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Physical pilot systems

PILOT SERVICES
Road Weather Forecast Friction (external sensor)
Active Braking Distance Warning| |Friction(vehicle data)
Sidewind Waming Tyre condition

Tratler roll-over risk warning Freight weight/Axel weights [EESS
Cargo balance
Driving maneuvres

for adjusting pilot

sarvices

Hardware in the loop: | |Driver in the loop:

Dynamics simulation models of | [Simulator with motion
vehicle, environment, sensor, | |platform, active control/trailer
and control system | system, haptic force feedback
; A | |and augmented reality

ON-BOARD DATA: o e W WL —— .l

¥ Active trailer simulations)

liImatieteen laitos(Koordinaattori)
Oulun Yliopisto

Nokian Raskaat Renkaat

Ahola Transport

Neste (omarahoitteinen)

Taipale Telematics
(omarahoitteinen)

SMA ja VR Transpoint (mittaus-
vhteistyokumppani)

Lappia-opisto (mittaus-kumppani)

Kanada

NRC- National Research Centre of
Canada

CM Labs

Simard Suspensions Inc.
Traxara Robotics Inc
MANAC inc.

Micro Engineering Tech. Inc.
Vehicle technology Centre
OPAL-RT



Keskeisimmat tavoitteet
Suomessa
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Xecs

= Raskaan liikenteen pilottipalvelut rajatulla alueella
=" Hyodynnetaan kaytettavissa olevat datalahteet liikenteesta
= Testipalvelut yhteistydokumppanin ajoneuvo-fleetille
= Testeja ja mittauksia, palvelujen iterointi

» Kommunikaatioympariston vaatimukset
= Pilottipalveluiden toteutus
= Kaikki mahdolliset datalahteet ja palvelut
= \V2X kommunikaatiomenetelmat

= VV2X kommunikaatiomentelmien evaluointi




Projektissa pilotoitavat

tiesaapalvelut

* Reittisaa
e Liukkaus: Jarrutusmatka

« Raataloidyt varoitukset ennalta
maariteltyihin tiepisteisiin:
* VVoimakas tuuli / Sivutuuli: Varoitus
voimakkaista puuskista

 Liukkaus + voimakas puuska + mutka:
Varoitus ajoneuvoyhdistelman liukumis-/
kaatumisvaarasta
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Reittisaa

» Perustuu tiesaahavaintoihin ja
lImatieteen laitoksen

tiesaaennusteeseen

* Antaa tietoa mm. tienpinnan lampotilasta,

tienpinnan tilasta, likenneindeksista ja
liukkaudesta (kitka)

» Havaintoja liikkuvista autoista
» Lampotila ja kitka

 Tiesaa- ja varoitusdata tuodaan
informatiivisesti ajoneuvopaatteisiin
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Reilttisaaennustetta

Safelrucks
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HE N | HE N |
Xecs taydentavat datalahteet
On-board friction MD30 x2 (Neste, Lappia) Sidewind warning Local road weather info Local road weather
RCM 431 x3 (VR Transpoint, SMA) info
Braking MD30 x2 (Neste, Lappia) Local road weather forecastlf_ocal road weather
distance On-board temperature orecast .
{1 Wind information/forecast Susigsn dlees |
RCM 431 x3 (VR Transpoint, SMA) T T %
On-board temperature (air) MD30 x2 (Neste, Lappia) Trailer falling risk Local road weather info  Local road weather 5..,. 
RCM 431 x3 (VR Transpoint, SMA) info 5
RWS friction Petdjamaa Local road weather forecastLocal road weather §&8
Test track (closed road) forecast &

Fintraffic

RWS temperature (road) Petdajamaa tiesddasema
Testirata tiesddasemat (2x, suljettu alue)
Fintraffic (351)

RWS temperature (air) Petdjamaa tiesddasema
Testirata tiesddasemat (2x, suljettu alue)
Fintraffic (351)

RWS road weather index Petdjamaa tiesddasema
Testirata tiesddasemat (2x, suljettu alue)
Fintraffic (351) S BT

N




Varoitukset esitettyna

ajoneuvopaatteella
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*Jarrutusmatka / liukkaus
* Voimakas puuska / Sivutuuli
* Liukumis- / kaatumisvaara

- 3 varoitusluokkaa ja 3
varoitustasoa

- Tiesaaennuste jatkuvana
tietona

Kolmiportainen varikoodattu tieto varoituksista



Tiesaan pilottireitit ja -pisteet
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arrutusmatka-pilotti

BRAKING DEMO - WK 6/2025
PUDASJARVI AIRFIELD

Turning ;‘:‘o‘i‘v‘a’t’f-~

Return direction

Vehicles:

2)
3)
4)
5)
6)
Vehicle Mass (t) | 1st-B0km/h | Calc.friction | 2nd-80km/h | Calc.friction 7
Peugeot Boxer Van 2,2 85 0,30 100 0,25
VR Transpoint Container Carrier - Empty 33 125 0,20
Lappia EV Truck + Semi-trailer 44 140 0,18 150 0,17
Lappia Truck + Trailer 68 160 0,16 162 0,16
VR Transpoint Container Carrier - Loaded 76 188 0,13 181 0,14
Av. 0,19 0,18
250 Peugeot Boxer Van
»
200 ‘e
— ... .. . .
E el 9 . @ Distance 80 km/h ia EV Truck +Semi-trailer
3 150 -
= 1Mt .. ® Calc. 70km/h
] L . e par
a5 . i [ » ® Calc.90km/h
2 100 r BEEE
% [ o @ ] e Linear (Distance 80 km/h) | gppia Truck + Trailer
D e T ] e Linear (Calc. 70 km/h)
S0 T T T T T T T T T] seeesees Linear (Calc. 0 km/h)
0 VRTranspoint Container Carrier
0 0 20 30 40 50 60 70 80

Vehicle mass (ton)

1,5-ton Passenger car

2,2-ton Van

18-ton MAN truck

33-ton Container carrier empty
44-ton Electric truck + semi-trailer
68-ton Truck + Trailer

76-ton Container carrier loaded

Braking speed 50 km/h and 80 km/h

Other vehicles:

1)  University of Oulu, Sisu Polar Truck + TTT test trailer with 385/65R22.5
reference tyre and Teconer optical sensor and Intuitu Smart Tyres

Lappia _ 2)  FMItest car with Teconer optical sensor and braking calculation app

VR Tr.anspomt 3) Lappia electric truck with Vaisala optical sensor

Lappia

Lappia

VR Transpoint
nokicin’
TYRES

Braking distance tests in
Pudasjarvi 2025
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SafeTrucks - Varoitusten kuukausiyhteenvetoja

Sivutuuli-pilottien
kuukausiyhteenvetoja

(tuulen puuskan voimakkuus huomioitu)

Tavoite:

Noin 2% tapauksista punaista varoitusta
(OK)

Noin 8-10% tapauksista oranssia
varoitusta ( )

ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE
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Wind speed [m/s]

SW7 - WindSpeed & WindGust with Risk Levels
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Kommunikaatiojarjestelma

Pilottipalveluiden vaatimukset
« Uplink; kitkadata, navigointi, Sensior-monitorointi (ennakoimaton kaytos)

Vahainen dataliikennetarve, sekuntien viive dataliikenteessa sallittu, kohtalainen liikenteen luotettavuus riittaa

* Downlink; tiesaaennuste ja paikkakohtainen varoitustieto

« Uplink; pilotin dataliikenne + CAN-bus/logger data ajoneuvosta, rengas-sensorin data,

Alustusvaiheen jalkeen vahainen dataliikenteen tarve (10kbps/user). Myos suuri (1s) viive sallitaan kun maaritellaan DRI
ennuste ajoneuvon vastaanottopisteeseen, eika tarvita ennustetta kaikkiin reittipisteisiin. Luotettavuusvaatimus korkea, ...0000w0

koska vélil[etéan turvallisuusvaroituksia

Talla hetkella jarjestelma ei "ennusta” tulevaa reittipistetta, vaan tiesaaennuste toimitetaan kaikkiin reittipisteisiin lahella.
Tama aiheuttaa hieman korkeammat vaatimukset viiveen ja dataliikenteen suhteen — melko vahainen dataliikenne

(50kbps/user), pienehko viive (<1s)
Visio operatiivisesta palvelujarjestelmasta

kuorman tasapainon seuranta

* Downlink; pilotin datalikenne + onnettomuus- ja vaaratilannevaroitukset + eri

Can-vaylan ajoneuvodynamiikkatieto ja viitteet ajoneuvon hallinnan menettamiseen, rengas-sensorin kitka-arvio ja
tiekontaktin hairiot

KaikKi herétteet[j_otka viittaavat ajoneuvon hallinnan poikkeamiin ja siten onnettomuusriskiin. Ei suurta

dataliikennevaatimusta mutta viive minimoitava

ajoreittien saa- ja hairiotieto
Kohtalainen dataliikenne 1 Mbps, alhainen viive varoituksille (<100 ms)

* Vehicle-to-venhicle valiton varoitus ajoneuvon hallinnan menettamisesta tai suoraan
onnettomuudesta

o

Alhainen dataliikenne 10 kbps, aarimmaisen alhainen viive (<10ms)

ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET

FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

— Vaatimusten testaus Sodankylan alykkaéan liikenteen
tiesdapalveluiden testiradalla Sod5G
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Safetrucks pilottipalvelut

V2X vs. Safetrucks palvelut

= Kommunikaatiovaatimukset eivat merkittavia, kaupallinen 4G/5G verkko kaytannollisin
ratkaisu palveluiden tarjontaan

Visio operatiivisesta palvelujarjestelmasta, jossa onnettomuus- ja vaaratilannevaroitukset

= 5G:n suorituskyky paras verrokkiratkaisujen joukossa, kun mitataan datanopeutta,
viivetta ja kattavuutta

= Kun halutaan valittaa valittomia varoituksia suoraan autolta autolle ja siten minimoida
viive, ITS-G5 kaytetyissa laitekonfiguraatioissa nopeampi, mutta laajemmin
tarkasteltuna WLAN-rakenne ja vahainen kayttajamaara aiheuttaa kattavuusongleman

. ->Hybridikommunikaatiojarjestelma rinnakkaisilla 5G- ja ITS-G5 -radioilla_

- T




Talven 2025-2026 suunnitelmia

Tiesaapilottien jatkokehitys
« Huomioidaan testikayttajien palaute
« Varoitusten hienosaatoa myos data-analyysin ja testikampanjoiden perusteella

- Testataan ja kehitetaan sovelluksen ja datasiirron luotettavuutta ja vakautta seka
kayttoliittyman toimivuutta

Palvelukokonaisuus, Hlossa raskaiden a{onqu_y_pg’_em_yksilﬁillisen
dynamiikan perusteella annetaan varoitus "raataloidysti oikealla
intensiteetilla

» Merkityksellisemmat varoitukset — parempi vaikuttavuus — vahemman raskaan
liikenteen onnettomuuksia — kokoaan suurempi vaikutus
kokonaisliikenneturvallisuuteen

« Jarrutustestit ja hankkeen palveluiden pilotointi Pudasjarvella
helmikuussa 2026




	Slide 1: Ajoneuvokohtaiset sää- ja turvallisuuspalvelut raskaalle liikenteelle 
	Slide 2:  Heavy traffic safety improvements by advanced dynamics and road weather services
	Slide 3
	Slide 4: Projektissa pilotoitavat tiesääpalvelut
	Slide 5: Reittisää
	Slide 6
	Slide 7: Varoitukset esitettynä ajoneuvopäätteellä
	Slide 8: Tiesään pilottireitit ja -pisteet
	Slide 9
	Slide 10: SafeTrucks – Varoitusten kuukausiyhteenvetoja 
	Slide 11: Kommunikaatiojärjestelmä
	Slide 12: Älyliikenteen tiesääpalveluiden testirata Sod5G 
	Slide 13: V2X mittaukset
	Slide 14: V2X vs. Safetrucks palvelut 
	Slide 15: Talven 2025-2026 suunnitelmia

