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Johdanto

Suomen tieverkolla vaihtuvaa ohjausta satoja kilometreja; Vt 1, Vt 3, Vt 4, Vt 5, Vt 7,
Kehatiet...

Vaihtuvalla ohjauksella edistetaan tieliikenteen turvallisuutta ja pyritdan yllapitdmaan ja
parantamaan liikenteen sujuvuutta. Naita tavoitteita pyritdan Suomessa saavuttamaan
saa- ja kelitieto-ohjauksella, liikennetieto-ohjauksella ja hairidtilanteista tiedottamisella.

Fintraffic vastaa Vayla-Fintraffic —kumppanuussopimuksen raameissa tieverkon avo-
osuuksien vaihtuvista ohjausjarjestelmistd; suunnittelu (RS), rakentaminen, operointi,
yllapito.

Fintrafficin tavoitteena on nostaa operoitavien jarjestelmien automaatioastetta; laatu,
tehokkuus, tilannekuvan kehitys...

Ohjausjarjestelmien automaation keskiossa ovat Fintrafficin liikenneoperaattorin
tilannekuva ja alueellisen ELY:n maarittelema ohjauspolitiikka ("mita vaihtuvissa
merkeissa naytetaan kussakin olosuhteessa”)

Eri vastuualueilla on kdynnissa tieliikenteen dataan ja digitalisaatioon liittyvaa teknista ja
toiminnallista kehitysta. Fintrafficin on tarve tunnistaa ne kehityssuunnat, joilla on
liittyma&pinta ohjausautomaatioon.

SRTI-RTTI-tietojen tuotantovelvoitteet ja vaihtuvan ohjauksen automaation kehityksen
yhteensovitustarve: Yhdenmukainen liikkenneinformaatio vaikuttavuuden a ja o.

Kuva: YLE




Johdanto
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Alhepliriin liittyva kehitys

Katsaus tuoreisiin selvityksiin & suunnitelmiin
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Selvitys 6.11.2024



Nykytilanne

Ohjauspolitiikka = Alueellisen tienpitoviranomaisen maarittely siitd, miten jarjestelman tulisi toimia eri
saa-, keli- ja likenneolosuhteissa.
Ohjausehto = Saanto, jolla mitatusta tiedosta muodostetaan em. olosuhteet

Nykytilanteessa saa- ja kelitieto-ohjaus ei ole missdéan jarjestelmassa taysautomaatilla. Kokemusperaisesti
todettu, etta kehittyneet ohjausehdot ovat kuitenkin parantaneet ohjausautomatiikan luotettavuutta.

Nykytilanteessa kaytdssa olevat ohjausehdot (saannoét) eivat vastaa kovinkaan hyvin Vaylan
ohjauspolitikkaohjeen malliohjausehtoja. HUOM! Uusi ohje valmistumassa

Liikennetieto-ohjauksen toiminnallisuudet on raataloity jarjestelmakohtaisesti, ja toiminnallisissa periaatteissa on
isojakin (joskin perusteltuja) eroja.

TLOIK-ymparistd mahdollistaa kehittyneet ohjausehdot

Fintraffic Tie on aktiivisesti pyrkinyt hyddyntamaan tiesddasemien havaintoja taysimaaraisesti, ja saantoihin on
tuotu uusia anturitietoja.

Ohjausehdoissa on varsin suuri vaihtelu jarjestelmien valilla. Kehitys tapahtuu per jarjestelma, ei
systemaattisesti = jokainen enemman tai vdhemman erilainen. Syita tahan mm. nykyisessa vastuujaossa.

Ohjauksessa kaytettava tieto ei ole yhtenéista. Erityisesti tiesddasemien osalta anturikokoonpanossa tai
asemien maantieteellisessa sijainnissa tai lukumaarissa (per km) on eroja. Ohjaus on rakennettu sen tiedon
varaan, joka on kaytettavissa.



Nykytilanne

TLOIK:

LEGACY:
Kitka < 0,45 JA Tie < +2

HUOM! TLOIK-suosituslaskenta ei kuitenkaan optimaalinen alusta data-analytiikalle
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ITS-direktiivi; SRTI-
ja RTTI-tiedot

Tosiaikaisten liikennetietojen péaivitetty
regulaatio astuu voimaan vuosien 2025-
2028 aikana.

Regulaatio edellyttad RTTI- ja SRTI-
tietojen tuotantoa. Tuotantoon liittyvéat
vaatimukset on selvitetty Traficomin,
Vaylan ja Fintrafficin selvityksessa. (*

Taman tyon kannalta keskeisia
tietolajikokonaisuuksia ovat "Verkon
tosiaikaista kayttoa koskevan datan
tyypit” (RTTI, deleg. asetus 2022/670)
ja "Liikenneturvallisuuteen liittyvat
yleiset vahimmaisvaatimukset” (SRTI,
deleg. asetus 886/2013)

*) Selvitys Euroopan komission RTTl-asetuksen ja ITS-
direktiivin paivityksen velvoitteista ja toimijoiden
rooleista
https://www.traficom.fi/sites/default/files/media/publi
cation/RTTl-asetus%20raportti%2020_2024.pdf
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Yhteensovitus — Vaihtuva ohjaus & SRTI-RTTI?

« SRTI- ja RTTI-tietojen yhteensovittaminen vaihtuvaan ohjaukseen mahdollista, kun:

 SRTI-RTTI —tietosisallot maaritellaan siten, etta ne nojaavat mahdollisimman vahvasti tienpidon
prosesseihin (prosessien tietotarpeisiin).

« Vaihtuva ohjaus tulee pitkélti perustumaan SRTI-RTTI-tietoihin.

« Tunnistettiin, ettd sda- ja kelitietoon liittyen keskeinen tienpidon prosessi on tien talvihoito, johon SRTI-
RTTI-tiedontuotanto ja vaihtuva ohjaus on hyodyllista yhteensovittaa. Tiesaatietojen tuotanto on yhteinen
tekija naille toiminnoille, ja yhteensovitus antaisi vahvan suunnan tiesaatiedon tuotannon kehitykselle.

» Liikennetiedon osalta tunnistettiin yhteys tieliikennetilastoihin, jotka erityisesti sujuvuuden ja palvelutason
nakdkulmasta ovat nykytilanteessa puutteelliset. Vaylaverkon kehittdmisessa (suunnittelu) hyddynnetaan
HCM-palvelutasoja, jonka reaaliaikainen estimointi mahdollistaisi hy6tyja ohjausautomatiikassa.

« Mittaamalla HCM-palvelutasoa, ohjausautomatiikka voitaisiin méaaritella toimivan “yleismaailmallisesti”
jalostettuun tietoon perustuen ja mm. ohjauspolitiikkaan liittyva paatoksenteko ja hallinnolliset kysymykset
(mm. ELY-Fintraffic —vastuut) voisivat helpottua.

» Historiatieto eli ns. tilastokuva arvokasta!



Vaihtuvan ohjauksen ja talvihoidon yhteensovitus

Taulukko 4. Ajoradan kitkavaatimus.

0,25 pistehiekoitus
0,22 linjakasittely

Talvihoito- |  Kitkavaatimus Kitkavaatimus Toimenpideaika
luokka kylméassé (h)
[ e S
Ise 0,30 < -6 °C, kitka 0,25 Oh
Is 0,30 <-6°C, kitka 0,25 2h
Ib 0,25 < -4°C, kitka 0,22 3 h (suoclaus)
4 h (linjahiekoitus)
lc 0,25 (toimenpideraja) 4 h (linjahiekoitus)

(3 h suolaus)

karhennettu tai hiekoitettu pinta,

ongelmakohteet
pistehiekoitetaan
(ks. luku 3.3.4)

5h
(linjahiekoitus)

karhennettu tai hiekoitettu pinta,

ongelmakohteet
pistehiekoitetaan
(ks. luku 3.3.4)

7h
(linjahiekoitus)

Kitkavaatimus edellyttas, ettd tienpinta tayttdd sen likenteen normaalisti kayt-
tamalla tieosalla siten, ettd vahintaan puolet ajokaistan leveydesta on kitkavaati-
muksen mukainen. Kelit, joilla kitkavaatimus toteutuu keskitielld ja ajourien valis-
sd, mutta ei ajourissa, eivat tayta vaatimusta. Leveakaistatielld kitkavaatimuksen
on taytyttava myds ohittavan likkenteen ajourien alueella.

Lampotilaraja tarkoittaa alinta tienpinnan lampétilaa, missa kitkavaatimus 0,30
on voimassa Ise ja s talvihoitoluokan teilla ja 0,25 talvihoitoluokan Ib teilla. Lam-
potilan ollessa raja-arvoa kylmempi Ise ja Is teiden kitkavaatimus on 0,25 ja Ib
teiden 0,22.

Liukkaudentorjunnan toimenpideraja (hoitoluokka Ic) tarkoittaa kitkarajaa,

jonka alittuminen edellyttdsd asianmukaisia liukkaudentorjuntatoimenpiteitd riitta-
vélla liukkaudentorjuntamateriaalilla (Maanteiden talvihoito, Menetelmatieto).

Taulukko 1. Kitka-arvon ja kelin vastaavuus.

0,00-0,14 |0,15-019 |0,20-0,24 §[0,25-0,29 |0,30-0,44 J0,45-1,00

paakallokeli, (jainen, siled pitava ja3- ja |paljas ja paljas ja
marka jas, polanne, lumipolanne, |marka, kuiva,
erittdin liukas tyydyttiva a pitdva keli |pitdava keli
liukas talvikeli i

SRTI, Tilapaisesti
liukas tie
olosuhteet

Ohjaa mm.
» mittausanturien
asennusta

RTTI, tien pintaan ja
nakyvyyteen vaikuttavat



Vaihtuvan ohjauksen ja talvihoidon yhteensovitus

RTTI, tien pintaan ja
nakyvyyteen vaikuttavat
olosuhteet

Poikkeuksellinen lumimyrsky

Maksimilumisyvyydet ja lumenpoiston toimenpideajat (taulukko 2) koskevat nor-
maaleja lumisateita. Poikkeuksellisissa lumimyrskyissad (muutama kerta vuodes-
sa) arvot voivat ylittya.

Poikkeukselliseksi lumimyrskyksi katsotaan tilanne, kun lunta sataa yhtajaksoi-
sesti vahintaan 10 cm 4 tunnin aikana.

Poikkeukselliseksi lumimyrskyksi katsotaan myds kinostumista aiheuttavat tilan-
teet, kun seuraavat nelja ehtoa tayttyvat samanaikaisesti:

- Lunta sataa yhtajaksoisesti 4 tunnissa vahintaan 5 cm.
- liman lampétila on -2°C tai kylmempi sateen aikana.
- Tuuli on sateen ajan voimakasta ja ylittaa puuskissa arvon 8 m/s.

- Satava lumi on kuivaa ja aiheuttaa voimakasta kinostumista.

SRTI, poikkeukselliset
sadolosuhteet

2.2 Ajoradan lumisuuden méaritys

Maksimilumisyvyys on suurin keskimaardinen lumen tai sohjon sywyys, mika
|6ytyy ajoradalta joko ajourista, ajourien valista, keskitielté tai ajokaistan reunalta
50 cm levedna yhtendisend pituussuuntaisena kaistaleena.

- Alle 50 cm levean lumi- tai sohjokaistaleen maksimilumisyvyys saadaan
arvioimalla lumi tai sohjo jakautuneeksi tasaisesti 50 cm leveydelle.

- Sohjolla tarkoitetaan muuntunutta kosteaa lunta, joka ei tartu tienpintaan
kiinni. Liirtovaaraa synnyttdmatén kuivahko lumip&perd ei ole sohjoa.

- Ajoradan poikkileikkauksen lumisin tai sohjoisin 50 cm leve& kaistale mitataan
reunaviivojen valisella alueella, reunaviiva mukaan lukien. Maksimilumisyvyys
on tallbin keskimaarainen lumen tai sohjon syvyys kyseiselld 50 cm kaistalla.

Maksimi lumi- ja sohjomaaran arviointi

Ne--
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Reunaviiva

NT-. ....--..--...-.S\....,

Reunaviiva

Keskiviiva

Kuva 1. Ajoradan maksimi lumi- fa sohjosyvyyden mittaus. Mikéli reunaviivo-
ja ei ole, syvyyttd tarkastellaan aurausvallien véliselld alueella pois
lukien aurausvallin reunassa oleva 20 cm kaistale.

SRTI, poikkeukselliset sddolosuhteet
(aurakapasiteetti ei riita hoitamaan tien pintaa)

TAI

SRTI, Tilapaisesti liukas tie (tiella lunta yli
laatuvaatimusten)

3.1 Ajoradan lumisuus

Ajorata on pidettava puhtaana irtolumesta ja sohjosta.

Sateen alkana ajoradalla saa olla korkeintaan taulukossa 2 esitetty maksimi-
lumisyvyys. Sohjoa sallitaan puolet lumen maarasta.

Aurausreitin aurauksen on oltava k&ynnissé, kun lahtSkynnyksen mukainen lu-
mimaara tayttyy jossakin aurausreitilla. Lahtdkynnyksen arvo on puolet maksimi-
lumisyvyyden arvosta.

Em:sta poiketen klo 02-20 valisend aikana lahtokynnyksen arvo on 3 cm hoito-
luokassa Il ja 4 cm hoitoluokassa lll. Muuna aikana (klo 20-02) myés hoitoluok-
kien Il ja lll lahtdkynnyksen arvo on puolet maksimilumisyvyyden arvosta. Sohjol-
la lahtékynnys on aina puolet lumen lahtSkynnyksesté.

Ajorata on aurattava puhtaaksi toimenpideajassa sateen paattymisesta.

Lumisateen jalkeen tehdyn suolauksen synnyttdma sohjo on poistettava sohjon-
poiston toimenpideajassa suolauksen toimenpideajan paattymisesta.

Taulukko 2. Lumenpoiston laatuvaatimukset sddn ja kelin muutostilanteessa.

Talvihoito- Maksimilumisyvyys Toimenpideaika
luokka sateen aikana (h)
(cm) Irtolumi Sohjo
Irtolumi Sohjo
Ise 4 2 2,5 2
s ¥ 4 2 25 2
Ib 4 2 3 2,5
lc 4 2 3 3
] 8 4 4 4
1] 10 5 5 5

RTTI, tien pintaan ja
nakyvyyteen vaikuttavat
olosuhteet, kun lunta tiella



Vaihtuvan ohjauksen ja talvihoidon yhteensovitus

3.2 Ajoradan tasaisuus

Ajoradan pinta on pidettavé tasaisena. Lumi- ja jddpolanteen tasaisuusvaatimus

on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Ajoradan tasaisuusvaatimus.

Vaatimusten tarkennuksia

Kylmin& kausina, kun suolaaminen ei ole mahdollista, hoitoluckilla Ise ja Is
suurin sallittu ep&tasaisuus on 1,0 cm.

Talvihoito- Suurin sallittu
luokka epdtasaisuus
(cm)

Ise

Is

Ib 1,5

Ic 1,5

] 2

[} 2

Osin paljaan tien polannekaistaleet eivdt saa olla tasaisuusvaatimusta
paksumpia.

Polanneura ja -kynnys ei saa olla jyrkkareunainen (1:1 tai jyrkempi) hoito-
luokissa Ise, Is, |b ja lc. Luokissa Il ja lll sallitaan enint&&n 1 cm reuna.

Tasauksen tydjalki ei saa aiheuttaa ajoneuvon haitallista ohjautuvuutia.

Vesisateet, nakyvyys ja tuuli olosuhteita, joille ei suoraa
"selkanojaa” laatuvaatimuksista

SRTI: Tilapaisesti liukas tie
(jos tiella polannetta yli
laatuvaatimusten)

RTTI: Tien pintaan ja
nakyvyyteen vaikuttavat
olosuhteet (jos polannetta
esiintyy, mutta alle
laaturajan)

- Vaikea mitattava
tiesadaasematiedolla?
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Liilkennetieto-ohjaus: HCM

Liikennevirtateoriassa palvelutasolla tarkoitetaan vaylan ajo- ja liikkumisolo-
suhteiden laadullista luokitusta kdyttdjén kannalta tarkasteltuna. Liikenteen
sujuvuutta arvicidaan yhdelld tai useammalla palvelutasomittarilla. Palvelu-
tasotarkastelujen perusteos maailmalla on amerikkalainen késikirja Highway
Capacity Manual (HCM), jonka uusin wversio on vuodelta 2000. HCM-
menetelm&ssd on maaritelty kuusi palvelutasoluokkaa (A-F). Palvelutaso A

Liikennevirran perusyhtalo
g = kv = [maéara = lilkennetiheys * nopeus]

Moottoriteiden ja muiden monikaistaisten teiden linjaosuudet

kuvaa erittdin hyvid olosuhteita. Palvelutaso heikkenee asteittain luokkia
alaspdin ment3essé. Palvelutasolla E likenteen kysyntd lahestyy tarkastel-
tavan vaylanosan valityskykya. Palvelutaso F kuvaa erittdin huonoja, ruuh-
kautuneita olosuhteita, joissa kysyntd usein ylittdad valityskyvyn. Palvelutasot
on madaritelty erikseen eri tietyypeille ja erilaisille tien osille.

Moottoriteiden linjaosuuksilla varsinaisena palvelutasomittarina on likkenneti-
heys. Tietylld palvelutasolla likennetiheys saa olla korkeintaan taulukossa 2
annettu maksimi. Taulukon nopeus- ja liikennem&a&rdarvot ovat puolestaan
seurausta kyseisestd liikennetiheydestd. Sekd liikennetiheyden, lilkenne-
madran ettd valityskyvyn kayttdsuhteen (likennemadrdn suhde valitysky-

130 S i s k;{yn} ajonaumméérétt on ilmai_tattu henkildautoina. Valityskyky on maksi-
?2‘ ' e ; o ? missaan 2 400 ha/h/kaista. (Luttinen ym. 2005.)
=110 7 3 - e -
) 100kmh - 4 . \ il Taulukko 2. Palvelutasokriteerit mootforiteiden linjaosuuksilla (Luttinen ym. 20085).
%190 9“—'@" ‘ = m Iy ( ¥ )
§ 30} Palvelutaso A 8). . o bl.- -—>"— Vapaa
§ 701~ ,l, v = g - P ﬁ nopeus  Krileeri Palvelutaso
z so}— o — ™ (km/h) A B C_ D E
= Y ~ S . .\,9"" s = =2 [ 120 Maksimitiheys (ha/km/kaista) 7 11 |6 22 28 |
= '&éf?‘; el Miniminopeus (kin/h) 20,0 1200 1146 996 85,7
: ® ;f{\é!!“-’“’?'" - | Maksimikiiyttosuhde 035 055 077 092 100 |
g Y s — — ) Maksimilikennemiiini (ha'h/kaista) B4 1320 1840 2200 2400
3 1 Param e_tFOItavat [ 110 Maksimitiheys (ha/km/kaista) 7 11 16 22 28 |
- muuttujat Miniminopeus {kin'h) o 1100 1085 972 8319
%0 1240 L an G [ Maksimikiiyttosubde 033 051 074 091 100
Liikennemaird, ge (ha/h/kaista) Maksimiliikennemiidiri (hath/kaista) 770 1210 1740 2135 2350
[ 100 Maksimitiheys {ha/km/kaista) 7 11 14 22 28
HCM: Ohjaus 120-100-80 Miniminopeus (km/'h) (000 1000 1000 938 821
. ; Maksimikiyttosuhde (1,30 0.48 0,70 (1,90 |.[M)
FCD: OhJaUS 60 (kun nop_eu_s romahtaa) MaksimilikennemiEici (ha/hfkaista) TH I T(Mh (L 1] 205 2300
FCD: jonojen sijainti 00 Maksimitiheys (ha/km/kaista) 7 T 6 23 O% |
D> | D> ) ) ) Miniminopeus (km/h) 900 90,0 900 891 804
Maksimikiyttisuhde 0,28 0,44 064 087 100
Maksimiliikennemiiini (ha'h/kaisia) EL] Qa0 1440 1955 2250

HCM-palvelutaso

HCM-palvelutaso

HUOM! Tiedot perustuvat HCM2000-aineistoon. Juuri julkaistu

paivitetty HCM2020

SO



Q4/2024_| Q1/2025 | Q2/2025 | Q3/2025 | Q4/2025 | 2026
Fintraffic Tien sisaisten vastuiden )
selkeyttaminen

1 Tiettyjen SRTI-RTTI —tietojen : 10 keur -
kansallinen maarittely vaihtuvan 1 Maarittel 4

ohjauksen nakokulmasta

2 Talvihoidon laatuvaatimusten 20 keur -
huomioiminen saa- ja kelitieto- 3
ohjauksen saanndissa ja saantdjen Toimenpide- 1
yhtenaistaminen ehdotusten
kasittely
3 HCM-palvelutasolaskennan toteutus Fintrafficin ja 20 keur 75 keur
likennetieto-ohjauksen Kumppanuus 1 Madrittel 2 @m (50...100
s e . -sopimuksen
yhtenaistamiseksi AT keur)

4 FCD-datan kayttéonottaminen mukaisest 40 keur
kaikissa TLOIK-arktehtuuri AR suunnitels & Toteutws [
jarjestelmissa

5 Hairionhallinta-automatiikan 40 keur
e ol Lol AR suunnitel & Toreuns — ]
arkkitehtuurin jarjestelmissa

6 Automaatioasteen seurannan : 10 keur
toimintamallin laadinta ja 1 Maarittel Koekaytto Kayttoon
kayttéonotto

1 Vaylan ohjauspolitiikkaohjeen
paivitys valmistuu 1/2025

2 Toiminnansuunnittelu 2026
(likimain Q3/Q4 vaihteessa)

Talvinopeusrajoituskausi alkaa
(talviset kelit)

4 | SRTI-RTTI-tietojen tuotannon
ensimmainen maaraaika 1.1.2026

Huom! Toimenpide-ehdotukset 1, 2, 4 ja 5 on tarkoituksenmukaista toteuttaa samassa projektissa. &



Digitien tyopaketti:

DIGITAALINEN KAKSONEN JA

LIIKENTEEN HALLINTA -
Saa-, keli- ja liikennetilanteen
digitaalisen mallin / kaksosen
kehittaminen

Toimintasuunnitelma 7.1.2025



Saa- |a kelitiedot - Tavoitetila

Lyhyen aikavalin tavoitetila: Ohjausjarjestelmien automaatioasteen nostaminen (*

- Paaajurina Fintraffic Tien operatiiviset tarpeet avo-osuusjarjestelmien ohjauksen _
automaatioasteen nostamiseksi. Vaihtuvan ohjauksen tieosuuksilta on saatavissa runsaasti
tilannekuvan muodostamiseen hyodynnettavaa tietoa (tiesddasemat, liikenteen seuranta
LAM/LML, kamerakuva).

- Kyseisten osuuksien tilannekuvan kehittdmisella on suora vaikutus Fintraffic Tien nykypalveluihin

- Tieosuudet ovat liikennekeskuksen jatkuvan seurannan piirissa, joka mahdollistaa seurannan ja
jatkuvan palautteen keradmisen.

- Ohjauksen automaatioaste toimii hyvana mittarina tilannekuvan kehitykselle. Mikali
automaatioastetta kyetadn kasvattamaan, kehityksessa on onnistuttu.



Saa- |a kelitiedot - Tavoitetila

Pidemman aikavalin (5+ v.) tavoitetila: Fintraffic Tie kykenee
tuottamaan laajalta tieverkolta jatkuvaa ja luotettavaa
kelitilannekuvaa (sisaltden ennusteen), yhteensovittaen tarjolla
olevia tietolahteita

- Pdaaajurina LVM:n Liikenneturvallisuusstrategiassa (Liikenne- ja
viestintaminiterion julkaisuja 2022:3) esitetty toimenpide numero 79, joka pyrkii
edistaméaan tarkkaa olosuhdetilannekuvaa vaylaverkolta.

- Tavoitetila Hallinnonalan DigiTwin —tavoitteiden mukainen

- Tietokokonaisuus sidotaan tiegeometriaan, ja siitd muodostetaan SRTI- ja
RTTI-tietoja. SRTI-RTTI-tiedot palvelevat laajasti liikenteen ohjaus- ja
informaatiopalveluja, seka tietojen tuotanto tarjoaa merkittavaa lisdarvoa
talvihoidon nykyiseen tietotarjontaan.

- Tiedon tuotanto perustuu meteorologisesti korkealuokkaiseen mallinnukseen,
jota tienvarsilaitteiden ja ajoneuvojen tuottamat havainnot jalostavat. Tieto
tarjotaan kaupallisille toimijoille, jotka integroivat tiedon osaksi tarjoamiaan
likenneinformaatiopalveluja (esim. navigaatio, ajoneuvojen ADAS-
jarjestelmat).

Fintraffic

Imatieteen-

laitos

Vaylavirasto



Saa ja kelitiedon tuotanto, konsepti

SAA- JA KELITILANNEKUVAN TUOTANTO, KONSEPTI * Nykytilanteessa
BRREEED | o yksitesiset YHTENAISTETTY DATA: Fintrafficin tuotetaan jo paljon
2::;: :::: fvoln cate : zfia;; ::slézlsl:’geto usean tiedontuotanto dataa_ D ata ”Si"Oi Ssa”,

hyotykédyttoon Yhteistyokumppanit / i :
o arkkinat el yhteensovitusta.
Meteorologiset .
havainnot (Saa) ") ") Talvihoidon vastuualue * Tilannekuvan
Konené&kd, kelikamerat Met: = q i i
By , ;ﬂ;gg a P muoc_l_osta_lm_l_nen (eri
Tiesadasematiedot m?s ;nén)us datalahteil Sta)
(S&a) Nowcasting Avoin data/ kayttaj an (: | h m | ne n)
Saatieto fleetistd / SRTI-RTTI Tulevaisuuden
ajoneuvoista potentiaali: ) vastuu I |a
‘.V Tieliikenteen Tuotantomalli
Konenak?, k'el)ikamerat L pIRus ff:éf,’,}';e,fjf,zut,‘,',‘(’imf: ! » Jo olemassa oleva
Keli ' i )
Tiesatasematiedot — rataliikenteelle palvelutarjonta ja
— S teknologiakehitys
Kelitieto fleetista / Meteoro- G\ g i
ajoneuvoista '°|g|i'nen oo mahdollistaa
mallinnus
Liikennetilanne (Keli) korkeamman
Nowcasting ]
Talvihoidon toimenpiteet aUtO m aatl OaStee n.
Tieinfran ominaisuudet u
(esim. termodynaamiset
tiedot)

SO



Saa- |a kelitiedon tuotanto,
Kehityksen vaiheet

STEP 1 & 2 perustuvat eri ratkaisujen pilotointiin.

STEP 1: Nykytilanteeseen ja
nykyisiin data-aineistoihin
perustuva kehitys. kuinka

laadukkaaseen tilannekuvatuotantoon
on mahdollista paasta nykyisia tietoja

hyodyntéen / jalostaen.

- Tiedon tuotantomallin luominen

- Nykytilanteen tehostaminen

- Kehitystarpeiden ymmarrys

STEP 2: Tilannekuvan
kehittdminen uusia tietolajeja
lisdamalla silta osin, kun nykyiset
tietolajit eivat riita tavoitetilan
saavuttamiseksi.

Kustannustehokkaiden uusien
ratkaisujen l6ytaminen
teknologiakehitysta seuraten.

- Laatutason no_staminen
vastaamaan tavoiteasetantaa

TILANNEKUVAN KEHITYS: SRTI- ja RTTI-tiedot

STEP 1:
Mille tasolle nykyisilla
tietolajeilla

tilannekuvassa
paastaan?
Kehitystarpeet?

STEP 2:

Miten

L ELLEUOVEE]
taydennetaan,
jotta tavoite
saavutetaan?

STEP 3:

Miten tilannekuva
tuotetaan ja
"tuotteistetaan”

STEP 3: Tilannekuvan tuotteistus ja
jatkuvan kehitysmallin luominen

Tuotteistuksessa ratkaistaan eri
tietolajien roolit ja palvelutasot &
vaatimusmaarittelyt. Varmistetaan
organisaatioiden roolit ja valitaan
hankintamallit, jotka mahdollistavat
jatkuvan kehityksen. Seurataan
teknologiakehitysta ja tuotannon
kustannustehokkuutta.

- Kustannustehokas tuotanto;
SRTI-RTTI & talvihoidon tarpeet

- Jatkuva kehittaminen



Saa- |a kelitiedon tuotanto,
kehityksen osaprojekteja

(alustava listaus)

STEP 1:

- Meteorologisen saa- ja kelimallin valinta
havaintotietojen jalostamiseksi

- Kaeli- ja likennekameroiden
konenakosovellus.

- Talvihoitokaluston tietojen tuominen osaksi
kelimallin 1&htdtietoja.

- Liikenteen maara- ja nopeustietojen
tuominen osaksi kelimallin [&htotietoja.

- Tiesdaasematietojen analytiikka
("kelitietotuote”)

- Tarvittavat PoC-integraatiot.

TILANNEKUVAN KEHITYS: SRTI- ja RTTI-tiedot

STEP 1: STEP 2:
Mille tasolle nykyisilla Miten STEP 3:

tietolajeilla tilannekuvaa Miten tilannekuva
tilannekuvassa taydennetdan, tuotetaan ja
paastaan? jotta tavoite "tuotteistetaan”
Kehitystarpeet? saavutetaan?

STEP 2:

- Ajoneuvoista saatavan datan hyddyt (esim.
"ROMOQO2%)

- Fleetiin asennettavat anturit
- loT-antureita taydentamaan havaintopisteita

- Tierungon termodynaaminen kartoitus

STEP 3:

- Tuotantoon vieminen ja skaalaus
- Teknologiakehityksen seuranta

- Organisaatioiden vastuut

- Palvelutasojen maarittely E
==



Vaihtuvan ohjauksen

Litlkennetilanteen digitaalisen mallin
kehitystasot

TASO 0 NYKYTILA  Liikennetilanteen mallin kehitystasot on
« Viranomaislahteet rakennettu siten, ettd ne ovat
° LAM-pisteet, F-mobiilin syotteet otettavissa kayttoon vaiheittain taso
/) TASO 1 FLOATING CAR DATA (FCD NOPEUS) kerrallaan
.lli:rﬁ(iijr;cgpl)lzusdata hankittuna ekosysteemista tai markkinoilta tarkalla . Kukin taso rikastaa edelllse”a taSO”a
tuotettavaa informaatiota ja tarjoaa
= TASO 2 FCD NOPEUS + HCM-ESTIMOINTI uusia hyétyja kaytto-tapauksiin
“«| * Taydennettynd HCM-palvelutason reaaliaikaisella estimoinnilla
g e Analytiikan tuottama hairididen automaattinen tunnistus . Tasojen toteutettavuus verkon eri osiIIe
= TASO 2+ FCD NOPEUS+HCM-ESTIMOINTI+FCD HAIRIO arvioitiin ja huomioitiin tavoitetilan

automaation ensisijaiset

« Taydennettyna ekosysteemista tai markkinoilta hankitulla FCD hairitiedolla, asetannassa
jota voidaan kayttaa hairididen verifiointiin ja niiden syiden tunnistamiseen

. » Taso 3+ edellyttdd uudenlaista
TASO 3 TIEJAKSOKOHTAINEN LYHYEN AIKAVALIN ENNUSTE yhteistoimintaa FTT:n ja kaupallisten

* Taydennettyna matemaattisen mallin tuottamalla hairidtilanteen aikaisella palveluntarjoajien Valllla (”Ll HA 2 Ou)

jononpituuden ja matka-ajan ennusteella kyseiselle tiejaksolle

TASO3+ VERKOLLINEN LYHYEN AIKAVALIN ENNUSTE

eTaydennettyna analytiikalla, joka ennustaa hairidista johtuvia
liikkennevirtojen muutoksia ja verkollisia vaikutuksia

SO



Lilkennetilanteen digitaalisen kaksosen
tavoitetila verkon eri osilla

PAATIEJAKSOT, JOILLA SE?JUT%EEENK:’QE‘J A - MUUT ©  MUUTEN-T 1 MUUTEN-TKATTAVA @ MUU KANSALLINEN
VAIHTUVAOHJAUS | “GATEITTAISVAYLAT . MOOTTORITIET @ YDINVERKKO ! VERKKO . PAATIEVERKKO
Kumulatiivinen pituus (km) 527 km : +238 km . +391 km . +483 km . + 3675 km . + 1309 km
TASO 0
NYKYTILA
TASO 1 : : :
TS0 PEUS 2025 : 2025 ;2025 1 2025
TASO 2 : : :
FCD NOPEUS 2026 : 2026 : 2027 : 2027
+ HCM-ESTIMOINTI : : :
TASO 2+ : : 2008 : —
FCD NOPEUS : : :
HCM-ESTIMOINTI 2027 : 2027 : :
+FCD HAIRIO :
TASO 3 :
+ TIEJAKSOKOHTAINEN 2028 : 2028
LYHYEN AIKAVALIN :
ENNUSTE
TASO 3+
+ VERKOLLINEN LYHYEN :
AIKAVALIN ENNUSTE : 2030+
(TM 2.0) :




Kustannukset ja hyodyt

KUSTANNUKSET

« Saa- ja kelitilanteen malli

Step 1: ~ 300 000...500 000 euroa (T&K)
Step 2: ~ 100 000 ... 200 000 euroa (T&K)

Step 3: ei arvioitavissa. Tuotteistuksen kustannukset
merkittavat.

* Liikennetilanteen malli

Vuosien 2025-27 investointikustannukset ovat 570 000 euroa,
kayttomenot 115 000 euroa (josta 75 000 eur FCD-datan
palvelumaksua kolmelta vuodelta) ja T&K menoja 50 000
euroa.

Lisaksi voi syntya lisakuluja liikkenteen mittauslaitteiden
hankinnoista HCM-analytiikan laajentamisesta
moottoritieverkolle/TEN-T ydinverkolle sekd mahdollisesta
kaupallisen ajoneuvosensori (tyyppia Romo?2) -datan
hankinnasta.

HYODYT
« Korkealaatuisen, kehittyneen tilannekuvan
tuomat vuotuiset hyddyt ovat
suuruusluokaltaan 14 miljoonaa euroa
 turvallisuusvaikutukset noin 10
miljoonaa euroa
* sujuvuusvaikutukset noin 3 miljoonaa,
suorat kustannussaastot n. 0,8
miljoonaa euroa)
* Ei huomioitu:
» Tietyt vaikutukset saattavat olla joiltain
osin paallekkaisia
« Tietyt kehitystoimet voivat
mahdollistaa paljon suurempiakin
vaikutuksia.

Karkean hyotylaskelman perusteella,
tilannekuvan kehittaminen on
yhteiskuntataloudellisesti erittain
kannattava toimenpide.

<



Vaihtuvan ohjauksen merkitys
tieliikenteen digitalisaatiossa ja
automaatiossa

16.4.2025 Fintraffic Tie Jani Kariniemi



Ohjeiden kehitys, vaihtuva ohjaus &
ohjauspolititkka ey

19 -2014

« Vaylaviraston ohjetyo loppusuoralla

] Vaihtuvan ohjausjarjestelman
N OStOj a. ohjauspolitiikan laadinta

» Selkeytetty ELY / Fintraffic-vastuunjako - Edesauttaa
systemaattista kehitysta

- Korostettu yhteistydryhmien toimintaa —————— =}

Pt o
» Tieliikenteen digitalisaatio huomioitu ohjeessa, mm. SRTI-RTTI ' — ” : fl zh
vahvasti mukana (joskin suuntaa antavana) e AR

« Kehitykselle annettu tilaa

) _ _ Seurantalaitteet, muut S
Liikennetiedon keruu eri datal3hteet —

|&hteista

Analyysi: Tieto olosuhteista
(ml. RTTI, SRTI)

Tiedon jalostus yhtenaisin
periaattein

Olosuhdetiedon jakaminen
mm. vaihtuvan ohjauksen
kayttoon.




Vaihtuva ohjaus digikehityksen alusta?

» Tieilkenteen digitalisaatiolle (digitwin, tiedolla johtaminen, tilannekuva...) asetettu suuria odotuksia.

« Vaihtuva ohjaus tienkayttgjalle nakyvin(?) tienpidon alyliikennesovellus.

« Tekniseen ja operointikyvykkyyteen panostettu viimeiset vuodet (mm. TLOIK,
ohjausautomaatioarkkitehtuuri, data-analytiikka, likenneoperaattorien koulutus...).

Mutta...

- Naytdn paikka ja haaste: Jos ohjaus ei automaattista, mika on tilannekuvan kypsyysaste?
- Vaihtuvat ohjausjarjestelmat tarjoavat ensiluokkaisen alustan tieliikennedatan sovellusten
tarvearviointiin, testaamiseen ja validointiin.
24/7-operointi, kattava seurantatieto

- Vaihtuvan ohjauksen renessanssi? Kustannustehokas ja kestava tien parantamistoimenpide!

<



Next steps?




Next steps?

Ohjauspolitiikoiden yhtenaistaminen ja ohjauksen kehityksen
seurannan toimintamallien kayttoonotto

Saa- ja kelitiedon tuotannon (SRTI&RTTI) kehittdminen
(Fintraffic, Vayla, limatieteenlaitos)

Liikennevirran tilannekuvan (SRTI&RTTI) kehittaminen
(Fintraffic)

Em. Kehityksen pilotointi osana vaihtuvaa ohjausta

SRTI-RTTI-tietojen kansallinen maarittely, tentavat & vastuut?

Laki likennejarjestelman digitaalisista tietopalveluista
(Luonnos)? Esim. tilannekuvan palvelutasot



Kiitos!

Esityksen lahteita:

« Ohjausautomatiikan kehittdminen (Fintraffic Tie, Jarkko Johansson)

« Digitiehanke, Saa-, keli- ja likennetilanteen digitaalisen mallin / kaksosen kehittaminen (Fintraffic Tie, Jani
Kariniemi, Olli Rossi)

« Vaihtuvan ohjausjarjestelméan ohjauspolitiikan laadinta, kdynnissa oleva ohjety6 (Vaylavirasto, Sami
Hellstedt)

Esityksen koonnut Fintraffic Tien puolesta Sakari Lindholm (Ramboll),
joka toiminut em. selvitysten asiantuntijaresurssina.

16.4.2025



	Slide 1:  TIELIIKENTEEN VAIHTUVA OHJAUS Tilannekuvan kehitys ja ohjauksen automaatioaste
	Slide 2: Esityksen sisältö
	Slide 3: Johdanto
	Slide 4: Johdanto
	Slide 5: Johdanto
	Slide 6: Aihepiiriin liittyvä kehitys  Katsaus tuoreisiin selvityksiin & suunnitelmiin
	Slide 7: Ohjausautomatiikan kehittäminen 
	Slide 8: Nykytilanne
	Slide 9: Nykytilanne
	Slide 10: ITS-direktiivi; SRTI- ja RTTI-tiedot
	Slide 11: ITS-direktiivi; SRTI- ja RTTI-tiedot
	Slide 12: Yhteensovitus – Vaihtuva ohjaus & SRTI-RTTI?
	Slide 13: Vaihtuvan ohjauksen ja talvihoidon yhteensovitus
	Slide 14: Vaihtuvan ohjauksen ja talvihoidon yhteensovitus
	Slide 15: Vaihtuvan ohjauksen ja talvihoidon yhteensovitus
	Slide 16
	Slide 17: Liikennetieto-ohjaus: HCM
	Slide 18
	Slide 19: Digitien työpaketti:  DIGITAALINEN KAKSONEN JA LIIKENTEEN HALLINTA –  Sää-, keli- ja liikennetilanteen digitaalisen mallin / kaksosen kehittäminen
	Slide 20: Sää- ja kelitiedot - Tavoitetila
	Slide 21: Sää- ja kelitiedot - Tavoitetila
	Slide 22: Sää ja kelitiedon tuotanto, konsepti
	Slide 23
	Slide 24: Sää- ja kelitiedon tuotanto,  kehityksen osaprojekteja (alustava listaus)
	Slide 25: Liikennetilanteen digitaalisen mallin kehitystasot
	Slide 26: Liikennetilanteen digitaalisen kaksosen tavoitetila verkon eri osilla
	Slide 27: Kustannukset ja hyödyt
	Slide 28: Vaihtuvan ohjauksen merkitys tieliikenteen digitalisaatiossa ja automaatiossa
	Slide 29: Ohjeiden kehitys, vaihtuva ohjaus & ohjauspolitiikka
	Slide 30: Vaihtuva ohjaus digikehityksen alusta?
	Slide 31: Next steps?
	Slide 32: Next steps?
	Slide 33: Kiitos!

