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Vuodesta 2018 vuoteen 2019 Suomen kansainvälisen meriliikenteen tavarakulje-
tuksista aiheutuneet päästöt muuttuivat eri alustyypeillä eri tavalla. Päästömää-
rien erilaiset muutokset eri alustyypeillä johtuvat erilaisista kuljetussuoritteen 
muutoksista eri alustyypeillä ja eri merialueilla. Esimerkiksi rikkidioksidipäästöt 
vähenivät eniten lyhyen etäisyyden bulkaluksilla (n. 26 %) ja lyhyen etäisyyden 
tuotetankkereilla (n. 23 %) sekä kasvoivat eniten raakaöljyaluksilla (n. 128 %) ja 
konttialuksilla (n. 111 %). (Taulukko 4 ja Taulukko 3) 

Raakaöljyalusten rikkidioksidipäästöjen suuri suhteellinen kasvu vuodesta 2018 
vuoteen 2019 johtui siitä, että muiden merialueiden kuin SECA-alueiden kautta 
tuotiin Suomeen vuonna 2019 selvästi enemmän raakaöljyä kuin vuonna 2018. 
Vuonna 2018 Suomeen tuotiin raakaöljyä muiden kuin SECA-alueiden kautta ai-
noastaan Venäjän Murmanskista. Murmanskista vuonna 2018 kuljetetun raakaöl-
jyn osuus raakaöljyalusten kokonaiskuljetusmäärästä oli noin 0,9 % ja kokonais-
kuljetussuoritteesta noin 2,3 %, kun vuonna 2019 muiden kun SECA-alueiden 
kautta tuodun raakaöljyn osuus oli raakaöljyalusten kokonaiskuljetusmäärästä 3,9 
% ja kokonaiskuljetussuoritteesta 14,0 %. Vuonna 2019 muiden kuin SECA-aluei-
den kautta raakaöljyä tuotiin Suomeen 4,5-kertainen määrä verrattuna vuoteen 
2018. SECA-alueiden ulkopuolisia satamia, joista raakaöljyä tuotiin vuonna 2019 
Suomeen, olivat Venäjän Murmansk ja Novorossiysk sekä Norjan Karlsöy. SECA-
alueiden ulkopuolisilla merialueilla alukset saavat käyttää rikkipitoisuudeltaan kor-
keampaa polttoainetta kuin SECA-alueilla, joka on otettu huomioon mallissa. 

Myös konttialusten rikkidioksidipäästöjen suuri kasvu vuodesta 2018 vuoteen 
2019 johtuu siitä, että muilla merialueilla, joilla alukset saavat käyttää rikkipitoi-
suudeltaan korkeampaa polttoaineitta kuljetettiin selvästi enemmän tavaraa kuin 
vuonna 2018. 

Taulukko 4. Suomen kansainvälisen meriliikenteen tavarakuljetusten päästöt alustyy-
peittäin ja komponenteittain vuosina 2018 ja 2019 (taulukko lähde ME-
RIMA-kokonaispäästömalli). 
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3.4 Polttoainekustannukset 

Kuljetetun lastin määrän, kuljetussuoritteen ja alustyypin lisäksi polttoainekustan-
nuksiin2 vaikuttavat polttoaineiden hintojen vaihtelut. Vuodesta 2013 alkanut 
polttoaineiden hinnan lasku päättyi vuonna 2017, kun hinnat lähtivät nousuun. 
Hinnat kuitenkin laskivat jälleen vuonna 2019. Polttoaineiden hintoina malleissa 
on käytetty kunkin vuoden keskihintoja Rotterdamin satamassa. (Kuva 22) 

 

 

Kuva 22. Polttoaineiden keskihinnat Rotterdamin satamassa vuosina 2005–2019 (kuva 
lähde MERIMA-kokonaispäästömälli, hintatiedot lähteet Bunker Index, Oilmons-
ter, Ship&Bunker ja Ulstein Group). 

 

Suomen kansainvälisen meriliikenteen tavarakuljetusten polttoainekustannukset 
ovat vaihdelleet vuosina 2005–2019 noin 395 miljoonasta eurosta noin 1 017 mil-
joonaan euroon. (Kuva 23, Kuva 24 ja Kuva 25) 

 
2 Pakokaasupesuria käyttävissä laivoissa polttoainekustannuksissa ei ole otettu huomioon pesu-
rin investointi- ja käyttökustannuksia. 

€/tonni

Raskas
poltt  Kevyt polttoöljy
(MDO/GO)
2005 188 404
2006 235 417
2007 253 420
2008 320 573
2009 264 377
2010 351 512
2011 465 671
2012 527 738
2013 465 633
2014 427 623
2015 244 432
2016 198 345
2017 276 420
2018 346 520
2019 318 507

* Polttoaineen keskihinta Rotterdamissa

* Polttoaineen keskihinta Rotterdamissa
** HFO, vuodesta 2015 alkaen IFO380 / IFO180  suhteessa 80 % / 20 %
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Kuva 25. Suomen kansainvälisen meriliikenteen tavarakuljetusten polttoainekustannuk-
set vuosina 2005–2019. Kuljetussuoritteen jakauma on esitetty liikennealueit-
tain. (Kuva lähde MERIMA-kokonaispäästömalli) 

 

Vuonna 2019 Suomen kansainvälisen meriliikenteen tavarakuljetusten polttoaine-
kustannukset olivat yhteensä noin 744 miljoonaa euroa, josta raskaan polttoöljyn 
osuus oli noin 271 miljoona euroa ja kevyen polttoöljyn osuus noin 473 miljoonaa 
euroa. (Taulukko 7) 

 

Taulukko 7. Suomen kansainvälisen meriliikenteen tavarakuljetusten polttoainekustan-
nukset polttoaineittain vuonna 2019 (tiedot lähde MERIMA-kokonaispäästö-
malli). 

 Polttoainekustannukset 
miljoonaa €/vuosi 

 Raskas polttoöljy 
(HFO) 

Kevyt polttoöljy 
(MDO/GO) 

Yhteensä 

Tuonti 113,7 157,0 270,7 
Vienti 221,1 252,2 473,3 
Yhteensä 334,8 409,2 744,0 

 

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8) on esitetty polttoainekustannukset polttoai-
neittain ja merialueittain sekä polttoaineiden rikkipitoisuudet vuonna 2019. Sel-
västi suurin osa polttoainekustannuksista kohdistui Itämerelle. 

Laskelmissa raskaan polttoöljyn hintana on käytetty 318 euroa/polttoainetonni ja 
kevyen polttoöljyn hintana 507 euroa/polttoainetonni. 

Kuljetussuorite Polttoainekustannukset
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Taulukko 8. Suomen kansainvälisen meriliikenteen tavarakuljetusten polttoainekustan-
nukset polttoaineittain ja merialueittain sekä polttoaineiden rikkipitoisuudet 
vuonna 2019 (tiedot lähde MERIMA-kokonaispäästömalli). 

 Polttoainekustannukset merialueittain ja 
polttoaineiden rikkipitoisuudet  

 Raskas polttoöljy 
(HFO) 

Kevyt polttoöljy 
(MDO/GO) 

Molemmat 
polttoaineet 

yhteensä 
 Kustannukset 

milj. €/vuosi 
Rikki- 

pitoisuus 
Kustannukset 
milj. €/vuosi 

Rikki- 
pitoisuus 

Kustannukset 
milj. €/vuosi 

Itämeri 
(Euroopan SECA) 161,3 * 275,4 0,1 % 436,7 

Pohjanmeri ja 
Englannin kanaali 
(Euroopan SECA) 

57,5 * 96,5 0,1 % 154,0 

Muut merialueet 113,8 2,1 % 33,4 0,6 % 147,2 
Pohjois-American 
SECA 2,2 * 3,9 0,1 % 6,1 

Yhteensä 334,8  409,2  744,0 

* Käytetään pakokaasupesurin kanssa, tällöin SO2-päästöt vastaavat rikkipitoisuudeltaan 
   0,1 % polttoaineen päästöjä. 

 

3.5 Keskeiset muutokset vuodesta 2018 vuoteen 2019 

Kuljetetun lastin määrä Suomen satamien ja ulkomaan satamien välillä väheni 
noin 2,5 miljoonaa tonnia (-2,4 %) vuodesta 2018 vuoteen 2019. Vuonna 2019 
tavaraa vietiin Suomesta ulkomaille noin 0,4 miljoonaa tonnia (+0,7 %) enem-
män ja tuotiin ulkomailta Suomeen noin 2,9 miljoonaa tonnia (-5,7 %) vähem-
män kuin vuonna 2018.  

Kuljetussuorite kasvoi vuodesta 2018 vuoteen 2019 noin 5,1 miljardia tonnikilo-
metriä (+2,1 %). Vientikuljetusten osuus kuljetussuoritteesta kasvoi noin 66 
%:sta noin 69 %:iin vuodesta 2018 vuoteen 2019. 

Alustyypeistä erityisesti pitkän etäisyyden tuotetankkereiden ja pitkän etäisyy-
den kuivalastialusten kuljettama lasti ja kuljetussuorite kasvoivat vuodesta 2018 
vuoteen 2019. 

Tavaralajeista lähes kaikkien tavaralajien tuonti väheni vuodesta 2018 vuoteen 
2019. Viedyistä tavaralajeista ainoastaan tavaralajiryhmiin öljytuotteet ja kemi-
kaalit, kivihiili ja koksi, sahatavara ja puulevyt sekä lannoitteet ja vilja kuuluvien 
tavaroiden vienti kasvoi hieman. 

Päästömäärien muutokset vuodesta 2018 vuoteen 2019 noudattelevat liiken-
nemäärien ja liikenteen rakenteen muutoksia. Rikkidioksidi- ja hiukkaspäästöjen 
määrät kasvoivat suhteessa enemmän kuin liikenteen määrä, koska kuljetussuo-
rite kasvoi muilla kuin SECA-alueilla selvästi. 

Kokonaispäästömallin tuottamat tulokset osoittavat, että tavaroita vietiin 
vuonna 2019 kauemmaksi Suomesta kuin vuonna 2018.  
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4 MERIMA-malleilla tehdyt skenaariot 

4.1 Kokonaispäästömallilla tehdyt skenaariot 

Kokonaispäästömallilla voidaan tehdä valitun vuoden (2007–2019) liikennemää-
rään perustuen skenaarioita muuttamalla kuljetetun lastin määrää alustyypeittäin, 
tavaralajeittain ja liikennealueittain. Myös alusten kokoa ja nopeutta sekä poltto-
aineiden rikkipitoisuutta voi muuttaa muilla merialueilla kuin SECA-alueilla. 

Seuraavana on esitetty muutamia kokonaispäästömallilla tehtyjä esimerkkiske-
naarioita. Skenaariot on tehty vuoden 2019 kokonaisliikenteellä. 

Skenaarioesimerkki: roro-lastialuksilla kuljetetun lastin määrän lisäänty-
misen vaikutus hiilidioksidipäästöihin 

Esimerkissä roro-lastialusten vuonna 2019 kuljettaman lastin määrää on lisätty 30 
% eli noin 2,6 miljoonaa tonnia. Skenaariotilanteessa roro-lastialusten noin 2,6 
miljoonan tonnin lastin määrän lisääntyminen lisäisi vuonna 2019 kuljetetun lastin 
kokonaismäärää noin 2,6 %, mutta vuotuiset kokonaishiilidioksidipäästöt kasvaisi-
vat jopa noin 6,1 %. (Kuva 26) Tämä johtuu roro-lastialusten suuremmasta polt-
toaineen kulutuksesta verrattuna muihin alustyyppeihin. Se taas johtuu siitä, että 
roro-alukset ajavat suuremmalla keskinopeudella. (Kuva 26) 

 

 

Kuva 26. Skenaarioesimerkki: roro-lastialuksilla kuljetetun lastin määrän lisääntymisen 
vaikutus hiilidioksidipäästöihin (kuva lähde MERIMA-kokonaispäästömalli). 

 

 

Hiilidioksidi
(tonnia/vuosi)

Raakaöljyalus 11,94 0 % 11,94

Tuotetankkeri, lyhyt etäisyys 12,05 0 % 12,05

Tuotetankkeri, pitkä etäisyys 1,70 0 % 1,70

Kemikaalialus 5,88 0 % 5,88

Bulkalus, lyhyt etäisyys 4,35 0 % 4,35

Bulkalus, pitkä etäisyys 4,37 0 % 4,37

Konttialus 8,69 0 % 8,69

Konttialus, paperi 2,51 0 % 2,51

Kuivalastialus, lyhyt etäisyys 20,10 0 % 20,10

Kuivalastialus, pitkä etäisyys 3,84 0 % 3,84

Roro lastialus 8,78 +30 % 11,41

Roro lastialus, paperi 3,85 0 % 3,85

Roro matkustaja-alus 9,78 0 % 9,78

Muu alus 3,44 0 % 3,44

Kuljetettu lasti yhteensä 101,28 +2,6 % 103,91
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Muutettu 
tilanne

Muutos

Hiilidioksidi 5 893 526 6 254 618 +6,1 %
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Skenaarioesimerkki: lyhyen etäisyyden bulkaluksilla kuljetetun lastin 
määrän lisääntymisen vaikutus hiilidioksidipäästöihin 

Esimerkissä lyhyen etäisyyden bulkalusten vuonna 2019 kuljettaman lastin mää-
rää on lisätty 40 % eli noin 1,7 miljoonaa tonnia. Skenaariotilanteessa lyhyen 
etäisyyden bulkalusten noin 1,7 miljoonan tonnin lastin määrän lisääntyminen li-
säisi vuonna 2019 kuljetetun lastin kokonaismäärää noin 1,7 %, mutta vuotuiset 
kokonaishiilidioksidipäästöt kasvaisivat vain noin 0,7 %. (Kuva 27) 

Pieni kokonaishiilidioksidipäästöjen lisääntyminen johtuu lyhyen etäisyyden bulka-
lusten pienestä polttoaineen kulutuksesta verrattuna muihin alustyyppeihin. Pieni 
alustyypin polttoaineen kulutus johtuu pääosin bulkaluksille tyypillisestä alhai-
sesta nopeudesta. (Kuva 27) 

 

 

Kuva 27. Skenaarioesimerkki: lyhyen etäisyyden bulkaluksilla kuljetetun lastin määrän 
lisääntymisen vaikutus hiilidioksidipäästöihin (kuva lähde MERIMA-kokonais-
päästömalli). 

 

Hiilidioksidi
(tonnia/vuosi)

Raakaöljyalus 11,94 0 % 11,94

Tuotetankkeri, lyhyt etäisyys 12,05 0 % 12,05

Tuotetankkeri, pitkä etäisyys 1,70 0 % 1,70

Kemikaalialus 5,88 0 % 5,88

Bulkalus, lyhyt etäisyys 4,35 +40 % 6,09

Bulkalus, pitkä etäisyys 4,37 0 % 4,37

Konttialus 8,69 0 % 8,69

Konttialus, paperi 2,51 0 % 2,51

Kuivalastialus, lyhyt etäisyys 20,10 0 % 20,10

Kuivalastialus, pitkä etäisyys 3,84 0 % 3,84

Roro lastialus 8,78 0 % 8,78

Roro lastialus, paperi 3,85 0 % 3,85

Roro matkustaja-alus 9,78 0 % 9,78

Muu alus 3,44 0 % 3,44

Kuljetettu lasti yhteensä 101,28 +1,7 % 103,02

Perus-
tilanne

Muutettu 
tilanne

Muutos

Hiilidioksidi 5 893 526 5 936 409 +0,7 %
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Skenaarioesimerkki: kivihiilen ja koksin tuonnin vähenemisen vaikutus 
rikkidioksidipäästöihin 

Esimerkissä kivihiilen ja koksin tuontia on vuonna 2019 vähennetty 40 % eli noin 
1,7 miljoonaa tonnia. Skenaariotilanteessa noin 1,4 miljoonan tonnin kivihiilen ja 
koksin kuljetusmäärän väheneminen vähentäisi vuonna 2019 tuodun lastin koko-
naismäärää noin 2,8 %, mutta vuotuiset tuonnista johtuvat rikkidioksidipäästöt 
vähenisivät jopa noin 12,3 %. (Kuva 28) 

Kivihiilestä ja koksista suurin osa, noin 62 %, tuodaan Suomeen Euroopan SECA-
alueen satamista ja noin 29 % Pohjois-Amerikan SECA-alueen satamista. Kivihiiltä 
ja koksia kuljettavien alusten kuljetussuoritteesta selvästi suurin osa kertyy 
muilta merialueilta, joilla voi käyttää rikkipitoisuudeltaan korkeampaa polttoai-
netta. Kuljetetun lastin vähentyessä kokonaiskuljetussuorite vähenee muilla meri-
alueilla noin 18 %, mikä selittää suhteellisen suurta rikkidioksidipäästöjen vähe-
nemää. 

 

 

Kuva 28. Skenaarioesimerkki: kivihiilen ja koksin tuonnin vähenemisen vaikutus rikkidi-
oksidipäästöihin (kuva lähde MERIMA-kokonaispäästömalli). 

 

Rikkidioksidi
(tonnia/vuosi)

Raakaöljy 11,94 0 % 11,94

Öljytuotteet ja kemikaalit 7,33 0 % 7,33

Kivihiili ja koksi 3,41 -40 % 2,04

Malmit ja raakamineraalit 8,30 0 % 8,30
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Kuljetettu lasti yhteensä 47,98 -2,8 % 46,62
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Skenaarioesimerkki: Aasian viennin kuljetusmäärän lisääntymisen vaiku-
tus rikkidioksidipäästöihin 

Esimerkissä Suomesta Aasiaan vuonna 2019 viedyn lastin määrä on kaksinker-
taistettu eli määrää on lisätty noin 1,7 miljoonaa tonnia. Skenaariotilanteessa 
noin 1,7 miljoonan tonnin Aasian viennin lisääntyminen lisäisi vuonna 2019 kulje-
tetun lastin kokonaismäärää noin 3,1 %, mutta vuotuiset kokonaisrikkidioksidi-
päästöt kasvaisivat jopa noin 30 %. (Kuva 29) 

Suuri kokonaisrikkidioksidipäästöjen lisääntyminen johtuu alusten liikennöinnistä 
merialueilla, joilla ne voivat käyttää rikkipitoisuudeltaan korkeampaa polttoai-
netta. Suomen ja Aasian välisen pitkän etäisyyden takia kuljetussuorite kasvaa 
huomattavasti (erityisesti SECA-alueiden ulkopuolella), mikä lisää rikkidioksidi-
päästöjä suhteellisesti paljon.  

 

 

Kuva 29. Skenaarioesimerkki: Aasian viennin kuljetusmäärän lisääntymisen vaikutus rik-
kidioksidipäästöihin (kuva lähde MERIMA-kokonaispäästömalli). 
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Aasia 1,66 +100 % 3,32
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Saksa 11,25 0 % 11,25
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Skenaarioesimerkki: alusten nopeuden pienentämisen vaikutus päästöi-
hin 

Esimerkissä on vuonna 2019 kaikkien alustyyppien nopeuksia pienennetty 10 %, 
jolloin vuotuiset kokonaispäästöt vähenisivät noin 18–19 %. (Taulukko 9) 

Taulukko 9. Skenaarioesimerkki: alusten nopeuden pienentämisen 10 %:lla vaikutus 
päästöihin (taulukko lähde MERIMA-kokonaispäästömalli). 

 

 
 

 

Skenaarioesimerkki: alusten koon suurentamisen vaikutus päästöihin 

Esimerkissä on vuonna 2019 kaikkien alustyyppien keskikokoja suurennettu 10 
%, jolloin vuotuiset kokonaispäästöt vähenisivät noin 5–6 %. (Taulukko 10) 

Taulukko 10. Skenaarioesimerkki: alusten koon suurentamisen 10 %:lla vaikutus päästöi-
hin (taulukko lähde MERIMA-kokonaispäästömalli). 
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Skenaarioesimerkki: polttoaineen rikkipitoisuuden pienentäminen muilla 
merialueilla 

Esimerkissä alusten muilla merialueilla kuin SECA-alueilla käyttämien polttoainei-
den rikkipitoisuuksia (raskas polttoöljy 2,1 % ja kevyt polttoöljy 0,6 %) on pie-
nennetty 0,5 %:iin vuoden 2019 liikenteessä, jolloin vuotuiset rikkidioksidipäästöt 
vähenisivät kokonaisuutena noin 62 % ja muilla merialueilla noin 73 %. (Taulukko 
11) 

 

Taulukko 11. Skenaarioesimerkki: alusten muilla merialueilla kuin SECA-alueilla käyttä-
mien polttoaineiden rikkipitoisuuden (raskas polttoöljy 2,1 % ja kevyt polt-
toöljy 0,6 %) pienentämisen 0,5 %:iin vaikutus rikkidioksidipäästöihin (tau-
lukko lähde MERIMA-kokonaispäästömalli). 

 

 

Esimerkissä rikkidioksidipäästöjen vuotuiset päästökustannukset vähenisivät ko-
konaisuutena noin 4,45 miljoonaa euroa (noin 62 %) noin 2,72 miljoonaan eu-
roon. Vuotuiset kokonaispäästökustannukset (ml. kaikki päästökomponentit) vä-
henisivät tällöin noin 0,9 %. 

Tässä ei ole varsinaisesti tarkasteltu ns. rikkidirektiivin laajempia vaikutuksia. Täl-
löin olisi huomioitava vaikutukset investointeihin eri liikenne- ja alustyyppeihin, 
kuljetusmuotoihin ja -reitteihin sekä ennakoitava kevyen polttoöljyn hintakehi-
tystä tulevaisuudessa. 

Skenaarioesimerkki: alusten polttoaineen muuttaminen nesteytetyksi 
maakaasuksi 

Esimerkin muutetussa tilanteessa 10 % roro-matkustaja-alusten vuoden 2019 
suoritteesta on ajettu nesteytettyä maakaasua (LNG) polttoaineena käyttävillä 
aluksilla muiden alusten käyttäessä polttoaineena raskasta (ml. pakokaasupesuri) 
ja kevyttä polttoöljyä. Esimerkin perustilanteessa kaikki alukset ovat käyttäneet 
polttoaineena raskasta (ml. pakokaasupesuri) ja kevyttä polttoöljyä. Esimerkissä 
koko suorite on kertynyt Itämereltä. (Taulukko 12) 

Nesteytetyn maakaasun käytöllä alusten polttoaineena ei olisi vaikutusta koko-
naishiilimonoksidipäästöihin. Kokonaisuutena hiilivety- ja metaanipäästöt kasvai-
sivat kumpikin noin 1,2 %. Typen oksidipäästöt ja typpioksiduulipäästöt vähenisi-
vät kokonaisuutena kumpikin noin 0,7 %, hiukkaspäästöt vähenisivät kokonaisuu-
tena noin 0,5 % ja rikkidioksidipäästöt vähenisivät kokonaisuutena noin 0,2 %. 
Hiilidioksidi- ja hiilidioksidiekvivalenttipäästöt vähenisivät kokonaisuutena kumpi-
kin noin 0,7 %. (Taulukko 12) 
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Taulukko 12. Skenaarioesimerkki: alusten polttoaineen muuttaminen nesteytetyksi maa-
kaasuksi vaikutus päästöihin. Roro-matkustaja-alusten vuoden 2019 suorit-
teesta on muutetussa tilanteessa ajettu 10 % nesteytettyä maakaasua polt-
toaineena käyttävillä aluksilla (taulukko lähde MERIMA-kokonaispäästö-
malli). 

 

 

 

4.2 Päästövertailumallilla tehdyt skenaariot 

Päästövertailumallin käyttöliittymissä voidaan tehdä vertailuja ja skenaarioita pe-
rustuen valitun satamaparin kokonaisliikenteeseen eri alustyypeillä ja aluskäynti-
kohtaisesti valittujen satamaparien välillä. 

Käyttöliittymästä riippuen päästövertailumallissa voidaan valita Suomen ja ulko-
maan satamat, valita polttoaine, valita alustyyppi, muuttaa alustyypin kokoa ja 
lastin osuutta DWT:stä, syöttää oma lastimäärä ja muuttaa aluksen nopeutta. 

Seuraavana on esitetty muutamia mallilla tehtyjä esimerkkejä vertailuista ja ske-
naarioista. 
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Skenaarioesimerkki: konttialusten koon suurentamisen vaikutus päästöi-
hin (Päästöjen vertailu reiteittäin -käyttöliittymä) 

Esimerkissä on tehty skenaario konttialusten koon suurentamisen vaikutuksesta 
päästöihin vuoden 2019 HaminaKotkan ja Alankomaiden Rotterdamin satamien 
välisessä liikenteessä. Kuljetus 2 -osassa alusten kokoa on suurennettu 20 %, jol-
loin konttialusten vuotuiset päästöt vähenisivät noin 6–7 %. (Kuva 30) 

 

 

Kuva 30. Skenaarioesimerkki: konttialusten koon suurentamisen vaikutus päästöihin 
(kuva lähde MERIMA-päästövertailumalli). 

 

  

KULJETUS 1 KULJETUS 2
 1) Valitse reitti  2) Valitse alusten käyttämä polttoaine *  1) Valitse reitti  2) Valitse alusten käyttämä polttoaine *

Valitse Suomen satama Valitse ulkomaan satama Valitse Suomen satama Valitse ulkomaan satama

Valitulla reitillä vuonna 2019 kuljetettu lasti alustyypeittäin (tonnia) Valitulla reitillä vuonna 2019 kuljetettu lasti alustyypeittäin (tonnia)
Raakaöljyalus 0 Konttialus 854 528 Roro lastialus, paperi 0 Raakaöljyalus 0 Konttialus 854 528 Roro lastialus, paperi 0
Tuotetankkeri 25 796 Konttialus, paperi 222 417 Roro matkustaja-alus 0 Tuotetankkeri 25 796 Konttialus, paperi 222 417 Roro matkustaja-alus 0
Kemikaalialus 643 776 Kuivalastialus 13 440 Muu alus 0 Kemikaalialus 643 776 Kuivalastialus 13 440 Muu alus 0
Bulkalus 60 Roro lastialus 0 Bulkalus 60 Roro lastialus 0

Valitse alustyyppi  Suurenna
 Pienennä ±0 % 12 000  Lisää 

 Vähennä 32 % 854 528
Valitse alustyyppi  Suurenna

 Pienennä +20 % 14 400  Lisää 
 Vähennä 32 % 854 528

 4) Valitse aluksen keskimääräinen  4) Valitse aluksen keskimääräinen
  matkanopeus 19,0 solmua  Lisää 19,0 solmua   matkanopeus 19,0 solmua  Lisää 19,0 solmua

35,2 km/h  Vähennä 35,2 km/h 35,2 km/h  Vähennä 35,2 km/h

 * Alusten käyttämä polttoaine: HFO, MDO/GO = SECA-alueilla HFO pesurin kanssa (osuus 50 %) ja MDO/GO (osuus 50 %), muilla merialueilla HFO; LNG = nesteytetty maakaasu  HFO = raskas polttoöljy (IFO380 / IFO180  suhteessa 80 % / 20 %), pesuri = pakokaasupesuri, MDO/GO = kevyt polttoöljy

Koko
(DWT)

Lastin osuus 
DWT:stä

Polttoaine Koko
(DWT)

Lastin osuus 
DWT:stä

Polttoaine

12 000 32 % HFO, MDO/GO 14 400 32 % HFO, MDO/GO

 TULOKSET
Kuljetettu lasti

(tonnia/v.)
Pituus yhteen 

suuntaan
(km)

Suorite
(milj. 

tonnikm/v.)

Kulutus
(tonnia/v.)

Kustannus
(milj. €/v.)

Hiili-
monoksidi

(CO)

Hiilivedyt
(HC)

Typen oksidit
(NOx)

Hiukkaset
(PM)

Metaani
(CH4)

Typpi-
oksiduuli
(N2O)

Rikkidioksidi
(SO2)

Hiilidioksidi
(CO2)

Hiilidioksidi-
ekvivalentti
(CO2-ekv.)

 Kuljetus 1 1 395 1 191,7 15 367,5 6,371 40,71 8,60 1 123,28 9,26 4,01 1,36 30,73 48 623 49 130
845 721,7 9 440,0 3,926 25,04 5,34 689,09 5,67 2,46 0,84 18,88 29 868 30 179

854 528 2 239 1 913,3 24 807,4 10,297 65,75 13,94 1 812,37 14,92 6,48 2,20 49,61 78 491 79 309
 Kuljetus 2 1 395 1 191,7 14 343,6 5,949 38,01 8,04 1 048,29 8,64 3,75 1,27 28,69 45 383 45 856

845 721,7 8 820,0 3,670 23,40 5,00 643,67 5,29 2,30 0,78 17,64 27 906 28 197

854 528 2 239 1 913,3 23 163,6 9,619 61,40 13,03 1 691,96 13,93 6,05 2,06 46,33 73 290 74 053
-1 643,8 -0,678 -4,35 -0,91 -120,41 -1,00 -0,43 -0,15 -3,29 -5 201 -5 255

-7 % -7 % -7 % -6 % -7 % -7 % -7 % -7 % -7 % -7 % -7 %

 PÄÄSTÖKUSTANNUKSET ***
 TULOKSET

Hiilivedyt
(HC)

Typen oksidit
(NOx)

Hiukkaset
(PM)

Metaani
(CH4)

Typpi-
oksiduuli

(N2O)

Rikkidioksidi
(SO2)

Hiilidioksidi
(CO2)

Yhteensä Hiilivedyt
(HC)

Typen oksidit
(NOx)

Hiukkaset
(PM)

Metaani
(CH4)

Typpi-
oksiduuli

(N2O)

Rikkidioksidi
(SO2)

Hiilidioksidi
(CO2)

 Kuljetus 1 460,03 567 272 51 205 5 596 28 097 19 052 6 043 781 6 715 463 Satama 33 313 7 024 864 12 760 384 77
 Kuljetus 2 430,14 529 583 47 865 5 224 26 230 17 790 5 643 297 6 270 419 Väylä 33 313 3 355 864 12 760 384 77
 Ero -29,89 -37 689 -3 340 -372 -1 866 -1 262 -400 484 -445 044
 Ero % -6 % -7 % -7 % -7 % -7 % -7 % -7 % -7 % *** Vuoden 2018 hintataso

 ** Polttoaineen hintoina ovat keskihinnat Rotterdamin satamassa vuonna 2019:
     raskas polttoöljy 318 €/tonni ja kevyt polttoöljy 507 €/tonni

Ero (Kuljetus 1 miinus Kuljetus 2)
Ero % (Kuljetus 1 miinus Kuljetus 2)

Muut merialueet
Pohjois-Amerikan SECA
Yhteensä

HaminaKotka-
Rotterdam

 3) Valitse aluksen tyyppi, koko
     täyttöaste ja lastin määrä      täyttöaste ja lastin määrä

 3) Valitse aluksen tyyppi, koko

Oletusnopeus

Reitti- ja lastitiedotMerialue

Itämeri (Euroopan SECA)
Pohjanmeri ja Englannin kanaali (Euroopan SECA)
Muut merialueet
Pohjois-Amerikan SECA
Yhteensä

HaminaKotka-
Rotterdam

ALUSTEN TIEDOT

 Kuljetus 1

Kuljetettu lasti
(tonnia/v.)

Muuta lastin osuutta 
DWT:stä

Uusi nopeus

Aluksen koko
(DWT)

Kuljetettu lasti
(tonnia/v.)

Muuta lastin osuutta 
DWT:stä

Uusi nopeus

Syötä oma 
lastimäärä
(tonnia/v.)

0 % 0 %

Muuta oletusnopeutta

Syötä oma 
lastimäärä
(tonnia/v.)

Muuta aluksen kokoaMuuta aluksen kokoa Aluksen koko
(DWT)

Muuta oletusnopeutta

Päästökustannukset (€)

Oletusnopeus

Polttoainetiedot ** Päästöt (tonnia/vuosi)

Mallin käyttämät yksikkökustannukset (€/päästötonni)

Keskimääräinen matka-
nopeus (solmua)

19,0

Tyyppi

Konttialus Kuljetus 2

Keskimääräinen matka-
nopeus (solmua)

19,0

Tyyppi

Konttialus

Itämeri (Euroopan SECA)
Pohjanmeri ja Englannin kanaali (Euroopan SECA)
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Skenaarioesimerkki: kemikaalialusten nopeuden pienentämisen vaikutus 
päästöihin (Päästöjen vertailu reiteittäin -käyttöliittymä) 

Esimerkissä on tehty skenaario kemikaalialusten keskinopeuden vähentämisen 
vaikutuksesta päästöihin vuoden 2019 HaminaKotkan ja Alankomaiden Rotterda-
min satamien välisessä liikenteessä. Kuljetus 2 -osassa aluksen nopeutta on pie-
nennetty 10 %, jolloin kemikaalialusten vuotuiset päästöt vähenisivät päästökom-
ponentista riippuen noin 15–17 %. (Kuva 31) 

 

 

Kuva 31. Skenaarioesimerkki: kemikaalialusten nopeuden pienentämisen vaikutus pääs-
töihin (kuva lähde MERIMA-päästövertailumalli). 

 

 

 

  

KULJETUS 1 KULJETUS 2
 1) Valitse reitti  2) Valitse alusten käyttämä polttoaine *  1) Valitse reitti  2) Valitse alusten käyttämä polttoaine *

Valitse Suomen satama Valitse ulkomaan satama Valitse Suomen satama Valitse ulkomaan satama

Valitulla reitillä vuonna 2019 kuljetettu lasti alustyypeittäin (tonnia) Valitulla reitillä vuonna 2019 kuljetettu lasti alustyypeittäin (tonnia)
Raakaöljyalus 0 Konttialus 854 528 Roro lastialus, paperi 0 Raakaöljyalus 0 Konttialus 854 528 Roro lastialus, paperi 0
Tuotetankkeri 25 796 Konttialus, paperi 222 417 Roro matkustaja-alus 0 Tuotetankkeri 25 796 Konttialus, paperi 222 417 Roro matkustaja-alus 0
Kemikaalialus 643 776 Kuivalastialus 13 440 Muu alus 0 Kemikaalialus 643 776 Kuivalastialus 13 440 Muu alus 0
Bulkalus 60 Roro lastialus 0 Bulkalus 60 Roro lastialus 0

Valitse alustyyppi  Suurenna
 Pienennä ±0 % 8 000  Lisää 

 Vähennä 50 % 643 776
Valitse alustyyppi  Suurenna

 Pienennä ±0 % 8 000  Lisää 
 Vähennä 50 % 643 776

 4) Valitse aluksen keskimääräinen  4) Valitse aluksen keskimääräinen
  matkanopeus 13,0 solmua  Lisää 13,0 solmua   matkanopeus 13,0 solmua  Lisää 11,7 solmua

24,1 km/h  Vähennä 24,1 km/h 24,1 km/h  Vähennä 21,7 km/h

 * Alusten käyttämä polttoaine: HFO, MDO/GO = SECA-alueilla HFO pesurin kanssa (osuus 50 %) ja MDO/GO (osuus 50 %), muilla merialueilla HFO; LNG = nesteytetty maakaasu  HFO = raskas polttoöljy (IFO380 / IFO180  suhteessa 80 % / 20 %), pesuri = pakokaasupesuri, MDO/GO = kevyt polttoöljy

Koko
(DWT)

Lastin osuus 
DWT:stä

Polttoaine Koko
(DWT)

Lastin osuus 
DWT:stä

Polttoaine

8 000 50 % HFO, MDO/GO 8 000 50 % HFO, MDO/GO

 TULOKSET
Kuljetettu lasti

(tonnia/v.)
Pituus yhteen 

suuntaan
(km)

Suorite
(milj. 

tonnikm/v.)

Kulutus
(tonnia/v.)

Kustannus
(milj. €/v.)

Hiili-
monoksidi

(CO)

Hiilivedyt
(HC)

Typen oksidit
(NOx)

Hiukkaset
(PM)

Metaani
(CH4)

Typpi-
oksiduuli
(N2O)

Rikkidioksidi
(SO2)

Hiilidioksidi
(CO2)

Hiilidioksidi-
ekvivalentti
(CO2-ekv.)

 Kuljetus 1 1 395 897,8 5 194,2 2,202 13,87 3,11 376,05 3,05 1,34 0,46 10,39 16 434 16 604
845 543,7 3 392,7 1,459 9,11 2,12 244,09 1,96 0,87 0,30 6,79 10 734 10 845

643 776 2 239 1 441,5 8 586,9 3,661 22,98 5,23 620,14 5,01 2,22 0,75 17,17 27 169 27 449
 Kuljetus 2 1 395 897,8 4 326,4 1,844 11,57 2,64 312,48 2,53 1,12 0,38 8,65 13 689 13 830

845 543,7 2 867,2 1,242 7,72 1,83 205,60 1,64 0,74 0,25 5,73 9 072 9 165

643 776 2 239 1 441,5 7 193,5 3,086 19,29 4,47 518,08 4,17 1,85 0,63 14,39 22 760 22 994
-1 393,3 -0,575 -3,68 -0,77 -102,06 -0,84 -0,36 -0,12 -2,79 -4 409 -4 455

-16 % -16 % -16 % -15 % -16 % -17 % -16 % -16 % -16 % -16 % -16 %

 PÄÄSTÖKUSTANNUKSET ***
 TULOKSET

Hiilivedyt
(HC)

Typen oksidit
(NOx)

Hiukkaset
(PM)

Metaani
(CH4)

Typpi-
oksiduuli

(N2O)

Rikkidioksidi
(SO2)

Hiilidioksidi
(CO2)

Yhteensä Hiilivedyt
(HC)

Typen oksidit
(NOx)

Hiukkaset
(PM)

Metaani
(CH4)

Typpi-
oksiduuli

(N2O)

Rikkidioksidi
(SO2)

Hiilidioksidi
(CO2)

 Kuljetus 1 172,73 194 105 18 925 1 916 9 621 6 595 2 092 003 2 323 338 Satama 33 313 7 024 864 12 760 384 77
 Kuljetus 2 147,40 162 159 16 094 1 601 8 039 5 525 1 752 546 1 946 112 Väylä 33 313 3 355 864 12 760 384 77
 Ero -25,33 -31 946 -2 831 -315 -1 582 -1 070 -339 456 -377 226
 Ero % -15 % -16 % -15 % -16 % -16 % -16 % -16 % -16 % *** Vuoden 2018 hintataso

 ** Polttoaineen hintoina ovat keskihinnat Rotterdamin satamassa vuonna 2019:
     raskas polttoöljy 318 €/tonni ja kevyt polttoöljy 507 €/tonni

Ero (Kuljetus 1 miinus Kuljetus 2)
Ero % (Kuljetus 1 miinus Kuljetus 2)

Muut merialueet
Pohjois-Amerikan SECA
Yhteensä

HaminaKotka-
Rotterdam

 3) Valitse aluksen tyyppi, koko
     täyttöaste ja lastin määrä      täyttöaste ja lastin määrä

 3) Valitse aluksen tyyppi, koko

Oletusnopeus

Reitti- ja lastitiedotMerialue

Itämeri (Euroopan SECA)
Pohjanmeri ja Englannin kanaali (Euroopan SECA)
Muut merialueet
Pohjois-Amerikan SECA
Yhteensä

HaminaKotka-
Rotterdam

ALUSTEN TIEDOT

 Kuljetus 1

Kuljetettu lasti
(tonnia/v.)

Muuta lastin osuutta 
DWT:stä

Uusi nopeus

Aluksen koko
(DWT)

Kuljetettu lasti
(tonnia/v.)

Muuta lastin osuutta 
DWT:stä

Uusi nopeus

Syötä oma 
lastimäärä
(tonnia/v.)

0 % -10 %

Muuta oletusnopeutta

Syötä oma 
lastimäärä
(tonnia/v.)

Muuta aluksen kokoaMuuta aluksen kokoa Aluksen koko
(DWT)

Muuta oletusnopeutta

Päästökustannukset (€)

Oletusnopeus

Polttoainetiedot ** Päästöt (tonnia/vuosi)

Mallin käyttämät yksikkökustannukset (€/päästötonni)

Keskimääräinen matka-
nopeus (solmua)

11,7

Tyyppi

Kemikaalialus Kuljetus 2

Keskimääräinen matka-
nopeus (solmua)

13,0

Tyyppi

Kemikaalialus

Itämeri (Euroopan SECA)
Pohjanmeri ja Englannin kanaali (Euroopan SECA)
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Skenaarioesimerkki: roro-lastialuksen nopeuden vähentämisen vaikutus 
päästöihin (Päästöjen vertailu aluskäyntikohtaisesti -käyttöliittymä) 

Esimerkissä on tehty skenaario roro-lastialuksen keskinopeuden vähentämisen 
vaikutuksesta päästöihin HaminaKotkan ja Saksan Lybeckin satamien välisessä 
liikenteessä. Kuljetus 2 -osassa aluksen nopeutta on pienennetty 20 %, jolloin 
roro-lastialuksen päästöt vähenisivät päästökomponentista riippuen noin 35–36 
%. (Kuva 32) 

 

 

Kuva 32. Skenaarioesimerkki: roro-lastialusten nopeuden pienentämisen vaikutus pääs-
töihin (kuva lähde MERIMA-päästövertailumalli). 

 

  

KULJETUS 1 KULJETUS 2
 1) Valitse reitti  2) Valitse alusten  1) Valitse reitti  2) Valitse alusten

Valitse Suomen satama Valitse ulkomaan satama   käyttämä polttoaine * Valitse Suomen satama Valitse ulkomaan satama   käyttämä polttoaine *
1 248 km 1 248 km

Valitse alustyyppi
10000  Lisää 

 Vähennä 25 %  Lisää 
 Vähennä 25 %

Valitse alustyyppi
10000  Lisää 

 Vähennä 25 %  Lisää 
 Vähennä 25 %

 4) Valitse aluksen keskimääräinen  4) Valitse aluksen keskimääräinen
  matkanopeus 20,0 solmua  Lisää 20,0 solmua   matkanopeus 20,0 solmua  Lisää 16,0 solmua

37,0 km/h  Vähennä 37,0 km/h 37,0 km/h  Vähennä 29,6 km/h

 * Alusten käyttämä polttoaine: HFO, MDO/GO = SECA-alueilla HFO pesurin kanssa (osuus 50 %) ja MDO/GO (osuus 50 %), muilla merialueilla HFO; LNG = nesteytetty maakaasu  HFO = raskas polttoöljy (IFO380 / IFO180  suhteessa 80 % / 20 %), pesuri = pakokaasupesuri, MDO/GO = kevyt polttoöljy

Koko
(DWT)

Lastin osuus 
DWT:stä

Polttoaine Koko
(DWT)

Lastin osuus 
DWT:stä

Polttoaine

10 000 25 % HFO, MDO/GO 10 000 25 % HFO, MDO/GO

 TULOKSET
Kuljetettu lasti

(tonnia)
Pituus yhteen 

suuntaan
(km)

Suorite
(milj.

tonnikm)

Kulutus
(tonnia)

Kustannus
(milj. €)

Hiili-
monoksidi

(CO)

Hiilivedyt
(HC)

Typen oksidit
(NOx)

Hiukkaset
(PM)

Metaani
(CH4)

Typpi-
oksiduuli
(N2O)

Rikkidioksidi
(SO2)

Hiilidioksidi
(CO2)

Hiilidioksidi-
ekvivalentti
(CO2-ekv.)

 Kuljetus 1 1 248 3,1 112,9 0,047 0,30 0,06 8,24 0,07 0,03 0,01 0,23 357 361

2 500 1 248 3,1 112,9 0,047 0,30 0,06 8,24 0,07 0,03 0,01 0,23 357 361
 Kuljetus 2 1 248 3,1 72,8 0,030 0,19 0,04 5,30 0,04 0,02 0,01 0,15 230 233

2 500 1 248 3,1 72,8 0,030 0,19 0,04 5,30 0,04 0,02 0,01 0,15 230 233
Ero (Kuljetus 1 miinus Kuljetus 2) -40,1 -0,017 -0,11 -0,02 -2,94 -0,02 -0,01 0,00 -0,08 -127 -128

-36 % -35 % -35 % -35 % -36 % -36 % -36 % -36 % -36 % -36 % -36 %

 PÄÄSTÖKUSTANNUKSET ***
 TULOKSET

Hiilivedyt
(HC)

Typen oksidit
(NOx)

Hiukkaset
(PM)

Metaani
(CH4)

Typpi-
oksiduuli

(N2O)

Rikkidioksidi
(SO2)

Hiilidioksidi
(CO2)

Yhteensä Hiilivedyt
(HC)

Typen oksidit
(NOx)

Hiukkaset
(PM)

Metaani
(CH4)

Typpi-
oksiduuli

(N2O)

Rikkidioksidi
(SO2)

Hiilidioksidi
(CO2)

 Kuljetus 1 2,07 2 578 231 25 128 87 27 494 30 545 Satama 33 313 7 024 864 12 760 384 77
 Kuljetus 2 1,34 1 659 150 16 82 56 17 729 19 693 Väylä 33 313 3 355 864 12 760 384 77
 Ero -0,73 -919 -81 -9 -46 -31 -9 765 -10 852
 Ero % -35 % -36 % -35 % -36 % -36 % -36 % -36 % -36 % *** Vuoden 2018 hintataso

Merialue

 ** Polttoaineen hintoina ovat keskihinnat Rotterdamin satamassa vuonna 2019:
     raskas polttoöljy 318 €/tonni ja kevyt polttoöljy 507 €/tonni Ero % (Kuljetus 1 miinus Kuljetus 2)

HaminaKotka-
Lybeck

Pohjanmeri ja Englannin kanaali (Euroopan SECA)
Muut merialueet
Pohjois-Amerikan SECA
Yhteensä

HaminaKotka-
Lybeck

Pohjanmeri ja Englannin kanaali (Euroopan SECA)
Muut merialueet
Pohjois-Amerikan SECA
Yhteensä

Keskimääräinen matka-
nopeus (solmua)

 Kuljetus 1 Roro lastialus 20,0  Kuljetus 2 Roro lastialus

Tyyppi Keskimääräinen matka-
nopeus (solmua)

Tyyppi

Satamien
välinen etäisyys

Satamien
välinen etäisyys

Päästöt (tonnia)Polttoainetiedot **

Oletusnopeus Muuta oletusnopeutta Uusi nopeus Oletusnopeus Muuta oletusnopeutta Uusi nopeus

0 %

Reitti- ja lastitiedot

ALUSTEN TIEDOT

Valitse lastin osuus DWT:stä
 3) Valitse aluksen tyyppi ja täyttöaste Keskimääräinen lastin 

osuus DWT:stä

25 %

Aluksen koko
(DWT)

Valitse lastin osuus DWT:stä

Mallin käyttämät yksikkökustannukset (€/päästötonni)Päästökustannukset (€)

Menomatka Paluumatka

-20,0 %

Keskimääräinen lastin 
osuus DWT:stä

25 %

Menomatka Paluumatka
Aluksen koko

(DWT)

16,0

Itämeri (Euroopan SECA)

Itämeri (Euroopan SECA)

 3) Valitse aluksen tyyppi ja täyttöaste 

HFO, MDO/GO LNG HFO, MDO/GO LNG
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Skenaarioesimerkki: roro-matkustaja-alusten polttoaineen muuttamisen 
nesteytetyksi maakaasuksi vaikutus päästöihin (Päästöjen vertailu reiteittäin 
-käyttöliittymä) 

Esimerkissä on tehty skenaario roro-matkustaja-alusten polttoaineen muuttami-
sesta raskaasta (ml. pakokaasupesuri) ja kevyestä polttoöljystä nesteytetyksi 
maakaasuksi Turun ja Ruotsin Tukholman satamien välisessä liikenteessä. Alusten 
polttoaine on muutettu maakaasuksi Kuljetus 2 -osassa ja Kuljetus 1 -osassa 
alusten polttoaineena on raskas ja kevyt polttoöljy. Roro-matkustaja-alusten vuo-
tuiset hiilimonoksidipäästöt pysyisivät samana, hiilivety- ja metaanipäästöt kas-
vaisivat kumpikin noin 2,5-kertaisiksi, typen oksidi-, hiukkas- ja rikkidioksidipääs-
töt vähenisivät kumpikin noin 90 %, typpioksiduulipäästöt vähenisivät noin 85 % 
sekä hiilidioksidi- ja hiilidioksidiekvivalenttipäästöt vähenisivät kumpikin noin 13 
%. (Kuva 33) 

 

 

Kuva 33. Skenaarioesimerkki: roro-matkustaja-alusten polttoaineen muuttamisen nes-
teytetyksi maakaasuksi vaikutus päästöihin (kuva lähde MERIMA-päästövertai-
lumalli). 

  

KULJETUS 1 KULJETUS 2
 1) Valitse reitti  2) Valitse alusten käyttämä polttoaine *  1) Valitse reitti  2) Valitse alusten käyttämä polttoaine *

Valitse Suomen satama Valitse ulkomaan satama Valitse Suomen satama Valitse ulkomaan satama

Valitulla reitillä vuonna 2019 kuljetettu lasti alustyypeittäin (tonnia) Valitulla reitillä vuonna 2019 kuljetettu lasti alustyypeittäin (tonnia)
Raakaöljyalus 0 Konttialus 0 Roro lastialus, paperi 0 Raakaöljyalus 0 Konttialus 0 Roro lastialus, paperi 0
Tuotetankkeri 0 Konttialus, paperi 0 Roro matkustaja-alus 1 425 400 Tuotetankkeri 0 Konttialus, paperi 0 Roro matkustaja-alus 1 425 400
Kemikaalialus 0 Kuivalastialus 0 Muu alus 0 Kemikaalialus 0 Kuivalastialus 0 Muu alus 0
Bulkalus 0 Roro lastialus 0 Bulkalus 0 Roro lastialus 0

Valitse alustyyppi  Suurenna
 Pienennä ±0 % 6 000  Lisää 

 Vähennä 25 % 1 425 400
Valitse alustyyppi  Suurenna

 Pienennä ±0 % 6 000  Lisää 
 Vähennä 25 % 1 425 400

 4) Valitse aluksen keskimääräinen  4) Valitse aluksen keskimääräinen
  matkanopeus 20,0 solmua  Lisää 20,0 solmua   matkanopeus 20,0 solmua  Lisää 20,0 solmua

37,0 km/h  Vähennä 37,0 km/h 37,0 km/h  Vähennä 37,0 km/h

 * Alusten käyttämä polttoaine: HFO, MDO/GO = SECA-alueilla HFO pesurin kanssa (osuus 50 %) ja MDO/GO (osuus 50 %), muilla merialueilla HFO; LNG = nesteytetty maakaasu  HFO = raskas polttoöljy (IFO380 / IFO180  suhteessa 80 % / 20 %), pesuri = pakokaasupesuri, MDO/GO = kevyt polttoöljy

Koko
(DWT)

Lastin osuus 
DWT:stä

Polttoaine Koko
(DWT)

Lastin osuus 
DWT:stä

Polttoaine

6 000 25 % HFO, MDO/GO 6 000 25 % LNG

 TULOKSET
Kuljetettu lasti

(tonnia/v.)
Pituus yhteen 

suuntaan
(km)

Suorite
(milj. 

tonnikm/v.)

Kulutus
(tonnia/v.)

Kustannus
(milj. €/v.)

Hiili-
monoksidi

(CO)

Hiilivedyt
(HC)

Typen oksidit
(NOx)

Hiukkaset
(PM)

Metaani
(CH4)

Typpi-
oksiduuli
(N2O)

Rikkidioksidi
(SO2)

Hiilidioksidi
(CO2)

Hiilidioksidi-
ekvivalentti
(CO2-ekv.)

 Kuljetus 1 332 472,5 17 326,2 7,229 46,00 9,89 1 251,66 10,37 4,51 1,53 34,65 54 820 55 390

1 425 400 332 472,5 17 326,2 7,229 46,00 9,89 1 251,66 10,37 4,51 1,53 34,65 54 820 55 390
 Kuljetus 2 332 472,5 13 861,0 Ei tietoa 46,00 24,73 125,17 1,04 11,29 0,23 3,47 47 694 48 044

1 425 400 332 472,5 13 861,0 Ei tietoa 46,00 24,73 125,17 1,04 11,29 0,23 3,47 47 694 48 044
-3 465,2 0,00 14,84 -1 126,49 -9,33 6,77 -1,30 -31,19 -7 127 -7 346

-20 % +0 % +150 % -90 % -90 % +150 % -85 % -90 % -13 % -13 %

 PÄÄSTÖKUSTANNUKSET ***
 TULOKSET

Hiilivedyt
(HC)

Typen oksidit
(NOx)

Hiukkaset
(PM)

Metaani
(CH4)

Typpi-
oksiduuli

(N2O)

Rikkidioksidi
(SO2)

Hiilidioksidi
(CO2)

Yhteensä Hiilivedyt
(HC)

Typen oksidit
(NOx)

Hiukkaset
(PM)

Metaani
(CH4)

Typpi-
oksiduuli

(N2O)

Rikkidioksidi
(SO2)

Hiilidioksidi
(CO2)

 Kuljetus 1 326,44 391 770 36 221 3 900 19 584 13 307 4 221 158 4 686 266 Satama 33 313 7 024 864 12 760 384 77
 Kuljetus 2 816,11 39 177 3 622 9 750 2 938 1 331 3 672 408 3 730 041 Väylä 33 313 3 355 864 12 760 384 77
 Ero 489,66 -352 593 -32 599 5 850 -16 646 -11 976 -548 751 -956 224
 Ero % +150 % -90 % -90 % +150 % -85 % -90 % -13 % -20 % *** Vuoden 2018 hintataso

 ** Polttoaineen hintoina ovat keskihinnat Rotterdamin satamassa vuonna 2019:
     raskas polttoöljy 318 €/tonni ja kevyt polttoöljy 507 €/tonni

Ero (Kuljetus 1 miinus Kuljetus 2)
Ero % (Kuljetus 1 miinus Kuljetus 2)

Muut merialueet
Pohjois-Amerikan SECA
Yhteensä

Turku-
Tukholma

 3) Valitse aluksen tyyppi, koko
     täyttöaste ja lastin määrä      täyttöaste ja lastin määrä

 3) Valitse aluksen tyyppi, koko

Oletusnopeus

Reitti- ja lastitiedotMerialue

Itämeri (Euroopan SECA)
Pohjanmeri ja Englannin kanaali (Euroopan SECA)
Muut merialueet
Pohjois-Amerikan SECA
Yhteensä

Turku-
Tukholma

ALUSTEN TIEDOT

 Kuljetus 1

Kuljetettu lasti
(tonnia/v.)

Muuta lastin osuutta 
DWT:stä

Uusi nopeus

Aluksen koko
(DWT)

Kuljetettu lasti
(tonnia/v.)

Muuta lastin osuutta 
DWT:stä

Uusi nopeus

Syötä oma 
lastimäärä
(tonnia/v.)

0 % 0 %

Muuta oletusnopeutta

Syötä oma 
lastimäärä
(tonnia/v.)

Muuta aluksen kokoaMuuta aluksen kokoa Aluksen koko
(DWT)

Muuta oletusnopeutta

Päästökustannukset (€)

Oletusnopeus

Polttoainetiedot ** Päästöt (tonnia/vuosi)

Mallin käyttämät yksikkökustannukset (€/päästötonni)

Keskimääräinen matka-
nopeus (solmua)

20,0

Tyyppi

Roro matkustaja-alus Kuljetus 2

Keskimääräinen matka-
nopeus (solmua)

20,0

Tyyppi

Roro matkustaja-alus

Itämeri (Euroopan SECA)
Pohjanmeri ja Englannin kanaali (Euroopan SECA)
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