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Tausta ja tavoite

Vuonna 2019 Liikenne- ja viestintavirasto (Traficom) julkaisi
tilastojulkaisun vuosien 2013-2018 vaarallisten aineiden tiekuljetusten
onnettomuuksistal. Siina kaytettiin aineistona Pelastustoimen PRONTO-
tietokantaa. Tyossa laadittiin Traficomin ja Turvallisuus- ja
kemikaaliviraston (TUKES) yhteistydna maaritelma sille, millainen
PRONTOssa oleva onnettomuus katsotaan raportoitavaksi VAK-
onnettomuudeksi, joka tayttaa UNECEn ADR-sopimuksen vaatimukset.
Maaritelman mukaisia onnettomuuksia oli PRONTOnN aineistossa noin 20-30
vuodessa. Julkaisussa esitettiin niistd keskeisimmat tilastot.

Kun vaarallisen aineen kuljetuksessa tapahtuu onnettomuus tai
vaaratilanne, joka tayttaa raportoitavan vaarallisten aineiden
kuljetusonnettomuuden kriteerit, on siité VAK-lain 2 mukaan annettava
kuukauden kuluessa selvitys TUKESille. Vuoden 2019 julkaisussa ei esitetty
tilastoja TUKESIin ilmoitetuista vaarallisten aineiden
tiekuljetusonnettomuuksista muutoin kuin mainittiin niiden maara: 52
onnettomuutta vuonna 2018 ja 17 onnettomuutta vuonna 2017.

Lilkennevakuutuskeskuksen yhteydessa toimiva Onnettomuustietoinsti-
tuutti (OTI) koordinoi tieliikenneonnettomuuksien tutkijalautakuntien
toimintaa. Tutkijalautakunnat tutkivat lahes kaikki kuolemaan johtaneet
tieliikenneonnettomuudet seka vuosittaisina erikoisprojekteina osan
lievemmista onnettomuuksista. Vuonna 2015 OTI julkaisi tutkimuksen
vuosina 2004-2013 tutkituista onnettomuuksista, joissa oli osallisena
vaarallista ainetta kuljettanut ajoneuvo 3.

Traficom selvitti vaarallisten aineiden kuljetusmaaria tieliikenteessa
kyselytutkimuksella koskien vuotta 2022 4. Tulosten mukaan vaarallisia
aineita kuljetettiin 11,8 miljoonaa tonnia, mika oli 10 % vahemman kuin
edellisessa kyselytutkimuksessa vuonna 2017. Kuljetetuista vaarallisista
aineista 7,2 miljoonaa tonnia eli reilut 60 % oli palavia nesteita. Kyselyssa
ei koottu tie- tai reittikohtaisia tietoja vaarallisten aineiden kuljetuksista.

Taman julkaisun tavoitteena on esittaa eri tietokannoista koottuja tilastoja
vuosina 2019-2024 tapahtuneista vaarallisten aineiden
tiekuljetusonnettomuuksista. Tydssa pyrittiin alun perin rajautumaan
maaritelman mukaisiin raportoitaviin VAK-onnettomuuksiin, mutta

! Traficomin julkaisuja 3/2019.

2 Laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta, 541/2023

3 VAK-onnettomuudet 2004-2013. Liikenneonnettomuuksien tutkijalautakuntien tutkimat
vaarallisten aineiden tiekuljetusonnettomuudet.
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aineistojen rajoitteiden vuoksi se ei taysin toteutunut. Julkaisu on tehty
virkatydéna Traficomissa.

2 Menetelmat ja aineistot

2.1 Raportoitava onnettomuus

Traficomin mé&ardyksessa ° on annettu kriteerit raportoitavalle vaarallisten
aineiden kuljetusonnettomuudelle. Kriteereja ovat vaarallisen aineen
aiheuttama henkildvahinko tai ymparistévahinko ja ainekohtaiset rajat
vuotaneelle maaralle tai uhkaava vaara aineen vuotamisesta. Maaritelma
on yhdenmukainen UNECEn ADR-sopimuksen kanssa. Vuonna 2019
julkaistussa tutkimuksessa ¢ laadittiin tulkinta sille, millaiset PRONTO-
aineiston tapaukset ovat raportoitavia onnettomuuksia. Esimerkiksi
uhkaava vaara vaarallisen aineen vuodosta on tdman maarittelyn mukaan
silloin, kun VAK-ajoneuvo on tielikenneonnettomuudessa ja paatyy sen
seurauksena ulos tielta tai kaatuu, tai ajoneuvossa tai sen valittémassa
laheisyydessa syttyy tulipalo.

2.2 TUKESille ilmoitetut vaarallisten aineiden kuljetusonnettomuudet ja
vaaratilanteet

Tata tyota varten TUKESilta saatiin vuosina 2019-2024 ilmoitettujen
vaarallisten aineiden kuljetusonnettomuuksien ja vaaratilanteiden
ilmoituslomakkeet. Niista poistettiin tapaukset, jotka olivat tapahtuneet
aiempina vuosina, mutta ilmoitus oli jostain syysta viivastynyt, ulkomailla
tapahtuneet tapaukset, raideliikenteen tapaukset, ajoneuvojen oman
polttoaineen vuodot ja teollisuuslaitoksissa tapahtuneet tilanteet ilman
mainintoja kuljettamisesta. Jaljelle jaaneet luokiteltiin sanallisten
tapahtumakuvausten perusteella tiekuljetuksessa tapahtuneisiin ja
varastossa tai terminaalissa tapahtuneisiin tilanteisiin. Jalkimmaisia olivat
ne tapaukset, joissa ei ollut mainintaa minkaan ajoneuvon ajamisesta,
purkamisesta tai lastaamisesta ja jotka eivat siksi kuulu
tiekuljetusonnettomuuksiin. Tiekuljetuksessa tapahtuneista tilanteista
arvioitiin, tayttivatkd ne raportoitavan onnettomuuden kriteerit. Arviointi
tehtiin samoin kriteerein kuin edellda mainitussa vuonna 2019 julkaistussa
raportissa.

TUKESille tehdyista tiekuljetuksia koskevista ilmoituksista noin 60 % oli
kahden suuren kuljetusyrityksen tekemia. Yhteensa noin 40 tahoa oli

5 Vaarallisten aineiden kuljetus tiella. Liikenne- ja viestintavirasto (Traficomin) maarays.
TRAFICOM/463168/03.04.03.00/2024
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tehnyt tiekuljetuksia koskevia ilmoituksia kuuden vuoden aikana, useimmat
vain yhden ilmoituksen.

Pelastustoimen PRONTO-tietokanta

Vuonna 2019 julkaistussa tutkimuksessa saatiin kayttéén PRONTO-
aineiston vapaamuotoiset tapahtumakuvaukset. Tahan tyéhdn niita ei saatu
kayttoon, vaan kaytossa olleessa PRONTO-aineistossa oli vain luokiteltuja
muuttujia. Niiden perusteella ei ollut mahdollista soveltaa samoja
maaritelmia ja tehda yhta tarkkaa analyysia kuin aiemmassa
tutkimuksessa. Tassa tydssa PRONTOsta poimittiin onnettomuudet, jotka
tayttivat seuraavat ehdot:

Osallisena oli vaarallisten aineiden kuljetusajoneuvo

JA

paikka ei ollut rautatie eiké ratapiha

JA

onnettomuus oli tyypiltdan liikenneonnettomuus TAI liikennevélinepalo TAI
vapautunut ainemdéara oli yli 300 kiloa tai litraa tai kaasuilla vapautunut
ainemdaéra oli suurempi kuin 0.

Lilkenneonnettomuuksiksi luokitelluista tapauksista osa saattaa olla VAK-
ajoneuvon vaurioiden osalta niin lievia, etteivat ne ylittaisi
onnettomuuksien raportointikynnysta. Ilman PRONTOnN sanallisia
tapahtumakuvauksia tata ei kyetty arvioimaan. Osassa mukaan poimituista
onnettomuuksista vaarallisten aineiden kuljetusajoneuvo saattoi myo6s ajaa
ilman lastia.

Onnettomuudet, jotka poimittiin mukaan vapautuneen ainemaaran
perusteella, oli yleisimmin luokiteltu tyypiltdan vaarallisten aineiden
onnettomuuksiksi tai 6ljyvahingoiksi ja niiden tapahtumapaikka oli

yleisimmin varasto tai tuotantolaitos.

Liikenneonnettomuuksien tutkijalautakuntien tutkimat
onnettomuudet

Lilkenneonnettomuuksien tutkijalautakunnat tutkivat Iahes kaikki
Suomessa tapahtuvat kuolemaan johtaneet tieliikenneonnettomuudet, seka
osan lievemmista onnettomuuksista vuosittaisina projekteina.
Onnettomuustietoinstituutti (OTI) koordinoi tutkijalautakuntien tyéta. Tata
tyota varten OTIsta pyydettiin tutkintaselostukset vuosina 2019-2024
tutkituista onnettomuuksista, joissa oli tutkijalautakunnan kirjauksen
mukaan osallisena vaarallisten aineiden kuljetusajoneuvo.

Tutkintaselostusten lukemisen lisaksi kirjoittajat kavivat tutustumassa
naiden onnettomuuksien sahkaisiin tutkintakansioihin
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Onnettomuustietoinstituutissa. Kansiotarkastelussa arvioitiin, milla
todennakdisyydella onnettomuudessa olisi voinut tapahtua vaarallisen
aineen vuoto, ja millaisia vaikutuksia vuodolla olisi ollut ihmisille,
omaisuudelle ja ymparistdlle. Nama arviot esitetdan luvussa 6.7.

Aineistojen paadllekkadisyys

Tyossa kaytetyt kolme aineistoa ovat osittain paallekkaisia (kuva 1).
Yhdeksan tieliikenneonnettomuutta |6ytyi kaikista kolmesta aineistosta.
Viisi ndista oli sellaisia, joiden arvioitiin ylittdvan UNECEn
raportointikynnyksen VAK-onnettomuuksille, ja nelja oli
raportointikynnyksen alapuolelle jaavia onnettomuuksia.

Kuusi tutkijalautakuntien tutkimaa onnettomuutta ei 16ytynyt PRONTO-
aineistosta. Syyna voi olla se, etta tdssa PRONTO-aineisto oli rajattu
tapauksiin, joihin oli merkitty osalliseksi vaarallisten aineiden
kuljetusajoneuvo. Naissa tapauksissa on ollut pelastustoimi paikalla
tutkintaselostuksen mukaan, joten nama lienee PRONTOssa kirjattu ilman
merkintda vaarallisen aineen kuljetusajoneuvosta.

OTIsta saadusta tutkijalautakunta-aineistosta puuttui yksi TUKESiIlle
ilmoitettu kuolemaan johtanut tieliikenneonnettomuus, jossa VAK-
tiekuljetus oli osallisena. Tutkijalautakunta oli tutkinut tédman
onnettomuuden, mutta jostain syysta tutkijalautakunta ei merkinnyt
tapauksen tietoihin VAK-ajoneuvoa. Vaarallista ainetta ei tassa tapauksessa
vuotanut eika kyseessa ollut sailidauto.

TUKESIin ja OTIn aineistojen tapauksien tunnistaminen PRONTOsta oli
monissa tapauksissa epavarmaa, koska PRONTO-aineistosta ei ollut
kaytossa sanallisia tapauskuvauksia ja luokitelluista kentista puuttui usein
tietoja. Kun esimerkiksi OTIn aineiston tapaukselle haettiin PRONTOsta
vastinparia, monessa tapauksessa samassa kunnassa oli samana paivana
tapahtunut PRONTONn mukaan VAK-ajoneuvon onnettomuus, mutta
minkaan sijaintia tai vaarallisten aineiden laatua koskevien tietojen
perusteella ei voitu varmistua, etta kyseessa oli sama tapaus. Niista 16
onnettomuudesta, jotka tutkijalautakunta oli tutkinut, mutta joita ei ollut
ilmoitettu TUKESille, kaksi tunnistettiin PRONTOsta varsin varmasti ja 12
epavarmasti. Naista 16 onnettomuudesta 13 arvioitiin ylittdvan UNECEn
raportointikynnyksen.

Kun katsotaan niita 43 UNECEN raportointikynnyksen ylittdvaa tapausta,
jotka oli ilmoitettu TUKESIlle, mutta joita tutkijalautakunta ei ole tutkinut,
niista 24 tunnistettiin hyvin suurella varmuudella Pronto-aineistosta ja yksi
tunnistettiin epavarmasti. 18 tapausta ei suurella varmuudella sisaltynyt
tassa kaytettyyn PRONTO-aineistoon. Ne saattavat olla PRONTOssa ilman
merkintaa vaarallisen aineen kuljetusajoneuvosta.
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Tassa ei tutkittu TUKESIn aineiston ja PRONTO-aineiston paallekkaisyytta
niiden onnettomuuksien osalta, jotka jaivat TUKESin aineiston perusteella
vakavuudeltaan UNECEnN raportointikynnyksen alapuolelle.

OTI
29 onnettomuutta

Pronto
371 onnettomuutta

Kuva 1. Kéaytettyjen kolmen aineiston paéllekkéisyys. TUKESin saamien
ilmoitusten ja PRONTO-aineiston pé&éllekkéaisyyttsd tutkittiin vain niiden
TUKESIn aineiston tapausten osalta, jotka ylittdvat UNECEn
raportointikynnyksen.

Naiden kolmen aineiston ja niiden paallekkaisyyden perusteella arvioidaan,
ettd Suomessa tapahtuu vuosittain noin 15-25 sellaista tiekuljetusten VAK-
onnettomuutta, joka ylittdaa UNECEnN raportointikynnyksen:

- 1-2 kuolemaan johtavaa tieliikenneonnettomuutta.

- 8-15 muuta tieliikenneonnettomuutta, eniten tielta suistumisia.

- 5-10 muuta onnettomuutta, eniten kuorman purun tai lastauksen
yhteydessa tapahtuneita vuotoja.

Tama arvio on likimain yhta suuri kuin vuosien 2013-2018 PRONTO-
aineiston sanallisiin kuvauksiin perustuva onnettomuusmaara, noin 20-30
onnettomuutta vuodessa, joka esitettiin vuoden 2019 julkaisussa ”.

7 Traficomin julkaisuja 3/2019
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Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle ilmoitetut onnettomuudet
ja vaaratilanteet

Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle (TUKES) tehtiin vuosina 2019-2024
yhteensa 146 ilmoitusta vaarallisten aineiden kuljetuksessa tapahtuneesta
onnettomuudesta tai vaaratilanteesta, jossa vaarallista ainetta kuljetettiin
tiella, tai kuljetusta oltiin purkamassa tai lastaamassa. Lisdksi tehtiin 123
ilmoitusta koskien varastossa tai terminaalissa tapahtunutta tilannetta,
jossa ei mainittu mitaan tiekuljetuksiin kaytettdvaa ajoneuvoa (taulukko 1).

Ilmoitetuista tiekuljetusten tapauksista 51 arvioitiin tata julkaisua tehtdaessa
sellaisiksi, etta ne ylittavat UNECEn asettaman raportointikynnyksen
vaarallisten aineiden onnettomuuksille ja vaaratilanteille. 95 tapauksen
arvioitiin jadvan vakavuudeltaan alle raportointikynnyksen.

UNECEN raportointikynnyksen ylittavista tapauksista 37 tapahtui ajon
aikana ja 12 kun kuljetusta oltiin purkamassa tai lastaamassa. Yksittaisena
vuotena tallaisia raportointikynnyksen ylittavia tapauksia tapahtui 6-11 kpl
(taulukko 2).

Taulukko 1. TUKESille ilmoitetut vaarallisten aineiden kuljetuksen
onnettomuudet ja vaaratilanteet vuosina 2019-2024 tapauksen
vakavuuden ja kuljetuksen vaiheen mukaan.

Vakavuus ja kuljetuksen vaihe Onnettomuudet

ja vaaratilanteet

Tiekuljetus, ajon aikana 37
Tiekuljetuksen purku tai lastaus 12
Tiekuljetus, ajoneuvo pysékdityna 2
Ei ylita raportointikynnysta 95
Tiekuljetus, ajon aikana 14
Tiekuljetuksen purku tai lastaus 81

Tiekuljetus, ajoneuvo pysékdityna tai aineen | 2
vuodon ajankohta epdvarma

Tiekuljetukset yhteensa 146

Ei tiekuljetus, tapahtui varastossa tai 123
terminaalissa

Onnettomuudet ja vaaratilanteet yhteensa 269
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Taulukko 2. TUKESille ilmoitetut vaarallisten aineiden tiekuljetuksen
onnettomuudet ja vaaratilanteet vuosina 2019-2024 tapahtumavuoden ja
tapauksen vakavuuden mukaan.

Vuosi Ylittaa UNECEn Ei ylita Yhteensa

raportointikynnyksen raportointikynnysta

2019 6 17 23
2020 7 20 27
2021 10 27 37
2022 11 12 23
2023 11 11 22
2024 6 8 14
Yhteensa 51 95 146

Niista 51 tapauksesta, jotka ylittivat UNECEnN raportointikynnyksen, 31 oli
tieliikenneonnettomuuksia (taulukko 3). Tieliikenneonnettomuuksista 30 oli
yksittdisonnettomuuksia, joissa vaarallista ainetta kuljettanut ajoneuvo
suistui tielta tai kaatui ajoradalla, eiké mukana ollut muita osapuolia. 13
tieliikenneonnettomuudessa kuljetettua ainetta ei vuotanut ollenkaan,
mutta raskaan ajoneuvon tielta suistumisen tai kaatumisen vuoksi oli
valitén vuodon vaara.

Tieliikenneonnettomuuksien jalkeen yleisimpia tapauksia olivat sellaiset,
joissa kuljetusastia tai sailié rikkoutui purun tai lastauksen aikana ja ainetta
paasi vuotamaan. 9 tallaisen tapauksen arvioitiin ylittdvan UNECENn
raportointikynnyksen. Yleisin tapaustyyppi oli IBC-sailion rikkoutuminen
trukin piikista.
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Taulukko 3. TUKESille ilmoitetut, UNECEn raportointikynnyksen ylittdvat
tiekuljetusten onnettomuudet ja vaaratilanteet vuosina 2019-2024
tapahtuman tyypin mukaan.

Tapahtuman tyyppi Onnettomuudet ja

vaaratilanteet

Tieliikenneonnettomuus 31
Vaarallista ainetta vuoti kuormasta 5
ajon aikana

Sailié rajahti ajon aikana 1
Vaarallisen aineen vuoto purun tai 9

lastauksen aikana. Kuljetusastia tai
sailio rikkoutui.

Vaarallisen aineen vuoto purun tai 2
lastauksen aikana. Letkun irrottua
ainetta paasi vuotamaan.

Tulipalo purun tai lastauksen aikana tai | 2
pysakodidyssa ajoneuvossa

Vaarallista ainetta vuoti pysakoéidysta 1
ajoneuvosta
Yhteensa 51

Onnettomuuksissa vaaralliset aineet, joita vuoti tai olisi voinut vuotaa,
olivat kuljetusluokaltaan yleisimmin sydvyttavia aineita, 19 tapausta (37 %
tapauksista) (taulukko 4). Sydvyttavista aineista yleisimmat olivat
natriumhydroksidi, rikkihappo ja typpihappo. Toiseksi yleisin aineluokka oli
palavat nesteet, (27 % tapauksista), yleisimmin polttodljy, diesel tai
bensiini.
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Taulukko 4. TUKESille ilmoitetut, UNECEn raportointikynnyksen ylittdvat
tiekuljetusten onnettomuudet ja vaaratilanteet vuosina 2019-2024
vaarallisen aineen luokan mukaan.

Aineen kuljetusluokka Onnettomuudet ja

vaaratilanteet

Sydvyttava aine 19

Palava neste 14

Hapettava aine

Kaasu

Aineen luokka ei tiedossa

Useita eri aineita

7
4
Muu vaarallinen aine 2
2
3
5

Yhteensa

Yhdessa raportointikynnyksen ylittdvassa onnettomuudessa oli merkitty,
etta kolme ihmista altistui vaaralliselle aineelle ja he kavivat tarkastuksessa
sairaalassa. Kyseinen onnettomuus tapahtui kuorman purun tai lastauksen
yhteydessa. Muissa tapauksissa ei tapahtunut hoitoa vaativia vammoja.

UNECEnN raportointikynnyksen ylittavat onnettomuudet painottuivat lievasti
talvikuukausiin eli joulu-helmikuuhun: ndin kuukausina tapahtui 33 %
onnettomuuksista. Kesa-elokuussa tapahtui 20 % onnettomuuksista. Niista
tapauksista, jotka olivat tieliikenneonnettomuuksia, 52 % tapahtui
talvikuukausina.

UNECEN raportointikynnyksen ylittavia tapauksia tapahtui kaikissa muissa
maakunnissa paitsi Keski-Pohjanmaalla (taulukko 5 ja kuva 2). Eniten niita
tapahtui Pohjois-Pohjanmaalla (7 kpl) ja Satakunnassa (6 kpl).

10
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Taulukko 5. TUKESille ilmoitetut, UNECEn raportointikynnyksen ylittdvét
tiekuljetusten onnettomuudet ja vaaratilanteet vuosina 2019-2024
maakunnittain.

Maakunta Onnettomuudet

ja vaaratilanteet

Ahvenanmaa

Etela-Karjala

Etela-Pohjanmaa

Etela-Savo

Kainuu

Kanta-Hame

Keski-Suomi

Kymenlaakso

Lappi

Pirkanmaa

Pohjanmaa

Pohjois-Karjala

Pohjois-Pohjanmaa

Pohjois-Savo

Paijat-Hame

Satakunta

Uusimaa

1
1
2
3
1
2
2
1
1
4
1
3
7
3
4
6
6
3

Varsinais-Suomi

a1
N

Yhteensa

11
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TUKESille ilmoitetut
raportointikynnyksen
ylittavat onnettomuudet
ja vaaratilanteet
Jo-1
-3
ms-7

Kuva 2. Kartta TUKESille ilmoitetuista, UNECEn raportointikynnyksen
ylittdvista tiekuljetusten onnettomuuksista ja vaaratilanteista vuosina
2019-2024 maakunnittain.

12
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PRONTO-aineiston onnettomuudet

Pelastustoimen PRONTO-aineistossa oli vuosilta 2019-2024 yhteensa 371
onnettomuutta, joissa mukana oli vaarallisten aineiden kuljetusajoneuvo ja
joissa luvussa 2.2 esitetyn rajauksen mukaisesti oli kyse
liilkenneonnettomuudesta tai liikennevalinepalosta tai vuotaneen aineen
maara oli suuri. Naista 371 onnettomuudesta 251 (68 %) oli
lilkenneonnettomuuksia ja 68 (18 %) liikennevalinepaloja. 52
onnettomuutta (14 %) poimittiin mukaan vuotaneen ainemaaran
perusteella (taulukko 6).

Taulukko 6. PRONTO-aineiston onnettomuudet vuosittain onnettomuuden
tyypin mukaan.

Kuljetusluok Liikenneonnettom | Liikenneviélinep Muu, Yhteens
ka uus alo ainemaaran a
perusteella
mukana
2019 57 18 5 80
2020 32 11 9 52
2021 55 14 8 77
2022 41 7 10 58
2023 33 6 9 48
2024 33 12 11 56
Yhteensa 251 68 52 371

PRONTO-aineiston 371 onnettomuudesta 35 % tapahtui talvikuukausina
joulukuusta helmikuuhun. Kesakuukausien osuus oli 19 %.
Tieliikenneonnettomuudet painottuivat vahvasti talveen, silla 41 % niista
tapahtui talvikuukausina, kun taas liikkennevalinepaloja tapahtui tasaisesti
ympari vuoden ja muita tapauksia kesdlla hieman talvea enemman.

Naista 371 onnettomuudesta 98 tapauksessa (26 %) oli merkitty
vapautuneen aineen maara, joka erosi arvosta 0. Naista 98
onnettomuudesta 48:ssa (49 %) tama vapautunut aine oli
kuljetusluokaltaan palavaa nestettd, yleisimmin polttodljya, bensiinia tai
dieselia. Toiseksi yleisimpia olivat sydvyttavat aineet, 13 onnettomuutta
(taulukko 7).
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Taulukko 7. PRONTO-aineiston onnettomuudet, joissa on merkitty
vapautuneen aineen madard, aineen kuljetusluokan ja onnettomuuden
tyypin mukaan.

Kuljetusluokka Liikenneonnetto Liikennevaline Muu, Yhteens

muus ainemaaran a
perusteella

Palavat kaasut 0 0 4 4

Palamattomat 3 0 6 9

kaasut

Myrkylliset kaasut 0 0 2 2

Palavat nesteet 28 0 20 48

Helposti syttyvat 0 0 1 1

Kiinteat aineet

Sytyttavasti 3 0 2 5

vaikuttavat

(hapettavat)

aineet

Syoévyttavat 5 0 8 13

aineet

Muut vaaralliset 1 0 1 2

aineet ja esineet

Ei 2 0 1 3

kuljetusluokkaa

Ei tietoa 4 0 7 11

Yhteensa 46 0 52 98

Ndistd PRONTO-aineiston 371 onnettomuudesta 16 % tapahtui Uudenmaan
maakunnassa ja 12 % Lapissa (taulukko 8 ja kuva 3). Lapissa tapahtui
VAK-ajoneuvojen tieliikenneonnettomuuksia enemman kuin missaan
muussa maakunnassa.
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Taulukko 8. PRONTO-aineiston onnettomuudet maakunnittain
onnettomuuden tyypin mukaan.

Maakunta Liikenne- Liikenne- Muu, Yhteensa %
onnettomuus | vélinepalo ainemaaran
perusteella
mukana

Etela-Karjala 6 2 3 11 3%
Etela- 14 3 1 18 5%
Pohjanmaa

Etela-Savo 3 0 1 4 1%
Kainuu 4 0 1 5 1%
Kanta-Hame 8 4 2 14 1%
Keski- 8 0 3 11 3%
Pohjanmaa

Keski-Suomi 16 5 7 28 8 %
Kymenlaakso 8 2 1 11 3%
Lappi 39 4 3 46 12 %
Pirkanmaa 18 3 5 26 7%
Pohjanmaa 7 1 0 8 2%
Pohjois-Karjala 8 2 0 10 3%
Pohjois- 18 5 1 24 6 %
Pohjanmaa

Pohjois-Savo 18 7 2 27 7%
Paijat-Hame 10 4 2 16 1%
Satakunta 19 4 2 25 7%
Uusimaa 31 16 11 58 16 %
Varsinais-Suomi 16 6 7 29 8 %
Yhteensa 251 68 52 371 | 100 %
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Pelastustoimen
PRONTO-aineiston
onnettomuudet

[Jo-15
B 16 - 30
B 31-58

Kuva 3. Kartta pelastustoimen PRONTO-aineiston onnettomuuksista
vuosina 2019-2024 maakunnittain.

Liikenneonnettomuuksien tutkijalautakuntien tutkimat
onnettomuudet

Tutkittujen onnettomuuksien maara

Vuosina 2019-2024 tieliikenneonnettomuuksien tutkijalautakunnat tutkivat
31 sellaista onnettomuutta, jonka lautakunta merkitsi VAK-
onnettomuudeksi. 29 onnettomuudesta saatiin tutkintaselostus téaman
selvityksen kayttéon; kahden vuonna 2024 tapahtuneen onnettomuuden
tutkinta ei ollut viela valmis. Naista 29 onnettomuudesta 13 oli kuolemaan
johtaneita onnettomuuksia ja 16 lievempia onnettomuuksia. Viidessa
onnettomuudessa osallisena ollut sailidauto oli ilman lastia, eli kyseessa ei
ollut UNECEn maaritelman mukainen raportoitava VAK-onnettomuus.
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e Kuolemaan johtaneet (13 kpl)

- 10 kpl henkiléauton ja vaarallista ainetta kuljettaneen kuorma-auton
tai ajoneuvoyhdistelman kohtaamisonnettomuus.

- 2 kpl moottoripydran ja vaarallista ainetta kuljettaneen raskaan
ajoneuvoyhdistelman valinen térmays.

- 1 peraanajo, jossa oli mukana useita osapuolia.

e Muut onnettomuudet (16 kpl)

- 11 kpl vaarallista ainetta kuljettaneen kuorma-auton tai raskaan
ajoneuvoyhdistelman suistuminen tielta

- 2 kpl liittymaonnettomuus, risteavat ajosuunnat

1 kpl sailibperaperavaunu rajahti ajon aikana

1 kpl peravaunu irtosi ajon aikana ja suistui tielta

1 kpl vaihtokuormakori putosi ajon aikana

Liilkenneonnettomuuksien tutkijalautakunnat maarittelevat
onnettomuustutkinnassa, milla osapuolella oli ratkaisevin vaikutus
onnettomuuden syntyyn. Tata kutsutaan padaiheuttajaksi. Paaaiheuttaja ei
ole synonyymi syylliselle eikd muu osallinen synonyymi syyttémalle.
Molempien osapuolten toiminta voi olla onnettomuuden osasyyna
esimerkiksi liittymaonnettomuudessa, jossa toinen osapuoli tulee kolmion
takaa ja toinen ajaa ylinopeudella paasuuntaa.

Yhdessa tutkitussa kuolemaan johtaneessa onnettomuudessa VAK-
ajoneuvo oli padaiheuttaja ja 12 onnettomuudessa muu osallinen. Muista
tutkituista onnettomuuksista 14:ssa VAK-ajoneuvo oli pddaiheuttaja ja
kahdessa muu osallinen.

Valittomat riskitekijat

Tutkijalautakunnan tekemassa liikenneonnettomuuksien tutkinnassa valitén
riskitekija tarkoittaa tapahtumaa, joka vaikuttaa aktiivisesti onnettomuuden
syntymiseen. Esimerkiksi kuljettajan nukahtaminen, arviointivirhe tai
renkaan puhkeaminen voivat olla valittémia riskitekijoita. Valittdmia
riskitekijoita maaritellaan yksi jokaiselle onnettomuuteen osalliselle
ajoneuvon kuljettajalle ja jalankulkijalle.

Kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa VAK-ajoneuvojen yleisin valitdon
riskitekija oli, ettd vastapuoli toimi ennalta-arvaamattomasti ja siksi VAK-
ajoneuvon kuljettajalle ei jaanyt kylliksi aikaa reagoida ja toimia
onnettomuuden estamiseksi (taulukko 9). Seurauksiltaan lievemmissa
onnettomuuksissa yleisimpia valittomia riskitekijoita olivat ohjaamattomuus
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tai ohjausvirhe seka ajoneuvon hallinnan menetys. Hallinnan menetykset
olivat usein yhteydessa huonoon keliin.

Taulukko 9. Vélittémaét riskitekijat tutkijalautakuntien tutkimissa
onnettomuuksissa.

Valiton riskitekija Kuolemaan Muut
johtaneet onnettomuudet
onnettomuudet

Yllattava tilanne, lyhyt aika reagoida ja 12 2

toimia, vastapuolen ennalta-arvaamaton

toiminta

Ei havainnut tilannetta ajoissa 1 0

Akillinen tekninen vika 0 2

Arvioi liikennetilanteen ja omat 0 2

mahdollisuutensa selvita siita

virheellisesti.

Ohjaamattomuus tai ohjausvirhe 0 4

Ajoneuvon hallinnan menetys 0 3

Eldimen vaistaminen 0 1

Peravaunu tai kuormakori irtosi ajon 0 2

aikana

Yhteensa 13 16

Teknisia vikoja ja ominaisuuksia koskevat parannusehdotukset

Kahdessa tapauksessa ajoneuvon tai peravaunun akillinen tekninen vika
aiheutti onnettomuuden. Toisessa tapauksessa peravaunun seisontajarrut
menivat paalle ajon aikana ja toisessa sailibperdavaunu rajahti. Naissa
tapauksissa tutkijalautakunta ehdotti parannuksia ajoneuvojen ja niiden
osien valmistuksen laadunvalvontaan (taulukko 10).
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Taulukko 10. Tapahtumakuvaus ja parannusehdotukset kahdessa
onnettomuudessa, jossa dkillinen tekninen vika aiheutti onnettomuuden.

Tapahtumakuvaus Parannusehdotukset

Perédvaunun seisontajarrut menivat ajon - Ajoneuvojen liikennekelpoisuus tulee tarkastaa
aikana paalle, koska saanndllisesti myds katsastusten valissa.
paineilmajarjestelman ruostunut kiinnike | -Tayttdletkujen kiinnikkeiden laatuun tulee kiinnittaa
katkesi. Heittelehtimisen jalkeen enemman huomiota.

perdvaunu suistui ojaan ja kaantyi -AKEn antamat ohjeet (1999) kiinnikkeiden valintaan
yldsalaisin. Vetoauto jai tielle pystyyn. tulee paivittdd vastaamaan nykyista tarvetta.

Lainsdadanndllista ohjausta tulee myoés harkita.

Sailidpuoliperavaunu rajahti ajon aikana -Laadunvalvonnan tehostaminen erityismateriaalista
valtatiella. Saili6 oli kuormaamaton, valmistettujen painesailididen osalta.

mutta siina oli noin 1000 kg nestemaistd | -Kolmannen osapuolen tarkastusten lisddminen
hiilidioksidia 15 bar paineessa. valmistusprosessissa.

Peravaunun painesailion
hitsaussaumassa oli rakennevirhe.

Yhdessa onnettomuudessa yhdistelmaajoneuvon peravaunu irtosi ajon
aikana ja toisessa vaihtokuormakori putosi ajon aikana. Kummassakaan
tapauksessa kyseessa ei ollut akillinen tekninen vika. Taulukossa 11
esitellaan tutkijalautakuntien naista tapauksista tekemat
parannusehdotukset.

19



Traficomin julkaisuja 7/2026

Taulukko 11. Tapahtumakuvaus ja parannusehdotukset kahdessa
onnettomuudessa, joissa onnettomuuden syyné oli perdvaunun tai
vaihtokuormakorin irtoaminen.

Tapahtumakuvaus Parannusehdotukset

Sailidyhdistelman peravaunu irtosi - Kuljettajan tulee kytkennan jalkeen, aina ennen
suoralla tiella. Peravaunu suistui likkeelle 1aht6a, varmistaa vetokytkimen lukitus-
ajoradan yli ja pysahtyi ojaluiskaan varmistusnastan asennosta. Jos nasta on ulkona, ei
pyorilleen. Peravaunu ei ollut kytketty vetokytkin ole lukittu ja varmistettu tilassa. Jos
asianmukaisesti vetokytkimeen. varmistusnasta puuttuu tai on vaurioitunut, tulee puute

korjata ensi tilassa.

- Vetolaitteet tulee suunnitella siten, etta virhetoimintojen
mahdollisuus olisi mahdollisimman vahainen.

- Kaukokayttolaite tulee asentaa ajoneuvon takaosaan,
jotta lainsdadanndn edellyttdma vaatimus valvonnasta
kytkettyjen ajoneuvojen vélisessa tilassa toteutuu.

- Jarjestelmien kayttddnottoa, jotka estavat liikkeelle
I1&hddn, jos kytkenté ei ole kunnossa, tulee edelleen

edistaa.
Kuorma-auton vaihtokuormakori putosi, -Kuorma-auton kuljettajien vaarallisten aineiden
kun kuorma-auto k&antyi risteyksessa. kuljetuksen koulutuksessa painotettava
Vaihtokuormakorin etummaiset vaihtokuormakorien kiinnityksen tarkistamista
kiinnityslukot eivat toimineet. automatiikasta ja merkkivaloista huolimatta.

-Vaihtokuormakorin lukituslaitteiden toiminta tulee
varmistaa muutos- ja maaraaikaiskatsastuksissa.
-Tietoisuuden lisdédminen vaarallisten aineiden
kuljetuksissa kaytettavan kaluston erityisvaatimuksista
katsastuksissa.

Neljassa onnettomuudessa kuorman sidonta petti tai kuljetuskontti irtosi tai
sailié alkoi vuotaa onnettomuuden seurauksena. Naita irtoamisia ja vuotoja
koskevat parannusehdotukset on lueteltu taulukossa 12.
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Taulukko 12. Tapahtumakuvaus ja parannusehdotukset neljésséa
onnettomuudessa, joissa tehtiin ajoneuvon kuorman kiinnittdmista tai
vuotojen estdmisté koskevia parannusehdotuksia.

Tapahtumakuvaus

Vaisti peuroja, ajautui ojaan, yhdistelma
kaatui. Rikkihappoa alkoi tihkua
tarkastusluukuista. Tarkastusluukkujen
kannet oli kiristetty kdsin, koska
avaimella tulee usein kiristettya liilan
tiukkaan niin etta tiiviste murtuu.

Parannusehdotukset

-Séilididen tarkastusluukkujen kansien kiristysmekanismi
tulisi olla sellainen, ettd ne saataisiin kiristettya aina
oikeaan momenttiin joko erilliselld avaimella tai kannen
lukitusrakenteella.

Raskas yhdistelma suistui tieltd, vetoauto
paatyi ojaan ja perdvaunu kaatui tielle
kyljelleen. Lastina 5 kpl 1000 litran IBC-
konttia emulsiorajahdysainetta. Kontit oli
sidottu kuormaliinalla perdvaunun
etuseindan. Sidonta petti, kun peravaunu
kaatui ojaan ja IBC-kontit paasivat
likkumaan. Lisaksi oli kyydissa 200 |
hydroksietaanihappoa.

-Ympéristdlle vaarallinen kuorma tulisi kuljettaa
sellaisessa kuormatilassa, jossa se pysyy
mahdollisimman hyvin onnettomuustilanteessa
ympéristétuhojen estamiseksi.
-Ajoneuvoyhdistelma oli merkitty virheellisesti ADR-
kuljetukseksi. Kuormana vaarallisia aineita alle
vapaarajan.

Raskas ajoneuvoyhdistelma, lastina
rikkihappoa, suistui tien reunaan ja
térmasi betonivalliin. Sen jalkeen
peravaunu térmasi vetoautoon ja kaatui
ojaan kyljelleen. Vetoauton sailid irtosi
kiinnikkeistédan, putosi vetoauton rungon
paalle ja alkoi vuotaa. Kartiokiilatappien
hitsit olivat murtuneet niihin
onnettomuustilanteessa kohdistuneen
kuormituksen seurauksena.

-Suunnittelussa ja valmistuksessa huomioitava riittavat
laatu - ja lujuusvaatimukset.

-VAK-/ ADR-kuljetusvélineiden suunnitteluun,
rakenteisiin, materiaaliin ja valmistukseen on tehtava
riittdva laatu- ja lujuusseuranta.

Palavia nesteitd kuljettanut kuorma-auto
suistui tieltd ja kaatui ojan vastaluiskaan
vaistdessaan vastaan tullutta auraa. Tie
yliaurattu. Sailién kanteen
ylipaineventtiiliin tuli pieni vuoto.
Diesel6ljya vuoti noin 100-400 litraa.

-Uusien sailididen kansiin tulee lisata tyhjentamista
helpottava hatatyhjennysventtiili, joka on varustettu
sailion sisaisella painolla varustetulla imuletkulla.

Muita ajoneuvon kuntoa tai varusteita koskevia ehdotuksia olivat
ehdotukset raskaiden ajoneuvojen etu- ja takatérmayssuojien
kehittamisesta (4 kpl), paremmista renkaista (3 kpl),
ajonhallintajarjestelmista ja vaarasta varoittavasta tekniikasta (2 kpl),
teknisten tienvarsitarkastusten tai yleisemmin VAK-ajoneuvojen valvonnan
lisdamisesta (3 kpl) ja tallentavien kojelautakameroiden kayttéonotosta (1

kpl).

Yhdessa onnettomuudessa ohjaamossa ollut mikroaaltouuni irtosi
tormayksen seurauksena ja taman takia tutkijalautakunta ehdotti, etta
tallaisten lisavarusteiden kiinnitykset pitaisi hyvaksyttaa. Kahdessa
onnettomuustutkinnassa VAK-ajoneuvossa havaittiin teknisia vikoja, mutta
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niilla ei ollut vaikutusta kyseiseen onnettomuuteen: toisessa tapauksessa
vetotappi oli kulunut, vetokytkimen mekanismi jumissa ja peravaunun
runkopalkissa murtumia; ja toisessa tapauksessa peravaunu oli
katsastamaton ja siksi kayttékiellossa.

Kuljettajan toimintaa ja osaamista ja kuljetusten suunnittelua
koskevat parannusehdotukset

Tutkituista 29 onnettomuudesta 13 tapauksessa tehtiin
parannusehdotuksia, jotka koskivat VAK-ajoneuvon kuljettajan toimintaa
tai osaamista tai kuljetusten suunnittelua. Yleisin parannusehdotus, joka
annettiin kuudessa onnettomuudessa, oli kuljettajille suunnatun
turvallisuuskoulutuksen ja viestinnan lisaaminen ja/tai kohdentaminen
johonkin tiettyyn teemaan. Tallaisina koulutus- ja viestintateemoina
mainittiin huolellisuuden ja varovaisuuden korostaminen, ajonopeus,
ennakoiva ajotapa, ajotehtavaan keskittyminen, talvikelin vaikutus ja
yllattavissa liikennetilanteissa toimiminen. Naiden koulutusta ja viestintaa
koskevien ehdotusten lisaksi yksittdisten onnettomuuksien kohdalla oli
tehty seuraavat parannusehdotukset:

Reittisuunnittelu paateille, ainakin talvella.
- Liikenne ja keli pitaisi huomioida reittisuunnittelussa.

- Kuljetuksen suorittajien tulee huolehtia, etta kuljetuksissa
noudatetaan tieliikenteen ajo- ja lepoaikoja.

- Kuljettajien tulee huolehtia riittavasta levosta vapaa-aikanaan.
- Tulee huolehtia, ettad rahtikirja vastaa kuljetettavaa kuormaa.

- Sailibajoneuvon sailidosastot tulee pyrkia kuormaamaan
mahdollisuuksien mukaan edesta alkaen tayteen, jotta
polttonesteiden liikkuminen kuormatilassa vaikuttaisi
mahdollisimman vahan sailibajoneuvon hallittavuuteen.

Pelastustoita koskevat parannusehdotukset

Kuuden tutkitun onnettomuuden kohdalla tutkijalautakunta teki ehdotuksia
koskien pelastustéita ja onnettomuustilanteiden aikaista kiertotieta.

Yleisin ehdotus, joka tehtiin kolmessa onnettomuustutkinnassa, oli
valtakunnallisen tietojarjestelman luominen vaarallisten aineiden
onnettomuuksien varalle. Se sisaltaisi tiedot pelastussuunnitelmasta ja
asiantuntijoista, joita voi hydédyntaa onnettomuustilanteissa. Lisaksi naissa
samoissa kolmessa onnettomuustutkinnassa ehdotettiin, etta
pelastuslaitoksen taydennyskoulutusta vaarallisten aineiden
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onnettomuuksien varalle lisataan ja kehitetaan, erityisesti siirtokuormausta
koskien, ja ettd VAK-kuljetusyrityksilla tulisi olla selkeat etukateen
suunnitellut turvalliset toimintamallit onnettomuuspaikoille.

Muut pelastustoitd ja kiertoteita koskevat ehdotukset tehtiin kukin yhden
onnettomuuden kohdalla ja ne on luetettu alla

- Vaarallisia aineita sisaltavaa ajoneuvoyhdistelmaa tulisi siirtaa
onnettomuuden jalkeen mahdollisimman kauaksi palavasta
ajoneuvosta lisavahinkojen estamiseksi.

- Onnettomuustilanteiden varalta tulee luoda selkea toimintamalli,
jolla varmistetaan kiertoteind kaytettavien reittien riittdva ja ennen
kaikkea nopea kunnossapito.

- Tienkayttdjille tulee tiedottaa, miten vaarallisten aineiden kuljetus
tunnistetaan ja samalla jakaa ohjeita riskeistd seka oikeista
toimintatavoista liikkenneonnettomuus tilanteissa.

- Onnettomuudessa ollutta kuljettajaa ei tule mahdollisen
stressireaktion takia kayttaa onnettomuustilanteiden
jalkiselvittelyyn, vaan kuljetuksen suorittajan tulee hoitaa paikalle
toinen ammattitaitoinen henkild tehtdvaa suorittamaan.

Liikenneymparistoa koskevat parannusehdotukset

Tutkituista 29 onnettomuudesta 20 onnettomuudessa oli yksi tai useampi
lilkkenneymparistéa koskeva parannusehdotus. Yleisin ehdotus oli, etta
ajosuunnat tulisi erotella keskikaiteella kohtaamisonnettomuuksien ja
vasemmalle suistumisten ehkdisemiseksi, 9 onnettomuutta. Toiseksi
yleisimpia olivat talvihoitoa ja keliseurantaa koskevat ehdotukset seka
lilkennemerkkeja ja tiemerkint6ja koskevat ehdotukset, joita kumpiakin
tehtiin kolmessa onnettomuustutkinnassa.

- Ajosuuntien erottelu keskikaiteella. (9 onnettomuutta)
- Talvihoito ja keliseuranta. (3 onnettomuutta)

= Talvihoidon tehostaminen.

= Talvihoitoajoneuvon etuauran leveys suhteessa ajorataan tulee
maaritella.

» Aurausviitat tulee asettaa Vaylaviraston ohjeiden mukaisesti.
* Tunnelien laheisyydessa tihea keliseuranta.

= Uusissa tiehankkeissa tulisi toteuttaa tekniset laitteet
reaaliaikaiseen saan ja kelin seurantaan.
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- Liittymien parantaminen (2 onnettomuutta)

Risteysnakemien parantamiseksi tiet 90 asteen kulmaan ja
puuston poisto

STOP-merkki paatien ylitykseen

Vilkkailla paateilld vasemmalle kaantymisen odottaminen
turvalliseksi silmukkakaannodksella tai muuten rakenteellisesti

Liittymien vahentaminen vilkkailla paateilla

Rahaa tieverkon ja liittymien parantamiseen

- Liikennemerkit ja tiemerkinnat (3 onnettomuutta)

Linja-autopysakit tulisi merkita liikennemerkein

Tienkohdat, joissa tielinjan havaitseminen huonoissa saa- ja
keliolosuhteissa vaikeutuu, tulisi merkita tihennetysti heijastavin
reunapaaluin.

Asianmukaiset ajoratamaalaukset

- Nopeusrajoitukset (2 onnettomuutta)

Taajaman ulkopuolisen yleisnopeusrajoituksen alentaminen

Ajokelin ja liikenteen mukaan muuttuvat nopeusrajoitukset

- Muita ehdotuksia

Katuvalaistus.

Pysakkien ja vastaavien ihmisia kokoavien paikkojen sijoittelu
suhteessa raskaan liikenteen aiheuttamiin riskeihin.

Tieturvallisuusarviointi-/tieturvallisuusauditointi -menettelyn
kayttd direktiivin soveltamisalan lisaksi vahintdankin soveltuvilta
osin kaikkiin valta- ja kantateille tehtaviin parannushankkeisiin.

Riistakannan aktiivinen hoitaminen.

Valtateille ja erikoiskuljetusreiteille leveat pientareet.

Riskiarvio tutkintakansiotarkastelun perusteella

Tutkintakansioiden lukemisen perusteella yhdessa onnettomuudessa oli
merkittdva suuronnettomuuden riski. Tassa onnettomuudessa
sdilidperavaunun painesailié rajahti ajon aikana. Se ei aiheuttanut
merkittavia vahinkoja ihmisille, omaisuudelle eika ymparistdlle, koska
liikenne oli alueella vahaista. Jos tama olisi tapahtunut vilkkaasti
lilkennodidylla tai taajaan asutulla alueella, esimerkiksi jonkin kaupungin
kehatielld, rajahdys ja sitéa seuraava monen auton liikkenneonnettomuus
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olisi voinut johtaa useiden ihmisten vammautumiseen, merkittaviin
omaisuusvahinkoihin ja liikenteen pitkakestoiseen ruuhkautumiseen.

Yhdessa onnettomuudessa tapahtui sailion rikkoontuminen ja merkittava
rikkihapon vuoto pohjavesialueella, mutta tapahtumapaikan tieosalla oli
pohjavedensuojaus, jonka ansiosta pohjavesi ei pilaantunut.
Onnettomuuspaikka sijaitsi taajaan asutulla alueella. Alueen asukkaille
annettiin vaaratiedote, jossa kehotettiin valttamaan liikkumista alueella,
pysymaan sisatiloissa ja sulkemaan ilmanvaihto. Onnettomuudesta olisi
voinut aiheutua vaaraa alueella liikkuville ihmisille ja alueen asukkaille.

Kahdessa (2) onnettomuudessa aiheutui vaarallisen aineen vuoto, mutta
vaarallisen aineen tyypista (diesel, polttodljy) ja onnettomuuspaikasta
(haja-asutusalue, jdinen maa) johtuen vuoto ei aiheuttanut merkittavia
vahinkoja ihmisille, omaisuudelle tai ymparistdlle, ainoastaan lievan
ymparistdvahingon.

Seitsemassa (7) tapauksessa vaarallisen aineen vuotamisen ja siita
seuraavan henkild- tai ymparistdvahingon riski arvioitiin kohtalaiseksi.
Ndissa tapauksissa leimallista oli, ettd sailidissa oli merkittavida maaria
vaarallisia aineita, ja onnettomuus oli luonteeltaan sellainen, ettd sailididen
rikkoutuminen olisi ollut mahdollista. Naissa onnettomuuksissa VAK-
ajoneuvo vaurioitui merkittavasti tieltd suistumisen tai térmayksen
seurauksena tai térmayksen toinen osapuoli syttyi tuleen.

Viidessa (5) onnettomuudessa arvioitiin, ettd oli vahaisen ja kohtalaisen
valilla oleva riski vaarallisen aineen vuotamisesta tai lisdonnettomuudesta,
jossa jokin ajoneuvo térmaa tielle jaaneeseen VAK-ajoneuvoon. Naissa
onnettomuuksissa VAK-ajoneuvon vauriot olivat edellista ryhmaa
pienempia, mutta huonolla onnella onnettomuus olisi voinut johtaa
vuotoon, esimerkiksi jos auto olisi osunut tien reunapuihin eri asennossa
kuin osui.

Kahdessatoista (12) tapauksessa vaarallisen aineen vuodon riski arvioitiin
vahaiseksi: tdrmdysnopeudet olivat pienet, VAK-sailiot tai -kuljetusyksikot
eivat olleet alttiita vaurioitumaan kyseisessa onnettomuudessa,
kuljetusyksikét pysyivat tielld ja pystyssa tai kuljetusyksikdt olivat padosin
tyhjia, jolloin vaarallista ainetta ei ollut mahdollista paasta ymparistéon
onnettomuuden seurauksena.
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Taulukko 13. Riskiarviot tutkijalautakuntien tutkimista onnettomuuksista.
Arviot ovat tdméan raportin Kirjoittajien tekemia tutkijalautakunnan
kokoaman tutkintamateriaalin pohjalta.

Riskiarvio Onnettomuuksien

maara

Sailié rajahti ajon aikana. Merkittéava vakavan | 1
onnettomuuden riski.

Vaarallista ainetta vuoti. Riski pohjaveden 1
saastumisesta ja vaara alueen ihmisille.

Vaarallista ainetta vuoti, seurauksena lieva 2
ymparistévahinko.

Ainetta ei vuotanut, mutta kohtalainen 7
henkild- tai ymparistdvahingon riski.

Ainetta ei vuotanut, mutta riski vuodosta tai 5
lisdonnettomuuksista oli vahaisen ja
kohtalaisen valimailla.

Ainetta ei vuotanut ja vuodon riski oli 12

vahainen.

Yhteensa 28
Yhteenveto

Vaarallisten aineiden tiekuljetusonnettomuuksia vuosina 2019-2024
tarkasteltiin kolmen eri aineiston perusteella: TUKESille ilmoitetut
onnettomuudet ja vaaratilanteet, pelastustoimen PRONTO-tietokantaan
kirjatut onnettomuudet ja liikenneonnettomuuksien tutkijalautakuntien
tutkimat onnettomuudet. Edellisestd vastaavasta selvityksesta poiketen
PRONTO-tietokannasta ei saatu kayttéon tapahtumien kuvauksia, minka
vuoksi kyseisen aineiston tarkastelu jai suuntaa antavaksi.

TUKESille ilmoitettiin kuudessa vuodessa 51 sellaista vaarallisten aineiden
tiekuljetusonnettomuutta tai vaaratilannetta, joiden arvioitiin ylittavan
UNECEnN raportointikynnyksen. Naista 31 oli tieliikenneonnettomuuksia ja
13 tapahtui, kun ajoneuvoa purettiin tai lastattiin. Viidessa tapauksessa
vaarallista ainetta vuoti kuormasta ajon aikana.

Lilkenneonnettomuuksien tutkijalautakunnat tutkivat kuudessa vuodessa
31 onnettomuutta, joissa oli mukana VAK-ajoneuvo. Naista 29
onnettomuuden tiedot olivat taman selvityksen kaytdssa. 29
onnettomuudesta 13 oli kuolemaan johtaneita onnettomuuksia ja 16
lievempia onnettomuuksia.
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PRONTO-tietokannassa oli nailtéa kuudelta vuodelta 371 sellaista
onnettomuutta, jossa osalliseksi oli merkitty vaarallisten aineiden
kuljetusajoneuvo, ja jotka olivat tieliikenneonnettomuuksia tai
liilkennevalinepaloja tai vuotanut ainemaara vaikutti olevan yli
raportointikynnyksen. Naistd PRONTOnN onnettomuuksista kaksi kolmasosaa
oli tieliikenneonnettomuuksia.

Kaytettyjen aineistojen tapausmaarien ja paallekkdisyyksien perusteella
arvioitiin, ettd UNECEn raportointikynnyksen ylittavien onnettomuuksien ja
vaaratilanteiden todellinen vuosittainen maara on noin 15-25 tapausta.
Naista 1-2 vuodessa on kuolemaan johtaneita liikkenneonnettomuuksia,
noin 8-15 lievempia tieliikenneonnettomuuksia, padasiassa VAK-
ajoneuvojen suistumisia tieltd, ja 5-10 muita onnettomuuksia ja
vaaratilanteita, etupadssa purun ja lastauksen aikana tapahtuneita
vaarallisen aineen vuotoja.

VAK-ajoneuvojen tieliikenneonnettomuudet painottuivat vahvasti
talvikauteen. Tieliikenneonnettomuuksista alle puolet johti vaarallisen
aineen vuotoon. Kuljetettu vaarallinen aine oli tielikenneonnettomuuksissa
yleisimmin palavaa nestetta.

Kuorman purun ja lastauksen aikana tapahtuneista onnettomuuksista
yleisimpia olivat sellaiset, joissa IBC-kontti rikkoutui sita siirrettaessa.
Yleisimpia vuotaneita aineita naissa tapauksissa olivat syodvyttavat aineet.

Lilkenneonnettomuuksien tutkijalautakuntien tutkimiin onnettomuuksiin
sisaltyi useita tapauksia, joissa vaarallisia aineita kuljettaneen ajoneuvon
ominaisuudet, kunto ja kuorman kiinnitys vaikuttivat onnettomuuden
syntyyn ja seurauksiin. Neljassa tapauksessa tama oli onnettomuuden
valittdmana syyna: ajon aikana rajahtanyt painesailio, teknisen vian vuoksi
paadlle menneet seisontajarrut, irronnut peravaunu ja pudonnut
vaihtokuormakori.
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