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2 >> Sakkauksesta ja sy6ksykierteestd johtuva hallinnan menetys

YLEISILMAILUN
ETENEMISSUUNNITELMA

— ...kohti yksinkertaisempaa, kevyempaa
- ja parempaa yleisilmailun sdantelya

— Yleisilmailu on tarked ala EASAlle. Virasto haluaa luoda yleisilmailulle

— nykyistd yksinkertaisemmat, kevyemmat ja paremmat s&annot.

— EASA ymmartéa yleisilmailun merkityksen Euroopan ilmailujarjestelman
turvallisuudelle, ja on siksi laatinut yhdesséd Euroopan komission ja muiden
sidosryhmien kanssa etenemissuunnitelman yleisilmailun s&éntelyé varten.
Etenemissuunnitelmasta kéytetdédn myos englanninkielista lyhennetta

"GA Road Map".

EASA on hyvin tietoinen siitg, etté yleisilmailun nykyiset méaréykset eivat

- vélttamétta ole oikeassa suhteessa sen riskeihin. Osalla méarayksisté on

— ollut tarkoitus s&annellé turvallisuuden kannalta vaativampaa toimintaa,

— kuten kaupallista ilmakuljetusta. Sééntely ei myoskéan aina ole paras keino
— turvallisuuden parantamiseen, vaan kdytettavissa on muitakin valineitd, kuten
eri osa-alueiden turvallisuutta edistévét tietopaketit.

Viraston tavoitteena on saada aikaan yleisilmailuyhteisélle positiivinen
muutos yksinkertaistamalla nykyisia maarayksia mahdollisuuksien mukaan,
lisagmalld joustavuutta ja tukemalla turvallisuuden edistémisty6té riskien
véhentamiseksi. Tyo vie aikaa, eiké sité voi tehdé yksin. Tuloksia voidaan
saavuttaa vain yhteistyoll, johon osallistuvat sek& EASA, Euroopan komissio,
jasenvaltiot ja kansalliset ilmailuviranomaiset etta ilmailualan yhdistykset ja
kerhot. Tama prosessi ei ole pikajuoksu vaan maraton.

EASA on jo matkalla t&éhan suuntaan, ja positiivisia tuloksia on saatu aikaan.
Odotettavissa on lupaavia edistysaskeleita ja vastauksia tulevaisuuden
toiveisiin.
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4 >> Sakkauksesta ja syksykierteestd johtuva hallinnan menetys

JOHDANTO

— Vaikka osa lentédjistd tuntuu ajattelevan, ettd sakkaukseen tai

— syoksykierteeseen voi joutua vain koulutuksessa tai lentokokeessa,
— pétevid lentdjid ja heiddn matkustajiaan kuolee sakkauksesta

— johtuvan hallinnan menetyksen vuoksi. llma-aluksen hallinnan
— menettdminen lennon aikana (Loss of Control Inflight, LOCI)

— toistuu EASAN turvallisuuskatsauksissa ja muissa tilastoissa yhtend ;
— keskeisend onnettomuustyyppind seké kevyilld ettd raskailla ilma-
— aluksilla. ‘

— Tallg esitteelld on kaksi tavoitetta:

— - Auttaa kevyiden ilma-alusten lentdjid tunnistamaan tilanteita, :
— jotka voivat johtaa sakkaukseen. Lisaksi esitetdan sakkauksen ja
— syoksykierteen vélttdmisen ja oikaisun yleisid periaatteita, mutta
— lentokonetyyppien vélisié eroja ei kasitelld. Tyyppikohtaiset

— menetelmét l0ytyvét ilma-aluksen lentokésikirjasta.

— - VYleisista periaatteista on hyotyd myos harrastelentdjille,
jotka harkitsevat ammattilentdjén uraa. Oikeiden reaktioiden
omaksuminen heti lentoharrastuksen alussa on ratkaisevan
tarkeda.
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PERUSTIETOA

Kohtauskulmalla tarkoitetaan siipiprofiilin jénteen ja vapaan —
ilmavirtauksen valista kulmaa. —

/’Tf‘astus

Nostovoimalla tarkoitetaan siipeen tai lentokoneeseen kohdistuvaa —
aerodynaamisen voiman komponenttia, joka on kohtisuorassa —
lentorataa vastaan. —

Sakkaus tapahtuu, kun siiven kohtauskulma ylittéa kriittisen —
arvon, jota kutsutaan sakkauskohtauskulmaksi tai kriittiseksi —
kohtauskulmaksi, jolloin ilmavirta irtoaa siivestd ja nostovoima

véhenee niin, ettei se riitd endd kantamaan lentokoneen painoa.
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— Kun tarkastellaan tuulitunnelissa siiped, jonka profiili on koko
— pituudeltaan muuttumaton ja etenemislike on vakio, voidaan
— havaita erilaisia kohtauskulman ja nostovoiman yhdistelmié:

Nostovoima
- Nopeus >
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Kohta 1: Kohtauskulma ja nostovoima ovat pienet.

Kohta 2: Kohtauskulma on kasvanut ja myds nostovoima on
suurempi.

Kohta 3. llmavirta on suurelta osin irronnut siiven yldpinnasta.
Kdyrd muuttuu loivemmaksi: nostovoima ei endd kasva
samassa suhteessa kohtauskulman kanssa.
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Kohta 4: Kriittinen kohtauskulma ja enimmdisnostovoima on
saavutettu. Téstd alkaa sakkaus.

Kohta 5: Virtaus on irronnut Idhes kokonaan siiven yldpinnasta.
Kohtauskulma ylittcd kriittisen arvon ja nostovoima
pienenee.

Sakkaus tapahtuu kohdassa 4, kun nostovoima saavuttaa
enimmadisarvonsa.

Lentokoneella sakkaus on yleensa monimutkaisempi tapahtuma,
silld siiven profiili ei ole muuttumaton koko alueella, ja vasemman
ja oikean siiven vdlilld voi olla pienid valmistuseroja. Liséksi
potkurilentokoneessa potkureista tuleva ilmavirta aiheuttaa
huomattavaa epdsymmetrisyyttd virtaukseen siiven ympérilla.
Ndistd syistd, vaikka lentdja onnistuisi pitéméén ilma-aluksen taysin
tasapainossa, yksi siipi voi kohtauskulman kasvaessa sakata hieman
ennen toista ja aiheuttaa siiven putoamista tai nokan kaantymista.
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= Sakkaukseen vaikuttavia tekijoita

— Kohtauskulma

— Tietyssé lentoasussa ilma-alus sakkaa aina samalla kohtauskulmalla.
— Ainoa poikkeus liittyy Mach-efektiin, joka iimenee erittdin suurissa
— nopeuksissa ja/tai korkeuksissa.

— Lentoasu }
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Etureunasolakoita kayttamalld (jos ilma-aluksessa on sellaiset)
voidaan kasvattaa sakkauskohtauskulmaa. Nostovoima ei muutu
tietylld kohtauskulmalla, mutta solakoiden avulla voidaan lentéa
turvallisesti suuremmalla kohtauskulmalla, eli pienemmaélla
lentonopeudella séilyttden saman nostovoiman. Laskusiivekkeiden
ulos ottaminen kasvattaa nostovoimaa tietylld kohtauskulmalla.

Kuormituskerroin

Kuormituskerroin ei vaikuta kohtauskulmaan, jolla lentokone
sakkaa, mutta se vaikuttaa sakkausnopeuteen. Vakionopeudella
tapahtuvassa kaarrossa tai nokan nostoliikkeessé on kasvatettava
joko kohtauskulmaa tai nopeutta, joten myés kuormituskerroin
kasvaa. Siksi sakkausmarginaali lennettdessé vakionopeudella
pienenee, jos kaartoa tiukennetaan tai ilma-aluksen nokkaa
nostetaan. Tama tarkoittaa, ettd ilma-alus sakkaa suuremmalla
nopeudella kaarron tai nokan noston aikana.

Moottoriteho

Tyyppihyvéksyntaa varten iima-alusten sakkausnopeudet mitataan
siten, ettd moottorit ovat joutokdynnilla. Potkurilentokoneen

tehon lisdé@minen aiheuttaa ilmavirran siiven osan paélle. Tama
véhentda virtauksen irtoamista siiven yldpinnasta ja kasvattaa
nostovoimaa tietylld kohtauskulmalla siten, etta ilma-alus voi lentéa
alhaisemmalla nopeudella.




ZSAKKAUKSEN JA
SYOKSYKIERTEEN MERKIT

— — Sakkauskohtauskulma voi tulla vastaan kaikissa korkeuksissa,
- — kaikissa nopeuksissa ja kaikilla ohjainvoimilla.

— — Nopeudet: Useimmissa kevyissa ilma-aluksissa ei ole mittaria, joka
- — suoraan ilmoittaisi kohtauskulman. Tarkein kéytettavissa oleva tieto
— — on mittarinopeus. Mittarinopeus, jolla kone sakkaa vaakalennossa,
- — voidaan esittad lentokdsikirjan suoritusarvoja ja sakkausta

- — kasittelevassa kohdassa. Nopeusmittarin lukemaa tarkistaessa

- — kannattaa aina ajatella kohtauskulmaa: kaarrossa sakkausmarginaali
— — on tietylld nopeudella eri kuin vaakalennossa!

- — Moniin lentokoneisiin (muttei kaikkiin) on asennettu

— — sakkausvaroittimia, jotka ovat yhteydessé kohtauskulmaan.

— — Lentdjén on osattava tunnistaa sakkausvaroitukset ja reagoitava
— — tyontamalld ohjaussauvaa kohtauskulman pienentamiseksi.

— — Sakkausvaroituksen &éni on osattava erottaa muista varoituksista,
— — kuten laskutelinevaroituksesta, joka saattaa kuulua jatkuvasti.

Sakkausvaroitin on padasiallinen, mutta ei ainoa merkki
sakkauksen ldhestymisestd. Varoittimet eivat valttématta toimi
aina moitteettomasti. Varoitin on tarkistettava ennen lentoa, jos
mahdollista.

Sakkauksesta kertovat samanaikaisesti tai erikseen useat merkit:
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1. tarind — joskus voimakasta, ilma-aluksen aerodynaamisten
ominaisuuksien mukaan

2. lentokone ei reagoi normaalisti pituus- ja/tai
sivuttaiskallistusohjaukseen

3. lentokoneen nokka saattaa laskea ja epétavallisia
sivuttaisliikkeita voi ilmeta

4. pystynopeus kasvaa rajusti, toisinaan jopa nokka ylos -asennossa

5. ohjaaja ei pysty nostamaan koneen nokkaa
pituuskallistusohjaimella.

Jos sakkaava ilma-alus kallistuu tai kdéntyy, mahdollisesti lent&jan
ohjausliikkeiden vuoksi, kdynnistyy syoksykierteen alkuvaihe.

Valmistaudu reagoimaan odottamattomiin tapahtumiin. Jos
lentokone ei tottele normaalisti ohjauskéskyjd, ohjaussauvan
tydntdminen eteenpéin on ldhes aina paras keino tilanteen
korjaamiseksi.

Sakkauksen voi oikaista ainoastaan siten, ettd virtaus saadaan
kiinnittymé&an uudelleen siipiin pienentdmalld kohtauskulmaa
kriittisen arvon alapuolelle. Tamd onnistuu parhaiten
tyontamaélld ohjaussauvaa tai -pyorad keskelle eteenpain.
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— Mitkd merkit voivat auttaa valttamaéan sakkauksen ja

— syOksykierteen? Lahestyva sakkaus suorassa vaakalennossa antaa
— erilaisia varoitusmerkkejd: nokka nousee, lentonopeus on alhainen
— ja laskee edelleen, ja korkeusohjaimessa voi tuntua térinda.

— Nousun, laskun, kaarron ja muiden lentoliikkeiden aikana tai kun ;
— lent&jd yrittdd hallita voimakkaita trimmisaédoista poikkeavia
— voimia, nditd merkkejd ei valttaméatta huomaa. Sakkausvaroitin ‘
— kuitenkin aktivoituu, kun ldhestytaan kriittista arvoa. Siksi se on
— térked turvavaline. |

— Jos sakkausvaroitukseen ei reagoida, tai jos lentokoneessa ei ‘
— ole sakkausvaroitinta, tilanne voi kehittya tayteen sakkaukseen

— asti. Vahintdan yksi seuraavista merkeisté ilmaantuu, ennen kuin
— lentokone voi joutua syoksykierteeseen: jos vaakalentoa on

— mahdotonta sailyttdd, korkeusohjaimen kautta tuntuu térinad tai
— lentokone alkaa kallistua, on ryhdyttava vélittomésti oikaisutoimiin.
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lIma-aluksen hallinnan menetyksesté johtuvat onnettomuudet —
tapahtuvat usein heti lentoonldhdon jélkeen tai ylosvedossa, kun —
lahestyminen keskeytetdadn. Namé lennon vaiheet ovat erityisen —
kriittisid. Jos lentokone nousee liian jyrkasti valttédkseen esteen, sen  —
teho ei vélttamatta riitd nopeuden ylldpitémiseen ja nousemiseen. —
Néin voi kdyda erityisesti silloin, kun lentokone on kuormattu —
; raskaasti tai kun sdd on kuuma. Kohtauskulma kasvaa ja voi saavuttaa —
sakkausarvon. Sakkaus on usein rajumpi tdydelld moottoriteholla kuin -~ —
‘ joutokaynnilla, koska moottorin vdantomomentti aiheuttaa kallistumista —
ja kadntymistd, joista usein seuraa alkava syoksykierre. —

Jos moottori sammuu nousun aikana alhaisella korkeudella ja —
‘ suhteellisen pienelld nopeudella, kun nokka on ylhaalla, lentokoneen  —
vauhti putoaa ja kohtauskulma kasvaa nopeasti. Sakkauksen tai —
syoksykierteen valttdmiseksi lentdjan on laskettava vélittomésti koneen —
nokkaa alaspain turvallisen liukunopeuden (tai kaksimoottorisilla —
lentokoneilla parhaan yhden moottorin nousunopeuden) —
saavuttamiseksi ja yllapitamiseksi. Jos lentokoneen nopeus alittaa —
jo tdmén arvon, lentdja voi aluksi joutua valitsemaan huomattavasti —
tavallista pienemmaén pituuskallistuskulman. Nokkaa ei pidé nostaa
tavalliseen liukuasentoon (tai ynden moottorin nousuasentoon)

ennen kuin nopeus on palautettu turvalliselle tasolle.

Lentdjd voi menettad koneen hallinnan kaarrossa véistaessaan
f toista laskukierroksessa olevaa ilma-alusta. Joskus huomio voi
: herpaantua kuormittavassa tilanteessa niin, etta lentokone
joutuu syoksykierteeseen kaartaessaan loppuldhestymiseen.
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— Pakkolaskuyrityksissa on menetetty paljon ihmishenkia.

— On tarkeda keskittya lentdmiseen, tunnistaa lahestyvan sakkauksen
— ensimmaiset merkit ja korjata tilanne oikein tyontamalla

— ohjaussauvaa eteenpéin. Vaistoliikkeissé kannattaa muistaa,

— ettd kuormituskerroin kasvaa samoin kuin sakkausnopeus, mikéa

— tarkoittaa, ettd sakkaus tapahtuu aikaisemmin. Lentoliikkeissd on
— pysyttava turvallisen kaukana sakkauksesta ja séilytettava riittava
— nopeus!

Jos lentéja kadottaa nakdyhteyden maahan eiké koneessa ole
tarvittavia mittareita, tai jos lentéjdlla ei ole mittarilentokelpuutusta
tai han ei ole saanut koulutusta lentokoneensa mittarien kéyttoon,
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han tuskin onnistuu sdilyttémaén turvallista lentotilaa ja saattaa —
joutua sakkaukseen tai syoksykierteeseen. Varo pilvig, sumua, —
lunta ja voimakkaita sadekuuroja! Kaédnny ympéri ja muuta reittid, ——
kun pystyt vield sdilyttéméan nakoyhteyden. —

Jaa ja joissakin lentokoneissa jopa sadepisarat siivilla vaikuttavat —
aerodynamiikkaan: sakkausnopeus kasvaa ja sakkauksen merkit —
voivat muuttua. Lentokésikirjassa esitetdan tarvittavat varotoimet ~ —
silloin, kun lentokone on herkka téllaisille epdpuhtauksille. —
Pienikin maara jaatd voi vaikuttaa merkittavasti nostovoimaan ja —
vastukseen. Tarkista tilanne ennen lennolle lahtemistd ja varmista, —
ettei siivissd tai rungossa ole jaaté! Jos jagtaviin olosuhteisiin —
joutumisen riski on olemassa, ei lennolle pidé lahtea. —

Jos lentokoneessa on automaattiohjaus ja korkeudenpitotoiminto  —
on paalla, moottorin vikaantuminen saa automaattiohjauksen —
kasvattamaan kohtauskulmaa ja véhentdméaan nopeutta niin, —
ettd lentokone voi sakata. Automaattiohjaus on todennékdisesti —
trimmannut lentokoneen kohtauskulman suureksi, mika

johtaa nopeuden vahenemiseen. Témé saattaa vaikeuttaa
sakkauksesta oikaisua. Vaikka moottorin teho séilyisi normaalina,
automaattiohjausjérjestelma voi vikaantua. Seuraa jarjestelmén

tilaa jatkuvasti ja kytke se pois padlta heti, jos ongelmia iimenee.

Jos tilanteesta on epéselvyyttd, kytke automaattiohjaus pois

paalta, ohjaa lentokonetta, pida kohtauskulma pienend ja

nopeus suurena.
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SAKKAUKSEN JA
HALLINNAN MENETYKSEN
VALTTAMINEN

— On térkeda pyrkid kaikin keinoin vélttémaén sakkaus. Sakkausriskin
— pienentamiseksi on valittava sopiva lentoasento kiintopisteiden
— avulla ja huolehdittava lentokoneen oikeasta trimmiasennosta.
— Virheellinen trimmi voi kasvattaa riskid aiheuttamalla odottamattomia
— pituuskallistusliikkeitd.

— Jos lentdjé ei osaa ohjata lentokonetta pelkéstaén mittarien
— avulla, hanen on jatkuvasti tarkkailtava merkkeja nakyvyyden ‘
— heikkenemisestd ja pysyttavéd hyvissa nakyvyysoloissa.
— On turvallisempaa tehdé valmisteltu pakkolasku olosuhteiden :
— alkaessa huonontua kuin ottaa riski lentokoneen hallinnan

— menettamisestd pilvessa. ‘

— Lentokésikirjoissa ja ohjekirjoissa ilmoitetaan suositellut

— lentonopeudet useimpiin tilanteisiin. Vaikka sakkauksen

— tunnistamista, valttémista ja oikaisua koskevalla koulutuksella pitaisi
— voida ehkaistd sakkaukseen joutuminen, kannattaa huolehtia oikean
— lentonopeuden séilyttdmisestd erityisesti, kun lennetaan matalalla.
Kuten aiemmin todettiin, nopeus on térkein tieto, mutta muista aina
ajatella myo6s kohtauskulmaa nopeusmittarin lukemia tarkistaessasi.
Turvamarginaali kriittiseen kohtauskulmaan on kaarrossa lennettéessé ‘
pienempi kuin vaakalennossa, vaikka nopeus pysyisi samana.
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SAKKAUKSEN OIKAISU

Aloita oikaisutoimenpiteet heti, kun tunnistat Iéhestyvan sakkauksen
merkit joko varoitusjdrjestelman avulla tai muista havainnoista.
Loysad vetoa ohjaussauvasta tai tyonnd sauvaa eteenpain keskelle
(siivekkeet neutraalissa asennossa) pienentéaksesi kohtauskulmaa
samanaikaisesti molemmissa siivissa. Kaarrossa lopeta veto, mutta
véltd tahattoman kallistuksen aiheuttamista palauttamalla ohjain
keskelle. Jos toimenpiteet aloitetaan nopeasti sakkauksen lahestyesséa
— vaikka heti kun sakkausvaroitin antaa ilmoituksen — riittad yleensa
vain véhdinen asennon muutos ja korkeutta menetetdén vahan tai

ei lainkaan.

Jos lentokone sakkaa, tydnna ohjainta eteenpéin kohtauskulman
pienentdmiseksi ja nostovoiman palauttamiseksi.
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— Palauta siivet vaaka-asentoon sakkauksesta oikaisun jalkeen.

— Al3 kallista lentokonetta ennen kuin kaikki sakkauksen merkit
— ovat hédvinneet, jotta et antaisi epasymmetrisid ohjauskaskyjd
— suurella kohtauskulmalla. Sovita nopeus ja teho asianmukaisesti
— loppulennon ajaksi.

Ké&sittele ohjaimia varoen!

Oikaisutoimet on tehtéva rauhallisesti, silla

+ jos kuormituskerroin kasvaa oikaisussa liian suureksi
esimerkiksi ohjaussauvan tai -py6ran voimakkaan késittelyn
takia, seurauksena voi olla jélkisakkaus;

« voimakas kallistus, nokan sivusuuntainen k&anto tai tehon
lisdys voi aiheuttaa epasymmetrisyyttd, joka voi johtaa
syoksykierteeseen.

Ohjainpoikkeutusten ja tehon muutosten on oltava oikea-aikaisia
ja oikeasuhteisia, erityisesti matalalla lennettdessé! Tarkeampad
on pdaastd pois sakkaustilasta niin, ettd ilma-alusta pystytéan taas
ohjaamaan, kuin minimoida korkeuden menetys.

Lentdjan on téarkeda tuntea ja harjoitella omalle
lentokoneelleen sopivia menetelmid. Tunnetko lentokoneesi
sakkauksen oikaisumenetelmén ja oletko harjoitellut sita?
Tutustu lentokasikirjassa tai ohjekirjassa kuvattuun menettelyyn
ja harjoittele sitd saannollisesti turvallisella korkeudella —
mieluiten lennonopettajan kanssa.
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ALKAVAN
SYOKSYKIERTEEN
PYSAYTTAMINEN

Lentokoneen joutuminen syoksykierteeseen voi johtaa
merkittdvaan korkeuden menetykseen — varsinaisen
syoksykierteen aikana ja vield enemmadn siitd oikaisussa.
Sen vuoksi ilma-alusta ei pitdisi pddstaa syoksykierteeseen.

Jos sakkaus jatkuu, ilma-alus voi alkaa kallistua tai kaantya
epétavalliseen asentoon, mika voi johtaa syoksykierteeseen.

Ndin voi tapahtua, jos lentdja kayttaa siivekkeitd tai sivuperdsintd,
kun lentokone on sakkaustilassa tai léhelld sit3, tai lisaa tehoa
epdsymmetrisesti monimoottorisessa lentokoneessa.

Kun lentokone sakkaa, alas painuvaa siipea ei pidé yrittdd "nostaa”.
Pienenna kohtauskulmaa ja sen jalkeen ohjaa lentokonetta, kun
olet saanut sen takaisin hallintaan.

Jopa epasymmetrisessa sakkauksessa on mahdollista vélttaa taysin
kehittynyt syoksykierre. Jos lentokone missa tahansa tilanteessa
muuttaa asentoaan sellaiseen suuntaan tai sellaisella nopeudella,
jota lentdja ei ole ohjannut, kaikki ohjaimet pitaa vélittomésti
keskittaa.

Lentokoneen luontainen vakaus palauttaa sen yleensd sellaiselle
kohtauskulmalle, jolla virtaus kiinnittyy uudelleen siipiin, jolloin
kohtauskulmaa voidaan pienentéa ja lentokone kiihdyttaa takaisin
turvalliseen nopeuteen.
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— Oikaisun aikana lentokoneen nokka on todennakoisesti alhaalla,
— joten on varottava rungon tai moottorin nopeusrajoitusten ylittymista.
— Nokan nosto on tehtévé niin varovasti, ettei se aiheuta jélkisakkausta.

— Kun alkava syoksykierre on oikaistu, ohjaimia tulisi kdyttdd normaalisti
— ja tehoa sdadelld tarpeen mukaan niin, ettd ilma-alus saadaan takaisin
— turvalliselle lentoradalle. Sen jélkeen on syyté analysoida tapahtunut.
— Oikaisun aikana voidaan menettda merkittavasti korkeutta, mutta

— térkeintd on pddstd pois sakkauksesta ja syoksykierteestd. Korkeuteen
— kiinnitetdan huomiota vasta, kun sakkaus on oikaistu taydellisesti.

— Jokaisen lentéjan tulisi perehtyé lentdmansa

— koneen lentokésikirjassa kuvattuun sydksykierteen

— oikaisumenetelmaan, koska lentokoneiden kéyttaytyminen
— syoksykierteessé ja oikaisumenetelmat voivat vaihdella.
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KOULUTUS

Peruslentokoulutuksen jélkeen lentéjan on pidettévé ylla taitoaan
vélttaa, tunnistaa ja oikaista sakkaus niissé lentokoneissa, joita han
lentda. Néitd asioita kannattaa harjoitella saannéllisesti turvallisella
korkeudella — mieluiten lennonopettajan kanssa.

Sakkausta ja syoksykierrettd koskeva koulutus on tietenkin
jarjestettava turvallisella korkeudella ja kirkkaalla s&éalla.
Lentokoneen hallinnan kuitenkin menettaa todenndksisemmin
sellaisissa oloissa, joita on kuvattu tdmaén lehtisen riskialttiita
tilanteita kdsittelevdssé osassa.

Lentdjan on tiedettdvd ja ymmadrrettavd, miten hanen koneensa
todennékaisesti reagoi ohjausliikkeisiin sallitun alueen rajoilla.
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THVISTELMA
-

— — Lentokone sakkaa, kun kohtauskulma
— = ylittda sakkauskohtauskulman eli kriittisen
— = kohtauskulman.

Sakkauksen ja syoksykierteen valttamiseksi ja niistd
oikaisemiseksi turvallisesti:

— — » Pysy valppaana ja varaudu aina odottamattomiin
— — tilanteisiin.

» Varmista, etta lentokoneen siivet ja runko ovat
puhtaat eikd niissa ole jaata, ennakoi huono sda
ja pysyttele ndkésadolosuhteissa (VMC).

— » Pysy turvallisen kaukana sakkauksesta

— pitamalla ylla turvallista nopeutta. Kun suoritat

— lentoliikkeitd, kuormituskerroin ja sakkausnopeus
— — kasvavat, joten sailyta riittdvd nopeus!

» Ryhdy vélittdmasti oikaisutoimiin, kun
sakkausvaroitin halyttda tai jos lentokone ei
reagoi normaalisti ohjauskédskyihin. Loysaa veto
ohjaussauvasta tai tydnna sauvaa eteenpdin
keskelle kohtauskulman pienentéamiseksi.
Kaarrossa varo, ettet aiheuta nokan sivuttaista
kdantymista kallistuksella, kun siirrat
ohjaussauvan keskelle.
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» Kdsittele ohjaussauvaa tai -pyoraa rauhallisesti —
jalkisakkauksen tai syoksykierteen vélttamiseksi. —

» Lisdd tehoa varoen, jotta siita johtuvat voimat
eivat pahentaisi tilannetta.

» Lue, ymmarra ja muista, mitad lentokoneesi —
lentokasikirjassa tai ohjekirjassa sanotaan: —
paina mieleesi sakkauksen mittarinopeudet eri —
laskusiivekeasetuksia varten. —

» Tunnista OMAN lentokoneesi sakkauksen
varoitusmerkit ja harjoittele sille soveltuvia
sakkauksen ehkaisy- ja oikaisumenetelmia
saannollisesti turvallisella korkeudella
kasittelytaitojesi yllapitamiseksi — mieluiten
lennonopettajan kanssa.

» Kysy neuvoa lennonopettajalta, jos olet epdvarma —
jonkin tekniikan kaytosta. =

» Tunne lentokoneen kayttdaytyminen ja miltd se
tuntuu suurella kohtauskulmalla, jotta pystyt
havaitsemaan ldhestyvan sakkauksen koneen
kdyttdytymisen ja tunnun perusteella.
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LIITE

— Noudata lentokoneesi lentokésikirjassa esitettyd sakkauksen
— oikaisumenetelméaa.

— Jos lentokésikirja ei sisalla téllaista menetelmaa, téssé liitteessa
— kuvataan kansainvalisesti tunnustettu yleinen oikaisumenetelmd,
— jota voi kdyttaa kaikissa lentokoneissa, myds nykyaikaisissa

— likennelentokoneissa.

— Menetelmé ei sovellu loppuloivennusvaiheeseen eiké
— laskeutumisen korjaukseen.

— Pyyda neuvoa kouluttajalta, jos sinulle on epédselvéd,
— miten tdma menetelma soveltuu sinun ilma-alukseesi.
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YLEINEN SAKKAUKSEN
OIKAISUMENETELMA

Ensimmadisen sakkauksesta varoittavan merkin jélkeen (esimerkiksi &&ni-
tai nakovaroitus, hallitsematon poikittaisliike, nokan painuminen alaspain,
ohjaussauvan taristin tai tyénnin, rungon téring):

1. Kytke automaattiohjaus pois paélta (jos sellainen on)
Perustelu: Kun automaattiohjaus kytketédan pois péaltg, lentéja voi
ohjata lentokonetta manuaalisesti oikaisun aikana. Varo mahdollista
pituuskallistuskulman muuttumista poiskytkemisen yhteydessa.

2a. Laske koneen nokkaa alaspéin korkeusohjaimella,
kunnes sakkauksen merkit katoavat

Perustelu: Térkeintd on pienentéd kohtauskulmaa nostovoiman
palauttamiseksi.

2b. Tarvittaessa: sddda korkeustrimmilld nokkaa alasp&in
Perustelu: Jos korkeusperdsimen teho ei riitd, voi trimmia joutua
sdatdmaan alaspéin.

3. Palauta siivet vaaka-asentoon
Perustelu: Suuntaa nostovoimavektori kohtisuoraan oikaisun helpottamiseksi.

4. Saada tyontovoimaa tarpeen mukaan

Perustelu: Sakkaus voi tapahtua milld tahansa teholla aina joutokdynnisté
maksimitehoon. Oikaisun aikana ei vélttamétta tarvitse kdyttad suurinta
tehoa. Tyontévoima on sdddettévd sakkauksen olosuhteiden ja lentokoneen
moottoritehon mukaan. Pyri varmistamaan lennon symmetrisyys.

5. Ota ilmajarrut (lentojarrut) sisdan (jos sellaiset on)
Perustelu: tdméd parantaa kiihtyvyytta ja voi myos lisatd kdytettévissé olevaa
nostovoimaa.

6. Palaa aiotulle lentoreitille

Perustelu: Ohjaa rauhallisesti jélkisakkauksen vélttémiseksi ja palaa sopivalle
lentoradalle. Sakkauksen oikaiseminen on térkedmpéa kuin korkeuden
menetyksen minimointi: korkeus otetaan huomioon vasta, kun sakkaus on
téysin oikaistu.
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JULKAISUTIEDOT
I

Vastuuvapauslauseke: —
EGAST vastaa yksin tdssé julkaisussa esitetyistd nakemyksista. Kaikki tiedot ovat yleisluonteisia,
eiké niitd ole kohdistettu kenenkéan henkilon tai yhteison yksilélliseen tilanteeseen. Julkaisu
on tarkoitettu yksinomaan ohjeelliseksi. Se ei vaikuta virallisesti hyvéksyttyjen sdadésten tai
madrdysten asemaan, mukaan lukien hyvaksyttévat menetelméat vaatimusten téyttamiseksi

ja ohjemateriaali. Sité ei ole tarkoitettu minkééanlaiseksi vakuudeksi, véitteeksi, lupaukseksi, —
sopimukseksi tai muuksi EGASTia, sen jdsenid tai siihen liittyneitd organisaatioita oikeudellisesti

sitovaksi sitoumukseksi, eiké siihen tulisi suhtautua sellaisena. Julkaisussa annettujen suositusten —
kayttdonotto on vapaaehtoista ja sitoo vain niité, jotka ne hyvéksyvét.

EGAST, sen jasenet ja siihen liittyneet organisaatiot eivat takaa julkaisun tietojen
paikkansapitavyyttd, taydellisyytta tai hyodyllisyytta eivatka vastaa niistd. EGAST, sen jésenet ja
siihen liittyneet organisaatiot eivét lainsdddannon sallimissa rajoissa vastaa julkaisun kdyttdmisests,
jalientémisestd tai esittdmisesta aiheutuvista tai siihen liittyvista vahingoista eivatka muista
vaateista tai vaatimuksista.

Lédhteet —
EASA Safety Information Bulletin 2013-02 Stall and Stick Pusher Training.

FAA Advisory Circular 120-109 Stall and Stick Pusher Training, 2012.
FAA Airplane Upset Recovery, Training Aid, Revision 2, 2008.

Brochure "Le Décrochage — Revenir aux Incidences de Vol", DGAC, DSAC, Direction Technique
Personnels Navigants Péle Formation, Ecoles et Simulateurs, 2012.

Kuvien oikeudet:
Clément Audard, Jan Fridrich (kansi), Michal Orlita, Vasco Morao

Lisdtietoja:

European General Aviation Safety Team
Sahkoposti: egast@easa.europa.eu
http://easa.europa.eu/essi/egast/



EGAST @

EUROOPAN YLEISILMAILUN TURVALLISUUSRYHMA (EGAST)
Osa ESSl-aloitetta

Euroopan yleisilmailun turvallisuusryhmé (EGAST) on yleisiimailun
yhdistysten, teollisuuden, EASAN ja viranomaisten vélinen vapaaehtoinen
yhteistydryhmé turvallisuusasioissa.

EGAST tarjoaa foorumin parhaiden kaytantojen jakamiseen, tietoléhteiden
kehittémiseen ja turvallisuuden edistamiseen. Sen toiminnan perustana
ovat kansallisella tasolla toteutetut tai yleisiimailun laitevalmistajien,
organisaatioiden tai yhdistysten hankkeet. EGASTin puheenjohtajina toimivat
John Vincent EASAsta seké James Black, joka edustaa lentondytosjérjestd
EAC:t& (European Airshow Council), yleisilmailun tukijérjestd ECOGASIa
(European Council for General Aviation Support) ja likelentoalan EBAA:ta
(European Business Aviation Association). EGASTiin kuuluu yli

50 organisaatiota. Se tekee kansainvéliselld tasolla yhteistyota yleisilmailun
ohjauskomitean (General Aviation Joint Steering Committee) kanssa, jonka
puheenjohtajina toimivat Yhdysvaltain ilmailuviranomaisen FAA:n ja ilma-
alusten omistajien ja lentgjien liiton AOPAn (Aircraft Owners and Pilots
Association, Air Safety Foundation) edustajat.

Tehtdva:

Parhaiden kayténtdjen jakaminen ja tietoisuuden lisédminen, jonka
tarkoituksena on parantaa turvallisuutta kaikilla yleisilmailun osa-alueilla.
EGAST auttaa EASAa ja yleisiimailuteollisuutta kohdistamaan resursseja
yhteisiin turvallisuuden edistdmistoimiin, joiden avulla voidaan saavuttaa
onnettomuuksien vahentamisen tavoite.

EUROOPAN LENTOTURVALLISUUSVIRASTO (EASA)
Safety analysis and Research Department
Ottoplatz 1, 50679 Kaln, Germany

S-posti egast@easa.europa.eu
Internet  http://easa.europa.eu/essi/egast/




