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Yleisimpien havaintojen tarkastelu ja
vaikuttavuuden merkittavyyden arviointi
Tieturvallisuusarvioijien ajankohtaispaiva
29.10.2019

Tieturvallisuusarviointien kehittaminen
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+ Tieturvallisuusarvioinneissa tehdyt havainnot
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Ty6n tavoitteet TRAFICCM  #Mamnsinoorr HANMK

HAME UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

YAMK-opinnaytetyon tutkimuskysymykset:

Minkalaisia ovat tieturvallisuusarvioinneissa tehdyt yleisimmat havainnot ja niiden
vakavuudet?

Mitka havainnot ovat johtaneet suunnitellun ratkaisun muutokseen ja mitka eivat?

Kuinka merkittava suunnitelmaan tai kayttoonotettuun ratkaisuun tehty muutos on ollut, tai
miksi muutokseen ei ryhdytty?

Mika on tieturvallisuusarvioinnilla saavutettu vaikuttavuus toteutuneen liikenneturvallisuuden
suhteen?

Lisaksi opinnaytetydssa
perehdytaan mahdollisiin arvioijasta riippuviin ominaisuuksiin tehdyissa havainnoissa,
pyritaan l0ytamaan arviointiprosessia parantavia tekijoita ja
selvitetaan nykyiset arkistointimenettelyt.
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Nykytilakatsaus
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Tieturvallisuusarviointimenettely

Tieturvallisuusarvioinnissa kohde kaydaan lapi likenneturvallisuuden nakokulmasta
tavoitteena I0ytaa kaikki likenneturvallisuuteen vaikuttavat tekijat

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi tieinfrastruktuurin turvallisuuden hallinnasta
2008/96/EY

Laki liikennejarjestelmasta ja maanteista 503/2005

Tieturvallisuusdirektiivin (2008/96/EY) taytantdonpanoa ja soveltamista koskevat yleiset
maaraykset, Liikennevirasto, 10.12.2012
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Tieturvallisuusarviointimenettely

 Tieturvallisuusarviointi laaditaan EU-direktiivin seka liikennejarjestelma- ja maantielain mukaisesti
 yleissuunnitelmaa laadittaessa,
 tiesuunnitelmaa laadittaessa,
+ ennen tien avaamista liikenteelle seka
* noin vuosi tien kayttdonoton jalkeen

+ Osapuolet:
« tilaaja,
+ suunnittelija/urakoitsija ja
* arvioija

* Prosessin kulku

+ Aloituskokous — TTA:n laatiminen (arvioija) — havaintojen kéasittely (suunnittelija) — kasittelykokous — tilaajan
paatos ja arkistointi
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Tieturvallisuusarviointimenettely

Turvallisuushavaintoja raportoidessaan arvioija priorisoi ne

neljaan ryhmaan A-D:

« A-taso: Aiheuttaa vakavan turvallisuusriskin, suunnitelmaa tulee
muuttaa.

- B-taso: Aiheuttaa turvallisuusriskin, toimenpiteita tulee harkita.

- (C-taso: Otetaan huomioon seuraavassa suunnitteluvaiheessa /
rakentamisessa.

« D-taso: muut huomioon otettavat asiat. Tahan kirjataan muut kuin
likenneturvallisuuteen liittyvat huomiot, kuten esteettomyysasiat.

Arvioijalta edellytetaan tieturvallisuusarvioijan patevyys

+ Tieturvallisuusarvioijia Suomessa oli opinnaytetyon laatimishetkella
34 henkiloa

- Patevyyden omaavat henkilot:
https://www.traficom.fi/fi/likenne/liikennejarjestelma/tieturvallisuusarvioijat-
suomessa
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B3. M1 Pikatie x Lamminkatu/ Aleksis Kiven katu, liittyméajarjestelyjen kokonaisuus

ARVIOINTI: Pikatietd itdan jatkavien toinen ajokaista paattyy nopeasti liittyman jalkeen, mika hel-
posti aiheuttaa kiihdyttelya ja Kilpailua, toisaalta keskimmaisen ajokaistan kaytdn vieroksumista.
Suojatiejarjestelyt eivat ndy suunnitelmakartalla, toisaalta pohjoispuolelle reunakivilinja on mer-
kitty jatkettavaksi suojatiepaikkojen yli. Padsuunnan ylittdvan suojatien suojatiesaareke nayttéa
liian kapealta, noin 1,5 m. Pohjoisreunan pysakilla ei ole odotustilaa mika lisda konflikteja bussin-
kayttajien ja JKPP-kulkijoiden valille.

KEHITTAMISEHDOTUS: Harkitaan vield miké on toimivuuden ja turvallisuuden kannalta optimi-
kaistajarjestely ajosuunnassa Pikatie itdan, tulisiko 2k-osuutta jatkaa pidemmalle? Esitetddn

kaikki suojatiejarjestelyt, reunakivettémina. Suojatiesaarekkeiden tulisi olla vahintdan 2,5 m (2,0
m) leveita. Pysakille olisi hyva esittdd vahintdan 2,0 m levea odotustila.

SUUNNITTELIJAN VASTINE:

M1 toinen ajokaista itdén on ollut tarkoitus lopettaa nykyisen kanavoinnin osuudella. Lisatdan
kartalle suojatiet ja péivitetddn saarekkeiden leveys vastaamaan suojatieylityksen tarpeita. Har-
kitaan pysakin odotustilan parantamista. Reunakiviasiaan ei tiesuunnitelmassa viela oteta kuin
periaatteellinen kanta.

TILAAJAN PAATOS:

Lis&taan suojatiet ja korjataan suojatieylityksen korokeleveys vastaamaan nykyisté 2,5 m leveda.
Kaistajarjestelyita ei jatketa kustannussyistéd pidemmadlle itaan.




TEN-tieverkko

* Yhteensa 5200 km (noin 7 % koko tieverkosta)
 josta ydinverkkoa 1100 km ja
+ kattavaa verkkoa 4100 km

TEN-tiet

« KVL (tierekisterin tilanne maaliskuu 2019): D
——— Kattava verkko
+ ydinverkolla 15 100 ajon./vrk ja
- kattavalla verkolla 6800 ajon./vrk

+ L&hes puolet Suomen tieliikennesuoritteesta kulkee TEN-teilla

- TEN-tieverkko vastaamaan asetuksen 1315/2013 mukaisia
vaatimuksia:

* Ydinverkko vuoteen 2030 mennessa
- Kattava verkko vuoteen 2050 mennessa

» Tukena Verkkojen Eurooppa -rahoitusinstrumentti (CEF)
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. Kuolemaan ja loukkaantumiseen
Tieliikenneturvallisuus TEN-teilla ohtanos! ontiomuudet TEN ol

2014-2018
3000 2614
+ Poliisin tietoon tulleita henkildvahinko-onnettomuuksia o
TEN-teilla yhteensa 2871 vuosina 2014—-2018 1500
- Vuoden 2018 osalta ennakkotieto o -
© Verrattaessa TEN'teiden OnnettomUUSjakaumaa kOkO ° _K_yolemaan johtaneet Lo.uk.ll(aantumiseen johtaneet
maantleverkon OnnettomUUSJakaumaan tielikenneonnettomuudet tielikenneonnettomuudet
- TEN-teilla peraanajo-onnettomuuksia kaikkiin heva-
onnettomuuksiin nahden enemman kuin maanteilla
yleensa Heva-onnettomuudet TEN-teilla
- TEN-teilla yksittdisonnettomuuksia suhteessa vdhemman onnettomuusluokittain 2014-2018
kuin maanteilla yleensa %0
- Onnettomuustilastoista korostuu jalankulkijoiden ja 600
pyorailijdiden vahainen maara TEN-teilla §2§§§ I I
- Kuolemaan johtaneista onnettomuuksista selvasti "% i - = =01 _ 1
eniten kohtaamisonnettomuuksia ST LTSS
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Tieturvallisuusarviointeihin liittyvia Suomessa ja ulkomailla tehtyja
tutkimuksia ja selvityksia

Tieturvallisuusarvioinnin koulutusaineisto, Traficom 2018 (2013)
Tieturvallisuusarviointitoiminta Suomessa, Trafi 2016

Tieturvallisuusarviointitoiminnan kehittaminen ja vaikuttavuuden parantaminen, Trafi
2017

Examples of assessed road safety measures, a short handbook, ROSEBUD 2006
Road Infrastructure Safety Management, OECD 2016

Norjalainen liikenneturvallisuuskasikirja, Transportgkonomisk institutt
Liikenneturvallisuustyon arviointitutkimus, Vejdirektoratet 2013
SafetyCube-projekti: Road safety audits & inspections, Ziakopoulos ym. 2017

The European Road Safety Auditor Training Syllabus, EURO-AUDIT 2007

Road Safety Audit — Good Practice Review for implementation, BALTRIS 2011
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Aineiston hankinta ja kasittely
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Aineistonkeruumenetelmat

- Liilkennejarjestelma- ja maantielailla edellytettyjen tieturvallisuusarviointien
kartoittaminen
* Vuodesta 2014 TEN-tieverkolle hyvaksytyt yleis- ja tiesuunnitelmat
+ Aineistosta pyrittiin rajaamaan pois kaikki ennen lain voimaantuloa 1.8.2012 aloitetut
suunnitelmat

- Kayttoonotto- ja kayton alkuvaiheen arviointeja kyseltiin suoraan tieturvallisuusarvioijilta
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Sellaisten yleis- ja tiesuunnitelmien
hyvaksymispaatokset, joihin saattaa olla laadittu

Aineistonkeruumenetelmét ) tieturvallisuusarviointi
 Aineistonkeruun lahtokohtana oli yhteensa 20
81 vuosina 2014—-2018 hyvaksyttya TEN- 5
tieverkolle laadittua yleis- ja 0
tiesuunnitelmaa s l
- 7YSja74TS :
. . R Sellaisten yleis- ja tiesuunnitelmien
+ Hyvaksymispaatosten perusteella hyvaksymispaatokset v. 2014-2018, joihin
kart0|tettujen Suunnitelmien saattaa olla laadittu tieturvallisuusarviointi
tieturvallisuusarviointeja ja niihin liittyvia 15
suunnitelma-aineistoja kyseltiin kustakin :
ELY-keskuksesta : I )
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Aineistonkeruun tulokset: ELY-kyselyt

ELY-kyselyjen tulokset:
- ELY-keskusten yhteyshenkilGille kohdennetuilla

ELY-keskuksiin kohdennettujen aineistokyselyjen

kyselyilla onnistuttiin keraamaan tulokset (n = 84)
tieturvallisuusarviointeja .
- 5 yleissuunnitelmasta ja 30

- 26 tiesuunnitelmasta >
20

15

« 20 tiesuunnitelman osalta saatiin tieto, ettei 10
arviointia ole laadittu

()

TTA laadittu TTA:ta ei ole laadittu Ei tietoa

mYS mTS

2 yleissuunnitelman ja 31 tiesuunnitelman osalta
* arviointiraporttia ei joko 16ydetty,
- ei tiedetty, onko sita laadittu tai
« ELY-keskuksen yhteyshenkil66én ei saatu yhteytta
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Aineistonkeruun tulokset: TTA-raportit
+ TyOssa kerattiin ynteensa 51 TTA-raporttia

- Raporteista 17 oli puutteellisia ja niista puuttui
tilaajan paatokset

YSV = Yleissuunnitelmavaiheen tieturvallisuusarviointi

KOV = Kayttéénottovaiheen tieturvallisuusarviointi
KAV = Kayton alkuvaiheen tieturvallisuusarviointi

20

15

10

5

0

Tieturvallisuusarviointien raportit
arviointivaiheittain (n = 51)

27

13

5

YSV TSV KOV KAV

Tieturvallisuusarviointien raportit vuosittain
(n=51)

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

mYSV mTSV mKOV mKAV




Tieturvallisuusarvioinneissa tehdyt havainnot: puretut raportit

TyOssa kaytiin lapi yhteensa 34 TTA-raporttia
4 yleissuunnitelmavaiheen arviointia
21 tiesuunnitelmavaiheen arviointia
5 kayttoonottovaiheen arviointia
4 kayton alkuvaiheen arviointia
Kukin A—C-luokan havainto kirjattiin Excel-taulukkoon

Yksi havaintotunnus (A1, B4, jne) on saattanut sisaltaa useita eri huomioita, jotka
tassa tyossa on kasitelty kukin omana havaintonaan

Havainnosta kirjattiin ylos mm.
havainnon luokka (A—C),
seurasiko havainnosta muutos suunnitelmaan tai rakennettuun ratkaisuun,
havainnon tyyppi seka
sanallinen kuvaus havainnosta, suunnittelijan vastineesta ja tilaajan paatoksesta
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Tieturvallisuusarvioinneissa tehdyt havainnot

« Havaintoja kirjattiin yhteensa 485 kpl 34 TTA-raportista
4 yleissuunnitelmavaiheen arviointiraporttia
- 21 tiesuunnitelmavaiheen arviointiraporttia
+ 5 kayttéonottovaiheen arviointiraporttia
+ 4 kayton alkuvaiheen arviointiraporttia

- Kaikkia kayton alkuvaiheen arviointeja edelsi ainakin yksi
varhaisemman vaiheen arviointi

A = Aiheuttaa vakavan turvallisuusriskin, suunnitelmaa tulee muuttaa

C = Otetaan huomioon seuraavassa suunnitteluvaiheessa / rakentamisessa
YSV = Yleissuunnitelmavaiheen tieturvallisuusarviointi

TSV = Tiesuunnitelmavaiheen tieturvallisuusarvioint

KOV = Kayttddnottovaiheen tieturvallisuusarviointi

KAV = Kaytdn alkuvaiheen tieturvallisuusarviointi

250

200

150

100

50

300

250

200

150

100

50

Havainnot vakavuusluokittain (n = 485)

100

—yp—
82
201

YSV

Havainnot arviointivaiheittain ja
vakavuusluokittain (n = 485)

107

TSV

mA

237

B mC

148




Havaintojen luokittelu

- Havainnot lajiteltiin havaintotyyppeihin riippuen
havaintoon liittyvasta konfliktin, ongelmatilanteen
tai onnettomuuden luonteesta ja oletettavista
uhreista

Havainnot havaintotyypeittain ja vakavuusluokittain

(n = 485)
Suojattomien tienkdyttdjien jarjestelyt 0 10 20 30 40 50 60 70
Autoliikenteen kanssa ristedvia suojattomia tienkdyttajia mm _—
Suojattomat tienkayttdjit ajoradalla B -
Turvaton suojatiepaikka, liittymd . _—

Turvaton suojatiepaikka, linjaosuus =m
Turvallisuus JKPP-vaylélla _—
Verkollinen ongelma, JKPP-jarjestelyt m _—
]

Esteettomyysongelma mm

A = Aiheuttaa vakavan turvallisuusriskin, suunnitelmaa tulee muuttaa

C = Otetaan huomioon seuraavassa suunnitteluvaiheessa / rakentamisessa

Autoliikenteen

- Vaardan suuntaan ajamisen riski I |
jarjestelyt . . o
Liittyman muotoilu tai mitoitus == ——
Kaistajarjestelyt, ramppi I -

Kaistajarjestelyt, tasoliittyma
Kaistajarjestelyt, linjaosuus ®
Nikemdongelma, liittyma I
Ndkemdongelma, linjaosuus u
Lyhyt liittymavali s
Kuljettajan havainnointikyvyn ylikuormittuminen =
Vayldgeometrian tekninen puute/ongelma I
Ohjepoikkeama, vaylageometria -—
Tien reuna- tai keskialueen ongelma  IEEE—— ]
Yllattéva kohta, liittyma EEE
Yllattava kohta, linjaosuus I m—"
Pysakkiturvallisuus = -_—
Linja-autoliikenteen laatutaso-ongelma =
Haikaistymisriski  mommm
Vaara tietyissa keliolosuhteissa

Verkollinen ongelma, tie-/katuyhteydet

Tunneliturvallisuus

|
m—
Liikenteenohjaus . —
]
Autoliikenteen kanssa ristedvia eldimia mm

—

Muu huomio

HA

uC
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Havainnot havaintotyypeittain ja arviointivaiheittain
(n =485)

Suojattomien tienkdyttdjien jarjestelyt
Autoliikenteen kanssa ristedvid suojattomia tienkayttdjia
Suojattomat tienkayttdjat ajoradalla
Turvaton suojatiepaikka, liittyma
Turvaton suojatie paikka, linjaosuus
Turvallisuus JKPP-vaylalla
Verkollinen ongelma, JKPP-jarjestelyt

Esteettomyysongelma

o

10 20 30 40 50

60

Autoliikenteen
jarjestelyt

Vaaraan suuntaan ajamisen riski
Liittyman muotoilu tai mitoitus
Kaistajérjestelyt, ramppi
Kaistajarjestelyt, tasoliittyma
Kaistajarjestelyt, linjaosuus
Nakemdongelma, liittyma
Ndkemaongelma, linjaosuus
Lyhyt liittymavali

Kuljettajan havainnointikyvyn ylikuormittuminen
Vaylageometrian tekninen puute/ongelma
Ohjepoikkeama, vaylageometria

Tien reuna- tai keskialueen ongelma

Yllgttava kohta, liittyma

Yllattava kohta, linjaosuus

Pysakkiturvallisuus

Linja-autoliikenteen laatutaso-ongelma
Haikaistymisriski

Vaara tietyissd keliolosuhteissa

Verkollinen ongelma, tie-/katuyhteydet
Liikenteenohjaus

Tunneliturvallisuus

Autoliikenteen kanssa ristedvid eldimia

Muu huomio

70

mYSV
B TSV
m KOV

KAV

YSV = Yleissuunnitelmavaiheen TTA
TSV = Tiesuunnitelmavaiheen TTA
KOV = Kayttédnottovaiheen TTA
KAV = Kayton alkuvaiheen TTA




Havainnot vakavuusluokittain ja seurasiko
havainnosta muutos (n = 477)

Havainnot, joista ei seurannut muutosta
200
" . . . . 134
« 57 % kaikista tarkasteltavista havainnoista (272 150
kpl) ei johtanut suunnitelman tai toteutetun 100 %
. 42
ratkaisun muutokseen 50 100
54 51
0
[] L] [N [N [] [l [l A B C
* A-luokan havaintoja muutettiin aktiivisimmin S
 Muutokseen johtaneiden havaintojen osuus eroaa Havainnot arviointivaiheittain ja seurasiko
J | j
melko paljon eri arviointivaiheiden valilla havainnosta muutos (n = 477)
250
200
A = Aiheuttaa vakavan turvallisuusriskin, suunnitelmaa tulee muuttaa 150 141
C = Otetaan huomioon seuraavassa suunnitteluvaiheessa / rakentamisessa 10 o 5
YSV = Yleissuunnitelmavaiheen tieturvallisuusarviointi 50 91 - 5
TSV = Tiesuunnitelmavaiheen tieturvallisuusarviointi 0 26 23
KOV = Kayttédnottovaiheen tieturvallisuusarviointi Ysv TSV KOV KAV
KAV = Kaytdn alkuvaiheen tieturvallisuusarviointi Kylld m Ei




Havainnot havaintotyypeittédin ja seurasiko havainnosta muutos
(n=477)

Suojattomien tienkdyttdjien jarjestelyt
IAutoliike nteen kanssa ristedvia suojattomia tienkayttajia
Suojattomat tienkayttdjat ajoradalla
Turvaton suojatie paikka, liittyma
Turvaton suojatiepaikka, linjaosuus
Turvallisuus JKPP-vaylalla
Verkollinen ongelma, JKPP-jarjestelyt

Esteettomyysongelma

o
=
o
N
o
w
o
S
o
(%)
o
[=2]
o
~
o

Autoliikenteen V&araan suuntaan ajamisen riski

jarjestelyt Liittyman muotoilu tai mitoitus
Kaistajarjestelyt, ramppi
Kaistajarjestelyt, tasoliittyma
Kaistajarjestelyt, linjaosuus
Ndkemaongelma, liittyma
Ndkemdongelma, linjaosuus
Lyhyt liittymavali

Kuljettajan havainnointikyvyn ylikuormittuminen
Vaylageometrian tekninen puute/ongelma
Ohjepoikkeama, vayldgeometria

Tien reuna- tai keskialueen ongelma

Yllattava kohta, liittyma

Yllattava kohta, linjaosuus

Pysakkiturvallisuus

Linja-autoliikenteen laatutaso-ongelma
Haikdistymisriski

Vaara tietyissa keliolosuhteissa

Verkollinen ongelma, tie-/katuyhteydet
Liikenteenohjaus

Tunneliturvallisuus

Autoliikenteen kanssa ristedvid eldimia

Muu huomio

mKylld

HEi

Havainnot, joista ei seurannut toimenpiteita,
havaintotyypeittdin ja vakavuusluokittain
(n=272)

Suojattomien tienkdyttdjien jarjestelyt

Autoliikenteen kanssa ristedvid suojattomia tienkadyttajia
Suojattomat tienkayttdjat ajoradalla

Turvaton suojatiepaikka, liittyma

Turvaton suojatiepaikka, linjaosuus

Turvallisuus JKPP-vaylalla

Verkollinen ongelma, JKPP-jarjestelyt

Esteettomyysongelma

0 10 20 30 40 50 60

70

Autoliikenteen Vaaraan suuntaan ajamisen riski

jarjestelyt Liittyman muotoilu tai mitoitus
Kaistajarjestelyt, ramppi
Kaistajarjestelyt, tasoliittyma
Kaistajarjestelyt, linjaosuus
Nakemaongelma, liittyma
Nakemaongelma, linjaosuus
Lyhyt liittymavali

Kuljettajan havainnointikyvyn ylikuormittuminen
Viylageometrian tekninen puute/ongelma
Ohjepoikkeama, vdylageometria

Tien reuna- tai keskialueen ongelma

Yllattava kohta, liittyma

Yllattava kohta, linjaosuus

Pysakkiturvallisuus

Linja-autoliikenteen laatutaso-ongelma
Haikaistymisriski

Vaara tietyissa keliolosuhteissa

Verkollinen ongelma, tie-/katuyhteydet
Liikenteenohjaus

Tunneliturvallisuus

Autoliikenteen kanssa risteavia eldimia

Muu huomio

HA
mB
mC



Perustelu ratkaisun muuttamatta jattamiselle (n = 272)

0 20 40 60 80 100 120
Tilaajan paatoksiin kirjattu perustelu havainnon BT -
. . R oteuttaminen taloudellisesti kannattamatonta
muuttamatta jattamiselle
Toteuttaminen teknisesti mahdotonta I
° Kalkk| havalnnot kaSIte”aan kaSItterkokoukseSSa Ratkaistaan my8hemmin toisessa suunnitelmassa  [JJjj s
¢ Va|kka havainnosta ei suoraan aiheUdU muutosta Suunnitteluvaiheeseen nahden epdoleellinen huomio - |
suunnitelmaan, havainto l&ahtékohtaisesti valittyy tiedoksi i ol
jatkosuunnitteluun ja ongelma huomioidaan tarkemmassa tolmivaksl todettu = —

suunnittelussa tulevaisuudessa

« Vaihtoehtoisesti kayttoonotto- ja kayton alkuvaiheen
arvioinneissa ongelmakohde otetaan usein seurantaan ja mA B mC
turvallisuusriskista tiedotetaan aluevastaavaa

Otettu jo suunnittelussa huomioon . -

Perustelu ratkaisun muuttamatta jattamiselle (n = 272)

- Vaikka havainnosta ei suoraan seuraisi muutosta,

. . e rayas . 0 20 40 60 80 100 120
voidaan sen katsoa parantavan turvallisuutta valillisesti, kun | o
tletOISUUS alueen rISklpalkOISta Ja _tek”OISta ||Saantyy Toteuttaminen taloudellisesti kannattamatonta -
Toteuttaminen teknisesti mahdotonta -\
A = Aiheuttaa vakavan turvallisuusriskin, suunnitelmaa tulee muuttaa paitdsnmienmintesautishee: IR
Suunnitteluvaiheeseen nahden epédoleellinen huomio _

C = Otetaan huomioon seuraavassa suunnitteluvaiheessa / rakentamisessa
YSV = Yleissuunnitelmavaiheen tieturvallisuusarviointi .
TSV = Tiesuunnitelmavaiheen tieturvallisuusarviointi

KOV = Kayttddnottovaiheen tieturvallisuusarviointi _—

KAV = Kaytdn alkuvaiheen tieturvallisuusarviointi mYSV mTSV KOV KAV

Otettu jo suunnittelussa huomioon




Havainnot, joista seurasi muutos

* Muutokseen johtaneita havaintoja oli yhteensa 205 kpl (kasitellysta 477 havainnosta)
+ Eniten TS-vaiheen havaintoja, joita oli 91 kpl

* Muutokseen johtaneista havaintotyypeista korostuu ennen kaikkea:
 vaaraan suuntaan ajamisen riski
- tien reuna- tai keskialueen ongelma
- lilkkenteenohjaus
 suojattomien tienkayttajien autoliikenteen kanssa risteaminen
* turvaton suojatiepaikka
« liittyman muotoilu tai mitoitus
* nakemaongelmat

- Huomioitavaa on, etta pieninkin muutos on laskettu muutoksena - A-tason havaintoa on saatettu
muuttaa vain vahan, muttei riittavasti varsinaisen ongelman poistamiseksi
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Muutokseen johtaneet havainnot
havaintotyypeittdin ja vakavuusluokittain

(n = 205)

Suojattomien tienkdyttdjien jarjestelyt
Autoliikenteen kanssa ristedvia suojattomia tienkayttajia
Suojattomat tienkdyttajat ajoradalla
Turvaton suojatiepaikka, liittyma
Turvaton suojatiepaikka, linjaosuus
Turvallisuus JKPP-vaylalla
Verkollinen ongelma, JKPP-jarjestelyt
Esteettdmyysongelma

0 10 20 30

40

50

60

70

Autoliikenteen
jarjestelyt

Vaardédn suuntaan ajamisen riski
Liittymadn muotoilu tai mitoitus
Kaistajarjestelyt, ramppi
Kaistajarjestelyt, tasoliittyma
Kaistajarjestelyt, linjaosuus
Nékemdongelma, liittyma
Nékemdongelma, linjaosuus
Lyhyt liittymavali

Kuljettajan havainnointikyvyn ylikuormittuminen
Vayldgeometrian tekninen puute/ongelma
Ohjepoikkeama, vdyldgeometria

Tien reuna- tai keskialueen ongelma

Yllattava kohta, liittyma

Yllattava kohta, linjaosuus

Pysakkiturvallisuus

Linja-autoliikenteen laatutaso-ongelma
Haikaistymisriski

Vaara tietyissd keliolosuhteissa

Verkollinen ongelma, tie-/katuyhteydet
Liikenteenohjaus

Tunneliturvallisuus

Autoliikenteen kanssa ristedvia eldimia

Muu huomio

A
uB
mC

Muutokseen johtaneet havainnot
havaintotyypeittdin ja arviointivaiheittain
(n = 205)

Suojattomien tienkdyttdjien jarjestelyt
Autoliikenteen kanssa ristedvid suojattomia tienkayttajia
Suojattomat tienkayttajat ajoradalla
Turvaton suojatiepaikka, liittyma
Turvaton suojatiepaikka, linjaosuus
Turvallisuus JKPP-vayldlla
Verkollinen ongelma, JKPP-jarjestelyt

Esteettomyysongelma

o

10 20 30 40 50 60}

Autoliikenteen
jarjestelyt

Vaardan suuntaan ajamisen riski
Liittyman muotoilu tai mitoitus
Kaistajarjestelyt, ramppi
Kaistajérjestelyt, tasoliittyma
Kaistajarjestelyt, linjaosuus
Ndkemdaongelma, liittyma
Nakemdongelma, linjaosuus
Lyhyt liittymavali

Kuljettajan havainnointikyvyn ylikuormittuminen
Vayligeometrian tekninen puute/ongelma
Ohjepoikkeama, vadyldgeometria

Tien reuna- tai keskialueen ongelma
Yllattava kohta, liittyma

Yllattava kohta, linjaosuus
Pysakkiturvallisuus

Linja-autoliikenteen laatutaso-ongelma
Haikadistymisriski

Vaara tietyissa keliolosuhteissa
Verkollinen ongelma, tie-/katuyhteydet
Liikenteenohjaus

Tunneliturvallisuus

Autoliikenteen kanssa ristedvia eldimia

Muu huomio

70

mYSV
L BN
m KOV

KAV



Havainnolla saavutetun
vaikuttavuuden merkittavyyden
arviointi
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Vaikuttavuudenarviointimenetelma

Turvallisuuspuutteesta tehty sanallinen havainto vietiin Risk
numeeriseen jarjestelmaan:

Kullekin havainnolle maaritettiin turvallisuusiuku ennen
havainnosta seurannutta muutosta ja sen jalkeen

|

|

L] L] ] L] |
Havaintokohtaisen turvallisuusluvun muodostamisessa |
[

|

|

|

hyddynnettiin Nilssonin liikenneturvallisuuden ALStuS X Vakavuus
tarkastelukehikkoa, jossa turvallisuustilanteeseen Turvallisuusluku Altistus
vaikuttavat tekijat on jaettu kolmeen ulottuvuuteen: -+ Ao EEEN
Altistus R
Onnettomuusvakavuus N
Onnettomuusriski
. . . . Vakavuus
Turvallisuustilanne maaraytyy naiden ulottuvuuksien
tulosta

Mita suurempi turvallisuusluku on, sitda huonompi on
turvallisuustilanne
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Vaikuttavuudenarviointimenetelma

» Nilssonin liikenneturvallisuuden tarkastelukehikon Riski
ulottuvuuksille maaritettiin kustakin havainnosta mitattavia
attribuutteja:

- Altistus: autoliikenteen maara seka suojattomien

|
|
|
|
|
|
|
i
__________________ SR -

tienkayttajien maara ;
_ . Altistus x Vakavuus

« Onnettomuusvakavuus: nopeustaso, suojattomien x Riski = .
. - e . . . . . ISTUS
tienkayttdjien osallisuus, ajosuuntien rakenteellinen erottelu Turvallisuusluku

» Onnettomuusriski: konfliktipisteiden maara, N
liikenneympariston haasteellisuus, konfliktin N
yllatyksellisyys/akillisyys, osallisten ajonopeuksien ja AN

ajosuuntien keskinainen poikkeavuus, yms.

Vakavuus
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Altistus
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0 Ei autolilkennettd
; - - c |,
Autolitkenteen magrs | + Vb 10D0_a‘on.,_\e|k E g
2 KVL 1000-6000 ajon.fvrk T 3
3 KVL > 6000 ajon.fvrk E 2
31> 0-5
x| 3
0 Eisuojattomia tienkayttajia 3l =
Suojattomien Todella vihin suojattomia tienkayttdjia E <
tienkayttdjien maara (< 10 kulkijaa / vrk)
2 Suojattomia tienkayttajia
Wakavuus
1 <40 km/h
Nopeustaso 2 40-70 km/h
3 >70 km/h S8
c
HE
0 Eisuojattomia tienkayttajia E ;
Suojattomien . e e .. |E|la o5
e 1 Suojattomia tienkdyttdjida omalla vayldlldan | @ | S
tienkayttajien =132
osallisuus 5 Suojattomia tienkayttdjia autolilkenteen %‘ .g
523553 >
Ajosuunnat erotettu -1 Ajosuunnat erotettu rakenteellisesti
rakenteellisesti 0 Ajosuuntia ei ole erotettu rakenteellisesti
Riski
Onnettomuuden
todenndkdisyys ottaen
huomioon mm.
konfliktipisteiden ) o ‘@
I 0 Ei onnettormuusriskid @
lukumdaara, 1 |t o kD
1 Erittdin epdtodennikdinen
liikenneympdristén - e . _.t I -g o
2 Epatodenndkdinen £ 0-5
haasteellisuus, . _ >
i 3 Mahdollinen =
osallisten ajosuuntien - o ]
4 Todennikbinen o
keskindinen N . o
] 5 |Erittdin todenndkdinen
eroavaisuus,
kuljettajan

havainnointikywyn
ylikuormittuminen

Tekijat kerrotaan

Turvallisuusluku

0-125

Altistus x Vakavuus x Riski




Havainnolla saavutettu turvallisuustilanteen muutos

Vaikuttavuutta liikkenneturvallisuuteen arvioitiin yleis- ja tiesuunnitelmavaiheen havainnoista
Analysoitavia havaintoja yhteensa 117 kpl 21 raportista.

Turvallisuustilanne ennen muutosta
C-luokan havainnoissa turvallisuusluku ennen muutosta oli paaasiassa alle keskiarvon
A- ja B-luokan havainnoissa turvallisuusluvut ennen muutosta melko satunnaisia

Laskentamenetelman mukaan vakavia turvallisuuspuutteita oli paljon havaintotyypeissa
autoliikenteen kanssa risteavia suojattomia tienkayttajia,
turvaton suojatiepaikka,
vaaraan suuntaan ajamisen riski seka
nakemaongelma
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Havainnolla saavutettu turvallisuustilanteen muutos

Turvallisuutta onnistuttiin tyypillisesti parantamaan eniten havaintotyypeissa
autoliikenteen kanssa ristedvia suojattomia tienkayttajia,
turvaton suojatiepaikka,
vaaraan suuntaan ajamisen riski,
pysakkiturvallisuus ja
nakemaongelma.

Silla, oliko arviointivaihe yleis- tai tiesuunnitelma, ei nayta olevan vaikutusta
saavutettuun turvallisuustilanteen muutokseen

40 turvallisuustilannetta eniten muuttaneesta tapauksesta vain 4 oli A-luokan havaintoja
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Havainnot, joiden turvallisuuslukujen erotus oli suurin

Autoliikenteen kanssa ristedvid suojattomia tienkayttajid
Nakemaongelma, linjaosuus

Tien reuna- tai keskialueen ongelma

Turvaton suojatiepaikka, liittyma

Ndkemdongelma, liittyma

Vaaraan suuntaan ajamisen riski

Vaaraan suuntaan ajamisen riski

Pysdkkiturvallisuus

Pysakkiturvallisuus

Pysakkiturvallisuus

Haikaistymisriski

Yllattava kohta, linjaosuus

Vaaraan suuntaan ajamisen riski

Autoliikenteen kanssa ristedvia suojattomia tienkayttajia
Autoliikenteen kanssa ristedvid suojattomia tienkdyttajia
Nakemadongelma, liitttyma

Liittyman muotoilu tai mitoitus

Autoliikenteen kanssa ristedvia suojattomia tienkayttajia
Ndkemadongelma, liittyma

Tien reuna- tai keskialueen ongelma
Esteettémyysongelma

Turvaton suojatiepaikka, liittyma

Turvaton suojatiepaikka, liittyma

Turvaton suojatiepaikka, liittyma

Ohjepoikkeama, pystygeometria

Kaistajdrjestelyt, tasoliittyma

Kaistajdrjestelyt, tasoliittyma

Kaistajarjestelyt, ramppi

Nakemadongelma, liittyma

Turvaton suojatiepaikka, linjaosuus

Autoliikenteen kanssa ristedvid suojattomia tienkdyttajia
Autoliikenteen kanssa ristedvid suojattomia tienkayttdjid
Suojattomat tienkayttdjat ajoradalla

Ndkemadongelma, liittyma

Autoliikenteen kanssa ristedvid suojattomia tienkdyttajia
Autoliikenteen kanssa ristedvia suojattomia tienkayttajia
Autoliikenteen kanssa ristedvid suojattomia tienkdyttajia
Autoliikenteen kanssa ristedvid suojattomia tienkdyttdjia
Autoliikenteen kanssa ristedvid suojattomia tienkayttajia
Vaylageometrian tekninen puute/ongelma
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Havainnot, joiden turvallisuusluku vahintdan puolittui

(hn=52)

Suojattomien tienkayttdjien jarjestelyt

Autoliikenteen kanssa ristedvia suojattomia tienkdyttajia
Suojattomat tienkayttdjit ajoradalla

Turvaton suojatiepaikka, liittyma

Turvaton suojatiepaikka, linjaosuus

Turvallisuus JKPP-vaylalla

Verkollinen ongelma, JKPP-jarjestelyt

Esteettomyysongelma

o

1

N
w
=
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Autoliikenteen

o Vaaraan suuntaan ajamisen riski
jarjestelyt

Liittyman muotoilu tai mitoitus
Kaistajarjestelyt, ramppi
Kaistajarjestelyt, tasoliittyma
Kaistajarjestelyt, linjaosuus
Ndkemdongelma, liittyma
Ndkemdongelma, linjaosuus

Lyhyt liittymavali

Kuljettajan havainnointikyvyn ylikuormittuminen
Vayldgeometrian tekninen puute/ongelma
Ohjepoikkeama, vaylageometria

Tien reuna- tai keskialueen ongelma
Yllattava kohta, liittyma

Yllattava kohta, linjaosuus
Pysakkiturvallisuus

Linja-autoliikenteen laatutaso-ongelma
Haikaistymisriski

Vaara tietyissa keliolosuhteissa
Verkollinen ongelma, tie-/katuyhteydet
Liikenteenohjaus

Tunneliturvallisuus

Autoliikenteen kanssa ristedvia eldimia

Muu huomio
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Huomioita TTA-raporteista ja
-menettelyista
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Huomioita TTA-raporteista ja -menettelyista

Ty0ssa analysoitiin havaintoja yhteensa 34 TTA-raportista, jotka oli laatinut 12 eri
tieturvallisuusarvioijaa

TTA-patevyys oli Suomessa opinnaytetyon laatimishetkella 34 henkilolla

Tapa raportoida havaintoja vaihtelee arvioijien kesken:

Useiden eri havaintojen kirjaaminen saman havaintotunnuksen alle

Rajauksena saatettu kayttaa esim. eritasoliittyman aluetta

Suuri Kirjo pienia havaintoja, jotka yksindan eivat kuuluisi ko. havaintoluokkaan
Suunnitelmavaiheeseen nahden epaoleelliset huomiot (ennen kaikkea YS-vaihe)

Havaintoja on oikein ja toivottavaakin tehda, mutta niiden priorisointi asianmukaisiin
havaintoluokkiin sujuvoittaisi TTA-prosessia
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Huomioita TTA-raporteista ja -menettelyista

Suunnittelijan vastineissa valitettavan usein "tarkennetaan jatkosuunnittelussa” tms. siita
huolimatta, ettd havainto kuuluisi ratkaista ko. suunnitelmavaiheessa

Suunnitelma eteenpain keskeneraisena, ja riski havainnon huomiotta jattamiselle kasvaa
Todennakoisesti syyna usein aikataulu- tai budjettikysymykset

TyOssa keratyista arviointiraporteista kolmasosa oli keskeneraisia ja niista puuttui
tilaajan paatokset. Syyna voi olla:

Aineistonkeruussa on vastaanotettu keskenerainen versio raportista
Tilaajan paatokset on jatetty kirjaamatta arviointiprosessin nopeuttamiseksi
Raportin viimeistelyn vastuujaossa on epaselvyytta
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TTA-raporttien arkistointimenettelyt

Tieturvallisuusarviointien arkistointimenettelyt:

Yleis- ja tiesuunnitelmien tieturvallisuusarvioinnit arkistoidaan osana hyvaksytettavaa
suunnitelmaa

Kayttdonottovaiheen tieturvallisuusarviointi litetaan osaksi vastaanottotarkastuspoytakirjaa
Kayton alkuvaiheen tieturvallisuusarviointi liitetaan osaksi takuutarkastuspoytakirjaa

Taman lisaksi jatkossa Liikenne- ja viestintaviraston asiakirjahallintajarjestelmasta
voidaan hakea listaus TEN-T-verkon hankkeista, joihin on laadittu TTA

Tama koskee kaikkia vuodesta 2019 alkaen laadittuja YS- ja TS-vaiheen arviointeja
Tulevaisuudessa aineisto on loydettavissa myos suunnitelma- ja toteumatietovarasto Velhosta
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