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eCall

GNSS (GPS,
GALILEO)
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2G/3G-verkko

~ ~ Hatakeskus

® eCall on yleiseurooppalainen autojen hataviestijarjestelma

" Jarjestelméan ajoneuvolaite avaa puheyhteyden hatdkeskukseen ja lahettaa minimitietopaketin, kun
ajoneuvossa olevat sensorit havaitsevat tormayksen tai laite aktivoidaan manuaalisesti

® eCall tuli vuonna 2018 pakolliseksi EU:n alueella tyyppihyvaksyttavissa henkil6- ja
pakettiautomalleissa (muissa ajoneuvoluokissa kaytto vapaaehtoista)

" eCall tuli EU-maiden hatakeskuksissa pakolliseksi vuonna 2017

20/02/2020  VTT - beyond the obvious



ERA-GLONASS

GNSS
(GLONASS)
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N e 2G/3G-verkko ~ ERA-GLONASS-operaattori Hatakeskus
~ o (Filtering contact centre) (System-112)

A éj o~
_~

® ERA-GLONASS on venélainen autojen hataviestijarjestelma

" ERA-GLONASS-ajoneuvolaite on tullut pakolliseksi kaikissa Euraasian tulliliton maissa
rekisterditavissa M- ja N-luokkien ajoneuvoissa (henkildautot, bussit, kuorma-autot) 1.1.2017
l&htien

® eCall ja ERA-GLONASS perustuvat merkittavalta osin samaan teknologiaan ja ovat suurelta
osin keskenaan yhteentoimivia
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eCallin ja ERA-GLONASS:n toiminnallisuus
S I

Q2
Q3
Q4
Q5
Q6
Q7
Q8

Q9

Q10

Q11

Q12
Q13

eCall flag, emergency call routing to PSAP
MSD transmission to PSAP

MSD decoding and visualisation

Establish voice connection

Call cleardown by PSAP by hanging up
Call cleardown by PSAP by in-band modem
Request retransmission of MSD by SMS

Request retransmission by in-band modem

Call back from PSAP to IVS

Request retransmission of MSD (in-band modem)
during call back

Request retransmission of MSD by SMS during call
back

Mobile network based positioning of the caller

Mobile network provides IVS CLI to PSAP

YES
YES
YES
YES
YES

YES

YES

YES

YES

(see MSD versions 1 and 2)

(see MSD versions 1 and 2)

Not supported by eCall

SMS used in ERA-GLONASS, not possible if the IVS
has a SIM without roaming

Requires that the IVS has a SIM card with roaming
and that receiving calls is not blocked (the user of the
IVS may be charged for receiving the call)

Not supported by eCall

Not supported by ERA-GLONASS

Not possible if the IVS has a SIM with no roaming




eCallin ja ERA-GLONASS:Nn
yhteentoimivuus (1)

" Yhteentoimivuus (Interoperability):

« “The ability of two or more systems or applications to exchange
information and to mutually use the information that has been
exchanged” (ITU Y.101)

" Yhteentoimivuutta on tarkasteltu jarjestelmien spesifikaatioiden
avulla sekd Suomessa ja Venajalla vuonna 2018 suoritetun
testauksen avulla

® Testauksen alustavia tuloksia esiteltiin TransWeek 2018 —
konferenssissa Moskovassa

" Tyo jarjestelmien yhteentoimivuuden kehittdmiseksi jatkuu
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Yhteentoimivuuden testaus (2018)

Ennen testausta tuotettiin
spesifikaatio eCallin ja
ERA-GLONASS:n
yhteentoimivuuden
testaukselle

Testit toteutettiin vuoden
2018 aikana Suomessa ja
Vengjalla VTT:n, JSC
GLONASS:n seka
suomalaisten ja venalaisten
viranomaisten yhteistyona
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ERA-GLONASS-
ajoneuvolaitteen lahettama
MSD-viesti purettiin
onnistuneesti eCallia tukevassa
hatdkeskuksessa (MSD-viestin
versiot 1 ja 2)

ERA-GLONASS-
ajoneuvolaitteen kayttajan ja
hatakeskuksen vélille
muodostettiin onnistuneesti
kaksisuuntainen puheyhteys

-

eCall-ajoneuvolaitteen
|ahettama MSD-viesti
(versio 2) vélitettiin
onnistuneesti ERA-
GLONASS-operaattorille
(Filtering Contact Centre) ja
hatdkeskukselle (System-
112), kahden eri
operaattorin verkon kautta
(MTS ja MegaFon)



TyO yhteentoimivuuden kehittamiseksi jatkuu

Suomessa: ulkomaisella SIM-kortilla

varustetun IVS:n lahettama MSD-viesti

purettiin onnistuneesti hatakeskuksessa,

mutta viestin esittdminen ei onnistunut

* Testauksen aikana vuonna 2018 kaytossa
ollut hatakeskuksen tietojarjestelma ELS on
korvautunut uudella ERICA-jarjestelmalla,
ongelma todennakdisesti poistunut

Takaisinsoitto eCallia tukevasta
hatdkeskuksesta ERA-GLONASS-
ajoneuvolaitteelle ei onnistunut (roaming-
sopimuksen puuttumisen vuoksi)
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Venalainen hatakeskus ei kyennyt lahettamaan ulkomaisella

SIM-kortilla varustetulle eCall-ajoneuvolaitteelle pyyntoa

lahettdd MSD-viesti uudelleen

* Ongelman syyna mahdollisesti roaming-sopimuksen
puuttuminen

Yksi mobiiliverkko-operaattoreista (VimpelCom) ei yhdistanyt
suomalaisella SIM-kortilla varustetusta eCall-
ajoneuvolaitteesta soitettua puhelua ERA-GLONASS-

operaattorin jarjestelmaan
» Havaittua ongelmaa korjataan

Takaisinsoitto hatakeskuksesta eCall-ajoneuvolaitteelle

onnistui tavallisena puheluna (MSD-viestin uudelleenléhetys
takaisinsoiton aikana ei mahdollista)



eCallin ja ERA-GLONASS:n toiminta raja-alueella

" eCall- ja ERA-GLONASS-ajoneuvolaitteiden soittamat puhelut saattavat
rajan lahelld yhdistya toisen maan mobiiliverkon kautta

" Naissa tilanteissa puhelu yhdistyy muun kuin ajoneuvon sijaintimaan
verkon kautta toisen maan hatakeskukseen
» Toisessa maassa sijaitseva hatdkeskus ei yleensa kykene lahettdmaan apua
onnettomuuspaikalle

" eCall- ja ERA-GLONASS-ajoneuvolaitteiden verkon valintaan vaikuttavat

useat eri tekijat

« Mobiiliverkkojen tukiasemien sijainti ja ominaisuudet

+ Maaston muodot

« Ajoneuvolaitteessa olevalle SIM-kortille tallennetut tiedot ja asetukset

« Ajoneuvolaitteessa kaytdssa oleva ohjelmisto ja muut laitevalmistajan tekemat
valinnat
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Raja-alueella suoritettu alustava testaus

® VTT on alustavasti testannut eCall- ja ERA-
GLONASS-ajoneuvolaitteiden verkon
valintaa Suomen ja Venajan rajan
l&aheisyydessa

®  Testaukseen kaytetyilla ajoneuvolaitteilla
tehtiin puheluyrityksia testinumeroon,
samalla kirjattiin lokitiedostoon
mobiiliverkko, johon laite yritti rekisterditya

®  Testaus suoritettiin 17.12.2019 tiella VT7 ja
Vaalimaan raja-asemalla (reitti: Kotka-
Vaalimaa-Kotka)

® Testaus suoritettiin suurimmalta osin
likkuvassa ajoneuvossa (pysahdys
Vaalimaan raja-asemalla)

“Virojoki

 lkotka F e
/*o «Iva © OpenStreetmap contributors, CC-By-SA
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Alustavassa testauksessa kaytetty laitteisto
(ajoneuvossa)

GSM/3G  GNSS
antenna antenna eCall SIM card (+882 ...)

Configuration file (with eCall options)
USB cable 12V power
- === _ _ _ _____ Inverter | supply
IVS1 -—- (230V) (from test

Laptop (data logging and vehicle)
IVS control commands)

I
1
I
1
GSM/3G GNSS ERA-GLONASS SIM card I
antenna antenna (JSC GLONASYS) 1

Configuration file :
I
1
I

‘ k (with ERA-GLONASS options)
{%\ USB cable D ;
_____ -
IVS2 L

Laptop (data logging and
IVS control commands)
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Raja-alueella suoritettu alustava testaus —
tuloksia (1)

Calls Using International SIM Card

® eCall-ajoneuvolaitetta simuloinut
ajoneuvolaite yritti testin aikana
rekisteroitya vain suomalaisiin
mobiiliverkkoihin

B Laite tunnisti testin aikana myo6s
venalaisia verkkoja, mutta ei
yrittanyt rekisterditya niihin puhelua
soittaakseen

Vehicle movement
= Still
4 Moving east
® Moving west

Russian MNO present & MNO used

| Mo & FI
| Yes & FI

Kuva: O6rni, R., Tarkiainen, M., Sintonen, H. ja Schirokoff, A. 2020. eCall - ERA GLONASS
hataviestijarjestelmien yhteentoimivuus. Julkaisematon luonnos.

20/02/2020  VTT - beyond the obvious



Raja-alueella suoritettu alustava testaus —
tuloksia (2)

ERA-GLONASS-ajoneuvolaitetta simuloinut
laite teki puheluyrityksia sek& suomalaisten
ettd venalaisten verkkojen kautta.

Tulosten perusteella nayttaa silta, ettd ERA-
GLONASS-jarjestelman SIM-kortilla
varustettu laite yrittaa rekisterditya
venalaiseen mobiiliverkkoon aina, kun
sellainen on kaytettavissa

Kaukaisin venalaisen verkon kautta tehty
puheluyritys yli 8 km paassa rajasta
Huom: tulokset vastaavat testin aikaista,
(17.12.2019) tilannetta, jossa ERA-
GLONASS-ajoneuvolaitteilla ei kaytossa
roaming-sopimusta Suomessa

Calls Using JSC GLONASS SIM Card

Vehicle movement
= Sill
4 Moving east
® Moving west

Russian MMO present & MMNO used

m Mo & FI
W Yes & FI
W Yes & RU

Oo6rni, R., Tarkiainen, M., Sintonen, H. ja Schirokoff, A. 2020. eCall - ERA GLONASS
hataviestijarjestelmien yhteentoimivuus. Julkaisematon luonnos.
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Tulosten arviointia ja johtopaatoksia

®  Alustavan testauksen tulosten perusteella nayttaa silta,
ettd Suomessa soitetut ERA-GLONASS-
ajoneuvolaitteiden hatapuhelut saattavat yhdistya
venalaisen mobiiliverkon kautta venalaiseen
hatdkeskukseen joidenkin kilometrien etdisyydella rajasta

®  Testaus suoritettiin eCallin ja ERA-GLONASS:n
testaukseen kaytettavalla ajoneuvolaitteella
» Tuotantokayttssa oleva eCall- tai ERA-GLONASS-
ajoneuvolaite voi toimia samalla tai eri tavalla (laitteen
toteutus, SIM-kortti jne.)

®  Testaus suoritettiin vain Suomen puolella rajaa
» eCall-ajoneuvolaitteen verkon valintaa rajan laheisyydessa
Vendjalla ei tarkasteltu tdsséa yhteydessa

®  Testaus on syyta toistaa, jos ERA-GLONASS-
ajoneuvolaitteelle otetaan kayttdon roaming Suomessa

« Todenn&koisesti vaikuttaa verkon valintaan rajan
l&heisyydessa
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