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Liikenne- ja viestintdvirasto 792020

Transport- och kommunikationsverket

Anvisning for dagmarkering av vindkraftverk, for flyghinderljus och for
gruppering av ljusen

Hinder utanfor flygplatsernas hinderytor

Observera: Om inget annat motiveras av expertutlatande.

Ljus och markeringar:

Bladets hégsta punkt under 70 m
=> dagmarkeringar *, inga ljus

Bladets hégsta punkt éver 70 m (70-100 m)
=> pa natten l&gintensivt fast rott ljus av B-typ, ovanpa maskinhuset
=> dagmarkeringar *

Bladets hégsta punkt 6ver 100 m (100-150 m)
=> pa natten medelintensivt blinkande rétt ljus av B-typ, ovanpa maskinhuset
=> dagmarkeringar *

-> mast av fackverkskonstruktion **

Bladets hégsta punkt dver 150 m

- P3 dagen

=> hégintensivt (100 000 cd) blinkande vitt ljus av B-typ, ovanpa maskinhuset
(2 st. lampor pa@ 50 000 cd anses uppfylla kravet)

=> dagmarkeringar *
-> mast av fackverkskonstruktion **

- I skymning

=> hégintensivt (20000 cd) blinkande vitt ljus av B-typ, ovanpd maskinhuset, kan an-
vandas pa motsvarande satt (lampor pa 2 x 10 000 cd anses uppfylla kravet) (AGA
M3-6, tabell 4)

- P& natten

=> hdgintensivt (2 000 cd) blinkande vitt ljus av B-typ, eller medelintensivt (2 000 cd)
blinkande roétt ljus av B-typ, eller medelintensivt (2 000 cd) fast rott ljus av C-typ,
ovanpa maskinhuset

Om hojden pd kraftverkets mast &r 105 m eller mer éver markytan, ska pa mastens
mellanhdjder placeras 18gintensiva flyghinderljus av B- typ med jamna mellanrum,
hoégst 52 m. Det nedersta ljusplanet ska befinna sig ovanfér omgivande trad.

* Rotorbladens och maskinhuskapans dagmarkeringar ska ha vit farg.

* Dagmarkeringarna pa 2/3 av mastens 6vre del ska ha vit farg.

** Vit dagmarkering pa mast av fackverkskonstruktion kan ersattas med lagintensiva
flyghinderljus av B-typ som monteras pa 2/3 héjd réknat fran masttoppen samt rédmal-

ning med 6 m héjd nedanfér ljusen.

Dagmarkeringarnas fargtoner: vit RAL 9003, 7035, 7038, 7047, 9016 eller 9018, rdd
RAL 3024 eller 3026

Ljusens placering och antal ska planeras sa att minst ett hinderljus p& maskinhuset och
tvd av vardera mellanhéjdens hinderljus kan upptéckas fran luftfartyget oavsett fran vil-
ken riktning det narmar sig, utan hinder av kraftverkets konstruktioner.
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Flyghinderljusen i en vindkraftpark ska blinka simultant.

IR-krav pa LED-ljus:

Om LED-teknik anvands till I6sningar for flyghinderljus, ska man sakerstalla att belys-
ningsanordningen forutom synligt ljus ocksa stralar ut IR-ljus inom vagladngdsomradet
800-940 nm.

Effektkrav pa IR-ljuset i forhallande till vertikalvinkeln:

1. Lagintensivt flyghinderljus

Pmin 3 mW/sr, >+5° — <+90°
Pmin 25 mW/sr, >0° — <+5°
Pmax 60 mW/sr, -90° — +90°

2. Medelintensivt flyghinderljus (dven hogintensivt flyghinderljus i nattlage)
Pmin 500 mW/sr, >0° —<+2°
Pmax 1 000 mW/sr, -90° — +90°

IR-ljuset ska lysa kontinuerligt om det synliga flyghinderljuset lyser med fast sken. I an-
nat fall ska IR-ljuset blinka med samma frekvens som det synliga flyghinderljuset.

En i drift varande belysningsanordning med hinderljus av LED-typ, som saknar den ovan-
namnda IR-ljuskomponenten, ska vid fornyelse, byte eller reparation ersattas med en
anordning som uppfyller kraven i denna anvisning.

Reducering av flyghinderljusens ljusstyrka under goda siktforhallanden:

Den nominella ljusstyrkan kan sankas till 30 % nar sikten 6verstiger 5 000 m och till
10 % nar sikten Overstiger 10 000 m.

Matning av siktférhallandet:

Sikten ska bestémmas med en matutrustning avsedd foér siktmatning, som monteras
ovanpa maskinhuset och filtrerar bort stréljuset fran flyghinderljusen i samband med
siktmatningen. I vindkraftparker far avstdndet mellan métutrustningarna inte vara storre
4n 1 500 meter. Som anvént siktvarde véljs resultatet frdn matutrustningen som ger det
svagaste vardet. Utrustningen ska ha en automatisk dvervakning av funktionen. I en
stérningssituation eller om resultatet dar osdkert, ska ljuseffekten vara 100 %.

P& landplacerade vindkraftverk ska siktgivaren kalibreras en gang om &ret och pa havs-
placerade vindkraftverk tvd gdnger om aret.

Uppforare av vindkraftverk ska i samband med ansékan om flyghindertillstand presen-
tera matutrustningen for siktmdtning som ar planerad att anvandas. Idrifttagning av ut-
rustningen forutsatter en idrifttagningsbesiktning utférd av ett institut eller ett féretag
som ar oberoende av uppféraren. Idrifttagningsprokollet ska levereras till Trafiksaker-
hetsverket. N&r det géller vindkraftparker ska sékande av flyghindertillstand leverera pla-
nen for siktgivarnas placering till Trafiksakerhetsverket.
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Gruppering av flyghinderljus i vindkraftparker:

For reducering av ljusmangden som dverfors till omgivningen kan flyghinderljusen i sam-
manh&ngande vindkraftparker grupperas sa att kanten pa parken omgérdas av en rundel
med kraftigare belysningsanordningar vars héjd bestams av kraftverkens héjd. Flyghin-
derljusen for kraftverken innanfér denna rundel kan utgéras av anordningar med 13gin-
tensivt fast rott ljus. Ett kraftverk i parken som ar betydligt hégre an de dévriga ska mark-
eras med effektivare hinderljus.

Uppféraren av en vindkraftpark ska upprétta en plan éver ljusens gruppering bade for
uppférandetiden och fér den fardiga parken och leverera planen till Trafiksdkerhetsverket
i samband med ansékan om flyghindertillstand. Fér en befintlig vindkraftparks del kan
kraven pa kraftverkens flyghinderljus &ndras i efterhand pad ansdkan enligt motsvarande
principer.

A Den yttre rundeln bildas av medelintensiva blinkande réda flyghinderljus av B-typ:
Hogsta sveppunkten for kraftverkens rotorblad @r 100-150 m dver markytan.

Runt kraftverken vid vindkraftparkens ytterkant ritas en bdge med radien 450 m enligt
ritningen nedan. Badgarna som ritas runt kraftverken ska dverlappa varandra s3 att runt

parken bildas en sammanhdngande rundel. For varje kraftverk ska sakerstallas att det
finns en minst 450 meter bred sidkerhetszon fran den yttre rundeln.

Sékerhetszonens yttre grans ska
ligga 450 m utanfor de vindkraftverk
som har forsetts med medelintensivt
rott blinkande ljus.

S
?Nll

Sakerhetszonen ska
vara minst 450 m bred.

Medelintensivt rott
O blinkande ljus

Lagintensivt rott fast ljus
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B Den yttre rundeln bildas av hégintensiva blinkande vita flyghinderljus av B-typ:
Hogsta sveppunkten for kraftverkens rotorblad dverstiger 150 m 6ver markytan.

Runt kraftverken vid vindkraftparkens ytterkant ritas en bdge med radien 2 000 m enligt
ritningen nedan. Bagarna som ritas runt kraftverken ska éverlappa varandra sa att runt
parken bildas en sammanhdngande rundel. Fér varje kraftverk ska sakerstallas att det
finns en minst 1 600 meter bred sékerhetszon fran den yttre rundeln.

Sakerhetszonens yttre grans ska
ligga 2000 m utanfor de vind-
kraftverk som har forsetts med
hdgintensivt vitt blinkande ljus.

Séakerhetszonen
ska vara minst 1600
m bred.

Hogintensivt vitt
O  blinkande ljus

4 Lagintensivt rott fast
ljus




