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Finnish Transport and Communications Agency

EU Dronelaki

 Yleiskatsaus sisallosta
« Siirtymaajat




Mita uusi laki kattaa?

OPEN > OPEN kategoriassa ei vaadita toimintalupia viranomaiselta
ennen lentoja. Toimijoiden tulee kuitenkin lapaista teoriatesti,

rekisteroitya seka kayttaa CE merkittyja droneja.

SPECIFIC > SPECIFIC kategoriassa toiminta perustuu riskiarvioinnille,
jonka pohjalta tulee tehda joko ilmoitus tai hakea
toimintalupa viranomaiselta. Specific kategoria on hyvin
joustava ja kattaa suuren maaran vaativampia operaatioita.

» Lennokkikerhoilla viela kansalliset saannot

» Valtion ilmailu ei mukana
» Sertifiointia vaativa toiminta tulee myohemmin toisessa laissa
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OPEN kategoria
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Open kategorian yleisia saantoja

120m » MTOM < 25Kg

» Suurin sallittu lentokorkeus 120 m
» Kauko-ohjaajan ikaraja 12 v

/Aina nakoyhteydessa (VLOS)

(ei ikarajaa jos valvoja vieressa)

» Vaarallisten aineiden kuljettaminen kielletty
» Esineiden pudottaminen kiellettya
» Autonomiset lennot kielletty

» Lisavaatimukset perustuvat toiminnan alakategorialle:

ey . . Itserakennetut
) a
» Al Lennot kewyilld laitteilla MTOM<250g
» A2 Lennot painavammilla laitteilla ihmisten lahella Q ‘ € - Merkinnat
» A3 lennot kaukana asutuksesta Itserakennetut a a
MTOM<25kg
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Lentokorkeus - Etaisyys maan tai veden pinnasta

Esteen omistajan luvalla
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Drone pilottien koulutusvaatimukset

Open kategoriassa on kahden tason pilottien patevyyksia:

> Kaikilta toimijoilta jotka lennattavat yli 250g painoisia droneja, vaaditaan
vahintaan online teoriakokeen suorittamista.

> Toiminta alakategoriassa A2 vaatii valvotussa luokkahuoneessa
suoritettavan lisateoriakokeen suorittamista.

Open kategorian alakategorioiden rajoitukset

I I Y -

Lennot sallittu tiheasti asutuilla alueilla Lennot harvaan asutuilla alueilla kaukana

Lentdminen sallittu satunnaisten
turvallisella etdisyydella ihmisista. lentokentista.

ihmisten, mutta ei ihmisjoukkojen paalla.

Dronen maksimipaino 900 g Dronen maksimipaino 4 kg Dronen maksimipaino 25 kg

12 December, 2019

TRATICCM




Rekisterointi vaatimukset

Sertifioidut UA jarjestelmat

UAS toimijat kun kaytetty drone:
> Painaa yli 250g tai

> Joka on varustettu kameralla eika ole lapsille tarkoitettu
lelu

Kaikki Specific luokan toimijat

EU alueen ulkopuolelta Suomeen saapuvat
turistit

Rekisterdinti asuinpaikan tai
paatoimipisteen maassa
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Open kategorian
markkinalainsaadanto

> Kaikkien dronejen tulee tayttaa Open kategoriassa
CE merkittyjen luokkien vaatimukset vuoteen 2021
mennessa. Luokkia on viisi CO, C1, C2, C3 seka C4.

DO NOT

> OPEN luokan dronejen vaatimukset koskevat:

Do not fly higher than 50 m from the

Massaa S

Nopeutta

Sarjanumero merkintdja - b byl
Jannite rajoituksia elektroniikassa

Mukana tulevia ohjeita  sighting

Do not fly near aircraft

Etatunnistus jarjestelmaa

Geo-awareness jarjestelmaa T m—

Valaistusta Gty ot #ere 3 S
.. . response effort is ongoin

Ohjaimia i G

VvV V V V V V V VvV VvV

Do not interfere with the privacy of
other people and use your drone
responsibly

Do not take photographs, videos or

T R ‘ — I CAM ’ sound recordings of people without
h 4 their permission




Markkinalainsaadannon siirtymaajat

> Kaikkien myytavien Open kategorian dronejen on taytettava CE merkintdjen
vaatimukset viimeistaan 1.7.2022

> Siirtymaaikana Open kategorian toimintaa voidaan suorittaa vanhoilla droneilla

seuraavin rajoituksin

Siirtymaajan rajoitukset

I L

Lennot harvaan asutuilla alueilla

paalla.

Lentaminen sallittu satunnaisten
ihmisten, mutta ei ihmisjoukkojen

Dronen maksimipaino 500 g

Lennot sallittu tiheasti asutuilla
alueilla turvallisella etaisyydella
ihmisista. Etaisyys ihmisista > 50m

kaukana lentokentista.

Dronen maksimipaino 2 kg Dronen maksimipaino 25 kg

TRATICCM
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Etatunnistus jarjestelma

PART 6

Requirements for a direct remote identification add-on

A direct remote identification add-on shall comply with the following:

(1) allows the upload of the UAS operator registration number in accordance with Article

> Dronet tulevat lahettamaan
. . . . . Regulation (EU) 2019/947 and exclusively following the process provided by the registration sys
to I m IJ a n re kl Ste rl n u m e roa JO ko (2) has a physical serial number compliant with standard ANSI/CTA-2063 Small Unmanned

Numbers, affixed to the add-on and its packaging or its user's manual in a legible manner;

W I fl ta I BI u etOOt h S I g n a a I I I Ia (3) ensures, in real time during the whole duration of the flight, the direct periodic broadcast fr

open and documented transmission protocol, of the following data, in a way that they can be
existing mobile devices within the broadcasting range:

> Ta ta S I g n a a I I a VO I I u ke a i the UAS operator registration number;
L - - - i the unique physical serial number of the add-on compliant with standard ANSI/CTA-2063;
mobiililaitteilla

iii the geographical position of the UA and its height above the surface or take-off point:

iv the route course measured clockwise from true north and ground speed of the UA; and

> Viranomaiset voivat puuttua s e o ot o i oot s -
7 geographical position of the remote pilot or, if not available, the take-oft poing;
I a i tto m a a n to i m i n ta a n Vé I itety n (4) ensures that the user cannot modify the data mentioned under paragraph (3) points ii, i, iv anc

. (5) is placed on the market with a user’'s manual providing the reference of the transmission protoc
tiedon perusteella.

remote identification emission and the instruction to:
— N
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(a) install the module on the UA;

(b) upload the UAS operator registration number.




Jasenvaltioiden maarittelemat alueet

R X > Erityiset ilmatila-alueet on jatetty
. kansallisesti maariteltavaksi
™ Restricted zone" o _ _ _ _
« Wy ) > Naissa ilmatila-alueissa voidaan vaatia
Additional requirements: enemman tai vahemman asioita kuin
" Geo-awareness dronelaissa on asetettu
B = |dentification
= Mass . T e e s . . )
I — > Esimerkkeja maariteltavia ilmatila-alueita:
> Lentoasemien suoja-alueet
. i el > Lennokin lennatyspaikat
S d :
TRATICCM
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Geo-awareness jarjestelma

Open luokan C1, C2 ja C3 CE merkityt dronet
varustetaan geo-awareness jarjestelmalla

> Jarjestelman kayttoliittymalla ladataan |
rajoitusalueiden tiedot droneen

> Jarjestelma varoittaa pilottia kun:

> Drone lahestyy rajoitusaluetta tai;

. N Haltiala
> Dronen navigointi jarjestelma ei enaan
voi taata geo-awareness jarjestelman

toimintaa 0
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Siirtymaajat
- OPEN
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Aikataulu OPEN

TRATICCM

Kaikki toimijat rekisterdityvat

Lennattajien koulutukset

/ Siirtymaajat
Voimaantulo Sovellettava Ioppuvat

1Q

[ 2a 3Q 4Q
2019

2020

3Q

4Q >> RS >> 2322 40

Kansallinen maardys voimassa

Open kategoria EU

Rajoitettu open kategoria sdannailla
A

Visual Line Of Sight (VLOS)

Visual Line Of Sight (VLOS)

Vanhat dronet < 500 g voivat
toimia alakategoriassa Al

Vanhat dronet < 2 kg voivat toimia
alakategoriassa A2, minimi
etaisyydella 50 m ihmisista

Visual Line Of Sight (VLOS)

Vanhat dronet < 25 kg voivat
toimia alakategoriassa A3




Aikataulu OPEN

Kaikki Open luokkaan myytavat uudet dronet CE merkittyja

Aikaisemmin ostettuja droneja ilman CE merkintaa,
voi viela kayttaa alakategorioissa Al ja A3.

Massarajat < 250 g seka < 25 kg
\ Siirtyméajat

Voimaantulo Sovellettava loppuvat

| | |
>1Q | 2Q20|1930 | 4Q>>1Q | 2Q20|203Q | 4Q>>1Q | 2Q20|213Q | 4Q>>1Q | 2Q20|223Q | 4q>

Open kategoria EU

saannoilla

Lennokkikerhojen tulee saada hyvaksynta viranomaiselta
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SPECIFIC kategoria
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Specific kategorian alaraja

> Heti kun toiminta ylittaa minka vain Open
kategorian rajan siirrytaan Specific kategoriaan

> Esimerkkeja rajojen ylityksista:

BVLOS lennot
Dronen paino yli 25 kg
Lennot kaupunkialueilla yli 4kg dronella

Lennot lahella lentoasemaa tai
rajoitusalueilla

Lennot korkeammalla kuin 120 m

Esineiden pudottaminen dronesta



Specific kategorian ylaraja

Toiminta Certified kategoriassa jos:

> Dronella kuljetetaan ihmisia
> Dronella kuljetetaan vaarallisia aineita

> Lennetaan vakijoukon paalla yli 3m
kokoluokan dronella

> SORA riskiarvioinnin lopputulos : = b R
ylittaa menetelman sallimat rajat | Mees, 0L || e |

(esim lennetaan kaupungin paalla yli 8m
kokoluokan dronella)

T s




Specific kategoria - Riskiarviointi

Turvallinen toiminta
SORA

(Specific Operation Risk Assessment) Turvallisen toiminnan raJat

Sallitut saaolosuhteet

Pilottien ja henkiloston
patevyydet

Dronejen tekniset
vaatimukset ja

lentokelpoisuus
Remote pilot compet

Security and privacy
Mitigations

TRAFICOM (—




SORA prosessi

Toimintakuvaus
(CONOPS - Annex A)

Taktiset ilmariskin
vahennykset

¥

Alustavan maariskin (Pakollinen — Annex D)
maarittely (GRC)

SAIL maarittely

A 4

Lopullisen maariskin maarittely
(Mitigations — Annex B)

¥

Toimintakokonaisuuden
luotettavuusvaatimusten
maarittely (OSO - Annex E)

Toiminta-aluetta
ymparoivien alueiden
huomioiminen

8-

Alustavan ilmariskin
maarittely (ARC)

Strategiset ilmariskin vahennykset
(Valinnainen — Annex C)

Vaatimusten tayttaminen




Toiminta-alueen maarittely

I Ground Risk Model Air Risk Model
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Figure 2 — Graphical Representation of SORA Semantic Model



Maariskin maarittely

* Maariskin alueita vastaava kartta muodostetaan o U
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Alustavan ilmariskin maarittely

OPS in Atypical
Airspace?

No

Yes >

OPS > FL600?

No

> 500 ft. AGL but

OPS < 500 ft AGL

w

ARC-d Ye
(AEC-6a)

ARC-c
(AEC-6b)

I

<—Yes

ARC-a
Yes
(AEC-12)

ARC-b
(AEC-11)

ARC-d
(AEC-1)

Yes

OPS in
SORA Airport
nvironment

OPS in
SORA Airport
nvironment

ClassB,CorD
Airspace?

No

OPS in
Class E
Airspace?

Yes

No

OPSin
Mode-C Veil
orTMzZ?

OPSin
Mode-C Veil
orTMz?

Yes

ARC-c
(AEC-7)

OPS in

over Urban
Population?

TrRAT IC

Class F or G Airspace

No

JARUS ilmariskin perustaulukko on
erittain konservatiivinen arvio

Suomessa tullaan maarittelemaan

kansallisesti ilmariskin alueet, jolloin
JARUS taulukkoa ei kayteta

OoPS
in Uncontrolled

oPs
in Controlled No

Operations
in Uncontrolled

: N ;
Airspace? Airspace over 1 Airspace over Rural
s rban Area Areas.
oPs Operations

in Uncontrolled
Airspace over

in Uncontrolled
Airspace over Rural

in Controlled
Airspace?

No=p

Areas.
Yes Yes 1
Y v
ARC-c ARC-c ARC-b
(AEC-8) (AEC-9) (AEC-10)
OPS in
ClassFor G
: ARC-b
Airspace over [y (AEC-6¢)
Rural
Population.

Figure 4 — ARC assignment process



Ilmariskin maarittely

* TImariskin kartta on mahdollista
muodostaa datasta




Lopulliset vaatimukset riskiarvioinnista

SAIL Determination
Residual ARC

Final a b c d
GRC

<2 I I IV | VI
3 li | vV | Vi
4 i i IV | VI
5 v | IV | IV | VI
6 \' \' V | VI
14 vi | VI | VI | VI
>7 Category C operation

Table 5 — SAIL determination

TRATICCM

Toimija maarittelee lopulliset kokonaisuuden
luotettavuusvaatimukset = SAIL luokka

» SAIL I
» SAIL 11
» SAIL III
» SAIL 1V
» SAIL YV
» SAIL VI

Taulukosta kay myos ilmi jos toiminta taytyy
toteuttaa Certified kategoriassa



OSO maarittely — Annex E

Jokaista SAIL luokkaa vastaan on maaritelty vaadittavat

turvallisuustavoitteet (OSO) eri osille toimintakokonaisuudesta

» Koulutus

» Lentokelpoisuus/huolto
» Alihankkijat

» Toimintaohjeet

> ... OSO

Number (in SAIL

line with

Annex E) [ mjiv VI
Technical issue with the UAS

OSO#01 i
Ensure the operator is competent L M H H
and/or proven

OSO#02 UAS manufactured by competent

R ‘ — ~~
T ICVM and/or proven entity © L M H




OSO maarittely — Annex E

. 0OSO #01 - Ensure the operator is competent and/or proven

. 0SO #2 - UAS manufactured by competent and/or proven entity

. 0SO #3 - UAS maintained by competent and/or proven entity

. 0OSO #4 - UAS developed to authority recognized design standards
. 0OSO #5 - UAS is designed considering system safety and reliability
. 0SO #6 - C3 link characteristics (e.g. performance, spectrum use) are appropriate for the operation

. 0OSO #7 - Inspection of the UAS (product inspection) to ensure consistency to the ConOps

. 0OSO #8, #11, #14 & #21 - Operational procedures

. 0SO #9, #15 & #22 - Remote crew training

. 0OSO #10 & #12 - Safe design

. 0OSO #13 - External services supporting UAS operations are adequate to the operation

. OSO #16 - Multi crew coordination

. 0OSO #17 - Remote crew is fit to operate

. 0OSO #18 - Automatic protection of the flight envelope from human errors

. 0SO #19 - Safe recovery from Human Error

. 0OSO #20 - A Human Factors evaluation has been performed and the Human-Machine Interface (HMI) found appropriate for the mission
. 0SO #23 - Environmental conditions for safe operations defined, measurable and adhered to

. 0SO #24 - UAS designed and qualified for adverse environmental conditions

TRATICCM



Specific kategoria — Ennalta maaritelty riskiarvio

Ennalta tehdaan riskiarviointeja suosituimmille
operaatioille

TR-A-r |CAM skenaario ~ SORA
Finnish Tra and Communicati (Specific Operation Risk Assessment)
Overflown area
% — Valmis hakemus

.EASA Y= paketti
European Union Aviation Safety Agency Remote pilot competency: (AMC)

Mitigations

Lupahakemus
CAA

S / N ==
1N k/ﬂ

TR-A-rIC"M é Toimintalupa
TRATICCM




Specific kategoria — Cross-border toiminta

Toiminta

Kotimaassa

Operational
authorisation

v Risk assessment
v/ Mitigations

v' Operational safety
objectives

Authorised

CAA of MS of
registration

DEUTZ

Toiminta muualla

EU alueella

Statement of
acceptance

Revised mitigations for:
v local airspace,

v terrain,

v population

v climate

Accepted

CAA of MS of
operation
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Specific kategorian keskeneraiset asiat

* Pilottien koulutusvaatimukset
* Koulutusorganisaatioiden vaatimukset

* Yhteiset lentokelpoisuus standardit ja
hyvaksyntaprosessit

Asiat tulevat selkeytymaan taman vuoden aikana, mutta selvaa
on ettei juuri hyvaksytty laki ole valmis Specific kategorian
osalta

- lakia tullaan viela taydentamaan

TRATICCM



Siirtymaajat
- SPECIFIC

TRATICCM



Viralliset siirtymaajat SPECIFIC

Voimaantulo Sovellettava Siirtymaaika loppuu

| | |
| | | | | |
> 1Q 2020193Q aq >> 1Q 2Q20203Q aQ > 1 | 2Q2 O|213Q | q > 1 | 2, 0|2 5% | 4q

Toiminta EU lain mukaisesti

EASA julkaisee ennalta maaritellyt riskiarviot

Komissio hyvaksyy standardi skenaariot

« Jasenvaltiot muuttavat olemassaolevat luvat
EU-luviksi
« Jasenvaltiot maarittelevat ilmatila-alueita

TRATICTM



Seuraavaksi kehitteilla lainsaadannossa

U-Space luonnos 2019

Standardit open ja
specific kategoriat

Certified kategorian
luonnos 2019
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Henri Hohtari

Ylitarkastaja

Lilkenne- ja viestintavirasto Traficom

henri.hohtari@traficom.fi




