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HCT-kuljetusten kiyttépotentiaali VAYLA

0-100 km 100 - 300 km 300+ km

Korotuspo- Hyoddyntava Korotuspo- Hyoddyntdava Korotuspo- Hyddyntava

Kuljetusten saIIiminen tentiaali osuus tentiaali osuus tentiaali osuus

koko tieverkolla [%] [t] (%] [t] [%]
Maataloustuotteet 2 0 2 5 2 5

Raakapuu - - - - - -

) Hake, puru 12 80 12 90 12 90

Arvio Metsateollisuuden tuotteet 10 50 10 50 10 50
Elintarvikkeet 5 5 5 50 5 90

Kiintedt polttoaineet 6 50 6 50 6 50

Polttoaineet, peruskemikaalit 0 0 0 0 0 0

Sora, hiekka, malmitja rikasteet 6 50 6 90 6 90

Muut massatuotteet 5 10 5 20 5 20

. Kappaletavara 5 5 5 70 5 70

RaSka.an II!.kenteen Jatteet 5 5 5 80 5 80
suorite vahenee Kontit 11 20 11 80 11 80
Muut 0 0 0 0 0 0

9-12 %

Pituuden kasvattamisella merkittavia vaikutuksia kaikkeen

muuhun paitsi: maa-aineskuljetukset ja raakapuukuljetukset
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Rautatiekuljetuksista tiekuljetuksiin
siirtyva volyymi (arvio)

m Kuljetusmaaraarvio 2016
m Arvio tiekuljetuksiin siirtyvasta maarasta
0 2

Raakapuu Kokonaisuutena
rautatiekuljetuksista
Hake arvioidaan vahenevan
noin 5 %

Metsateollisuuden tuotteet

Kemikaalit ja nestemaiset
polttoaineet

Metallit ja metalliromu

Kivennaisaineet ja rikasteet

Kuljetusmaara, milj. tonnia
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Litkkenteen paastot VAYLA

Raskaan liikenteen maaran muutoksen vaikutusta liikenteen hiilidioksidipaastoihin on arvioitu
LIPASTO:n yksikkOpaastokertoimien avulla.

Hiilidioksidipaastdjen voidaan olettaa vahenevan samassa suhteessa kuin polttoaineenkulutuksen.

Saasto polttoaineenkulutuksessa HCT-ajoneuvoilla seee g
(Trafin arvio) SaaS_tOt C 2_ oo o tt
polttoaineen- 04~Paasto

kulutuksessa vahenevat

Massaperusteiset
kuljetukset 5 %

/7 000

suoritteissa vuodessa

0 50 100

Tilavuusperusteiset
kuljetukset 20 %

m Polttoaineenkulutus
Saasto suhteessa vastaavassa liikenteessa oleviin verrokkiajoneuvoihin




HCT-ajoneuvoyhdistelmien vaikutukset
litkkennevirtaan

* Yhdistelman ohittaminen kestaa hieman kauemmin, teoriassa ero 2 s
« HCT 5,7 -5,9 s
 Tavallinen moduuliyhdistelma 4,6 — 5,2 s
- Ajoneuvoyhdistelman pituudella (= 25 m) ei juuri vaikutusta ohituksessa
kaytettavaan nopeuteen
 Ohittaminen tapahtui keskimaarin 11 — 21 km/h ylinopeudella
nopeusrajoitukseen nahden
« Kohtaavien ajoneuvojen kriittinen aikavali ohitustilanteissa
« HCT-yhdistelmilla 25,0 — 27,6 s
« Moduuliyhdistelmilla 21,8 -26,1 s

« HCT-yhdistelmien perassa
« muodostui pidempia ajoneuvojonoja
* ajetaan pidempaan ennen ohittamista



Mittojen
kasvaminen




Pitkien yhdistelmien keskeiset haasteet

Risteykset maantie- ja
katuverkoilla

e Osa risteyksista on ahtaita ja turvattomia.

Tietyfjmaa-ah_]eiden e Pidempaan kaytettavit kiertotiet toimivat yleensa kohtuullisesti, mutta
kaytettava ajoura kaventuu pahimmillaan metrilla molemmilta puolin esim.

riStGYkset reunakivien asennuksen aikaan.

TaUKOpalkkoJen e Ahtautta on jo nyt ja parkkiruutujen koot kayvat haastaviksi, kun kalustoa
pysa k('jintia|ueet alkaa vaihtua eri mittaisiin pidempiin.

Ohitusma thl | isuudet e Ohitusnakemat pidentyvat, ohituskaistojen tarve kasvaa

PU I"ku- ja |aSta uspaikat e Parannustarpeiden tunnistaminen ja korjausten priorisointi




HCT-yhdistelmien huomioiminen

« HCT-yhdistelmien tilan tarve otettava huomioon

» Paavaylien suunnitteluratkaisuissa ja
parantamistoimenpiteissa

« HCT-yhdistelmien ajoreiteilla olevien
rakennusaikaisten kiertotiejarjestelyjen mitoituksessa



Mahdolliset ongelmaliittymat HCT-kuljetuksille

Ongelmaliittymaselvitys

« Raskaan liikenteen runkoverkon
seka elintarvike-, kontti- ja

kappaletavarakuljetusten

kannalta merkittavat vaylat

 Perustana ELY-keskuksille ja
isoille liilkennaitsijoille tehty
kysely

» ELY-keskukset ilmoittaneet yht.

noin 1200 tarkasteltavaa Tarkastelutapa: Liittymailmakuvien
liittymaa paélle asetettavat nykyohjeiden mukaiset

tyyppiliittymakuvat.
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Tarkastellut liittymat kartalla

Legend

e littymat_kattava_1000_metria
®  |nventoryObjectPoint
kattava_verkko

tyopaikkatihentyma
<VALUE>
[ ] 0-0331563586
[ ] 0331563586 - 0,472646063
[ ] 0472646063 - 0,804209649
[ ] 0,804209649 - 1,583430523
[ ] 1,583430524 - 3 414708732
[ 3414708733 - 7,718469058
I 7.718469059 - 17,83290872
B 17.83290873 - 41,60325879
I 416032588 - 97 46691132
Light Gray Canvas Base

0 50 100 200 km

Esn. HERE, Garmin, © OpenStreetMap contributors,

Suomen maantieverkolla on hieman
vajaa 12 000 maanteiden keskinaista
liittymaa.

ELY-keskukset ilmoittivat yhteensa 1223
ongelmallista liittymaa HCT-yhdistelmien
kayttamilla yhteysvaleilla. Osa
ongelmaliittymista on eritasoliittymien
ramppiliittymia.

Kattava verkko kasittaa TEN-T —vaylia,
raskaan liikenteen runkoyhteyksia,
elintarvikekuljetusten reitteja,
kappaletavarakuljetusten reitteja ja
konttikuljetusreitteja noin 5200 km.




Tarkasteluissa kaytetty ajoneuvoyhdistelma

Kaantymiskulma 1209, ulkosade 12,5 m, sisasade 4,0 m

Pituus: 31,00 m Leveys: 2,6 m Korkeus: 4,4 m
Kaantosade etuakselin keskelle: 12 m (maaseutuliittymat) tai 10 m (taajamaliittymat)

28590

950 5500 1500 7500 S=27040
1 1600
{ ) arcs
[ 1 385 ko %MO kg 2600
f 2850
e | \\
—— — — — //__ — —
(7N =) At ' o W 1175 VT Aoy, T |
&) QMO MOk QM) OMOVO)
1 711 ) 1355 1305 qlg.; N 11/ — | T80 | 11— | 0| 130 | """""
1460 5200 700 10000 5000
11400
25000 |
31000
Tyhjana 5736 { 49% 5869 4220 5140 = 20065 kg
kuormattu 3312124%] 26688 13522 28478 = 77000 kg
Max 8500 37000 13000 34000 = 76000 kg

Tyyppiyhdistelma kaantyy vahemman tilaa vaatien (paremmin) kuin asetuksen sallima hankalin
yhdistelma ! -




Ryhmittyminen ja kaantyminen

Liittymissa ajetaan tieliikkennelain mukaisesti
» Ajoneuvoyhdistelmaa kuljetetaan ajoradalla
« Noudatetaan ryhmittymis- ja kaantymissaantoja
» Valitaan kaantymista varten ajokaista ja kuljetetaan
vhdistelmaa vain sen alueella

« Kaannyttaessa ei aiheuteta vaaraa tai tarpeetonta estetta
muille samaan suuntaan kulkeville esim. viereisen kaistan
tai pientareen kayttajille
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Ongelmaliittymaselvitys

Maanteiden osalta paadytty korjausratkaisuun, jossa
saarekkeiden muotoilua ei tarvitsisi korjata

 kevyen liikenteen turvallisten
ylitysten turvaaminen

« ajolinjojen ohjaavuuden varmistaminen




Ongelmaliittymaselvitys

Korjausvaihtoehtona liittymien
kainaloiden leventaminen ja
paasuunnan levitykset
vaistotilan tapaisesti




Ongelmaliittymaselvitys

Korjausvaihtoehtona liittymien
kainaloiden leventaminen ja
paasuunnan levitykset
vaistotilan tapaisesti

e =\ ,‘*‘Eff""*:f;i---_ - == T =
——==x = - = - ==s = == -
[ oy = == — — o aade e 2|
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Tyyppiliittymatarkasteluja

PK-A, 100°
Padtien polkkilelkkaus

Liittyvian tien polkkilelkkaus 8/7
(80km/h), 3R = R = 6R, R=12m

i

10/7

— — — ~ R et P o o " e 5 55753
e — 712 11}
e S— e e ————
Tt
Ls=50m
Lh=40m Lo=30m f 1im 1im Lt=130m
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Tyyppiliittyma tarkastelu;a
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Tyyppiliittyméatarkasteluja

Kaantyvyyssaannon mukainen
puoliperavaunuyhdistelma (22 m)
kanavoidussa liittymassa

+ Sivutielld hyvin yleinen aikaisempien /]
ohjeiden mukainen tulppasaareke- '/

mitoitus // ||




Korjaustoimenpiteiden maarittely

Ongelmaliittymaselvitys

» Kanavoimattomissa liittymissa joudutaan
 avartamaan liittymakaariyhdistelmien kohtia
 tekemaan paasuunnalle vaistotiloja
 tekemaan sivusuunnalle tien reunaan levityksia/pullistumia

 Kanavoiduissa liittymissa joudutaan
 avartamaan liittymakaariyhdistelmien kohtia
» pidennettava liittymaaluetta paatien suunnassa
» viistettava saarekkeiden paita

 Korjauskustannukset lasketaan liittymakohtaisesti (FORE)
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Liittymien korjauskustannukset

« Liittymien korjauskustannukset on
laskettu liittymakohtaisesti Fore-
ohjelmistolla. Yksittaisten
toimenpiteiden kustannukset
perustuvat toteutuneisiin tierakenne-
ja varustekustannuksiin.

« Korjauksen kokonaiskustannusarvio
on noin 70-75 Milj. euroa, josta
kattavan verkon osuus on noin 35-40
milj. euroa.

» Keskimaarainen liittymakohtainen
korjauskustannus on 51 000 €,
vaihdellen 10 000:sta 1,1 milj. €
iIman yleiskustannuksia.

ELY
EPO
KAS
KES
Lappi
PIR
POP
POS
Uusimaa
VAR

Yhteensa

Liittymia (kpl)
114

46

110

105

150

238

132

501

56

1452

[M€] 45 % yleiskustannus
6,70
1,80
3,40
6,20
13,20
11,40
8,50
19,70
2,70

73,6 M€

Liittymien maarassa on otettu rampit omina liittyminag, jolloin
liittymien kokonaismaara on 1452 liittymaa (1223 liittyman

Sijaan)




Toimenpiteiden priorisointi
eniten kaytetylle verkolle

iden paavaylien palvelutasoluokat




Legend

contour_levell

contour_level2

ydinlentoasemat
el yinrautatieverkko

Kuljetusketjut - -
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Esn, HERE. Gamin. @ OpenStreetMap contributors, and the GIS user community
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