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1 Yleista

1.1 Soveltamisala

Tallda maaraykselld Liikenne- ja viestintavirasto antaa ajoneuvolain (2090/2002) 27
a §:n 2 momentin seka tieliikennelain (729/2018) 132, 132"a, 150 §:n ja liitteen
6.6 nojalla tarkemmat maaraykset ajoneuvoyhdistelmien teknisista vaatimuksista.

Maardysta sovelletaan tielld kaytettavaan ETA-valtiossa rekisteroityyn kuorma-au-
ton ja yhden tai useamman peravaunun yhdistelmaanjonka pituus ylittda tiettyjen
yhteisdssa liikkuvien tieliikenteen ajoneuvojen suurimmista kansallisessa ja kan-
sainvalisessa liikenteessa sallituista mitoista ja suurimmista kansainvalisessa liiken-
teessa sallituista painoista annetussa neuvoston dicektiivissa 96/53/EY (mitta- ja
massadirektiivi) annetut arvot, seka tallaisessa ajoneuvoyhdistelmadssa kaytetta-
vaan ajoneuvoon.

1.2 Maaritelmat

Tassa maarayksessa tarkoitetaan:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

telin painopisteélld telin‘painopistetta, kun teli on kuormitettu suurimpaan
tiella yleisesti sallittuun massaan ja vain hitaissa nopeuksissa kaytettavissa
olevat akselien kevennys- ja kuormitustoiminnot eivat ole aktivoituneet;

telin kdéntdpisteelld sita pistettda, jonka ympari ajoneuvo tai varsinaisen pe-
ravaunun etuvaunu kaantyy kyseisen telin osalta telin ollessa kuormattu
sturimpaan tielld yleisesti sallittuun massaan, kun ohjautuvat ja ohjaavat
akselityseka kaantymista parantavat akselien kevennys- ja kuormitustoimin-
not ovat aktivoituneet;

A-mitalla apuvaunun (dolly) vetosilmukan ja telin kdantépisteen valista vaa-
Kasuoraa etdisyytta seka varsinaisen perdavaunun vetosilmukan ja etutelin
kaantopisteen valistd vaakasuoraa etaisyytta;

hyvéksytyllé asiantuntijalla ajoneuvolain (1090/2002) 48 §:ssa tarkoitettua
hyvaksyttya asiantuntijaa;

linkkitdysperdvaunulla varsinaista peravaunua, johon voidaan kytkea puoli-
peravaunun;

tyypin 1-11 ajoneuvoyhdistelmilld (yhdistelmétyypeillé) tieliikennelain 151
§:n 4 momentin 1-11 kohdassa tarkoitettuja seuraavia ajoneuvoyhdistelmia
alla olevan taulukon mukaisesti:
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Yhdistelmatyypin Yhdistelman peravaunut autoon kytkentd jarjestyksessa
numero

1 puoliperavaunu

2 keskiakseliperdavaunu

3 varsinainen peravaunu

4 apuvaunu ja puoliperdvaunu

5 puoliperavaunu ja puoliperavaunu

6 puoliperavaunu ja keskiakseliperavaunu

7 puoliperavaunu ja varsinainemyperavaund

8 puoliperavaunu, apuvaunu ja puoliperavaunu

9 apuvaunu, puoliperavaunu ja puoliperavaunu

10 varsinainen peravaunu ja puoliperdavaunu

11 puoliperavaunu, puoliperdavaunu ja puoliperavaunu

Lisaksi tassa mdarayksessa sovelletaan ajoneuvolain (1090/2002) 3 §:n seka tielii-
kennelain (729/2018) 2yja 88 §:n maaritelmia.

Taman madarayksen laskentakaavoissa ajoneuvojen mitat annetaan yhden sentti-
metrin tarkkuudella.

Kohdassa,3 ja 4 annetut kaavat on annettu myo6s Excel-tiedostona maarayksen liit-
teessa 1.

2 (Peravaunun kaantyvyyden maarittaminen

Tieliikennelain 132 §:n 3 momentissa saadetyn kaantyvyysvaatimuksen tayttavassa
ajoneuvoyhdistelmassa kaytettavan peravaunun ei tarvitse tayttda Euroopan parla-
mentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 661/2009 taytantéénpanosta moottoriajo-
neuvojen ja niiden peravaunujen massojen ja mittojen tyyppihyvaksyntavaatimus-
ten osalta seka Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2007/46/EY muutta-
misesta annetussa komission asetuksessa (EU) N:o 1230/2012 saadettya kaanty-
vyysvaatimusta, jos ajoneuvoyhdistelman osoitetaan tayttavan tieliikennelain 132
§:ssa sdaadetyn kdantyvyysvaatimuksen taman maarayksen mukaisesti.

Perdavaunun, johon sovelletaan komission asetuksessa (EU) N:o 1230/2012 saadet-
tyja kdantyvyysvaatimuksia, ei tarvitse tayttaa tieliikennelain 132 §:n sdadettyja
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kaantyvyysvaatimuksia kaikissa akselinnostolaitteiden eika akselien kevennys- tai
kuormitustoimintojen asennoissa.

3 Ajoneuvoyhdistelmidn kaantyvyyden maarittaminen

Tieliikennelain 132 §:n 3 momentissa saadetyn kaantyvyysvaatimuksen tayttymi-
nen voidaan todentaa yhdistelmatyypeittain 3.1-3.7 kohdan mukaisesti.

Mitat takatelistd taaksepain on negatiivisia lukuja ja mitat takatelista eteenpdin on
positiivisia lukuja.

Kaantyvyyden laskentakaavoissa kaikissa laskukaavoissa kaytetdan samoja‘lyhen-
teita seuraavasti:

VA_AV on auton etuakselin ja takatelin kaantépisteen valinen gtaisyys
VA_VK on auton takatelin kdantépisteen ja vetokytkimen s@linenyetaisyys

Peravaunut ovat termeissa PV1, PV2 ja PV3. Laskennassa varsinainen perdvaunu on
aina kaksi erillista peravaunua kuten dolly ja puoliperavaunu.

PVx_AV on dollyn A-mitta, puoliperavaunun vetotapin ja telin kaantdpisteen valinen
etdisyys tai sita vastaava varsinaisen peravaunun etu-_ja takatelien kaantépisteiden
valinen etaisyys.

PVx_VK on takatelin kdantopisteen ja vetopoydan tai vetokidan valinen etdisyys

PVx_TY on takatelin kaantdpisteen ja perdavaunun taaimmaisen kohdan valinen
etaisyys.

PVxrin 0N peravaunun sisdsade kaannoksessa

PVxss on peravaunun takakulman sivusiirtyma

Edella tarkoitetut tiedet on merkittava rekisteriin ajoneuvon yksittaishyvaksynnassa
ja muun kuin{EY-tyyppihyvaksytyn ajoneuvon rekisterdintikatsastuksessa. Tiedot

saadaan lisaksii merkita rekisteriin muutoskatsastuksessa ja EU-tyyppihyvaksytyn
ajoneuvon-rekisterodintikatsastuksessa.

Tieliikennelain liitteen 9 mukainen pienin sisasade ja suurin takakulman sivusiir-
tyma lasketaan alla olevilla kaavoilla, kun auton etuakselin ja takatelin kdantopis-

PVigy =X + A% PV1yy + B % PV1Z,

PVlgg =X+ APVl + B * PVl + C * PV1yy * PVl + D % PV12, + E * PV12,

3.1 Tyypin 1 ajoneuvoyhdistelma
teen|valinen etdisyys on enintdan 4,10 metria.

Termi kertoimet PV1,,| kertoimet PVl
X 9625,37064 -206,0861406
A -0,224184591 0,018734891
B -2,52E-05 -0,098139714
C -7,08E-06
D -2,03E-06
E -4,11E-05
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Vetoauton etuakselin ja takatelin kdantdpisteen valisen etaisyyden ollessa yli 4,10
metria tieliikennelain liitteen 9 mukainen pienin sisdsade ja suurin takakulman sivu-
siirtyma lasketaan kaavoilla:

PVigm =X +A*VAuy +BxVAyg+CxPV1,y, +D *VAyy *VAyg + E *VAyy * PV1,y, +F

xVAyg PVl + G * VA2, + H*VAZ, +1%PV1y,

PVlgg=X+AxVAy +B*VAyg+CxPV1yy +D *PVigy +E *VAy * VAyg + F * VAuy
«PV1y + G *VAy * PVipy + H*VAyg * PV1yy + 1 % VAyg * PV1pat ] * PV1,,
*PV1py + K * VA%, + L+ VA% + M % PV12, + N = PV1%,

Tieliikennelain, liltteen 9 mukainen pienin sisasade ja suurin takakulman sivusiir-

PV2pin=X+A*VAy +B*VAyx +C*PV1iy +D *PV2,, + E*VAy * VAyg + F * VAuy
xPV1yy + G *VAyy * PV2uy + H * VAyg * PV1ay + 1 % VAyg % PV24y + ] % PV 1,y
*PV2,, + K+ VA%, + L« VAZ, + M+ PV12, + N = PV2Z,

PV2es =X+ AxVAuy +B*VAygk +C*xPV1y +D*xPV2,, + E*PV2py +F xVAy *VAyxk + G
*VAgy * PV1yy + HxVAuy * PV2u, + 1 % VAuy, * PV2ry + ] *VAyg x PV1,, + K
* VAyg * PV2uy + L xVAyg * PV27y + M % PV1yy * PV2,, + N % PV1yy x PV 27y
+0*PV2yy * PV2py + P* VA%, + Q*xVAZx + R+ PV15, + S+« PV25, + T

Termi kertoimet PV1,,| kertoimet PVl
X 10378,8311150943 | 341,0184046295
A -0,1525145853| 0,0492987089
B 0,0363965796| 0,0357789396
C -0,1601027971| 0,0448647200
D -0,0000010251| -0,0546386922
E 0,0000076279| -0,0000019587
F -0,0000025354 | -0,0000029910
G -0,0000325177| -0,0000067739
H 0,0000302040| -0,0000031874
I -0,0000315813| -0,0000016882
J -0,000007351%7
K -0,0000029443
L -0,0000208871
M -0,0000027034
N -0,0000403353
3.2 Tyyppien3 ja 4 ajoneuvoyhdistelmat
tymad lasketaan kaavoilla:
* PV22,
Termi kertoimet PV2, kertoimet PV2,
X 10767,81684 -481,159066
A -0,151016568 0,045518405
B -0,044292573 0,000602563
C -0,11344245 0,032085507
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“PY2,, + G * PVl * PV2py + H * PV1yg % PV2,y + 1 % PV1yy % PV2py + ]

D -0,256381141 0,037368813
E 7,99E-07 -0,097650846
F 5,65E-06 -3,46E-06
G 9,24E-06 -3,05E-06
H -2,11E-06 -2,46E-06
I 1,96E-06 -5,85E-06
J 7,97E-06 -5,35E-06
K -3,52E-05 -5,23E-06
L 2,45E-05 -6,96E-06
M -3,89E-05 -2,49E-06
N -2,59E-05 -6,65E-06
0] -5,65E-06
P -2,74E-06
Q -2,65E-05
R -1,98E-06
S -2,19E-06
T -4,18E-05
3.3 Tyypin 5 ja 6 ajoneuvoyhdistelma
Tieliikennelain liitteen 9 mukainen pieninssisasdde ja suurin takakulman sivusiir-
tyma lasketaan alla olevilla kaavoilla, kun auton etuakselin ja telin kdantdépisteen
valinen etdisyys on enintaan 4910 metriad.
PV2pin =X +A*PV1,y + Ba PYlyy + G+ PV2,, + D % PV1,, % PV1yg + E + PV1,y, + PV2,, + F
* PV1yg 5PV 2,4, G * PV13, + H * PV12, + 1 * PV2},
PV1gs =X + A% PV1y RB x PV1ipy + C % PV1yy, * PV1gy + D % PV1%, + E « PV1%,
PV2gs =X + A PVl +B* PV1yg +C*PV2, + D % PV2ry + E % PV1,y, + PV1yg + F * PV,
% PV2,7% PV2ry + K % PV13, + L x PV1Z3, + M + PV23, + N x PV22,
Termi kertoimet PV2, kertoimet PVl kertoimet PV2,
10233,6055329854 | -206,0861406213 | -514,4750196516
-0,2440746999 0,0187348907 0,0403728111
0,0192583170 -0,0981397142 0,0091855792

-0,2538855165

-0,0000070782

0,0307655999

-0,0000003647

-0,0000020265

-0,1617963097

mFlIR|= (T ITIM|M|O|O|m|[>|X

0,0000096882 -0,0000411369 0,0000000215
-0,0000009543 -0,0000018999
-0,0000256228 -0,0000039674

0,0000360830 -0,0000003650
-0,0000245063 -0,0000009490

-0,0000049255
-0,0000021189
-0,0000111544
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*PV2,y 4 G * PV1yy * PV3,y + H * PV1yg * PV24y, + 1% PV Iy * PVB,, + ]

+GxPV1yy * PV2,y, + H % PV1,y, x PV3,, ¥IRPVI], « PV3ry + ] * PV
*PV2,y + K % PV1yg % PV3,y + L% PV1yg % PV3gy + M % PV2,, * PV3,, + N
* PV2,4, % PV3q7y + O % PV3,y * PV3py + P % PVA%, + Q  PV1%, + R % PV23, + S

M -0,0000016859
N -0,0000449788
3.4 Tyyppien 7 ja 8 ajoneuvoyhdistelmat
Tieliikennelain liitteen 9 mukainen pienin sisasade ja suurin takakulman sivusiir-
tyma lasketaan alla olevilla kaavoilla, kun auton etuakselin ja telin kadantdpisteen
valinen etdisyys on enintaan 4,10 metrida. Tata suuremmalla akselivalilla olevien au-
tojen kohdalla vdhennetaan alla olevan laskennan mukaisesta sisasateesta puolet
siita arvosta, mita etuakselin ja telin kdantopisteen valinen etdisyys ylittdaa 4,10
metria.
PV3pin =X+ A*PVIy + B*PV1yg + C*xPV2,, + D % PV3,y + E % PV 1ggs PV1yg + Ex PV1y,
* PV24y % PV3,, + K % PV1%, + L % PV12, + M * PV2%, N * PV33,
PV1gg=X+AxPV1y +BxPV1ipy +C*PV1yy, * PV1py + D = BV1%, + E « PV1%,
PV3gs=X+A*PV1yy +B*PV1yg+C*PV2yy, + D * PV3 4+ E * PV35y + F % PV1,, % PV1yy
* PV33, + T * PV3%,

Termi kertoimet PV3yi, kertoimet PV1s kerteimetPV3,,

X 10693.1086598927 | -206.0861406213, | 1027.9896584701

A -0.2826263333 0.0187348907 0.0650567074

B -0.1056580140 -0.0981397142 -0.1408501579

C -0.2111869380 -0.0000070782 0.0003726409

D -0.2929921055 -0.0000020265 0.0069578122

E 0.0000039721 -0.0000411369 -0.3082546066

F 0.0000088886 0.0000019412

G 0.0000099316 -0.0000000510

H -0.0000009843 -0.0000002737

| 0.0000011598 0.0000022900

J 0.0000081244 -0.0000075646

K -0.0000239826 -0.0000074764

L 0:0000178791 -0.0000208993

M -0,0000288924 -0.0000009923

N -0.0000228672 -0.0000035766

0] -0.0000031592

P -0.0000023395

Q -0.0000352263

R -0.0000014810

S -0.0000014885

T -0.0000487846
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Tyyppien 9 ja 10 ajoneuvoyhdistelmat

Tieliikennelain liitteen 9 mukainen pienin sisasade ja suurin takakulman sivusiir-
tyma lasketaan alla olevilla kaavoilla.

PV3gin =X +A*VAy +B*VAygk +C*PVlyy + D *PV2,, + E*PV2, +F «PV3,, + G+ VA,

xVAyx +H*VAgy * PVigy + 1% VAy x PV2,y + ] % VAgy * PV2yx + K * VA,
*PV3uy + L VAyg * PV1ay + M * VAyg % PV24y + N % VAyg % PV2yx + 0 % VAyg
*PV3u, + P % PV1,y * PV2,, + Q % PV1yy * PV2y + R % PV1yy * PV3,, + S

x PV2yuy % PV2yx + T * PV2,y * PV3,, + U % PV2yx * PV3,, +V « VA2, + W
*VAZ +Y « PV12, + Z % PV2%, + AA * PV2%, + AB % PV32,

PV2gs=X+A*VAy +B*VAyg+C*PViy +DxPV2,y +E xPV2py +F x VA * VA + G

s VAgy * PV + H* VA * PV2,uy + 1 % VAgy * PV2py + ] s Appx PV Lt K
*VAyg % PV24 + L % VAyg % PV2py + M x PV, % PV2,, + N % PUL,y, « PV27,
+ 0% PV2y % PV2py + P % VA%, + Q * VA%, + R * PV13, PS.% PV224+ T

* PV22,

PV3¢s=X+AxVAy +B*VAyg+C*PVly + D xPV2,, +E «PV2,g + F *PV3, + G

«PV3py +H*VAy * VAyg + 1% VAgy * PV, +] * VA #PV2,, + K *VAyy,
«PV2yx + L% VAgy * PV3ay + M VA B¥37y + N x WAy x PV 1,y + 0 x VAyg
«PV2uy + P % VAyg * PV2yx + Q * VAydx PB4y + Ry VAyy % PV37y + S
*PV1yy % PV2,y + T % PV1yy * PV2yx + U s PV 1y, % PV3,, +V % PV1,y, * PV3py
+W *PV2,y % PV2yx + Y % PV24y * PV3ay + ZAPV2,, % PV3py + AA * PV2,y

* PV3,4y + AB % PV2yx * PV3py $AC % PV3,y, * PV3,y + AD % VAZ, + AE + VA%,
+ AF % PV12, + AG = PV22, + AH RPV22, ¥ Al * PV32, + A] * PV32,

Termi

kertoimet PV3;in

kertoimet PV2;

kertoimet PV3s;

11670.2663754494

-460.6849865044

-908.8688799711

-0.1975973299

0.0431909631

0.0423090453

X

A

B -0.0660165421 0.0008674395 -0.0416766265
C -0.1535728679 0.0304534660 0.0240211117

D -0.2936778716 0.0355967067 0.0462801308

E 0.0172707304 -0.0954490159 -0.0059125704
F -0.3000132159 -0.0000035530 0.0351974406

G 0.0000018414 -0.0000029957 -0.2280244955
H 0.0000055593 -0.0000023974 -0.0000008847
I 0.0000090305 -0.0000060054 -0.0000012767
J -0.0000003814 -0.0000053934 -0.0000011567
K 0.0000087200 -0.0000052545 0.0000002217

L -0.0000000117 -0.0000069517 -0.0000011437
M 0.0000024265 -0.0000024394 -0.0000027481
N -0.0000001747 -0.0000067558 -0.0000030299
0] 0.0000026571 -0.0000057438 -0.0000026083
P 0.0000076000 -0.0000026918 -0.0000006033
Q -0.0000003559 -0.0000264055 -0.0000028551
R 0.0000073972 -0.0000019727 -0.0000110623
S -0.0000002448 -0.0000021628 -0.0000011229
T 0.0000088373 -0.0000417480 0.0000000506

U -0.0000006993 -0.0000011588
Vv -0.0000328195 -0.0000042790
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+G %PVl * PV2,y + H * PV, #BV 2, + 1 * PV, % PV3,y, + ] % PV 1k
*PV2,u + K % PV1yg « PY2, 00+ L« PUlly, * PV3,, + M % PV2,, % PV2yx + N
x PV2,y, % PV3,y + 0 x PV2,4 ¥PV3,5 + P % PV1%, + Q * PV12, + R % PV22, + S

* PV2,4y +.G% PUlyy * PV2ry + H % PV1yg % PV2, + 1 % PV1yg % PV20y + ]

x PV, PV1yg + H * PVigy * PV2,y, + 1% PV1gy * PV2yx + ] % PV1,y, % PV3,y,
s K * PVIgy % PV3py + L % PV1yg * PV2,, + M % PV1yy % PV2, + N * PV

% PVBay + O % PV1yy * PV3py + P« PV2,y % PV2yx + Q % PV2,y, * PV3,, + R
KRBV 2,4, % PV3py + S PV2yi % PV3yy + T % PV2yx % PV3py + U % PV3,, % PV3qy
+W % PV13, + W « PV12, + Y % PV2%, + Z « PV22, + AA * PV32, + AB * PV32,

w 0.0000273293 0.0000003470
Y -0.0000359520 -0.0000014942
z -0.0000249363 -0.0000017840
AA 0.0000346970 -0.0000002102
AB -0.0000239225 -0.0000024790
AC -0.0000030421
AD -0.0000020514
AE -0.0000224989
AF -0.0000013322
AG -0.0000018265
AH -0.0000105986
Al -0.0000014139
Al -0.0000480362
3.6 Tyypin 11 ajoneuvoyhdistelmat
Tieliikennelain liitteen 9 mukainen pienin sisasadegaysuurin takakulman sivusiir-
tyma lasketaan alla olevilla kaavoilla, kun auton €tuakselinga telin kdantdpisteen
valinen etdisyys on enintaan 4,10 metria.
PV3gin =X +AxPVly, +B*PV1yx +C* PV2,y%k D * PV2y, + E % PV3,, + F x PV, * PV1y
* PV2%, + T * PV33,
PV23s =X+ A*PV1yy, +B*PBV1yx F€ *PV2,y + D * PV2py + E % PV1,y, * PV1y + F x PV1y,,
* PV2,,#PV2ry FKAPV1%, + L * PV13, + M * PV23, + N + PV22,
PV3gs =X+ A+ PVdyp+ B * PVyyx + C % PV2,, + D * PV2yx + E x PV3,, + F % PV37, + G
Termi kertoimetsPV3in kertoimet PV2 kertoimet PV3,
X 11208.2174168395 | -514.4750196516 |-767.8593526801
A -0.2959559965 0.0403728111 0.0403838317
B 0.0257737359 0.0091855792 0.0029030781
C -073000525283 0.0307655999 0.0330744953
D 0.0172104358 -0.1617963097 -0.0064650429
E -0.3054688345 0.0000000215 0.0229574991
F -0.0000002331 -0.0000018999 -0.2501076746
G 0.0000103599 -0.0000039674 0.0000002161
H -0.0000003268 -0.0000003650 -0.0000008788
I 0.0000099439 -0.0000009490 0.0000003130
J -0.0000005722 -0.0000049255 -0.0000008261
K 0.0000000282 -0.0000021189 -0.0000012011
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L -0.0000005104 -0.0000111544 -0.0000003390

M -0.0000002718 -0.0000016859 -0.0000001765

N 0.0000093787 -0.0000449788 -0.0000003786

0] -0.0000007221 -0.0000020753

P -0.0000243866 0.0000002131

Q 0.0000338899 -0.0000009365

R -0.0000236093 -0.0000021832

S 0.0000333586 -0.0000003666

T -0.0000227079 -0.0000032925

U -0.0000034838

\ -0.0000017231

w -0.0000091536

Y -0.0000013896

VA -0.0000098665

AA -0.0000010573

AB -0.0000500407

3.7 Kaantyvyyden osoittaminen yhdistelmakohtaisella todistuksella

3.1-3.6 kohdassa tarkoitettujen ajoneuvoyhdistelmien tieliikennelain liitteen 9 mu-
kainen kaantyvyys saadaan osoittaa vaihtoehtaisesti hyvaksytyn asiantuntijan an-
tamalla todistuksella. Todistukseen voi yksiléida useita ajoneuvoyhdistelmid. Myos
ajoneuvojen valmistajan antamalla todistuksella saa osoittaa kaantyvyysvaatimus-
ten tayttymisen, jos valmistaja on, toiminut kaikkien yhdistelman ajoneuvojen val-
mistajana puoliperavaununvetoautoa lukuun ottamatta.
Hyvaksytyn asiantuntijanttai valmistajan on kaantyvyyden osoittamiseksi selvitet-
tdva ajoneuvoyhdistelman kaantyvyys laskennallisesti yleisesti Suomessa kaytdssa
olevalla tarkoitukseen, sopivalla ohjelmistolla.

4 Ajovakauden maarittaminen

Tieliikennelain 132 a §:n 1 momentissa tarkoitetun vakausvaatimuksen mukainen

kiertokulmanopeuden vahvistuminen (Ra Yaw) ja sivuttaiskiihtyvyyden vahvistumi-
neny(Ra ACC)Yvoidaan laskea ajoneuvojen mittatietojen perusteella 4.1 ja 4.2 koh-
dan mukaisesti kyseisille yhdistelmatyypeille.

Tyypin 11 ajoneuvoyhdistelman Ra-arvojen katsotaan olevantieliikennelain 132 a

8unrl momentissa sdaadetyn mukaiset, jos yhdistelma tayttada 4.3 kohdassa annetut
mitoituksen ehdot.

Tassa luvussa tarkoitetut ajovakauden maarittamista koskevat mittatiedot on mer-
kittava rekisteriin ajoneuvon yksittdishyvaksynnassa ja muun kuin EU-tyyppihyvak-
sytyn ajoneuvon rekisterdintikatsastuksessa. Tiedot saadaan lisédksi merkita rekiste-
riin muutoskatsastuksessa ja EU-tyyppihyvaksytyn ajoneuvon rekisterdintikatsas-
tuksessa.
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4.1 Tyyppien 7 ja 8 ajoneuvoyhdistelmat

Vahintaan kolmiakselisella vetoautolla olevan ajoneuvoyhdistelman ajovakausvaati-
muksen katsotaan tdayttyvan, jos alla olevilla laskentakaavoilla saatavat kiertokul-
manopeuden ja sivuttaiskiihtyvyyden Ra-arvot ovat tieliikennelain 132 a §:n 1 mo-
mentissa saadetyn mukaiset.

RA=X+ALyyy+B Loy +ClLog+ D log +E Ly Lo+ F Ly~ Lo + G+ Ly Ly + H Ly - Lo 1+ Ly
'lva+]'lvk'lva+K'l§pv+L'l?py+M'lgk+N'l5a

Missa: X,A B, C, D, E F, G, H, I J K, L M, Novat kertoimet;
Iopy ON ensimmaisen puoliperdvaunun mitta vetotapista telin painopistegseen
[mm];

Ity On mitta varsinaisen peravaunun etutelin painopisteesta takatelin ‘painopjstee-
seen tai mitta toisen puoliperdvaunun vetotapista telin painopisteeseen [mm];

Ivk on vetokytkimen etadisyys puoliperavaunun telin painopisteestaylmmi;

Iva on varsinaisen peravaunun tai apuvaunun vetoaisan A-mitta [mm].

Pystykiertymakulmanopeuden vahvistumista laskettaessa kertoimien arvot ovat

seuraavat:
Kerroin Arvo
X 10,7899395319318
A -0,000622717284681529
B -0,00146255853898645
C 0,000482837006876943
D 0,000168073393519400
E 4,33934638760689%-09
F -1,72792814147067e-08
G -3,474236490708%2e-09
H -2,58541807363785e-08
I =5,10275586312355e-09
] -6,72348029828197e-09
K 3,19533644781704e-08
L 7,73064971389448e-08
M 1,56347547326540e-09
N -1,63334963763361e-08

Sivuttaiskiihtyvyyden vahvistumista laskettaessa kertoimien arvot ovat seuraavat:
Kerroin Arvo
X -20,9614312677561

A 0,00766545757079221
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-0,00147235092684933

0,000247753361501506

0,000326209011518420

m Q| O W

2,45608971859677e-08

1,65808342820296e-08

2,12068716350050e-08

I @ ™

-2,13417059911685e-08

—

-3,33230653328946e-08

-3,50126962031417e-10

-5,00839254117320e-07

7,76212701585151e-08

-2,15740345082044e-09

Z =2 R

-3,63850503868462e-08

4.2 Tyyppien 9 ja 10 ajoneuvoyhdistelmat

Vahintaan kolmiakselisella vetoautolla alevan ajoneuvoyhdistelman ajovakausvaati-
muksen katsotaan tdayttyvan, jos alla olevilla laskentakaavoilla saatavat kiertokul-
manopeuden ja sivuttaiskiihtyvyyden Ra=arvot ovat tieliikennelain 132 a §:n 1 mo-
mentissa saadetyn mukaiset.

RA=X+A.lvk+B.lam+C.llfpV+D.lf+E.lpp‘U+F.l‘Uk.lam+G.lvk.llfpV+H.l1]k.lt+I.lUk.lppv+].
lam *Liepy + K Lo le + L Lam  Bgpott M * Ly ¥l + N = Ly Ly + 0+ L * Ly + P 15 + Q- 120y + R 1y, + S -

4T 12,

Missa: X,A"B,C, D E F, G H IJ K L MN,O,P,Q R,S, Tovat kertoi-
met;

Ivk on_kuorma=auton vetokytkimen etdisyys takatelin painopisteesta [mm];

lamgon linkkitdysperdvaunun tai apuvaunun A-mitta [mm];

Iitpv linkkitéysperavaunun akselivali etutelin kadantdkeskitsta takatelin painopistee-
seen tai, puoliperdvaunun akselivéli vetotapista telin painopisteeseen [mm];

It on‘linkkitdysperavaunun vetopdydan ja telin painopisteen valinen etdisyys [mm];
Ippv ON puoliperdvaunun akselivéli vetotapista telin painopisteeseen[mm].

Pystykiertymakulmanopeuden vahvistumista laskettaessa kertoimien arvot ovat
seuraavat:

Kerroin Arvo

X 10,2955347277755

A 0,000614542322270838
B 0,000158133627371816
C 0,00105916012824905




TrRATICCM

Liikenne- ja viestintdvirasto

Maaradys
13 (19)
TRAFICOM/304841/03.04.03.00/2019

-0,00176351742943833

m O

-0,00141788316260057

-7,05726005646576e-10

3,31194117186081e-08

I @ ™

-6,05647480538212e-08

—

-3,95436869939827e-08

(S

2,02132257422959e-08

-2,11059549684741e-08

3,09136129323445e-09

-2,63053669141976e-07

-3,61863791870917e-08

5,42264005145610e-08

1,26538189074027e-08

-2,46277570986168e-08

7,97301408708834e-08

2,17806701539310e-07

| »n| x| O ©| o] Z =2 r| X

6,78219730245444e-08

Sivuttaiskiihtyvyyden vahvistumista laskettaessa kertoimien arvot ovat seuraavat:

Kerroin Arvo

12,5251363892423

0,00191621051060101

6,10613450797515e-05

-0,000606059361180216

-0,00111769929081990

-0,000696360661487966

6,06961313105604e-09

8,30527242905026e-08

I o M m O O W > X

-2,11759431261552e-07

—

-6,63649995443248e-08

] 6,45615393096041e-08

K -5,63042829847987e-08
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-7,53306943544554e-10

-5,16250426656326e-07

5,78575341666697e-08

-8,27090819063433e-08

-2,83112807488853e-08

-2,65047352294314e-08

2,40085820511822e-07

3,96722572945426e-07

= 0 X O Y| O 2 =X

4,84176455136511e-08

4.3 Tyypin 11 ajoneuvoyhdistelma
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14 (19)

TRAFICOM/304841/03.04.03.00/2019

Vahintaan kolmiakselisella vetoautolla olevan ajoneuvoyhdistelman ajovakausvaati-
muksen katsotaan tayttyvan, jos yhdistelman mitoitusgon seuraavan taulukon mu-

kainen:
Linkki 1 av
vihintazn | teli-poytd | Linkki2 av | teli-péyta | PPV av'va-
2 enintddn | vahintddn |2 enintddn | hintdan

6800 1050 6800 1050 7400
7000 1150 7000 2150
7200 1300 7200 1300
7400 1400 7400 1400
6800 1150 6800 1150 7500
7000 1250 7000 1250
7200 1400 7200 1400
7400 1500 7400 1500
6800 1250 6800 1250 7600
7000 1350 7000 1350
7200 1500 7200 1500
7400 1600 7400 1600
6600 1200 6600 1200 7700
6800 1300 6800 1300
7000 1450 7000 1450
7200 1550 7200 1550
7400 1650 7400 1650
7600 1750 7600 1750
6600 1280 6600 1275 7800
6800 1380 6800 1375
7000 1500 7000 1500
7200 1600 7200 1600
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7400 1700 7400 1700
7600 1800 7600 1800
7900 1950 7900 1950
6400 1200 6400 1200 7900
6600 1350 6600 1350
6800 1450 6800 1450
7000 1550 7000 1550
7200 1650 7200 1650
7400 1750 7400 1750
7600 1850 7600 1850
7800 1950 7800 1950
6400 1300 6400 1300 8100
6600 1450 6600 1450
6800 1550 6800 1550
7000 1650 7000 1650
7200 1750 7200 1750
7400 1850 7400 1850
7600 1950 7600 1950
6200 1300 6200 1300 8300
6400 1400 6400 1400
6600 1550 6600 1550
6800 1650 6800 1650
7000 1750 7000 1750
7200 1850 7200 1850
7400 1950 7400 1950
6150 1300 6150 1300 8400
6200 1400 6200 1400 8500
6400 1550 6400 1550
6600 1650 6600 1650
Missa:
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PPV ayv on viimeisen puoliperdvaunun vetotapin ja telin painopisteen valinen etai-

SYYSi

Linkki av on ensimmaisen ja toisen puoliperdavaunun vetotapin ja telin painopisteen

valinen etaisyys;

Teli-poytd on ensimmaisen ja toisen puoliperdvaunun telin painopisteen ja vetopody-
dan valinen etaisyys.

4.4 Vakauden osoittaminen hyvaksytyn asiantuntijan todistuksella

Hyvaksytty asiantuntija voi luotettavalla mallilla tehdyn simulaation perusteella an-
taa yhdistelmatyypeille 7-11 (kolminivelinen yhdistelImé&) todistuksen sen Ra-ar-

voista.
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5 Pitkdn ajoneuvoyhdistelman kytkennan edellyttamat turvavarus-
teet

Pitkan ajoneuvoyhdistelman kytkennan edellyttdmista turvavarusteista saadetadn
tieliikkennelain 150 §:ssd. Pykadlan 3 momentissa tarkoitettujen epasuoran néakemi-
sen mahdollistavien laitteiden ja kuljettajaa avustavien jarjestelmien on taytettava
5.1-5.4 kohdassa maaratyt edellytykset.

5.1 Epdsuoran nikemisen laitteet

Yli 20,00 metria pitkassa tyypin 1 ajoneuvoyhdistelmdssa, tyypin 7-11 ajoneuvoyh-
distelmassa seka muussa yli 28,00 metrid pitkdssa ajoneuvoyhdistelmassa on ol-
tava epasuoran nakemisen laite tai laitteet, joilla kuljettaja nakee kokoyyhdistelman
sisakaarteen puoleisen sivun ja sen laheisen alueen tieliikennelain liitteen 9 mukai-
sessa kaanndksessa molempiin suuntiin kadannyttaessa. Laitteita keskevandvaati-
muksen katsotaan tayttyvan, kun kuljettajalla on helposti havaittavaylavistajaltaan
vahintadn seitseman tuuman nayttd, johon saa kuvan moleémmilta puolilta yhdistel-
maa kameroilla, joiden kuvakulma on vahintaan 60 astetta. Kamerat on sijoitettava
ohjaamon sivuille taikka peravaunun sivuille puolivalin etupuolelle. Vaihtoehtoisesti
vaatimuksen voi tayttaa lintuperspektiivin antavallagusean kameran jarjestelmalla,
jonka nakyma kattaa vahintadn viimeisen peravaunun.molemmat sivut koko mat-
kalta.

5.2 Kehittynyt hatajarrutusjarjestelma

Yli 20,00 metria pitkan tyypin 1 ajoneuvoyhdistelman, tyypin 7-11 ajoneuvoyh-
distelman seka muun yli 28,00 metrid/pitkdn@joneuvoyhdistelmdn vetoautossa
on oltava kehittynyt hatdjarrutusjarjestelma, jonka on oltava Euroopan parlamen-
tin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 66d/2009 tdyténtébnpanosta siltd osin kuin
kyse on tiettyjd moottoriajoneuvoluokkia koskevista kehittyneisiin hatdjarrutusjar-
jestelmiin liittyvista tyyppihyvaksyntdvaatimuksista annetun komission asetuksen
(EU) N:o 347/2012 hatdjarrujarjestelmaa koskevien vaatimusten mukainen.

5.3 Kaistavahti

Yli 20,00 metria pitkan tyypin 1 ajoneuvoyhdistelman, tyypin 7-11 ajoneuvoyh-
distelman seka“muun yli 28,00 metria pitkan ajoneuvoyhdistelman vetoautossa
on oltava, Eureopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 661/2009 téy-
tdntébénpanosta, siltéd osin kuin kyse on kaistavahtijarjestelmien asentamista moot-
toriajoneuvoihin koskevista tyyppihyvaksyntdvaatimuksista annetun komission
asetuksen (EU) N:o 351/2012 mukainen kaistavahtijarjestelma.

5.4 Ajonvakausjarjestelma

Yli 20,00 metria pitkan tyypin 1 ajoneuvoyhdistelman, tyypin 7-11 ajoneuvoyhdis-
telman seka muun yli 28,00 metria pitkdn ajoneuvoyhdistelman vetoautossa ja pe-
ravaunussa tai perdvaunuissa on oltava moottoriajoneuvojen, niiden perdvaunujen
sekd niihin tarkoitettujen jérjestelmien, osien ja erillisten teknisten yksikéiden ylei-
seen turvallisuuteen liittyvistad tyyppihyvdksyntdvaatimuksista annetun Euroopan
parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 661/2009 12 artiklassa tarkoitettu
ajonvakautusjarjestelma.

5.5 Poikkeukset pitkdn yhdistelman turvavarustevaatimuksista

Edella 5.2 kohdassa tarkoitettua kehittynytta hatajarrutusjarjestelmaa, 5.3 koh-
dassa tarkoitettua kaistavahtijdrjestelmaa ja 5.4 kohdassa tarkoitettua elektronista
ajonvakautusjarjestelmaa ei kuitenkaan vaadita neli- tai useampiakselisessa au-
tossa, N3G-luokan autossa eika tyypin 5 yhdistelman ajoneuvoissa.
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6 Vetdvan akselin maarittely

Yli 44 tonnia painavassa ajoneuvoyhdistelmassa vetavaksi akseliksi katsottavan ak-
selin on valitettava:

1) liikkeelleldhddssd momentti, joka vastaa 10 tonnin painoisen ajoneuvon liikkeel-
leldahtdmomenttia 12 prosenttia jyrkassa ylamadessa suoritettavassa liikkeelle-
[ahddssa;

2) vahintaan 50 km/h nopeudessa vahintdan 50 kW teho vahintaan kahden minuu-
tin ajan.

Edelld 1 ja 2 kohdassa tarkoitettujen ominaisuuksien tayttymisestaon pidettava
ajossa mukana valmistajan antama todistus tai vaihtoehtoisesti tietojen on oltava
merkittyina rekisteriin.

7 Vaihtoehtoisten kayttovoimien maarittely

Vaihtoehtoisena kayttévoimana pidetaan tieliikennelain 88 §:ssadmaaritellyn lisdksi
lastinkdsittelyyn taikka kuormatilan jaahdytykseenstai lammitykseen kdytettdvan
laitteen polttomoottorin tuottaman energian korvaamista sahkdélla. Jarjestelma voi
olla verkosta ladattava tai lilke-energiaa talteenottava.

8 Pitkdn ajoneuvoyhdistelman merkinnat

Yli 28 metrin pituisessa ajoneuvoyhdistelmassa‘on oltava ajoneuvoyhdistelman vii-
meisen peravaunun takaosaan sijoitettuna taaksepain suunnattu Kkilpi, jonka on
nayttava taaksepain. Kilven onyoltava kooltaan vahintédan 0,45 m? suuruinen. Jos
peravaunun kiinteaan korirakenteeseen ei mahdu 0,45 m? suuruinen kilpi, saa kilpi
kuitenkin olla kooltaan vahintdan 0;30 m?, jolloin kirjainten korkeuden on oltava
vahintaan 150 mm.

Kilvessa on oltavaahintddn,200 mm korkein mustin kirjaimin merkintd "PITKA”,
"LANG” tai "LONG”. Kilvessa saa lisaksi olla merkinnan alapuolella tai sivulla musta
kuva ajoneuvoyhdistelmastd. Kuvan yhteydessa saa olla merkittyna ajoneuvoyhdis-
telman pituus., Jos ajoneuvoyhdistelmassa on tassa kohdassa tarkoitettu kilpi, ei
ajoneuvoyhdistelmassa tarvitse olla tieliikennelain 131 a §:n 1 momentissa tarkoi-
tettua kilpeas

Kilven varienga heijastavuusominaisuuksien on oltava E-saannén n:o 70 alkuperai-
sen version tai sitd uudemman muutossarjan vaatimusten mukaisia.

Kilpea saa kayttaa kaikissa yli 25,25 metria pitkissa yhdistelmissa. Kilpi on peitet-
tavaltai poistettava, jos ajoneuvoa kaytetdan enintaan 25,25 metrid pitkdn ajoneu-
voyhdistelmadn viimeisena ajoneuvona. Kilpea ei kuitenkaan tarvitse peittaa tai
poistaa tilapdisissa kuorman lastaukseen ja purkuun liittyvissa ajoneuvon siirroissa.

Yli 20 metrin pituisessa tyypin 1 ajoneuvoyhdistelman peravaunussa ja muussa yli
28 metrin pituisessa ajoneuvoyhdistelmassa on oltava muiden ajoneuvojen kuin
puoliperavaunun vetoauton sivuilla heijastavat dariviivamerkinnat. Ajoneuvoyhdis-
telman viimeisessa peravaunussa on lisaksi oltava E-sdannén n:o 48 alkuperadisessa
versiossa tai sitd uudemmassa muutossarjassa tarkoitetut vapaaehtoiset darivalai-
simet (viiksivalaisimet).

Pitkén ajoneuvoyhdistelman merkintéja koskevia vaatimuksia ei sovelleta tieliiken-
nelain 158 §:ssa tarkoitettuihin erikoiskuljetuksiin.
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Yhdistelmatyyppien 1-6 ja 8 kytkentalaitteiden lujuuksien on taytettdva E-saannoén

n:o 55 muutossarjan 2 lisdyksen 3 vaatimukset. Yhdistelmatyypin 7 kytkentalaittei-
den lujuusvaatimukset lasketaan yhdistelmatyypin 8 vaatimusten mukaisesti, mutta
niihin sovelletaan Dc-arvojen sijaan D-arvoja.

Kytkentdlaitteiden mitoitusvaatimuksissa sovelletaan E-saanndsta poiketen ajoneu-
vojen ja yhdistelman suurimpia tiella yleisesti sallittua massoja. Auton massana
kaytetdan auton suurinta sallittua massaa tieliikenteessa ja peravaunujen massaa
vahennetdaan samassa suhteessa, jotta auton ja perdvaunujen massojen summa on
kyseisen yhdistelmadn suurin massa tieliikenteessa.

Tyypin 9 ajoneuvoyhdistelmdn kytkentalaitteiden on taytettava seuraavat lujuus-

vaatimukset:

A B D '
Vetokytkin: T Ca+Rip+Rap \ 4eB b {54 5Cd}
_ = Max{—;5—
DY =0,65% g * YEY: I I
Apuvaunun vetopdyta: T+Wy Ug+R1p+R2p ; . B(A + 0,08 B N/A
= * g ——
1= 9" B —Ud)
Linkin vetopoyta: T+Cy+Rys=U, | UptRoy ) . AB + 0,08+ A N/A
= * P ——
2= 9 av B—uL)
Vetotappi:
(sama vaatimus kuin veto- N/A
poydalla) D = Max{D1; D>}
Tyypitl 10 ajoneuvoyhdistelman kytkentdlaitteiden on taytettdava seuraavat lujuus-
vaatimukset:
A B D
Vetokytkin: T RuatRaptRan b AxB
DP =0,65%g *
Y'4+B
Linkkitdysperdavaunun
vetopoyti: Traatfurt ) Ut A(B + 0,08 + 4)
D=05x*g*
(A+B—-UL)
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Missa:

T on auton massa;

Cd on dollyn massa;

R1b on ensimmaisen puoliperavaunun telin massa;

R2b on toisen perdvaunun telin massa;

Db on Vetokytkimelle kohdistuva vaakasuora voima;

V on vetokytkimelle kohdistuva vertikaalinen voima;

L on dollyn A-mitta;

Wd on dollyn massa;

Ud on dollyn vetopéydalle kohdistuva massa;

Ul on ensimmaisen puoliperavaunun vetopéydalle kohdistuva massa.

10 Voimaantulo ja siirtymasaannot
Tama maaradys tulee voimaan 1 paivana kesakuuta 2020.

Kytkentdlaitteiden vaatimustenmukaisuuden saa kuitenkin osoittaa'9 kohdasta poi-
keten tdman maarayksen voimaan tullessa voimassa olleiden [saahndsten mukai-
sesti 31 paivaan joulukuuta 2020 saakka.

Ajoneuvoyhdistelman kadntyvyyden saa vaihtoehtoisesti\3 kohdan sijaan osoittaa
tdman maarayksen voimaan tullessa voimassa olleen ajoneuvoyhdistelman teknisia
vaatimuksia koskevan maarayksen (TRAFI/47451/03.04.03.00/2018) mukaisesti,
jos yhdistelmdssa on ennen 1 pdivana tammikuuta 2021 kayttddnotettu ajoneuvo
tai ajoneuvoja.

Kirsi Karlamaa
paajohtaja

Esa Aaltonen
ylijohtajan sijainen
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