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Esipuhe

Tama ohje korvaa Liikenne- ja viestintaviraston julkaiseman ohjeen Ilmajohtojen
seka kaapeleiden ja putkijohtojen asettaminen vesialueella (TRA-
FICOM/201106/03.04.01.01/2020).

Taman ohjeen tarkoituksena on kuvata ilmajohtojen seka kaapeleiden ja putkijohto-
jen asettamista vesialueella. Ohje sisaltda ilmajohtojen alikulkukorkeuksien maaray-
tymistd koskevat periaatteet ja prosessit, kasitteiden maaritelmat seka suositukset
alikulkukorkeuksista vaylilla ja muilla vesialueilla. Kaapeleiden ja putkijohtojen
osalta tarkastellaan niiden asettamisen juridista taustaa ja menettelyja seka asetta-
misessa huomioitavia muita nakdkohtia.
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ILMAJOHTOJEN ASETTAMINEN VESIALUEELLA

Vesialueen ylittavan ilmajohdon rakentamiseen on vesilain (VL, 587/2011) 3 luvun saannds-
ten mukaan haettava aluehallintovirastolta vesilain mukainen lupa, jos johto rajoittaa vesi-
lilkennetta alueella.

Suositeltavaa on, ettd ilmajohdon rakentaja selvittda jo mahdollisimman varhaisessa
suunnitteluvaiheessa Liikenne- ja viestintdvirastolta, mika on vesiliikenteen kannalta tar-
peellinen johtokorkeus kyseisella alueella.

Alikulkukorkeuden maarittamisen periaatteet ja kasitteiden maaritel-
mat

Ilmajohdon alikulkukorkeuden maaraytyminen ja siihen liittyvat kasitteet on esitetty ku-
vassa 1. Keskeisia kasitteita ja periaatteita alikulkukorkeuden maaraytymisessa ovat:

Alikulkukorkeus

Alikulkukorkeus on suurin korkeus, jolla ilmajohto voidaan turvallisesti alittaa maaradvasta
vedenkorkeustasosta lukien. Alikulkukorkeus ilmoitetaan maastossa vesiliikennemerkein ja
merikartalla alikulkukorkeuslukemana.

Alikulkukorkeuden vertaustaso
Alikulkukorkeuden vertaustaso on se korkeustaso, jonka suhteen alikulkukorkeus
ilmoitetaan. Vertaustasona on:

e merialueilla keskivedentaso (MW).

e jarvialueilla purjehduskauden ylin vedenkorkeustaso (HWnav)

e jarvialueilla, joilla purjehduskauden ylavertaustasoa ei ole maaritetty, voidaan
maaradvana vedenkorkeustasona kayttada keskimaaraista ylivedenkorkeutta eli keskiyli
vetta (MHW).

Etenkin jarvialueilla on vedenkorkeus purjehduskauden aikana suurimmaksi osaksi
maaraavaa vedenkorkeustasoa alempana, ja kaytettavissa oleva alikulkukorkeus on

siten ilmoitettua suurempi. Vesilla liikkuja voi harkintansa ja tarpeen mukaan hyédyntaa ta-
man eron suurempana alikulkukorkeutena.

Vesivaylanpidossa ja merikartoituksessa ollaan I&dhivuosina siirtymé&ssa N2000-
korkeusjarjestelmaan. Merialueilla kaikki syvyys- ja korkeusmittaukset ja -tiedot tullaan jar-
jestelmaan siirtymisen myo6ta sitomaan MW-tason sijasta N2000-tasoon, joka on n. 10-20
cm MW-tasoa alempana. Muutoksen vaikutusten huomiointi merialueilla ohjeistetaan siirty-
mavaiheessa tarkemmin erikseen.

Suojaetdisyys

Suojaetdisyys on ilmajohdon alimman asennon ja suurimman sallitun mastonkorkeuden va-
linen turvavali. Suojaetdisyyden suuruus vaihtelee 1,5-4,5 m. Suojataisyys tarvitaan sahko-
purkausten valttamiseksi, ja sen suuruuteen vaikuttaa ilmajohdon jannitteen suuruus. Suo-
jaetdisyyden madrittdmisessa otetaan huomioon myds aluksen liikkeista, ja muista mahdol-
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lisista epatarkkuuksista (mm. vedenkorkeuden arvioinnista) aiheutuvat lisdtarpeet alikulku-
korkeuteen. Ohjeita ilmajohtojen suojaetdisyyksista ja etaisyyksien maarittamisesta on an-
nettu standardeissa:

e SFS-EN 50341-1 Vaihtosahkdilmajohdot yli 1 kV jannitteilld. Osa 1: Yleiset
vaatimukset. Yhteiset maarittelyt

e SFS-EN 50341-2-7 Vaihtosahkoéilmajohdot yli 1 kV jénnitteilld. Osa 2-7:
Suomen kansalliset velvoittavat maarittelyt.

Nama standardit koskevat séahkdnjakeluverkon johtoja, mutta niiden periaatteita voidaan
soveltaa myds muihin ilmajohtoihin kuten tietoliikennejohtoihin.

Kuva 1. Ilmajohdoin alikulkukorkeuden maaraytyminen

H = JOHDON ALIKULKUKORKEUS (suurin sallittu mastonkorkeus)
Merkitaan merikarttoihin ja vesiliikennemerkeilla ilmajohdon kohdalle maastoon, kuvassa
24,5 m

R = ILMAJOHDON PAINUMAVARA ALIMPAAN MAHDOLLISEEN ASENTOON HELTEEN TAI JAA-
KUORMAN VAIKUTUKSESTA

J = SUOJAETAISYYS (2,9 ...4,9 m)
Ilmajohdon alimman asennon ja suurimman sallitun mastonkorkeuden valinen turvavali
(valttdmaton sahkdpurkauksen valttamiseksi), suuruus riippuu ilmajohdon jannitteesta.

C = MAARAAVA VEDENKORKEUSTASO
- merialueilla keskivedenkorkeus (MW)
- jarvialueilla purjehduskauden aikainen ylin vedenkorkeus (HWhnav)

D = PURJEHDUSKAUDEN AIKAINEN ALIN VEDENKORKEUSTASO

E = ALEMMAN VEDENKORKEUDEN AIHEUTTAMA VAIHTELEVA LISA
Ei voida sisallyttaa karttoihin eika tauluun merkittyyn alikulkukorkeuteen.
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Ilmajohtojen alikulkukorkeussuositukset

Yleisend ohjeena ja suosituksena on, etta ilmajohdon rakentaja suunnittelee vesistdnylitykset tur-
vallisen korkealle yleisella kulku- tai uittovaylalla seka myds sellaisilla alueilla, joissa voi olla vesi-
lilkennetta. Ilmajohtojen alikulkukorkeussuositukset merialueille on esitetty taulukossa 5 ja sisa-
vesille taulukossa 6. Jaotteluperusteena suositustaulukoissa on kaytetty vaylaluokkaa, vaylan kul-
kusyvyytta seka sisavesilla vesistdaluetta. Kauppamerenkulun vaylille merialueilla ei ole annettu
metrimaardisia suosituksia, vaan tarvittava alikulkukorkeus ratkaistaan tapauskohtaisesti.

Taulukko 5. IImajohtojen alikulkukorkeussuositukset merialueilla

MERIALUEET

Vaylad/vesialue

Johtojen alikulkukorkeus (m)

Kauppamerenkulun vaylat VL1 ja VL2

Tapauskohtainen

Hyotyliikenteen matalavaylat VL3

20-24

Veneilyn runkovaylat VL4

20 - 24, minimi 18

Venevaylat VL5

- kulkusyvyys =2 1,5 m 16 - 20
- kulkusyvyys < 1,5 m 7-12
Venereitit VL6 7-12
Vaylan ulkopuoliset purjehduskelpoiset meri- 16 - 20
alueet

Muut vesiliikenteen kayttdmat alueet 7

Taulukko 6. IImajohtojen alikulkukorkeussuositukset sisdvesilld

SISAVESIALUEET

Vaylad/vesialue

Johtojen alikulkukorkeus (m)

Kauppamerenkulun vaylat (Saimaan syva- 24,5
vayld) VL2

Hyodtyliikenteen matalavaylat VL3

ks =>2,4 m 16— 18
ks <2,4m 14
Veneilyn runkovaylat VL4 12 -18
Venevaylat VL5

- kulkusyvyys > 1,5 m 10 -14
- kulkusyvyys < 1,5 m 7-12
Venereitit VL6 7-12
Vaylan ulkopuoliset purjehduskelpoiset sisdave- | 10 - 14
sialueet (isot vesistot)

Muut vesiliikenteen kayttdmat alueet 7

Vaylaluokituksen maaraama alikulkukorkeussuositus koskee myds sellaisia vaylien ulkopuolisia
alueita, joita kyseinen vayla palvelee (mm. vaylan vaikutuspiirissa olevat satamat, maihinnousu-
paikat yms.). Suositusten soveltamisen ja kaikkiin kohteisiin liittyvan tapauskohtaisen harkinnan
yhteydessa on hyva huomioida seuraavia tekijoita:

» kyseisella vesialueella tai reitilld mahdollisesti jo olevat alikulkukorkeutta rajoittavat rakenteet
(sillat, muut ilmajohdot). Lahtékohtana on, etta ilmajohdon alikulkukorkeus on vahintaan yhta
suuri kuin ko. reitilla mahdollisesti jo oleva matalin alikulkukorkeus. Kaytédnndssa reitilla olevien
kiinteiden vesistdsiltojen korkeus maaraa alikulkukorkeuden kyseisella reitilla.
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¢ ilmajohdosta aiheutuvan rajoituksen vaikutusalue ja sen laajuus vesiliikenteen kannalta

* mahdolliset kaytettavissa olevat vesiliikenteen kierto/rinnakkaisreitit (kiertomatkan pituus, muu
kaytettavyys). Jos kdytettdvissa on samanarvoinen rinnakkainen reitti, jossa ei ole alikulkukor-
keutta rajoittavia esteitd, ei matalammastakaan alikulkukorkeudesta ole talléin merkittédvaa hait-
taa vesiliikenteelle, ja ohjeen mukaisista suositusarvoista on mahdollista tarvittaessa poiketa.

¢ alueen vesiliikenne ja alus-/venekanta

 mahdolliset muut vesiliikenteen erityispiirteet ja -tarpeet ko. alueella/reitilla.

¢ johdon tyyppi ja voimajohtojen jannite

e suositusten mukaisen alikulkukorkeuden edellyttamat toimenpiteet ja kustannusvaikutukset

e mahdollisuudet toteuttaa johdon rakentaminen kaapelointity6nd, jolloin alikulkukorkeutta ei ra-
joiteta.

1.3 Prosessit ja menettelyt

Ilmajohdon rakentaminen ja yllapito seka lupa- ja ilmoitusprosessit on esitetty kaaviona
kuvassa 2.
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Kuva 2. Ilmajohdon hankeprosessi

1.3.1 Suunnitelmavaihe

Kaikissa tapauksissa, joissa ilmajohto ylittaa yleisen kulkuvaylan tai kulkee purjehduskelpoisella
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vesialueella, on johtohankkeesta vastaavan suositeltavaa pyytda asiassa Liikenne-ja viestintavi-
raston lausuntoa tarvittavasta alikulkukorkeudesta siita riijppumatta, haetaanko ilmajohtohank-
keelle vesilain mukaista lupaa. Lausunto on hyva kysya jo mahdollisimman varhaisessa vai-
heessa, koska sillad saattaa olla ratkaiseva vaikutus siihen, millaisia toteutusratkaisuvaihtoehtoja
hakkeessa voi tulla kysymykseen. Lahtékohtana voidaan suunnittelussa kayttda taman ohjeen
mukaisia suosituksia. Lausuntoa pyydettdessa lausuntopyyntdasiakirjoissa tuodaan esiin hank-
keen osalta ainakin seuraavat tiedot:

e suunnitellun ilmajohdon tyyppi ja jannite (jos kyseessa voima/sahkdjohto)

e suunnitellun ilmajohdon sijainti

¢ Johdon korkeus vesialueella, erityisesti ristedvien vaylien kohdalla

e mahdolliset kaapelointivaihtoehdot (myds kaapelin sijainnilla/linjauksella voi olla merkitysta ve-
siliikenteen kannalta)

¢ alustava toteutusaikataulu

e onko hankkeelle tarkoitus hakea vesilupaa.

Lausunnossaan Liikenne- ja viestintdvirasto ottaa kantaa mm. seuraaviin kohtiin (jos johdolle on
tarkoitus hakea vesilupa, voidaan osaa luetelluista kohdista tarkentaa vesilupalausunnossa):

e alikulkukorkeus ja sen riittavyys

¢ tyOnaikaiset jarjestelyt ja ilmoitukset
¢ ilmoitus valmistumisesta

e merkitseminen maastoon.

Suunnitelman muutoksista johdon rakentaja informoi Liikenne- ja viestintavirastoa tarpeen mu-
kaan.

1.3.2 Lupaprosessi ja luvanvaraisuus

Vesilain mukaan vesitaloushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos siitd voi aiheutua va-
hinkoa tai haittaa vesiliikenteelle tai puutavaran uitolle (VL 3:2, 7). Lupa tarvitaan seurauksista
rippumatta aina, jos kyseessa on yleisen kulku- tai uittovaylan sulkeminen tai supistaminen seka
vaylan kayttamista vaikeuttavan laitteen tai muun esteen asettaminen (VL 3:3, 1). Lupa johdon
rakentamiseen on siis haettava, jos johto tulee rajoittamaan vesiliikennetta. Jotta johdon raken-
taja valttyisi vesiluvan hakemiselta, on hédnen varmistettava se korkeus, milld johto ei rajoita ve-
siliikennetta.

Rakennettavan ilmajohdon katsotaan rajoittavan vesiliikennetta etenkin silloin, jos sen alikulku-
korkeus jaa alle tadssa ohjeessa annettujen suositusten, eika vaihtoehtoisia, kohtuullisiksi katsot-
tavia kulkureitteja ole, tai jos suunniteltu alikulkukorkeus on pienempi kuin samalla kulkurei-
tilld/vesialueella jo olevien rakenteiden (siltojen tai ilmajohtojen) korkeus.

Myds ilmajohdon muuttamiseen tarvitaan lupa, jos se vaikuttaa vesioloihin aikaisemmin mydnne-
tysta luvasta poikkeavalla tavalla. Rakennetta uusittaessa on katsottava sen hetkinen tilanne, ra-
joittaako ilmajohto vesiliikennetta.

Vastuu luvan tarpeellisuuden arvioinnista ja luvan hakemisesta on hakijalla (johdon asettajalla).
Tarvittaessa hakija voi kysya ELY-keskuksen kantaa luvan tarpeellisuudesta. Myds silloin, jos joh-
don asettaja on tyytymatdn viranomaisten esittamiin vaatimuksiin tarvittavasta alikulkukorkeu-
desta, voi han vieda asian lupaviranomaisen ratkaistavaksi. Ilmajohtojen vesilupaprosessi hoide-
taan yleensa kuulutusmenettelylla. Kuulutusvaiheessa Liikenne- ja viestintévirasto antaa aina
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oman lausuntonsa, riippumatta siitd, onko virasto jo suunnitteluvaiheessa antanut asiassa lau-
suntonsa suoraan johdon rakentajalle.

Jos lupapaatds on selkeasti vesiliikenteen edun vastainen, voi Liikenne- ja viestintdvirasto harkita
paatdoksesta valittamista Vaasan hallinto-oikeuteen ja edelleen korkeimpaan hallinto-oikeuteen.

Lupapaatdksen tultua lainvoimaiseksi johdon asettaja toteuttaa hankkeen lupaehtojen mukai-
sesti. Lupapaatokseen sisdltyy yleensd myods maaraykset maastoon merkitsemisesta ja ilmoitus-
menettelysta.

2 VEDENALAISTEN KAAPELEIDEN JA PUTKIJOHTOJEN ASETTAMINEN

2.1 Juridinen tausta

Vesi-, viemari-, voima- tai muun johdon rakentamiseen yleisen kulkuvaylan tai valtavaylan alitse
on vesilain 3 luvun mukaan haettava aina vesilain mukainen lupa (VL 3 luvun 3 §, 1. mom. kohta
4). Lupa katsotaan tarvittavan myos, jos kaapeli tai johto kulkee vaylaalueella, vaikka se ei kul-
kisi vaylan poikki. Lupa voidaan tarvita myds, vaikka alueella ei olisi yleista kulku- tai valta-
vaylda, jos kyseessa on vesilain 3 luvun 2 §:n tarkoittama tilanne, jossa hanke "voi muuttaa ve-
sistbn asemaa, syvyyttd, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiympdristéa taikka pohjave-
den laatua ja mdardd”, ja tama muutos aiheuttaa 2 §:ss@ mainittua vaaraa, vahinkoa tai haittaa
tai edunmenetysta. Luvan tarpeellisuudesta voi hakija pyytaa lausuntoa valvontaviranomaisena
toimivalta alueelliselta elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistékeskukselta (ELY). Haettaessa lupaa kaa-
pelin tai muiden vedenalaisen putkijohtojen rakentamiselle yleisen kulkuvaylan tai valtavaylan
alitse, luvan hakijan on syyta harkita luvan hakemista samassa yhteydessa myds vaylan tai vesi-
alueen tilapaiselle sulkemiselle asennustdiden ajaksi.

Suositeltavaa on olla jo kaapeli- tai johtolinjauksen suunnitteluvaiheessa yhteydessa Liikenne- ja
viestintavirastoon vesiliikenteen kannalta mahdollisimman haitattoman linjauksen 16ytamiseksi.
Samalla voidaan selvittda alustavasti myos kaapelin tai johdon maastoon merkitsemistarvetta ja -
mahdollisuuksia.

Jos Suomen aluevesilla tehtavat kaapeli-, johto- tai putkity6t edellyttéavat merenpohjan jarjestel-
mallista mittausta tai tallennusta, on niille haettava aluevalvontalain (755/2000) 12 §:n mukai-
nen lupa padesikunnalta (aluevalvontalaki 20 §). Mikali ty6t tapahtuvat suoja-alueilla, on niille
aina saatava lupa siltd joukko-osastolta, jonka vastuulle kyseinen suoja-alue kuuluu.

2.2 Kaapeleiden ja muiden vedenalaisten putkijohtojen suunnittelussa ja aset-
tamisessa huomioon otettavia ndkokohtia

Kaapeli- ja johtolinjauksia tehtdessa tulisi valttaa vaylaalueita ja erityisesti ankkurointiin kaytet-
tyja vesialueita. Kartoille merkityt ankkurointialueet ovat erityisesti ankkurointiin varattuja alu-
eita, jotka ovat osa yleista kulkuvadylaa tai niille on haettu vesilain 10 luvun 7 §:n mukainen kayt-
tooikeus, joten niille kaapeleita tai johtoja ei tule sijoittaa.

Jos kaapeli tai johto joudutaan viemaan vaylan poikki, vayla alitetaan mahdollisimman lyhyesti,
eli poikittain vaylan kulkuun nahden.

Vaylaalueella kaapeli tai johto sijoitetaan mahdollisimman syvalle niin, etté kaapeli on kokonai-
suudessaan vahintaan vaylan varmistetun vesisyvyyden eli haraustason alapuolella. Vaylan ha-
raussyvyys = kulkusyvyys + varavesi. Varaveden suuruus on laivavaylilla suuruusluokkaa 15-20
prosenttia kulkusyvyydesta tai vahintdan 0,6 metria.
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Kaapeli tai johto painotetaan vesialueella tarpeen mukaan pohjaan siten, ettd se ei missaan tilan-
teessa esimerkiksi potkurivirtojen vaikutuksesta nouse vaylan haraustason eli varmistetun ve-
sisyvyyden ylapuolelle.

3 MERKINTA
3.1 Merkitseminen maastoon

Ilmajohtojen sekd vedenalaisten kaapeleiden ja putkijohtojen merkitsemisessa noudatetaan vesi-
lilkennelakia (782/2019) seka Liikenne- ja viestintdviraston madraysta “Vesiliikennemerkit ja
valo-opasteet seka johtojen ja kaapeleiden merkitseminen”.

Merkkien asettamisesta ja niiden yllapidosta huolehtii johdon, kaapelin tai putkijohdon omistaja
tai asettaja omalla kustannuksellaan. Tarkempia ohjeita maastoon merkitsemisesta (mm. merk-
kien sijoittamisesta, merkeissa kaytettdvistda merkinndista seka myds merkitsemisen tarpeellisuu-
desta) on saatavissa Liikenne- ja viestintavirastosta.

Merkkien asettamisessa noudatetaan lisdksi aluehallintoviraston lupapaatokseen sisaltyvia maa-
rayksia hankkeissa, joissa rakentamiselle on haettu vesilupaa.

3.1.1 Ilmajohtojen merkitseminen

Vesistdn ylittavat, vesiliikennettd rajoittavat ilmajohdot on merkittdva maastoon vesiliikennemer-
keilld. Merkitsemistarpeeseen vaikuttaa mm. johdon korkeus suhteessa alueella esiintyvaan vesi-
liikenteeseen seka johdon jannite. Liikenne- ja viestintavirasto ottaa kantaa merkitsemistarpee-
seen ilmajohdon alikulkukorkeutta koskevien lausuntojensa yhteydessa.

Ilmajohto merkitdan maastoon ilmajohtoa osoittavalla tiedotusmerkilld (kuva 3). Merkissa on sa-
lamaa esittava kuvio. Sen lisdksi kdytetdan rajoitettu alikulkukorkeusmerkkia (kuva 4), joka
osoittaa sallitun alikulkukorkeuden metreissa. Merkki voidaan varustaa vaikutussuuntaa osoitta-
valla apumerkilla.

Kuva 3. Ilmajohto Kuva 4. Rajoitettu alikulkukorkeus
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Rajoitettu alikulkukorkeus -merkki sijoitetaan ilmajohtoa kuvaavan merkin ylapuolelle. Merkit voi-
daan sijoittaa kulkusuuntaan nahden joko vaylan oikealle puolelle tai molemmille puolille vaylaa
kohdalle, jossa johtolinja risteda vaylaa.

Ellei merkinnalla ole toisin osoitettu, alikulkukorkeusmerkkiin merkitty alikulkukorkeus koskee
johdon alinta kohtaa vesialueella.

Rajoitettu alikulkukorkeus -merkki voidaan kiinnittda myo6s suoraan ilmajohtoon. Talléin merkin
yhteydessa ei kayteta ilmajohto-merkkia. Merkintaa voidaan kayttaa alle 300 metrin havaitsemi-
setdisyyksilla, jolloin merkin sivun pituus on 550 millimetria.

Yli 400 voltin ilmajohdon jannite voidaan merkita apukilvella ilmajohto-merkin alapuolelle. Merkit
sijoitetaan siten, ettd ne ovat lahestyvasta vesikulkuneuvosta helposti havaittavissa niin, etta ve-
sikulkuneuvo voidaan hyvissa ajoin kaantaa takaisin tai pysayttaa.

Merkkien asettamisesta huolehtii johdon omistaja/asettaja kustannuksellaan. Johdon asettajan on
myds tarvittaessa syyta esittaa johtojen merkitsemistd koskeva suunnitelma Liikenne- ja viestin-
tavirastolle ennen merkinnan toteuttamista. Liséksi merkkien asettamisessa on otettava huomi-
oon muut mahdolliset vesilupapdatdoksessa esitetyt lupaehdot.

Tiedot maastomerkinnoista (alikulkukorkeusmerkkien koot ja sijainnit) ilmoitetaan Liikenne- ja
viestintavirastolle ilmajohdon valmistumisilmoituksen yhteydessa. Liikenne- ja viestintavirasto yl-
|apitaa tietoja vesiliikennemerkeista valtakunnallisessa Vaylaviraston hallinnoimassa tietojarjes-
telmassa.

3.1.2 Vedenalaisten kaapeleiden ja putkijohtojen merkitseminen

Kaapelit ja vedenalaiset putkijohdot on tarpeellista merkita niiden tahattoman vahingoittamisen
seka niistd mahdollisesti muille aiheutuvien vahinkojen valttamiseksi. Vesiliikenteen nakokul-
masta merkitsemistarve maaraytyy seuraavien periaatteiden mukaan:

e Yleisen kulkuvaylan alittavat tai vaylaalueella muuten kulkevat kaapelit ja putkijohdot
merkitaan lahtokohtaisesti aina myds maastoon.

e Muilla vesiliikenteelle kulkukelpoisilla vesialueilla kaapelit ja putkijohdot merkitdaan mah-
dollisuuksien ja tarpeen mukaan.

e Jos vesistonalitus on toteutettu koko pituudeltaan suuntaporauksella, kaapelin tai putki-
johdon merkitseminen kaapeli- tai johtotauluilla ei ole tarpeellista.

e Mikali esim. yléspain suunnatun vedenottoputken paa muuttaa vesisyvyytta merkittavasti
ymparoivaan vesialueeseen nahden, se on mahdollista merkita rannalle asetettavan joh-
totaulun lisaksi keltaisella erikoismerkin viitalla, jonka tarkemmat yksityiskohdat ovat esi-
tetty Traficomin maarayksessa "Viitoitusjarjestelma ja merenkulun turvalaitteet" (TRA-
FICOM/85503/03.04.01.00/2021). Merkin asettaminen vaatii myo6s vaylapaatdsesityksen
tekemista Traficomille, jonka tarkemmat yksityiskohdat on esitetty "Traficomin Vaylapaa-
tosten hakeminen ja kasittely" -ohjeessa (TRAFICOM/287159/03.04.01.01/2021).

Vesiliikennelain ja vesilikennemerkkeja koskevien Liikenne- ja viestintaviraston maaraysten li-
sdaksi noudatetaan kaapeli- ja johtotaulujen sekd suuntamerkkien asettamisessa seuraavia oh-
jeita:
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Kaapeli- ja johtotaulut

Jos kaapeli tai johto kulkee suoraan vesialueen poikki, kaapeli- tai johtotaulu sijoitetaan vesistén
kummallekin rannalle kohtisuoraan kaapelin tai johdon suuntaa vastaan siten, ettd tauluja yhdis-
tava suora osoittaa kaapelin tai johdon sijainnin. Jos kaapeli tai johto mutkittelee vesistdssa, tau-
lut osoittavat kaapelin tai johdon sijainnin erityisesti kulkuvaylan kohdalla.

Kapeikoissa olevia useita vierekkaisia kaapeleita ja muita johtoja ei tarvitse merkitd kutakin erik-
seen. Talléin alueen molempiin pdihin asetetaan taulut, joihin tulee merkinta johtojen laadusta,
esimerkiksi KAAPELEITA SALMESSA 2000 m tai KABLAR I SUNDET 2000 m.

KAAPELI

Kuva 5. Kaapeli- ja johtotaulu

Suuntamerkit

Suuntamerkkeja kdytetaan tarvittaessa osoittamaan vaylan ja kaapelin tai johdon risteyskohtaa,
jos sita ei kaapeli- tai johtotauluilla voida riittdvan selvasti osoittaa. Suuntamerkit sijoitetaan, mi-
kali mahdollista vaylaa lahempana olevalle rannalle. Alempi suuntamerkki asetetaan mahdollisim-
man lahelle rantaa ja ylempi suuntamerkki edellisesta sellaiselle etaisyydelle, joka vastaa noin
1/20 osaa vaylan ja alemman suuntamerkin valisesta etdisyydesta, ellei olosuhteiden vuoksi ole
tyydyttava pienempaan etaisyyteen.

Kuva 6. Suuntamerkki, alempi Kuva 7. Suuntamerkki, ylempi

Periaatteet kaapelin merkitsemisestd maastoon kaapelitauluilla ja suuntamerkeilla on esitetty liit-
teessa 3 olevissa piirroksissa.
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Tiedot maastomerkinndista (kaapeli- ja johtotaulujen seka suuntamerkkien koot ja sijainnit) il-
moitetaan Liikenne- ja viestintavirastolle kaapelin tai putkijohdon valmistumisilmoituksen yhtey-
dessa.

3.2 Merkitseminen merikartoille

Ilmajohdot seka vedenalaiset kaapelit ja putkijohdot merkitdan merikartoille suomalaisilla meri-
kartoilla kaytettavan karttasymboliikan mukaisesti Liikenneviraston julkaisun Merikarttamerkit,
Kartta 1 (2010) mukaisesti. Johtojen ja kaapeleiden sijainti ja kulku merkitdan kartalle valmistu-
misilmoituksen tietojen perusteella.

Merikartoilla kaytettavat symbolit on esitetty liitteessa 4.

Merikartoille merkitdaan kaikki vaylan ylittdvat ilmajohdot sekd mahdollisuuksien mukaan kaikki
ilmajohdot niilla vaylien ulkopuoleisilla alueilla, joilla on vesiliikenteen kannalta merkitysta. Myds
muilla vesialueilla olevat ilmajohdot voidaan merkita kartoille, sikdli kuin niistd on tietoja ole-
massa.

Suomalaisilla merikartoilla ilmajohtojen karttasymboleita ei ole eroteltu ilmajohdon tyypin mu-
kaan, vaan kaikille johtotyypeille kaytetdan samaa, kansainvalisessa symboliikassa voimajohtoa
kuvaavaa karttasymbolia (kuva 5).

Voimansiirtojohto, pylvaita seka
alikulkukorkeus

Kraftledning med mast och fri hojd
Power transmission line with pylons
and safe overhead clearance

limajohto, puhelin- tai lennatinkaapeli
Teleledning

Overhead cable, Telephone line,
Telegraph line

Kuva 8. Ilmajohdon merkintd merikartalla

Ilmajohdon alikulkukorkeus merkitaan kartalle ilmajohtosymbolin yhteyteen silloin, kun se on
maaritetty, ja kun se on tiedossa. Ilmajohdon alikulkukorkeus voidaan merkita kartalle myds ta-
pauksissa, joissa korkeutta ei ole merkitty maastoon.

4 YLLAPITO JA VALVONTA

Ilmajohdon, kaapelin seka putkijohdon ja niiden merkinnan ylldpidosta vastaavan johdon, kaape-
lin tai putkijohdon omistajan tulee seurata rakenteen ja sen merkinnan kuntoa ja korjata havaitut
puutteet. Liikenne- ja viestintdvirasto valvoo, ettd johto-, kaapeli- ja putkirakenteet seka niista
varoittavat vesiliikennemerkit ovat vesiliikenteen kannalta asianmukaisessa kunnossa. Mikali ylla-
pitdja ei ole huolehtinut yllapidosta asianmukaisesti, huomauttaa Traficom mahdollisista havai-
tuista puutteista johdon, kaapelin tai putkijohdon yllapitajaa ja kehottaa maaraajassa korjaamaan
puutteet (vesiliikennelaki 54 §).

5 ILMOITUKSET

Vaylaalueilla ja muilla vesiliikenteen kayttamilla vesialueilla suoritettavista ilmajohtojen, veden-
alaisten kaapeleiden ja putkijohtojen rakentamis- ja asentamistoista ilmoitetaan ennakkoon Lii-
kenne- ja viestintavirastolle merenkulkijoille annettavien tiedotusten ja varoitusten antamista
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varten. Samalla sovitaan alustavasti mahdollisista rakentamisen aikaisista vesiliikennetta koske-
vista erityisjarjestelyista, kuten esimerkiksi ilmoituksista ja valiaikaisista maastomerkinndista.
Menettelyja tarkennetaan tarpeen mukaan rakentamisen aikana.

Tiedot valmistuneista ilmajohdoista, kaapeleista ja putkijohdoista ilmoitetaan Liikenne- ja viestin-
tdvirastolle merikarttaan merkitsemista ja Tiedonantoja merenkulkijoille —julkaisussa ilmoitta-
mista varten. IlImajohdoista ilmoitus tehdaan aina, kun johto ylittaa yleisen, karttaan merkityn
vayldn. Suositeltavaa on, etta ilmoitus tehddan muistakin vesiliikenteen kannalta tarkeista ilma-
johdoista. Vedenalaisista kaapeleista ja putkijohdoista ilmoitetaan, jos ne sijaitsevat vesiliiken-
teelle kulkukelpoisilla vesialueilla.

Puhelinkaapelista ja enintdan 400 voltin sahkdkaapelista samoin kuin vesistén pohjalle sijoite-
tuista lammaodnkeruuputkistoista tai muista vahaisista johdoista seka suuntaporauksella toteute-
tuista kaapeleista ja putkista ilmoittaminen jaa kuitenkin omistajan harkintaan.

Ilmoitus suositellaan tehtavdksi ohjeen liitteiden 1 ja 2 mukaisilla lomakkeilla (liite 1 ilmajoh-
doille, liite 2 kaapeleille ja vedenalaisille putkijohdoille), joista ilmenevat ilmoituksessa tarvittavat
tiedot. Ilmoitukseen tulee liittda mukaan valokuvat asetetuista vesilikennemerkeista. Ilmoituk-
seen liitetddan mukaan myds karttaote, josta ilmenee rakennetun johdon tai kaapelin sijainti.
Karttaotteen pohjana kaytetaan Maanmittauslaitoksen maastokarttaa tai Traficomin merikarttaa.
Karttaotteen lisdksi sijainti pyydetaan ilmoittamaan myds koordinaattiluettelolla. Koordinaattiluet-
teloon merkitaan reitin pisteiden koordinaattien lisaksi myds kaytetty koordinaattijarjestelma. En-
sisijaisesti suositellaan kaytettdvaksi valtakunnallisia EUREF-FIN- tai ETRSTM35FIN-koordinaatti-
jarjestelmia. Koordinaattiluettelo toimitetaan ensisijaisesti sahkdisesti joko tekstitiedostona tai
yleisesti kaytetyssa taulukkolaskentatiedostomuodossa.

Sijainnin voi ilmoittaa edellisten lisaksi myds paikkatieto- tai suunnitteluohjelmistotiedoston
avulla. Tiedostossa tai sen saatteessa yksildidaan kaytetty koordinaattijarjestelma. Ensisijaisesti
suositellaan kaytettavaksi shape- tai DXF-tiedostomuotoja. Karttaotteeseen merkitdan myds joh-
don tai kaapelin merkitsemiseen kdytettyjen vesilikennemerkkien sijainti.

Lilkenne- ja viestintdvirasto huolehtii tarvittavista tyonaikaisista ja valmistumista koskevista Tie-
donantoja merenkulkijoille (TM) -ilmoituksista. Muista ilmoituksista esim. paikallisissa sanomaleh-
dissa huolehtii johdon asettaja lupaehtojen maaraysten mukaisesti.

My6s johdon tai kaapelin poistamisesta tehdaan ilmoitus Liikenne- ja viestintavirastolle merikart-
toihin tehtavien muutosten merkitsemista ja Tiedonantoja merenkulkijoille -julkaisussa ilmoitta-

mista varten. Ilmoituksen yhteydessa mainitaan myds, onko kaapeli tai johto poistettu fyysisesti
vai onko se ainoastaan poistettu kaytdsta. Poistettavien johtojen ja kaapeleiden vesiliikennemer-
kit tulee samassa yhteydessa poistaa tai muuttaa tilannetta vastaaviksi ja ilmoittaa muutoksista

Liikenne- ja viestintdvirastolle tietojen paivittamiseksi tietokantaan.

6 MUUTOSMENETTELYT

Johdon rakenteen uusimiseen ei tarvita lupaa, jos se tehdadn entisia maarayksia noudattaen.
Olemassa olevan johdon alikulkukorkeutta pysyvasti muutettaessa harkitaan luvanvaraisuus sa-
moin kuin uudisrakentamishankkeissa. Myds toimintamenettelyt ovat periaatteessa samat kuin
edelld kuvatuissa uudishankkeissa. Jos voimajohto korvataan esimerkiksi suurjannitejohdolla,
mutta alikulkukorkeus ei pienene, ei luvan hakeminen ole padsaantoisesti tarpeellista. Muutok-
sesta tehdaan kuitenkin ilmoitus Liikenne- ja viestintavirastolle kohdassa 5.3.1 mainittujen ohjei-
den mukaisesti.
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Valiaikaisten muutosten ollessa kyseessa, johdon yllapitaja informoi Liikenne- ja viestintavirastoa
muutoksesta hyvissa ajoin ja sopii tarvittavista toimenpiteista koskien mm. maastoon merkitse-
mista seka ilmoittamisesta esimerkiksi paikallisissa sanomalehdissa. Liikenne- ja viestintavirasto
huolehtii tiedottamisesta TM (Tiedonantoja Merenkulkijoille) —julkaisussa ilmajohdon yllapitdjan
antamien tietojen perusteella. Jos muutos on pitkaaikainen tai muuten vaikutuksiltaan merkit-
tava, johdon yllapitajan on syyta harkita vesiluvan hakemista aluehallintovirastolta.

Mahdollisista alikulkukorkeuden seka tilapadisista ettd pysyvista muutoksista samoin kuin ilmajoh-

don mahdollisesta poistamisesta ilmoitetaan myo6s Liikenne-ja viestintavirastolle, jotta muutokset
saadaan paivitettyd merikartoille ja niista tiedetadan informoida vesilla liikkujia.

Liikenne- ja viestintavirasto 14.06.2021

Juha-Matti Korsi
Paallikko

Jani Koiranen
Ylitarkastaja
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LIITE 1

Omistajatiedot | Ornistaja

Osoite

‘Yhiteyshenkils

Puhelinnumers ja sdhkipostiosoite

limajohdon
tiedot

Hankkeen nimi/Kuvaus hankkeesta

Sijgintikunia

Vesilupapaittksen numero (jos lupaa haettu)

Valmistumisajankahta

limajohtotyyppi
|| woima-/sahkajohto

[ | pubelin-/tiedonsitojohta | ] muu johto

Alikulkukorkews (), (merkitadn maastoon ja kartalle)

Vedenkorkeuden vertailutaso

Voima-/sahkojohdon jannite

Tiedot maastomerkinniista

Muita tietoja

Liitteet

karttacte [ | koordinaatitiedet

| rrdu liite

Lihettji

Aika ja paikka Mirni
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LIITE 2

VESISTON ALITTAVAN KAAPELIN TAI PUTKIJOHDON VALMISTUMISILMOITUS
Omistajatiedot | Ormistaia

Onite

‘Yhiteyshenkils

Puhelinnumero ja sihkdpostiosoite

Kaapelin/ Hankkeen nimifKuvaus hankkeesta
putkijohdon
tiedot

Sijaintikinta

Kaapelin/putkijohdon tyyppi

| woima-/sahkakaapel [ ] puhelin-fiiedonsiirtokaapeli [ vesiiohto
| siemari [ ] muu kaapedi- tai putkijohta

Vesilupapastoksen numen Valmisturmisajankohita

Voima-/sdhkikaapelin jJdnnite

Tiedot maastomerkinnoistd {mm. aulujen koko, sijainti/koordinaatit)

Muita tietoja

Liitteet I_I karttaote || koordinaattitiedat (koordinaatit, koordinaatiijgfestelma)

| o liite

Lihettjs Aika ja paikka Mirni
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LIITE 3

KAAPELIN JA PUTKIJOHDON MERKITSEMINEN MAASTOON

Tapaus A: Kaapeli- ja johtotaulut
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Tapaus B: Kaapeli- ja johtotaulut ja suuntamerkit
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LIITE 4

MERIKARTOILLE MERKITSEMISESSA KAYTETTAVAT SYMBOLIT
Ldahde: Merikarttamerkit Kartta 1 (Liikennevirasto 2010, ISBN 978-952-255-758-2)

ILMAJOHDOT
INT-kartta Sininen merikartta Vihrea merikartta
INT-kort Blatt sjokort Gront sjokort
INT chart Modern Finnish chart Traditional Finnish chart
Voimansiirtojohto, pylvaita seka
Pyl Pyl alikulkukorkeus -
~f-6te—-ogal o w—1% Kraftledning med mast och fri hojd 1 'F';"i' +—20
$7o% Power transmission line with pylons y
S and safe overhead clearance
limajohto, puhelin- tai lennatinkaapeli j J
MESPRE VO Teleledning 4 £ % 2l o +Z-20m
70 Overhead cable, Telephone line, =t
= Telegraph line
‘ / limassa kulkeva putki
Overhead Rérledning éver vatten gy et Overhead
I 20 ‘P"Pe Overhead pipe pipe 2D

KAAPELIT JA MUUT VEDENALAISET PUTKIJOHDOT

AAAAAAN SRR AARAS

Submarine power cable

INT-kartta Sininen merikartta Vihred merikartta
INT-kort Blatt sjokort Gront sjokort
INT chart Modern Finnish chart Traditional Finnish chart
Vedenalainen kaapeli R
~ Y Undervattenskabel AR vivivevvvrir vy
Submarine cable
o T ARAAAAARAANA T T T T Vedenalainen kaapelikentta
Omrade for undervattenskablar
Submarine cable area
Vedenalainen voimakaapeli
Undervattenskabel, el VAAARAAAAAAAAAAAANS iviriviviviviviviiivivivivvviad

AAAT T —‘—AA‘\:’\‘W'-‘— - A

NORTRRIOPTAL Sy

‘Vedenalainen voimakaapelialue
Omréade for undervattenskablar, el
Submarine power cable area

WA LA WA WY i

Kaytosta poistettu vedenalainen kaapeli
Undervattenskabel, j i bruk
Disused submarine cable

T Y Y

Siirto- ja jakeluputki: tAsmentamaton
Bljy-, kaasu-, kemikaali- ja vesiputki

! d oil Gas — bt K —t—s—s—s
oil Gas Ledning: ospesificerad olje-, e e e e el el el b et et [{ b — — 8 —a
S S = E:;';No_f:a)_. kemlkahe_—, gas- och vatggnledr:-mg
Supply pipeline: unspecified, oil, gas,
___Chem _, _Water | chemicals, water
Siirto- ja jakeluputkialue:
S ———— e B  JEkeiLpUT :
Gas tasmentamatdn dljy-, kaasu-, kemi-
ol (see Note) | kaali- ja vesiputii
iatosa e Omrade med ledningar: ospecificerad
olje-, kemikalie-, gas- och vatten-
— — —8 —8 o o |edning
Chem Water Supply pipeline area: unspecified, oil,
.t —w e e  —a —e —s <= | g88, chemicals, water
Vesijohto, vieméri, laskuputki, ottoputki
Water Sewer Rérledning fér vatten, aviopp, utlopp i e i Sl il S e
——— s — —— === Cllerintag R — S S A N
Qutfall and intake: unspecified, water,
g A — L e wer, outfall intake
SRS S Kaytdstd poistettu putkijohto o
A LT Rorledning ej i bruk o Tl bR o e e N S O Lo
=R, e s (ol Disused pipeline/pipe




	1 ILMAJOHTOJEN ASETTAMINEN VESIALUEELLA
	Vesialueen ylittävän ilmajohdon rakentamiseen on vesilain (VL, 587/2011) 3 luvun säännösten mukaan haettava aluehallintovirastolta vesilain mukainen lupa, jos johto rajoittaa vesiliikennettä alueella.
	Suositeltavaa on, että ilmajohdon rakentaja selvittää jo mahdollisimman varhaisessa
	suunnitteluvaiheessa Liikenne- ja viestintävirastolta, mikä on vesiliikenteen kannalta tarpeellinen johtokorkeus kyseisellä alueella.
	1.1 Alikulkukorkeuden määrittämisen periaatteet ja käsitteiden määritelmät

	Ilmajohdon alikulkukorkeuden määräytyminen ja siihen liittyvät käsitteet on esitetty kuvassa 1. Keskeisiä käsitteitä ja periaatteita alikulkukorkeuden määräytymisessä ovat:
	Alikulkukorkeus
	Alikulkukorkeus on suurin korkeus, jolla ilmajohto voidaan turvallisesti alittaa määräävästä vedenkorkeustasosta lukien. Alikulkukorkeus ilmoitetaan maastossa vesiliikennemerkein ja merikartalla alikulkukorkeuslukemana.
	Alikulkukorkeuden vertaustaso
	Alikulkukorkeuden vertaustaso on se korkeustaso, jonka suhteen alikulkukorkeus
	ilmoitetaan. Vertaustasona on:
	• merialueilla keskivedentaso (MW).
	• järvialueilla purjehduskauden ylin vedenkorkeustaso (HWnav)
	• järvialueilla, joilla purjehduskauden ylävertaustasoa ei ole määritetty, voidaan
	määräävänä vedenkorkeustasona käyttää keskimääräistä ylivedenkorkeutta eli keskiyli
	vettä (MHW).
	Etenkin järvialueilla on vedenkorkeus purjehduskauden aikana suurimmaksi osaksi
	määräävää vedenkorkeustasoa alempana, ja käytettävissä oleva alikulkukorkeus on
	siten ilmoitettua suurempi. Vesillä liikkuja voi harkintansa ja tarpeen mukaan hyödyntää tämän eron suurempana alikulkukorkeutena.
	Vesiväylänpidossa ja merikartoituksessa ollaan lähivuosina siirtymässä N2000-
	korkeusjärjestelmään. Merialueilla kaikki syvyys- ja korkeusmittaukset ja -tiedot tullaan järjestelmään siirtymisen myötä sitomaan MW-tason sijasta N2000-tasoon, joka on n. 10–20 cm MW-tasoa alempana. Muutoksen vaikutusten huomiointi merialueilla ohje...
	Suojaetäisyys
	Suojaetäisyys on ilmajohdon alimman asennon ja suurimman sallitun mastonkorkeuden välinen turvaväli. Suojaetäisyyden suuruus vaihtelee 1,5–4,5 m. Suojatäisyys tarvitaan sähköpurkausten välttämiseksi, ja sen suuruuteen vaikuttaa ilmajohdon jännitteen s...
	• SFS-EN 50341-1 Vaihtosähköilmajohdot yli 1 kV jännitteillä. Osa 1: Yleiset
	vaatimukset. Yhteiset määrittelyt
	• SFS-EN 50341-2-7 Vaihtosähköilmajohdot yli 1 kV jännitteillä. Osa 2–7:
	Suomen kansalliset velvoittavat määrittelyt.
	Nämä standardit koskevat sähkönjakeluverkon johtoja, mutta niiden periaatteita voidaan soveltaa myös muihin ilmajohtoihin kuten tietoliikennejohtoihin.
	Kuva 1. Ilmajohdoin alikulkukorkeuden määräytyminen
	H = JOHDON ALIKULKUKORKEUS (suurin sallittu mastonkorkeus) Merkitään merikarttoihin ja vesiliikennemerkeillä ilmajohdon kohdalle maastoon, kuvassa 24,5 m
	R = ILMAJOHDON PAINUMAVARA ALIMPAAN MAHDOLLISEEN ASENTOON HELTEEN TAI JÄÄKUORMAN VAIKUTUKSESTA
	J = SUOJAETÄISYYS (2,9 …4,9 m) Ilmajohdon alimman asennon ja suurimman sallitun mastonkorkeuden välinen turvaväli (välttämätön sähköpurkauksen välttämiseksi), suuruus riippuu ilmajohdon jännitteestä.
	C = MÄÄRÄÄVÄ VEDENKORKEUSTASO
	- merialueilla keskivedenkorkeus (MW)
	- järvialueilla purjehduskauden aikainen ylin vedenkorkeus (HWnav)
	D = PURJEHDUSKAUDEN AIKAINEN ALIN VEDENKORKEUSTASO
	E = ALEMMAN VEDENKORKEUDEN AIHEUTTAMA VAIHTELEVA LISÄ Ei voida sisällyttää karttoihin eikä tauluun merkittyyn alikulkukorkeuteen.
	1.2 Ilmajohtojen alikulkukorkeussuositukset
	1.3 Prosessit ja menettelyt
	1.3.1 Suunnitelmavaihe
	1.3.2 Lupaprosessi ja luvanvaraisuus


	Vastuu luvan tarpeellisuuden arvioinnista ja luvan hakemisesta on hakijalla (johdon asettajalla). Tarvittaessa hakija voi kysyä ELY-keskuksen kantaa luvan tarpeellisuudesta. Myös silloin, jos johdon asettaja on tyytymätön viranomaisten esittämiin vaat...
	Jos lupapäätös on selkeästi vesiliikenteen edun vastainen, voi Liikenne- ja viestintävirasto harkita päätöksestä valittamista Vaasan hallinto-oikeuteen ja edelleen korkeimpaan hallinto-oikeuteen.
	Lupapäätöksen tultua lainvoimaiseksi johdon asettaja toteuttaa hankkeen lupaehtojen mukaisesti. Lupapäätökseen sisältyy yleensä myös määräykset maastoon merkitsemisestä ja ilmoitusmenettelystä.
	3 MERKINTÄ
	Kuva 3. Ilmajohto    Kuva 4. Rajoitettu alikulkukorkeus
	Rajoitettu alikulkukorkeus -merkki sijoitetaan ilmajohtoa kuvaavan merkin yläpuolelle. Merkit voidaan sijoittaa kulkusuuntaan nähden joko väylän oikealle puolelle tai molemmille puolille väylää kohdalle, jossa johtolinja risteää väylää.
	Ellei merkinnällä ole toisin osoitettu, alikulkukorkeusmerkkiin merkitty alikulkukorkeus koskee johdon alinta kohtaa vesialueella.
	Rajoitettu alikulkukorkeus -merkki voidaan kiinnittää myös suoraan ilmajohtoon. Tällöin merkin yhteydessä ei käytetä ilmajohto-merkkiä. Merkintää voidaan käyttää alle 300 metrin havaitsemisetäisyyksillä, jolloin merkin sivun pituus on 550 millimetriä.
	Yli 400 voltin ilmajohdon jännite voidaan merkitä apukilvellä ilmajohto-merkin alapuolelle. Merkit sijoitetaan siten, että ne ovat lähestyvästä vesikulkuneuvosta helposti havaittavissa niin, että vesikulkuneuvo voidaan hyvissä ajoin kääntää takaisin t...
	Merkkien asettamisesta huolehtii johdon omistaja/asettaja kustannuksellaan. Johdon asettajan on myös tarvittaessa syytä esittää johtojen merkitsemistä koskeva suunnitelma Liikenne- ja viestintävirastolle ennen merkinnän toteuttamista. Lisäksi merkkien...
	Tiedot maastomerkinnöistä (alikulkukorkeusmerkkien koot ja sijainnit) ilmoitetaan Liikenne- ja viestintävirastolle ilmajohdon valmistumisilmoituksen yhteydessä. Liikenne- ja viestintävirasto ylläpitää tietoja vesiliikennemerkeistä valtakunnallisessa V...
	Tiedot maastomerkinnöistä (kaapeli- ja johtotaulujen sekä suuntamerkkien koot ja sijainnit) ilmoitetaan Liikenne- ja viestintävirastolle kaapelin tai putkijohdon valmistumisilmoituksen yhteydessä.
	3.2 Merkitseminen merikartoille
	Merikartoille merkitään kaikki väylän ylittävät ilmajohdot sekä mahdollisuuksien mukaan kaikki ilmajohdot niillä väylien ulkopuoleisilla alueilla, joilla on vesiliikenteen kannalta merkitystä. Myös muilla vesialueilla olevat ilmajohdot voidaan merkitä...
	Suomalaisilla merikartoilla ilmajohtojen karttasymboleita ei ole eroteltu ilmajohdon tyypin mukaan, vaan kaikille johtotyypeille käytetään samaa, kansainvälisessä symboliikassa voimajohtoa kuvaavaa karttasymbolia (kuva 5).
	Kuva 8. Ilmajohdon merkintä merikartalla
	Ilmajohdon alikulkukorkeus merkitään kartalle ilmajohtosymbolin yhteyteen silloin, kun se on määritetty, ja kun se on tiedossa. Ilmajohdon alikulkukorkeus voidaan merkitä kartalle myös tapauksissa, joissa korkeutta ei ole merkitty maastoon.
	4  YLLÄPITO JA VALVONTA
	Ilmajohdon, kaapelin sekä putkijohdon ja niiden merkinnän ylläpidosta vastaavan johdon, kaapelin tai putkijohdon omistajan tulee seurata rakenteen ja sen merkinnän kuntoa ja korjata havaitut puutteet. Liikenne- ja viestintävirasto valvoo, että johto-,...
	6   MUUTOSMENETTELYT
	Johdon rakenteen uusimiseen ei tarvita lupaa, jos se tehdään entisiä määräyksiä noudattaen. Olemassa olevan johdon alikulkukorkeutta pysyvästi muutettaessa harkitaan luvanvaraisuus samoin kuin uudisrakentamishankkeissa. Myös toimintamenettelyt ovat pe...
	Väliaikaisten muutosten ollessa kyseessä, johdon ylläpitäjä informoi Liikenne- ja viestintävirastoa muutoksesta hyvissä ajoin ja sopii tarvittavista toimenpiteistä koskien mm. maastoon merkitsemistä sekä ilmoittamisesta esimerkiksi paikallisissa sanom...
	Mahdollisista alikulkukorkeuden sekä tilapäisistä että pysyvistä muutoksista samoin kuin ilmajohdon mahdollisesta poistamisesta ilmoitetaan myös Liikenne-ja viestintävirastolle, jotta muutokset saadaan päivitettyä merikartoille ja niistä tiedetään inf...
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