KANNUSPYORALENTAMINEN

Keskusteluissa kannuspyoralentamisesta pelkdstaan nokkapyorakoneilla lentdneiden kanssa on
selvasti ollut aistittavissa heiddn epailyksensa omista kyvyistdan oppia tdma taito — taysin turhaan.
Ehka ajatellaan ettd tarvitaan jotain erityistaitoja kannuspyorakoneella operoitaessa. Tilannetta ei
helpota se disinformaatio mita kentan laidalla valitettavasti ajoittain kuulee. Rajoitettu nakyvyys
laskukiidossa ei tee kannuspyoralentdamisesta vaikeaa. Useat kannuspyorakoneen omistajistakaan
eivat ole koskaan lentaneet omalla koneellaan pyorilld, vaan kesat lennetaan kellukkeilla ja talvet
suksilla.

Ilman asianmukaista koulutusta ei nokkapyorapilotin pida, eikd han saakaan lentaa
kannuspyorakoneella (TRG M1-7, voimassa 1.6.2009 alkaen ja Lentomiehist6asetus 1178/2011,
8.4.2013). Kannuspydralentdaminen ei kuitenkaan ole ylivoimaisen vaikeaa, tarvitaan tietysti
harjoittelua ja ymmarrysta operointiin vaikuttavista seikoista. Asiantuntevan kouluttajan kanssa
kannuslentamisen salat aukeavat nopeasti ja valtytaan kalliista romukasasta kentéan laidalla.
Samalla saadaan oikeaa tietoa erilaisissa tilanteissa toimimisesta eika tarvitse tukeutua kahvilan
nurkkapoydan "musta tuntuu” faktoihin.

On totta etta maassa kannuspyorakoneella ei voi liikehtia yhta huolettomasti kuin
nokkapyoraversiolla. Sanotaankin etta kannuspyodrakoneella lentaminen alkaa heti liikkeelle
lahdosta ja paattyy vasta kun kone on jalleen parkkeerattu. Mitdaan ihmetaitoja ei kuitenkaan
tarvita, ainoastaan tarkkuutta, ripeda asioihin puuttumista ja ymmarrysta siita, mita ja miksi
tapahtuu.

Tarkoitukseni on halventaa mystiikkaa kannuspyoralentamista kohtaan ja antaa yleispatevaa
perustietoa eri tilanteissa tasta uusia, hienoja ilmailukokemuksia antavan lentotavan hallintaan.
Oikeaa puskalentamista ja muita erityisoperaatioita en kay lapi. Niistd on saatavilla hyvia julkaisuja
eri artikkeleiden ja kirjojen muodossa. Tasta eteenpdin kaikissa esimerkeissa
kannuspyorakoneemme on yksimoottorinen yleisiimailukone varustettuna ohjaussauvalla (stick) ja
moottorilla jonka potkurin pydrimissuunta on my6tapaivaan ohjaamosta katsottuna.

Eri konetyypit kayttaytyvat eri tavalla johtuen muun muassa lentokoneen rakenteesta (lyhyt tai
pitkd runko, raskas tai kevyt pyrsto), paatelineiden raidevalistd, kannuspyordn ohjausvarren
pituudesta, painopisteen paikasta, kannuksen ohjainvajereiden jousten jaykkyydests,
kannuspyoran koosta (halkaisija, leveys), ohjainten tehokkuudesta, kannuspyoran lehtijousen tai
kiinnitysputken pituudesta ja jaykkyydesta; muuttujia on lukuisia, mutta kannattaa muistaa etta
kaikki lentokoneet on kuitenkin tehty lennettaviksi. Korkeus- ja sivuperdsimet ovat yleensa hieman
” normaalia ” suurempia kannuspyoérakoneissa verrattuna nokkapyorakoneeseen koska hyva
ohjattavuus pitad pystya sailyttamaan myos laskussa kun potkurivirtaus ei ole auttamassa.

Jotkin kannuskoneet ovat hyvinkin helppoja hallita, nokkapydramaisia. Toiset taas vaativat hieman
enemmadn huomiota esimerkiksi rajoitetun nakyvyyden, suuren tehon tai kapean paatelineen
vuoksi. Rikkindinen kannus tekee koneesta pitelemattoman.

Yksinkertaisimmillaan kannuspyo6rarakenne on pyora varren padssa ja se kdantyy sivuperasimen
kanssa kdantymiskulman ollessa rajoitettu (ei vapaastipyoriva). Monimutkaisemmissa rakenteissa
on kymmenia osia joiden pitda olla ehjia, oikein asennettu sekd kannuspyora saadetty
asianmukaisesti. Kannuspyodrdohjaus toimii vaijereilla mahdollistaen noin 15-20 asteen nokan
poikkeutuksen rauhallisesti jalkapolkimilla painaessa. Tiukempaa kdaantymiskykya tarvittaessa



polkaistaan terdvasti, jotta kannuksessa oleva lukitusjousi vapauttaa kannuspyoran pyérimaan
vapaasti.

Itse lentdminen ei nokkapyordkoneesta eroa, erot ovat maassa liikehtimiseen liittyvia kun koneella
rullataan, tehdaan lentoonldahtda, laskua ja laskukiitoa.

Takaan etta olet, ja my0s itse huomaat olevasi parempi pilotti opittuasi kannuspyo6rakoneella
lentamisen.

MIKSI KANNUSPYORA?

1900-luvun alussa lentokoneilla lentamisen yleistyessa paadyttiin kannustelineeseen
laskutelinerakenteena. Jarruttomat koneet varustettiin kannuslusikalla (taildragger), joka myos
toimi hidastimena laskukiidon aikana. Kannusteline takasi potkurille maavaraa huonopintaisilta
kentiltad toimittaessa, mahdollisti pienemman lentonopeuden laskussa, rasittaen vahemman
konetta, mika helpotti lentokonesuunnittelijoiden tyota mahdollistaen yksinkertaisemmat
rakenneratkaisuisut. Englanninkielinen nimitys kannuspyoralla varustetusta lentokoneesta on
conventional landing gear. Itse kannuspyora on tailwheel.

Kannuspyorakoneella pystyy toimimaan huoletta erilaisilta alustoilta pinnoitettujen paallysteiden
lisaksi (mm. hiekka, lumi, sora, nurmi, ruohikko, pusikko) ja kannuspyoéra on todellakin yksi koneen
varsinaisista laskutelineista. Kannuspyodrakone on ilmassa liikkuva maastokulkuneuvo. Todellisissa
puskalento-olosuhteissa operoivat tytkoneet ovat ylatasoja, alatasoisuus kannuspyoérakoneessa
rajoittaa koneen maastokelpoisuutta. Nokkapyordakoneessa (tricycle gear) nokkateline on vain
rullausta ja maakiitoa varten, se ei kesta varsinaisia laskuja rikkoontumatta, vaan laskut tulee
tehda aina paatelineelle.

Kannuspyodrakone on kevyempi, nopeampi ja virtaviivaisemman nakoéinen kuin nokkapyorakone.
Nokkatelineratkaisu vaatii kiinnitystavasta riippuen vahvistuksia joko moottoripukkiin tai
tuliseindan, mika lisda koneen painoa. Nokkapyoran ja -telineen suurempi koko lisdavat myos
painoa ja ilmanvastusta. Nokkapyodrdakoneiden suosion lisdaantyminen 1950-luvulla johtui halusta
tehda lentamisesta helpompaa, kaikille saavutettavissa olevaa. Nokkapyoran kayton mahdollisti
lentokenttien parantuneet pinnat asfaltoinnin ja betonoinnin myota. Onhan kannuspydrdakone
vield kaiken lisdaksi paremman nakoinen, jotenkin vauhdikkaampi nokkapyoralliseen verrattuna
(Cessna 170 vs. Cessna 172).

PAINOPISTE

Painopisteen sijainti on perussyy kannuspyorakoneen ajoittaiseen haasteellisuuteen.
Kannuskoneessa lentokoneen painopiste on paatelineen takana ja se on pituusakselin (suunta eli
yaw) suhteen labiili (epavakaa) mika aiheuttaa pyrston pyrkimyksen vieda konetta pera edella.
Mita pitemmalla takana paatelineesta painopiste on, sitd voimakkaampi pyrkimys koneen pyrstolla
on tulla eteen sivuttaisliikkeen alettua. Nokkapyoriakoneessa painopiste on paatelineen edessd,
mika luonnollisella tavalla vakauttaa koneen kulkusuuntaa. Siten sivutuuleen vinossa suoritettu
lasku nokkapyorakoneella ei yleensd aiheuta muuta kuin ikdvan nykayksen sivusuunnassa.
Kannuskoneella vastaava todennakdisesti johtaa korjaamolla kayntiin.

Kannuskoneen tulee siksi aina olla pituussuunnassa suorassa laskusuuntaan eli koneen nokka
osoittaa juuri sinne mika on koneen kulkusuunta. Kiitotien pintaan lentdminen
tuulikorjauskulmalla ja yritys viime hetkelld koneen potkaisemiseksi radan suuntaan on kuin veren



kaivamista nendsta. Kallistus tuuleen ja sivuperasimelld tarkka suunnan pito on oikea tapa
suorittaa lasku sivutuuleen kannuspyorakoneella.

VAIKUTTAVIA VOIMIA

Seuraavat voimat taytyy huomioida ja tarvittaessa kompensoida suoritettaessa lentoonldaht6a
kannuspyorakoneella:

POTKURIVIRTAUS
Hitaassa nopeudessa potkurista tuleva korkkiruuvimainen potkurivirtaus osuu rungon vasemmalle
puolelle pyrkien kdadntamaan nokkaa vasemmalle. Tama kompensoidaan oikean jalan painamisella.

VAANTO

Oikealle pyoriva potkuri pyrkii kdantamaan konetta painvastaiseen suuntaan eli vasemmalle.
Vaakalentoa varten vaantoéa on minimoitu asentamalla moottori pieneen kulmaan oikealle.
Hitaassa nopeudessa vaanté kompensoidaan oikean jalan painamisella.

P-FAKTORI

Koneen nokan ollessa pystyssa vaakatasosta on alaslaskevan potkurin lavan kohtauskulma
suurempi kuin ylésnousevan lavan kohtauskulma. Suuremman kohtauskulman omaavalla
potkurilla on enemman tyéntovoimaa ja se pyrkii kddntamaan koneen nokkaa vasemmalle. Taas
tarvitaan oikean jalan painamista.

PRESESSIO

Potkurin py6riessa nopeasti gyroskooppinen presessio vaikuttaa hitaalla nopeudella akillisesti
tehdyssa koneen kohtauskulman muutoksessa. Hyrravoima siirtyy fysiikan lakien mukaan 90
astetta vaikuttavasta voimasta eteenpadin eli kun kannuspyora akillisesti nostetaan (koneen nokkaa
lasketaan) tulee vaikuttava voima ylh&dalla olevaan potkurinlapaan. Hyrravoima siirtyy 90 astetta
eteenpain eli oikealle ja yrittaa kaantaa konetta vasemmalle. Korjaus jalleen oikean jalan
painamisella.

KITKA

Potkurin nopea pyoriminen aiheutta koneen kallistumispyrkimysta vasemmalle |ahtékiidon
alkuvaiheessa. Tama lisda painoa vasemman puoleiselle telineelle mika litistdd vasenta rengasta
aiheuttaen kitkaa. Jos lentopaikka on pehme3, renkaan uppoaminen jarruttaa lisad vasenta
pyoraa. Oikealle jalalle l0ytyy taas hyvaa kayttoa.

Ruohotupsut, satunnaiset pehmeat kohdat, kuopat, pikku puskat, kivenmurikat, vesilatakot yms.
jarruttavat niihin osuvaa pyoraa (aiheuttavat kitkaa) pyrkien kdantamaan konetta suunnastaan.

Naista viidesta vaikuttavasta voimasta voisi dkkiselldan paatella, etta hyvin menee kunhan
muistetaan vain aina painaa oikeata jalkaa. Ehka laboratorio-olosuhteissa se onnistuisi, mutta
muuttuvia tekijoita eldavadssa elamassa on niin paljon ettd ainoastaan kannuspydrakokemus ja
jatkuva harjoittelu takaa turvallisen ja pilottia itsedankin tyydyttavat lennot.



Sisdistettyasi naiden voimien vaikututukset voit kuitenkin helpottaa omaa
kannuspyoralentamistasi ja osaat ennalta varautua niihin. Ymmarrat myos miksi ja mita tapahtuu
eri tilanteissa. Esimerkiksi kovassa sivutuulessa voit valita lentoonldahtésuunnan jossa sivutuuli
tulee lentoonlahddssa oikealta kompensoimaan yllamainittuja voimia. Kannuspydrakone on kuin
tuuliviiri, se pyrkii aina kdantymaan kohti tuulta koska suurin osa koneen sivupinta-alasta on
paatelineen takana.

LIIKKEELLE

Oikean istuma-asennon merkitysta ei voi liilkaa korostaa minkaan tyyppisessa lentokoneessa.
Kannuspyorakoneessa pitda pystya painamaan molemmat sivuperasinpolkimet pohjaan niin etta
pystyy viela sen lisaksi tarvittaessa painamaan varvasjarrun tai -jarrut pohjaan.

Myos kantapaajarruilla varustetuissa koneissa pitda pystya painamaan esteetta jarruja. Kantapaat
pidetdan lattialla, ettei jarruja paineta vahingossa. Jalka tai jalat siirretaan jarrulle vain ja
ainoastaan kun pitaa jarruttaa. Luonnollisesti jarrujen tulee olla tdysin toimintakuntoiset.

Jos koneessa on ohjaajan penkin korkeussaato, kannattaa ehka aluksi istua hieman korkeammalla
nahdakseen paremmin nokan vyli.

Rullauksen aikana pyritdaan kayttamaan liike-energiaa apuna kdaannoksissa ja tuulen suuntaa voi ja
pitdd hyodyntaa. Kannuspyorakone kaantyy helposti kohti tuulta, alatuuleen kdantyminen on
hankalampaa. Hyva harjoitus on rullata s-mutkia, kahdeksikkoja seka kaantymisia ennalta
maarattyihin suuntiin soveliaalla aukealla paikalla kannuspydrdaohjauksesta tuntuman saamiseksi.
Samalla kannattaa painaa mieleen nakyma, miltd nayttaa kun kone menee suoraan.

Normaali rullausvauhti ei saa nousta reipasta kavelyvauhtia nopeammaksi. Koneen asennosta
johtuen (kohtauskulma) se on aina valmis lentoonlaht66n, jopa paikallaan ollessaan.

SAUVA RULLATESSA

Kannuspyorakoneella “lentaminen” alkaa heti omalla voimalla liikkeelle [ahdettdessa ja paattyy
vasta kun kone pysahtyy parkkipaikalle. Siksi sauvasta pidetdaan koko ajan kiinni ja silla ohjataan
myos rullauksen aikana. Kaikkia ohjaimia kaytetdan tarvittaessa aariasentoihin asti, viedaan
konetta eika vain ohjailla.

Rullattaessa pyrkimys on pitda paino kannuspyo6ralla sunnan sdilyttamisen helpottamiseksi ja
estdmaan tuulen paasy pyrston alle (nokalleen menon vaara).

Tyynella saalla sauva pidetaan rullauksen aikana vedettyna ja siivekkeet suorassa. Sauvaa voi pitaa
pitkilla suorilla rullausosuuksilla jalkojen valissa “lukossa”. Kevyella tuulella sauva pidetdan
vedettyna ja siivekkeilla kallistetaan tuuleen pain.

Kovalla tuulella sauva on vastaisilla ja suoralla sivutuulella tdysin taakse vedettyna ja siivekkeilla
kallistetaan tuuleen pain, sivumyotaiselld tuulella kallistetaan tuulesta poispdin jotta saadaan
tuulenpuoleinen siiveke alas vahentamaan tuuliviirivaikutusta eika tuuli paase siiven alle
nostamaan ja kaatamaan konetta. Korkeusperasin pidetdan tyonnettyna estamaan tuulen paasy
pyrston alle ja aiheuttamaan koneen nokalleen menon. Suorassa kovassa takatuulessa siivekkeet
ovat suorassa ja sauva tyonnettyna. Jos takatuulen suunta vaihtelee (nokka yrittda kaantya kohti
tuulta), helppo muistisddnto: kddnna sauvaa vastakkaiseen suuntaan mihin nokka yrittdaa kdaantya.
Pida sauva tyonnettynda myotatuulessa jos tuuli on kovempi kuin rullausvauhtisi. Hyva tuulen
suunnan hahmotuskyky helpottaa kannuspydrapilottia niin maassa kuin ilmassakin. Muista
rauhallinen tehon kaytto ja pida koko ajan kiinni sauvasta.



TAIVAALLISTA TANSSAHTELUA

Jalkojen kadytté maassa liikehtiessa on suurin ero kannuspyora- ja nokkapyoralentamisen valilla.
Kovalla alustalla tyynessa rullattaessa hyva kannusohjaus ei nokkapyoraohjauksesta juuri eroa.
Kone kulkee itsekseen suoraan ja kdantyy kun jalkaa painetaan halutuun suuntaan. Tilanne
muuttuu kun mennddan pehmedammalle ja epatasaisemmalle alustalle tai kun tuuli yltyy. Jalkaa
annetaan ainoastaan tarvittaessa ja se tehdadan valittomasti kun tarve ilmenee. Joskus
ulkopuolisista katsojista kannuspyorakoneen lentoonlahto nayttaa silta kuin kala uisi kuivalla
maalla pyrstodan heilutellen pilotin tehdessa pienia suuntakorjauksia lentoonldahtésuunnassa.
Hyva tunto koneen liikesuunnasta on oivallinen ominaisuus kannuspydralentajalle. Tarkeda: Korjaa
suunta vain tarvittaessa, mutta tee korjaus heti! Turha sivuperasimen polkeminen puolelta toiselle
ei hyddyta mitdan, enemmankin hidastaa vauhtia, kuormittaa pilottia ja antaa pyrstolle
mahdollisuuden yrittaa paasta viemaan konetta pera edella.

Jos ja kun tarve antaa jalkaa tulee, painetaan sivuperasintad seuraavan esimerkin tapaan.
Kuvitellaan ettd lentoonlahdon alussa kone kampeaa oikealle. Kantapaat lattiassa annetaan
vasemman jalan pakialla vasempaan jalkapolkimeen kunnon napaytys jotta sivuperasin kaantyisi
vasemmalle ja lopettaisi koneen oikealle kampeamisen palauttaen sen alkuperaiseen
lentoonlahtoélinjaan. Heti perdaan annetaan pienempi napaytys oikealla jalkapolkimella
tekemamme korjausliikkeen pysadyttamiseksi jotta kone ei jatkaisi kdantymistaan vasemmalle.
Muista: Jalka — Vastajalka. Nopeuden lisdadantyessa korjaukset ovat pienempia ja vastajalkaa ei
valttamatta tarvita. Korjausliikkeet ovat kuin rentoa nyrkkeilya joka tapahtuu jalan pakioilla. Ne
tehdaan valittdmasti nopeina iskuina jotta ei jouduta tilanteeseen jossa korjausliike ei enaa tehoa.
Kun sivuttaisliike padsee tarpeeksi pitkalle ei ole olemassa pilottia tai korjausliiketta joka sen voisi
pysayttaa. Pyrston sivuttaisliike kiihtyy jos mitdaan ei valittomasti tehda, koska kannuspyoéra paasee
vapaasti lilkkkumaan (ei lukittava kannus) ja paatelineen pyorat taas vastustavat (sivuttaiskitka) tata
sivuttaisliiketta pyrkien pysymaan sivusuuntaan nahden paikoillaan koneen kulkiessa eteenpain.
Painopiste paatelineen takana edesauttaa tata ei toivottua liiketta jota ilmailussa kutsutaan
telemarkiksi. Jos ollaan hyvan pidon omaavalla alustalla lopputuloksena on koneen kaatuminen
siivelleen tai laskutelineen pettdaminen, liukkaalla pinnalla ja onnella paadytaan kulkemaan pyrsto
edelld kunnes osutaan johonkin tai vauhti loppuu.

Hiljaisessa vauhdissa ja pehmeilld alustalla, tai tehtaessa jyrkkd kdaannos voi kadantymista joutua
auttamaan jarrulla kun pelkka jalan painaminen ei riita. Kantapaiden paikka on aina normaalisti
koneen lattialla ja vasta tarvittaessa jalka tai jalat siirretdan jarru(i)lle. Jarrun kdytdssa on oltava
varovainen ja pitdd muistaa etta lentoonlahddssa se aina lisda lentoonlahtématkaa.
Rullausharjoittelulla saa hyvan kuvan lentamasi koneen jalan tarpeesta kddannyttdessa ja
kulkusuunnan korjaamisessa. Lentamaan lahdetdan vasta kun pystyt viemaan konetta haluamaasi
suuntaan. Liikehtimista kannattaa myos kdyda harjoittelemassa erilaisilla alustoilla ja vaihtelevilla
nopeuksilla tuntuman saamiseksi. Tulet huomaamaan etta jalkojen kaytté kannuspyordakoneessa
on kuin tanssia.

LENTOONLAHTO TYYNESSA

Lentoonldahddssa tulee esiin kannuspyoérakoneen vahvuus nokkapyoérakoneeseen nahden.
Nokkapyorakoneella jokainen lentoonldaht6 tapahtuu ylinopeudella koska koneen painopiste on
paatelineen etupuolella. Nokkapyorakone pitaa kiihdyttaa nopeuteen jossa korkeusperdasimen



teho riittda nostamaan nokan kohtauskulmaan missa siipi saa lentdmista varten tarpeeksi suuren
nostovoiman. Tama nopeus on selvasti suurempi kuin sakkausnopeus. Kannuskone nousee
haluttaessa ilmaan jo sakkausnopeudella.

Lentoonldhtopaikalla kannuspyoran ja koneen on oltava suorassa. Lentéonldahddssa jalat siirretdan
jarruilta (kantapaat lattialle), kaasu avataan rauhallisesti, pidetddn suunta ja vauhdin kiihtyessa
sauva siirretdan rauhallisella liikkeelld neutraaliin asentoon (keskelle). Kannus nousee ilmaan ja
hetken kuluttua oikein trimmattu kone lentaa melkein itsestaan, ollaan ilmassa. Helppoal

Kannuspyoralentamista aloittaessa tai uuteen konetyyppiin tutustuessa lentoonldhtoa voi
helpottaa pitamalla kone jarruilla paikallaan suunnilleen koekaytdssa kaytettaville kierroksille ja
sitten suorittamaan lentoonlahto ylldolevan esimerkin mukaisesti. Potkurivirta, vdaanto, P-faktori ja
kitka on heti helppo huomata ja korjata lentoonldahtokiidon alussa, eika vauhti ole vield kasvanut
jos lentoonldhto joudutaan keskeyttamaan. Jalkojen kuten muidenkin ohjainten liike tarvittavissa
korjauksissa on tietysti suurempi lentoonlahdén alkuvaiheessa kuin juuri ennen irtoamista.

Tama lentoonlahtomenetelma sopii hyvin myos Experimental lentokoneille jos lennat saman
konetyypin eri yksil6lld; rakentaja on voinut paatya erilaiseen kannuspyoéraratkaisuun mihin olet
tottunut.

Kovalla puuskaisella tuulella pida kone tyonnettyna paatelineelld, ettei puuska nosta sita
ennenaikaisesti alinopeudella ilmaan. Lentoonlahtonopeudella veda kone rauhallisesti ilmaan.
Vaikka vahingossa tyontaisit liikaa, negatiivisen kohtauskulman ansiosta lentoonlahdossa tai
laskussa suurella nopeudella, kone ei mene tyontamalla nokan ympari. Potkurin maavara pitaa
tietenkin huomioida ettei jouduta potkurin maahan iskeytymisen vuoksi kalliisiin
huoltotoimenpiteisiin.

Yllattavan harva on pukittanut koneensa ja nostanut pyrston telineelle katsoakseen siiven ja
korkeusvakaajan asentoa, potkurin maavaraa seka nakymaa ohjaamosta lentoonldahtéasennossa.
Kasitys potkurin maavarasta perustuu siis ainoastaan mutu (musta tuntuu) tietoon.

SIVUTUULILENTOONLAHTO

Sauva kadannetaan tuuleen, kannuksen noustua ilmaan tyonna kone paatelineelle, pida jaloilla
suunta. Kun lentoonldahténopeus on saavutettu, veda kone rauhallisesti ilmaan ja tee tuulikorjaus
lentoonldahtosuunnan sdilymiseksi. Ei haittaa jos tuulen alapuoleinen pyora irtoaa ensimmaisena
maasta lahtokiidon aikana kunhan suunta sdilyy ja valtytaan koneen pomppimisesta sivusuunnassa
tuulen mukana (tuuli vie konetta).

LYHYEN PAIKAN LENTOONLAHTO

Koneen lentokasikirja tai lento-ohjekirja kertoo oikean menetelman lyhyen paikan lentoonlahtoon.
Perusideana on saada kone kiihtymaan mahdollisimman nopeasti mahdollisimman pienelld
vastuksella. Annetaan kannuspyo6ran juuri ja juuri nousta irti maasta lentoonldhtokiidon aikana ja
oikealla nopeudella vedetdan kone maaratietoisesti ilmaan. Laskusiivekkeita kdytetdaan valmistajan
suosituksen mukaan.

PEHMEAN PAIKAN LENTOONLAHTO



Tastdkin l10ytyy oikea menetelma koneen lentokasikirjasta tai lento-ohjekirjasta. Perusideana on
saada siipi kantamaan koneen paino mahdollisimman nopeasti.

Rullauksen aikana ei anneta koneen pysdhtya pehmeisiin kohtiin ja varotaan nokalleen menoa
(pidetdan sauva takana).

Nokalleen menon vaara kannuspydérakoneella on erityisen suuri varomattomasti tehoa
kdytettdessa paikallaan ollessa tai pienelld nopeudella. Muista rauhallinen tehon kaytto.
Tehd&an lentdva lentoonldhto (pysdahtymattd) ettei juututa paikalleen, irtoaminen tapahtuu
kolmelta pisteeltd, sauva vedettyna. Jos koneessa on raskas pyrstd, kannusta on hieman
kevennettava tyontamalla alkukiihdytyksessa ettei turhaan “kynnetad” pehmealla alustalla lisdaten
lentoonldhtomatkaa. Suksilla lennettdessa kannussuksen lisdpaino pitkdn varren (koneen runko)
padssa voi tehda muuten kevytpyrstoisesta koneesta melkoisen kyntdauran.

Kone irtoaa ldhes itsekseen asentonsa ansiosta (kohtauskulma) miniminopeudella ja
maavaikutuksessa kiihdytetdan haluttuun nousunopeuteen (Vx: paras nousukulma tai Vy: paras
nousunopeus). Laskusiivekkeita kdytetdaan valmistajan suosituksen mukaan.

Jokaiseen kuviteltavaan tilanteeseen ei [6ydy valmista toimintatapaa tasta materiaalista.
Ymmarrys kannuspyodralentamisen teoriasta ja harjoittelu omakohtaisine kokemuksineen antaa
hyvat evaat turvalliseen operointiin.

Toimintasi ratkaisee ilma-aluksen paallikkyyden: sina vai kone?

Lukemalla ei kannuspydralentamista opi, jalleen yksi hyva syy lahtea lentamaan!

LASKU JA LASKUKIITO

Ei se lasku vaan laskukiito! Kannuspydrdkoneella lasku on yhta helppoa tehda kuin
nokkapyorakoneella. Mahdolliset ongelmat alkavat vasta laskukiidossa renkaiden jo hiveltya
laskupaikan pintaa taydellisen loppuvedon jalkeen, tai viimeisen pompan rauhoituttua kun
naapuripitdjan kirkontorni ei enda nay. Laskukiito kannuspydrakoneella on vaativampi kuin
nokkapyorakoneella.

MIKSI?

Laskupaikan pinnalla on suuri merkitys laskun tekemisen haasteellisuuteen. Kuivalla paallystetylla
kiitotiella kitkakerroin on moninkertainen markaan ruohoon verrattuna. Jos laskukiidon aikana
esimerkiksi Oljysoralle, tapahtuu pientdkaan sivuttaisliikettd, kitka pitda paatelineen pyorat
suunnassaan, koneen pyrsto kuitenkin pyrkii siirtymaan eteen viemaan konetta pera edella.
Hiekalla, soralla tai nurmella laskupaikan kitka on pienempi, mika rauhoittaa koneen
sivuttaisliikkeita, seka pehmedampi laskupaikan pinta on anteeksiantavampi. Tama kannattaa pitaa
mielessa, ja jos mahdollista, kdyda kannuspyorakoulutuksen aikana ja varsinkin alussa
harjoittelemassa laskun tekoa paallystamattomilla lentopaikoilla. Tallaisilta alustoilta
kannuspyorakoneilla alkujaan juuri toimittiin.

Kannuspyorakone ei todellakaan ole parhaimmillaan kovilla laskualustoilla.

Unohdetaan ”lentda” aivan parkkipaikalle asti. Laskussa koneen istuessa pintaan vauhti putoaa
nopeasti aerodynaamisen jarrutuksen ( koneen asento) ja renkaiden vierintdvastuksen ansiosta,
talloin ohjainten teho heikkenee, myds sivuperasimestd. Myodskaan potkurivirtaus ei ole laskussa
auttamassa. Sivutuulella tuuliviirivaikutus voimistuu eteenpain menevan liikkeen hiljentyessa.



Mita pienemmaksi nopeus putoaa sitd suurempia korjausliikkeita tarvitaan suuntaa korjattaessa.
Ja ne korjaukset pitaa tehda hetil

Pilotin penkilta kuuluva helpotuksen huokaus seka pieni vedon lI6ysadminen (itse aiheutettu)
pyorien osuessa ensi kerran maahan laskussa on tyypillinen aloittelijan virhe. Lento on muka
paattynyt ja ilma-aluksen paallikosta on samalla hetkellad tullut matkustaja.

Karjistdaen sanottuna nokkapyorakoneella voi helpotuksen huokauksen paastaa paatelineen
pyoOrien osuessa maahan, olemmehan turvallisesti maassa ja kolmepyoéraisemme pyrkii
nokkatelineen ansiosta menemaan itsekseen suoraan. Tassa vaiheessa kannuspyorakoneella se
hauskuus vasta alkaa.

Pieneneva nopeus ja siitd johtuva ohjaintehon heikkeneminen, tuulen vaikutuksen lisdantyminen,
suuremmat tarvittavat liikkeet korjauksissa, mita tehda?

Pidetdan kone laskusuunnassa koko ajan aktiivisesti ohjaten (ohjataan kuitenkin ainoastaan
tarvittaessa), annetaan vauhdin hidastua ja siirretdan jalat jarruille varovaista jarrutusta varten.
Hidastetaan aivan hiipimisvauhtiin ennen kuin edes ajatellaan kdantymista. Turvallisinta on
pysahtya hetkeksi taysin ja aloittaa uudestaan rullaus seisontapaikalle.

Lasku ja laskukiito eivat ole vaikeita kannuskoneellakaan, kunhan ymmartaa mita pitaa tehda ja
tekee myds sen. Suurin osa kannuspyoérakoneilla tapahtuvista vahingoista tapahtuu laskukiidon
lopussa suhteellisen pienelld nopeudella.

Syy l6ytyy penkin ja sauvan valista; koneessa ei ole kuin matkustajia. Saannéllinen harjoittelu
erilaisissa tuuliolosuhteissa vaihtelevilta alustoilta on avain turvalliseen kannuspydralentamiseen.
Normaalisti kenellekkaan ei kerry riittavaa kokemusta ja varmuutta turvalliseen operointiin
kannuspyo6rakoneella ilman saanndllista harjoittelua. Kevaalla lentokauden alussa pakolliset kolme
laskua ilman matkustajia ei valttamatta viela riitd “talviruosteen” poistoon. Vasta kun pilotti vie
taysin konetta ja tuntee lennon jalkeen tyytyvaisyytta suorituksestaan, on aika harkita ottaako
matkustajia mukaan.

MITEN?

Kannuspyorakoneella normaali lasku tehdaan vedettyna kolmelle pisteelle. Vedetty lasku tapahtuu
pienimmalla nopeudella ja lyhimmalla laskumatkalla.

Kansainvilisissa lentondytoksissa toisen maailmansodan kuljetus-, pommi- ja havittajalentokoneita
nahneet ovat huomanneet etta pilotit mielellaan laskevat nama koneet paatelineelle. Pitkilla
kiitoteilla se ei ole ongelma, ja nama pilotit ovat taidoiltaan sita luokkaa etta osaavat arvioida
korkeutensa laskussa niin tarkkaan ettd pystyvat pomppaamatta asettamaan paatelineen maahan.
Naissa naytoslentdjissa on kuitenkin myos niita jotka laskevat aina kolmelle pisteelle vedettyn4,
tuulesta riippumatta. Jossain vaiheessa laskukiitoa jokainen, laskutavastaan riippumatta joutuu
tilanteeseen jossa kone on kolmella pisteella.

Yksimoottorisella yleisilmailukoneella paatelineelle laskemista usein perustellaan “tuulen
haistelulla”, “parempi ndkyvyys”, “tunnustellaan koneen kulkusuuntaa” tai “varaudutaan
ylosvetoon”, totuus kuitenkin on ettd laskukiidon vaativimmassa vaiheessa kannus on jo kaikilla

maassa. Miksi pitkittaa karsimysta kun siitd ei mitaan hyody?

LAHESTYMINEN



Hyva lasku alkaa hyvasta ldhestymisesta. Kun ldhestyminen menee suunnitelmiesi mukaan, ei ole
valia teetko lahestymista jatkuvalla kaarrolla, nopeutta koko ajan pienentden ja koneen lentoasua
muuttaen vai oppikirjamaista laskukierroskuviota viiden kilometrin loppuosalla. Paaasia on etta
tiedat ja osaat mita teet.

Koulutuksessa kannattaa pitaytya perinteisessa laskukierroskuviossa ja opetella askelmerkit
uudella konetyypilla (teho, nopeus ja laskulaippa-asetukset) ldhestymisen eri vaiheissa.

Tee normaali lahestyminen kuten nokkapydrakoneella.

LASKU TYYNELLA SAALLA

Pida kone tdysin suorassa lento- ja laskusuuntaan nahden.

Suunnilleen viiden — kolmen metrin korkeudessa aloita rauhallisella vedolla vajoamisen pysaytys ja
nopeuden pienennys tahdaten vaakalentoon muutaman sentin korkeudelle. 10, 15 tai vaikkapa 18
cm on ihan yhta hyva korkeus, tarkoitus on ainoastaan olla ilmassa varsinaisen loppuvedon aikana.
Tassa vaiheessa sauva on noin keskikohdan ja takarajoittimen puolivalissa.

Kirista vetoa koko ajan (rauhallinen, tasainen liike) pysydksesi muutaman sentin korkeudessa ja
estaadksesi laskun pelkdstaan paatelineelle. Lisdat siis siiven kohtauskulmaa ja pidat nostovoiman
vakiona vaakalennossa. Kun sauva on taysin takana, kone istuu (sakkaa tai olet miniminopeudella
lahella sakkausta) natisti kolmelle pisteelle.

Jos sauva ei ole istumahetkelld taysin vedettynd, mutta kone on maassa kolmella pisteell3, siirra
sauva rauhallisesti taysin taakse vauhdin alkaessa hidastua.

ALA HUOKAISE HELPOTUKSESTA JA LOYSAA VETOA!

Varaudu tekemaan tarvittaessa valittomia suuntakorjauksia sivuperasimella aivan siihen asti
kunnes olet rydmintanopeudessa. Muista napaytykset (iskut) polkimille tai jalka — vastajalka.
Ohjainteho heikkenee vauhdin pienentyessa ollen olematon paikallaan ollessa, siksi
sivuperasinpolkimilla tehtavien korjausliikkeiden on oltava suurempia hiljaisessa vauhdissa. Kun
tarvitset jarrun apua suunnan sailytyksessa laskukiidon loppuvaiheessa, pida jalka yha painettuna
ja siirrd samalla jalka lattialta jarrulle aloittaaksesi varovaisen hidastuksen (lisaat kitkaa
jarruttavaan pyoraan).

SIVUTUULILASKU

Kallistus tuuleen ja jalalla suunnan pito on ainoa oikea tapa tehda kannuspyodrdkoneella
sivutuulilasku. Kone ei saa ajautua tuulen mukana sivusuunnassa ja nokan on oltava taysin
suorassa aloittaessasi loivennuksen ja loppuvedon. Tuulen puoleinen siipi saa olla alempana kuin
alatuulen puolinen siipi. Jo Iahestymisen aikana pida huoli ettei tuuli paase missaan vaiheessa
nostamaan tuulenpuoleista siiped vaakatasoa ylemmas. On erittdin epamiellyttavaa istua kyydissa
kun puuska, ei pilotti, vie konetta nostaen tuulen puoleisen siiven ylos.

Tuulen mukana ajautumisen valttamiseksi voi kovalla tuulella joutua kallistamaan niin paljon etta
kone istuu laskussa tuulen puoleiselle pyorélle ja kannuspyoralle kahdelle pisteelle. Taima on taysin
normaalia ja tuulen alapuolinen pyora istuu aikanaan maahan itsekseen vauhdin hidastuessa.

Al3 yrita survoa tuulen alapuolista pydraa vikisin maahan sivutuulella. Sauvan on oltava koko ajan
kallistettuna tuuleen ettei meneteta koneen hallintaa. Moottoritehon veto tyhjakaynnille
kannattaa jattda normaalia myohemmaksi ldhestyttaessa kovalla tai puuskaisella tuulella.
Siiveketehon pienentyessa kun vauhti laskee taytyy sauvaa antaa lisda tuuleen pdin ja pitaa sauva
laidassa, tarvittaessa rajoittimessa asti.



LYHYEN JA PEHMEAN PAIKAN LASKU

Lentdamasi koneen lentokasikirja tai lento-ohjekirja kertoo oikean menetelman yllamainituille
paikoille laskeutumisesta.

Kannuspyorakoneella normaali lasku on aina lyhyen lentopaikan lasku koska laskeutuminen
tapahtuu aina miniminopeudella. Pehmealla paikalla tarvitsee laskeutumisen lisdksi huolehtia
ainoastaan ettei juutu kiinni.

Yksinkertaista!

Lyhyen paikan lasku: Jarruta kun paapyorat on maassa.

Pehmean paikan lasku: Pida huoli ettet juutu laskupaikalle.

Tyonnettya (paatelinepyodrille) laskua ei tehda lyhyelle tai pehmeille paikalle.

LASKU PAATELINEELLE

Pitka laskupaikka mahdollistaa laskun paapyorille. Kovalla puuskaisella tuulella normaalisti
kolmelle pisteelle laskeva pilotti saattaa tehda pyoralaskun.

Pyoralasku alkaa samanlaisena kuin vedetty. Ollessasi vaakalennossa muutaman sentin
korkeudella (ennen varsinaista loppuvetoa), kannuspyora vield ilmassa hieman vaakatason
alapuolella, tyénna rauhallisesti sauvasta saadaksesi paatelineen pyorat maahan. Harjoittelulla
|6ydat oikean korkeuden tyonnon aloittamiseksi aivan kuten oikean loppuvetokorkeuden
normaaliin vedettyyn laskuun. Jos tulee vahingossa kolmen pisteen lasku, tyénna rauhallisesti
kone paapyorille. Toinen tapa tehda lasku paapyorille, on pitaa moottorissa hieman tehoa paalla ja
ajaa pyorat maahan. Tall6in koneen asento pidetaan ldhes vaakatasossa ja vajoamisen tulee olla
lahes olematonta pomppaamisen valttamiseksi. Tydntamalla hieman lisaa sauvasta laskukiidon
aikana saadaan kone pidettya tukevasti alustassaan. Kaasu vedetdan rauhallisesti kiinni,
laskukiidon lopussa pyrsto laskeutuu itsekseen. Taman jalkeen siirra sauva rauhallisesti taysin
taakse jotta saat kannusohjaukseen tehoa. Vaikka kovassa vauhdissa konetta ei saakaan nokilleen,
ei pyoralaskua saa tehda murjomalla kone vakisin maahan. Kannattaa myds ottaa potkurin
maavara huomioon.

Jos vajoamisnopeus pyo6ralaskussa on liian suuri, on vaarana paatelineiden iskeytyessa ja
kimmotessa kentastd, etta pyrston alaspdin suuntautuvan liikkeen johdosta kannuspyora laskee
maahan lisdten koneen kohtauskulmaa. Tasta seurauksena on pomppa. Jos sauvalla ei tehda
mitaan, vauhti pienenee pompan aikana ja kone rojahtaa kannus edelld kunnes pomppaa
uudelleen ja meno jatkuu samanlaisena useamman kerran. Yldsveto, uusi lahestyminen ja lasku on
jarkeva ratkaisu tilanteen korjaamiseksi.

Meistd jokainen pdasee nauttimaan pompista tai koneen “hypahdyksista” puuskaisella tuulella
juuri kun olemme tekemassa loppuvetoa. Pieni vedon 10ysdys, tai vedon |0ysays ja kaasun paraytys
pelastaa tilanteen jonka jalkeen yritetdan laskua uudelleen. Nokilleenmenovaaran vuoksi sauvasta
ei saa tyontada koneen pompatessa ilmaan. Ylosveto ja uusi ldhestyminen toimii hienosti tassakin
tilanteessa.

MITEN TASTA ETEENPAIN?

Jo alussa mainitsin etten kay ldpi puskalentamista tai muita erityisoperaatioita. Naista loytyy
lehtiartikkelien ja kirjojen lisdksi sosiaalisessa mediassa seka lukemista etta videoita (esim.
backcountrypilot.org, mountainflying.com, ohiobushplanes.com). Kannattaa muistaa etta osa
informaatiosta on suodattamatonta, eli myds virheellista tietoa on liikenteessa.



Kaikista ei tule kannuspyorapilotteja, kuten ei nokkapyorapilottejakaan. Kannuspyoralentdamisen
teorian ymmartaminen, harjoittelu ja hyva opettaja antaa kunnon evaat kannuspyoérakoneen
kesyttamiseen. Eri kannustyypeilld on kuin oma sielunsa; sielu johon pitaa tutustua ja tottua, jotta
niilla lentamisesta nauttii. Tama on yksi niista hienoista lisimausteista mita
kannuspyoralentaminen tarjoaa. Ja laskut nokkapyorakoneella on kuin lasten leikkia!



