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Ohjeessa on esitetty vaylaén liittyvat syvyyskasitteet, periaatteet kisitteiden tul-
kinnassa, varaveden tarpeen arvioinnissa ja vaylasyvyyksien kartoille merkitsemi-
sessa.

Litkennevirasto ei anna yksityiskohtaisempia operatiivisia ohjeita tai méarayksia
kulkusyvyyden soveltamisesta kdytdnnon tilanteissa.

e ST §

7

Ylijohtaja Raimo Tapio

Tekninen johtaja Markku Nummelin
LISATIETOJA
Risto Lang
Liikennevirasto
puh. 020 637 3342
Litkennevirasto
PL33 puh. 020 637 373 kirjaamo@liikennevirasto.fi www titkennevirasto fi

00521 HELSINKI faksi 020 637 3700 etunimi.sukunimi@litkennevirasto.fi




LIIKENNEVIRASTO OHJE 2 (6)

31.10.2011 Dnro 4955/1021/2011

Sisallysluettelo

1 YLEISTA ..ottt ettt sttt e b et s st s et bbb en st n sttt n et 3
2 VAYLAN KULKUSYVYYDEN TULKINTA KAYTANNOSSA. .........ooooeieeeceeeeeeetee ettt 3
3 VARAVEDEN MAARA JA VARAVESITARPEEN ARVIOINTI ....ccuuiiiieiicieieseeeteeee et seseesses s sesssssensaens Z
4 VESISYVYYDEN VERTAILUTASO ..ottt ettt bbbttt ne et se et et n e ;
5 VAYLAN SYVYYDEN ILMOITTAMINEN JA ESITTAMINEN JULKAISUISSA .......oooooieieeeeieeceeeeee e ;
6 VASTUU JA OHIEISTUS ..ttt ekttt b e s e bbbt b et b et e bt s b e bt s b e bt b ene s b e e ebeseebesbene g
7 SAT AM A - AL T A AT ettt bt b h bt b et b e b b ehe s b2 se e H e e e b £ 1A e bt £ A e Rt e Eeae b e e e b e e e e bt s Ee st e b et e b e ae et e ebebeebeneareneas E
LITTEET

Liite 1 Vaylan syvyyskasitteiden maaritelmat



LIIKENNEVIRASTO OHJE 3(6)

31.10.2011 Dnro 4955/1021/2011

1 Yleista

Vaylien syvyys ilmoitetaan Suomessa kulkusyvyytena. Liikennevirasto vahvistaa kullekin vaylalle
tietyn kulkusyvyyden, joka merkitdan merikarttaan. Kulkusyvyys tarkoittaa suurinta suunniteltua
syvaysta, jolla alus voi kayttaa vaylaa. Kulkusyvyys maaritetédan vertailutason mukaisesta ve-
denpinnan tasosta.

Sama kaytanto ja maaritelma koskevat yhtalaisesti kaikkia merikartoille merkittyja yleisia kulku-
vaylia, venereitteja lukuun ottamatta.

Merikartoilla vaylan kulkusyvyys esitetaan vaylaviivaan liitetylla syvyysluvulla. Lisaksi niilla
kauppamerenkulun vaylillg, joilla vaylaalue on merkitty merikartalle ja vaylaaluetta ja vaylan la-
hialueita kuvaavat syvyystiedot perustuvat voimassaolevien laatuvaatimusten mukaisiin me-
renmittauksiin, esitetdan merikartalla myos haraussyvyys ko. vaylaalueella kattavasti koko vay-
lan pituudelta.

12.7.2005 kayttoonotetun kulkusyvyyskaytannon uudistuksen perusteella kayttéonotetut nk. sy-
vyyskaytantovaylat sailyvat merikarttamerkinttjen osalta ennallaan, ja myos niilla sovelletaan
taman ohjeen mukaista kaytantoa.

Kulkusyvyyskaytantoon keskeisesti liittyvien peruskéasitteiden maaritelmat on esitetty liitteessa
1.

2 Vaylan kulkusyvyyden tulkinta kdaytannodssa

Vaylan kulkusyvyys tarkoittaa suurinta suunniteltua syvaysta, jolla alus voi kayttéa vaylaa. Lah-
tokohtana on ollut tietty mitoitusalus, jonka syvays aluksen paikallaan ollessa lepotilassa (staat-
tinen syvays) on sama kuin vaylan kulkusyvyys. Aluksen tarvitseman varaveden maara on arvioi-
tu normaaliolosuhteiden ja sellaisen nopeuden mukaisesti, joka on vahintéan riittava aluksen
ohjailukyvyn yllapitamiseksi ko. vaylalla. Normaaliolosuhteilla tarkoitetaan tassa olosuhteita,
jotka ovat niin sanotusti keskimaaraisen vaikeat, mutta eivat kuitenkaan aariolosuhteita.

Vaylan kulkusyvyys ja sitd vastaava haraustaso maaritellaan vertailutasosta. Léahtokohtana on,
ettd navigointitilanteessa vallitseva todellinen vedenkorkeus em. vertailutasoon ndhden otetaan
huomioon lisdyksena tai vahennyksend vaylan ilmoitettuun kulkusyvyyteen. Vedenkorkeustie-
don mittauspaikka vaylan sijaintiin nahden sek& mahdollisesti tietoon saatu arvio vedenkorkeu-
den muutosnopeudesta tulee huomioida lisdyksena epavarmuustekijoihin.

Koska varavesitarkastelu ja varaveden mitoitus perustuu suunnittelun yhteydessa maariteltyihin
reunaehtoihin, vaylan kulkusyvyys ei tarkoita, etté alus, jonka syvays vedenkorkeus huomioiden
ei ylité vayléalle ilmoitettua kulkusyvyytta, voisi valttamatta kaikissa tilanteissa ja olosuhteissa ja
kaikilla nopeuksilla kayttaa vaylaa turvallisesti ilman pohjakosketusriskia.

Vastaavasti tietyissa tilanteissa vallitsevat olosuhteet, aluksen ominaisuudet, vaylan haraussy-
vyys ja muut kaytettavissa olevat tiedot huomioiden, vaylaa on mahdollista kayttaa myos ilmoi-
tettua kulkusyvyytta suuremmalla syvaykselld. Lahtokohtana talldin on, ettéa vaylan syvyytta voi-
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daan hyddyntada vaylalle méaaritetyn varaveden puitteissa silloin, kun varavesitarve on mitoitus-

olosuhteisiin ndhden vahaisempi. Aluksen varavesitarpeeseen /pystysuuntaisiin liikkeisiin pie-

nentdvasti vaikuttavia tekijoité suhteessa mitoitustilanteeseen voivat olla mm. alhainen alusno-
peus, tyynet ja hyvat olosuhteet seka aluksen tyyppi ja rungon muoto.

Aluksen varaveden tarpeen ja riittdvyyden arviointi em. tilanteessa tulee perustua tietoon vaylan
haraussyvyydesté (varmistetusta vahimmaisvesisyvyydestd). Vaylan suunnitellun kulkusyvyyden
ylittdmisen edellytyksend on, ettd vaylan haraussyvyys on esitetty merikartalla. Varavesitarvetta
arvioitaessa tulee samalla myos kayda lavitse, merikarttatietoihin perustuen, aluksen navigoin-
tisuunnitelma koko vaylan pituudelta, erityisesti kriittiset matalikot ja kapeikot huomioiden.

Yhteenvetona edellé esitetystd, vaylan kulkusyvyyden soveltamiseen vaikuttavia tekijoitéa ovat:
o Merikartalla vaylasta esitetyt tiedot

e Vaylan haraussyvyyden mukainen varaveden suuruus vaylalla ja satamassa

e Aluksen ominaisuudet ja aluksen nopeus

e Saa- jatuuliolosuhteet, merenkaynti ja jaatilanne

o Kaytettavissa olevat vedenkorkeustiedot ja niihin liittyvat epavarmuustekijat

o Kiriittisten matalien sijainti ja laajuus vaylalla, pohjan laatu

¢ Mahdolliset muut vaylasta kaytettavissa olevat tiedot.

3 Varaveden maara ja varavesitarpeen arviointi

Aluksen varavesitarpeeseen vaikuttavat seuraavat tekijat (liitekuva):
o aluksen kulussa tapahtuvat liikkeet

e Kkolivara

e vaylan syvyystietoihin liittyva epavarmuus

e tapahtumahetken vedenkorkeustietoon liittyva epavarmuus

Aluksen kulussa tapahtuvat liikkeet muodostuvat seuraavista tekijoista:
¢ aluksen nopeuspainuma (squat),

o aallokosta aiheutuvat liikkeet

e aluksen trimmi ja kallistuma

Aluksen nopeuspainuma (squat) kasvaa aluksen nopeuden kasvaessa sekd toisaalta vesisyvyy-
den (kolin alle jadvan vesiméaaran) pienetessa. Nopeuspainuman laskennalliseen maarittamiseen
on olemassa useita eri menetelmia ja laskentasovelluksia. Yhtena niisté on Liikenneviraston
www-sivuilla kéaytettévissa Huuska-Icorels-menetelméan perustuva laskentasovellus squatin li-
kim&araiseen arviointiin.

Kolivara on jadnndsvaravesi, joka aluksen koélin alle olisi jaatava kaikissa tilanteissa, kun varave-
desta vahennetaan aluksen liikkeista aiheutuvat syvayksen lisdykset.

Varaveden suuruuden madrittdminen kullekin vaylalle perustuu laivavaylien suunnitteluohjeissa
esitettyihin mitoitusohjeisiin ja -perusteisiin. Varaveden suuruus voi vaihdella vaylén eri osuuk-
silla: Avoimilla ulko-osuuksilla varavesi on yleensa suurempi kuin vaylan suojaisilla sisdosuuk-
silla. Satamassa, jossa nopeudet ovat pienid ja jotka yleensé ovat suojaisia, varavesitarve on
pienempi kuin tulovaylalla. Laivavaylilla varaveden suuruus on keskimaarin luokkaa 15 - 20 %
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kulkusyvyydesta, satamassa 10 % (suuruusluokaltaan n. 1,5 m — 2,0 m, satamassa 1,0 m). Va-
himmaisvaraveden tulee laivavaylilla olla kaikissa tapauksissa vahintaan 0,6 m. Venevaylilla ja
venereiteilla varavesi vaihtele kulkusyvyydesta riippuen valilla 0,2 - 0,6 m.

4 Vesisyvyyden vertailutaso

Merikartalla ilmoitettavien syvyyttéd kuvaavien lukuarvojen ja muun syvyysinformaation seka

muuta tietd merenkulkijoille toimitettavan hetkellisen vedenkorkeustiedon vertailutasona kayte-

taan

— merialueilla keskiveden tasoa (mean sea level)

— sisavesilla tasoa, jolle on ilmoitettu korkeusluku valtakunnallisessa korkeusjarjestelméssa ja
joka on vesialuekohtaisesti valittu siten, ettd se padsaantoisesti edustaa purjehduskaudella
vain harvoin esiintyvaa alinta vedenkorkeutta (NWnav).

Suomen rannikon merialueilla meren keskivedenpinnan ja merenpohjan valinen korkeusero
muuttuu mm. maannousuilmion vaikutuksesta. Keskivedentason realisoinnin suorittaa limatie-
teen laitoksen Merentutkimusyksikkd. Laitos julkaisee tulokset valtakunnalliseen korkeusjarjes-
telmaén sidottuina teoreettisina keskivedenkorkeuksina havaintopaikoilla (13 mareografia). Teo-
reettiseen keskivedenkorkeuteen sisaltyy aina epookkivuosi esim. MW2010, Kemissa vedenpinta
laskee maanpintaan nahden 6.2 mm/vuosi, Haminassa vedenpinta nousee 1,4 mm/vuosi.

Vaylasyvyydet esitetdan merikartalla ja muissa julkaisuissa vahvistuspaatoksen mukaiseen MW-
tasoon verrattuna. Tatad MW-tasoa ei ilmoiteta merikartassa eikd muussakaan virallisessa navi-
gointijulkaisussa. Ero todellisen MW-tason ja keskivesiolettaman valilla ei ole suuri. Kuitenkin
havaitut vedenkorkeudet ilmoitetaan kuluvan vuoden MW-tason mukaisina, joten vuosien my6té
tama aiheuttaa teoreettisen varavesiarvon vahaista pienenemisté Pohjanlahdella, missa maan-
nousu mataloittaa vesisyvyyksia.

Vedenkorkeuden muutokset vertailutasoon otetaan lahtokohtaisesti huomioon vastaavana muu-
toksena vaylan kulkusyvyydessa. Edella kohdassa 2 esitetylla varavesitarpeen tulkinnalla voi-
daan tietyissa tilanteissa osaltaan ja osittain kompensoida myds alivesitilanteita.

5 Vaylan syvyyden ilmoittaminen ja esittaminen
julkaisuissa

Navigointijulkaisuissa ilmoitetut vaylien kulkusyvyydet ja haraussyvyydet perustuvat vaylapaa-
toksiin.

Merikartalla vaylan syvyys ilmoitetaan vaylélinjaan merkitylla vaylan kulkusyvyyttéa ilmaisevalla
syvyysluvulla (karttamerkinta' M 6).

Niilla kauppamerenkulun vaylillg, joilla vaylaalue on merkitty merikartalle, ja joiden kaikki me-
renmittaus- ja vaylatiedot perustuvat uusimpien merenmittausstandardien vaatimusten mukai-

! Karttamerkintéjen tunnukset viittaavat Liikenneviraston julkaisuun Kartta 1 - Merikarttamerkit.
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sesti tarkistettuihin tietoihin, on kartalla esitetty vaylan kulkusyvyyden liséksi vaylan haraussy-
vyys eli varmistettu vesisyvyys. Haraussyvyys esitetaan karttamerkinnalla | 24.

Edella kuvattu vaylaalueen ja haraussyvyyden merkitsemistapa koskee merikartoilla valtion yl-
lapitdmaa vaylaosuutta. Satama-alueiden osalta vastaavat haraussyvyysmerkinnat esitetaan sa-
tama-alueilta laadituissa suurempimittakaavaisissa erikoiskartoissa

6 Vastuu ja ohjeistus

Vaylanpitaja vastaa ilmoitetuista varmistetuista vesisyvyyksista (haraussyvyys). Merenkulkijoille
tiedotetaan havaituista haraussyvyyttd matalammista kohteista viipymatt4, ja niiden poistami-
seksi tai muutoin merkitsemiseksi ryhdytaan toimenpiteisiin tilanteen mukaan.

Liikennevirasto merikartoittajana vastaa siitd, ettd kulkusyvyydet ja haraussyvyydet on ilmoitet-
tu karttajulkaisuissa vaylanpitajan ilmoituksen ja vaylapaattksen mukaisesti, ja ettd muutoksis-
ta ilmoitetaan asianmukaisesti Tiedonantoja merenkulkijoille -julkaisuissa.

Lisaksi liikennevirasto huolehtii siitd, ettd merenkulkijalla on merikarttatuotteiden muodossa
kaytettavissaan riittavat tiedot merenpohjan topografiasta vaylaalueelta ja tarvittavilta osin vay-
laalueen ulkopuoleltakin. Tarpeen ja mahdollisuuksien mukaan pyritdan vaylan ahtaista tai
muutoin kriittisista kohteista kuten myds satama-alueilta lisddmaan karttaesitykseen mukaan
suurimittakaavaisia spesiaalikarttaotteita.

Vaylien kayttajatahot vastaavat toimintaperiaatteista ja mahdollisista ohjeista, jotka koskevat
kulkusyvyyskaytannon soveltamista, tarvittavaa kdlivaraa seka vedenkorkeuden muutosten
huomioon ottamista.

7 Satama-altaat

Vayléan syvyys vahvistetaan satamaan/satama-altaaseen saakka. Kulkusyvyytté ei ole valttama-
tonta maarittaa erikseen jokaiseen laituriin ja satamanosaan. Laitureiden syvyys voidaan ilmoit-
taa pelkastaan vesisyvyytena (= haraussyvyytena l. varmistettuna vesisyvyytenad). Liikenneviras-
to ei vaylanpitdjana vastaa siitd, kuinka suurella syvayksella kutakin laituria kdytetaén, vaan se
jaa satamanpitajan seka aluksen paallikon ja luotsin harkittavaksi ja paatettavaksi.

Sataman tulovaylan kulkusyvyys seka satama-alueen ja laitureiden vesisyvyydet mitoitetaan
siten, ettd niiden kesken ei synny toiminnallista ristiriitaa.

Satama-alueen vaylanosien ja satama-/laiturialtaiden kulkusyvyydet ja haraussyvyydet (varmis-
tetut vesisyvyydet) vahvistetaan vaylapaatoksessa. Alueiden haraussyvyydet esitetdan satama-
alueiden erikoiskartoilla ja mahdollisissa muissa erityisjulkaisuissa.
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Vaylan syvyyskasitteiden maaritelmat

VAYLAN KULKUSYVYYS

Vaylien syvyys ilmoitetaan kulkusyvyytena. Vaylan kulkusyvyys tarkoittaa suurinta suunni-
teltua syvaysta, jolla alus voi kayttaa vaylaa. Kulkusyvyys maaritetaan vertailutason mukai-
sesta vedenpinnan tasosta.

Vertailutaso on merialueilla tietyn vuoden keskivedenpinnan taso (MW) ja sisavesilla padsaan-
toisesti purjehduskauden aliveden taso (NWnav).

Vaylan kulkusyvyys ei takaa, etté alus, jonka syvays vedenkorkeus huomioiden ei ylita vaylalle
ilmoitettua kulkusyvyyttd, voisi kaikissa tilanteissa ja olosuhteissa kayttaa vaylaa turvallisesti
ilman pohjakosketusriskia. Vastaavasti tietyissa tilanteissa olosuhteet, aluksen ominaisuudet,
vaylan haraussyvyys ja muut kaytettavissa olevat tiedot huomioiden, vaylda on mahdollista kayt-
taa myds ilmoitettua kulkusyvyytta suuremmalla syvéayksella.

Yleisen kulkuvaylan kulkusyvyys vahvistetaan Liikenneviraston vaylapaatoksella. Kulkusyvyys
ilmoitetaan merikartalla vaylalinjaan merkitylla syvyysluvulla.

VAYLAN HARAUSSYVYYS

Vaylan haraussyvyys eli varmistettu vesisyvyys tarkoittaa vesisyvyyttd, johon saakka vaylal-
14 on varmistettu olevan vapaata vetta.

Haraussyvyyden suuruus maaraytyy vaylan kulkusyvyyden ja varaveden summana. Haraussyvyys
voi vaihdella vaylalle méaaritetyn varaveden mukaan vaylaosuuksittain, vaikka vaylan kul-
kusyvyys pysyisikin samana.

Haraussyvyys maaritetaan tietysté vertailuvedenpinnan tasosta, joka on merialueilla tietyn vuo-
den keskivedenpinnan taso (MW) ja sisavesilla paasaantdisesti purjehduskauden aliveden taso
(NWnav).

Haraussyvyys varmistetaan vesisyvyyteen nahden riittdvan tarkaksi luokitellulla menetelmélla.
Esteistd vapaan syvyystason toteamiseen eli haraussyvyyden varmistamiseen liittyy aina virhe-
marginaali (+/-). Haraustason ja todellisen pohjan ldhestyessé toisiaan saa menetelman virhe-
marginaali olla enintdan 0,1 m. Virhemarginaali sisaltaa vaistamattémia laitteisiin ja olosuhtei-
siin liittyvia virhetekijoita. Nimellisen haraustason ylapuolinen virhemarginaali siséllytetaan ko-
livaraan.

Vaylan haraussyvyys todetaan vaylapaatoksessa.
Niilla kauppamerenkulun vaylillg, joilla vaylaalue on merkitty merikarttaan, voidaan haraussy-

vyys esittad merikartoilla. Vaylien haraussyvyydet esitetddn myds vaylista laadituissa vaylakor-
teissa. Muutoin vaylien haraussyvyys esitetddn merikartalla vain erityistapauksissa.
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VAYLAN VARAVESI

Vaylan varavesi tarkoittaa vapaata vettd, joka vaylan kulkusyvyyden mukaista syvaytta kayt-
tavan aluksen kolin alla taytyy aluksen paikallaan ollessa vahintaan olla.

Varavesi on tarpeellinen aluksen kulussa tapahtuvien vertikaaliliikkeiden kompensoimiseksi se-
ka aluksen ohjailtavuuden sailyttamiseksi ja pohjakosketuksen valttamiseksi.

Varaveden suuruuden maarittaminen perustuu kulloinkin voimassa oleviin vaylansuunnitteluoh-
jeisiin ja suunnittelukdyténtoihin. Varaveden suuruus voi vaihdella vaylan eri osuuksilla.

VAYLAAN LITTYVAT SYVYYSKASITTEET (Periaatepiirros)
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