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Esipuhe

Kestavan liikkumisen suosion lisdaminen ja elinkaarikustannuksiin
perustuvat valinnat voivat pidemmalla aikavalilla tuoda niin
vhteiskunta- kuin reaalitaloudellisia saastoja. llmastonmuutoksen
torjunta ja kiristyvat kasvihuonekaasujen vahennystavoitteet ohjaavat
lilkenteen paastdjen vahentamisen lisaksi pohtimaan myds
rakentamisen ja yllapidon aikaisia hiilidioksidipaastdja ja niiden
vahentamista.

Tyon keskeinen tavoite on lisata ymmarrysta rakentamistavan ja
-olosuhteiden seka rakentamisen ja vaylien kunnossapidon laatutason
merkitysta hiilidioksidipaastdjen syntymisessa. Muihin
liikenneinfrahankkeisiin verrattuna kiinnostava nakdékulma on, missa
ajassa pyoravaylien rakentamisen tai parantamisen liikenteelliset
vaikutukset voivat kompensoida rakentamisesta ja kunnossapidosta
aiheutuvia paastoja ja milla edellytyksilla. Pyoravaylien investointeja
perustellessa on huomattava, etta paastdvaikutukset ovat vain osa
pyoraliikenteen edistamistyolla tavoiteltavista muista hyodyista.

Tyon tilaaja on Vantaan kaupunki. Traficom on myontanyt selvityksen
laadintaan liikkumisen ohjauksen valtionavustusta vuonna 2022. Tyo
on aloitettu helmikuussa 2022 ja se valmistui kesdakuussa 2022.

Hankkeen ohjausryhmaan ovat kuuluneet:
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Konsulttina tyossa on toiminut Ramboll Finland Oy,
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Tiivistelma

Tyossa on arvioitu erilaisiin ymparistoihin toteutettavien pyoravaylien
elinkaarivaikutuksia erityisesti infrarakentamisen, kunnossapidon ja
lilkkkumisen kasvihuonekaasupaastdjen kannalta. Teemakohtaisen
paastokartoituksen lisaksi arviointitapauksiksi valittiin kahdeksan
erilaisiin lilkkenneymparistoihin sijoittuvaa erityyppista
pyoravaylahanketta Vantaalta. Elinkaarta on tydssa tarkasteltu 100
vuoden ajalta.

Kohteiden rakentamisesta aiheutuva paastékuorma on 2 200 tCO,ekv.
(tonnia hiilidioksidiekvivalenttipddstdjd), joka vastaa suuruusluokaltaan
viidesosaa eritasoliittyman rakentamisen paastoista tai vantaalaisten
viiden paivan henkildautoilua. Rakentamisen paastokuormasta 69 % on
materiaaliperdisia, 22 % kuljetuksista ja 8 % tydmaasuoritteista.
Pohjanvahvistuksilla on huomattava merkitys rakentamisen paastoissa.
Pilaristabiloinnin osuus voi olla n. 50—-90 % kokonaispaastoista. Siltojen
osuus kokonaispadstdista on myods myos merkittava, n. 2090 %.
Esimerkkikohteiden paastot per metri vaihtelevat valilla 3-969
kgCO,ekv/m. Vantaan katualueiden infrarakentamisen paastot ovat
olleet keskimaarin 1 400 kgCO,ekv/m. Resurssiviisasta rakentamista
voidaan tukea uusiomateriaalien kayto6lla, suosimalla kotimaisia
lahialuemateriaaleja ja kayttamalla ylijagamamaita lahialueella
maankaatopaikan sijaan. Peruskorjaustarpeesta aiheutuu lisaksi noin

2 000 tCO,ekv. paastokuorma, jolloin elinkaaren ajalta tarkasteltuna
rakentamisesta vapautuu yhteensa 4 300 tCO,ekv. paastot.

A

Vaylien kunnossapidon paastot perustuvat tyokoneiden suoritteisiin ja
polttoaineen kulutukseen. Esimerkkikohteiden kunnossapidon
paastokuorman lisays on 0,1 tCO,ekv elinkaaren ajalta.

Muutokset liikkumisessa vahentavat elinkaaren aikana paastokuormaa
3 200 ktCO,ekv. Hankkeet lisaavat pyoraliikenteen suoritetta 2 730
km/vrk, joka vastaa 0,1 % vantaalaisten tekemien henkildautomatkojen
nykytilanteen ajosuoritteesta. Siirtyma arvioidaan olevan paaosin

(62 %) henkildautomatkoista. Ajoneuvoteknologian, kdayttovoimien,
maankayton ja liikenteen kehitysennuste huomioiden liikkumisen
paastot kompensoisivat rakentamisesta aiheutuvat paastot noin 26
vuodessa.

Esimerkkikohteiden elinkaaripaastot eivat vaikuta johtavan
hiilineutraaliuteen. Laskelman merkittavin epavarmuus liittyy
lilkenteellisten vaikutusten ja teknologiseen kehityksen arviointiin.
Negatiivisen paastdtaseen kannalta on huomioitava, etta tarkastellut
kohteet ovat yksittdisia toimenpiteitd, joiden hankekohtaiset
vaikutukset voivat jaada vahaisiksi. Tavoiteverkon toteuttaminen
kokonaisuudessaan muuttaisi liikkkumista enemman parantaen
paastotasetta. Pyoraliikenteen edistamisella on ilmastohyotyjen ohella
my0s paljon muita hyotyja, mika tulee huomioida perusteluviestinnassa.
Toistaiseksi autoliikenteessa kaikki komponentit ja auton kaytto lisaavat
paastoja niin lyhyella kuin pitkalla aikavalilla.



Sanasto keskeisista kasitteista

Termi

Biopolttoaine

Elinkaariarviointi

Energiatehokkuus

Hiilidioksidiekvivalentti,
CO2-ekv.

Hiilijalanjalki

Hiilineutraali

Kestavyys, kestava kehitys

Kiertotalous

Liikennesuorite

Paastokerroin, yksikkopaasto

Resurssiviisaus

Taakanjakosektori

Kuvaus

Ldhteet: kestavakehitys.fi, Ympdristé.fi, Opetushallitus, Sitra, MTK, VTT, Tilastokeskus, Motiva, Suomen ilmastopaneeli

Biomassasta eli eloperaisesta aineesta valmistettu polttoaine. Esimerkiksi biodieselin kestavaan tuotantoon on olemassa rajallinen maara raaka-
ainetta ja Suomessa biodieselin maara polttoainejakelussa maaraytyy sekoitevelvoitteen perusteella.

Tuotteen ymparistdvaikutusten arviointi koko tuotteen olemassaolon ajalta. Tuotteen elinkaari alkaa raaka-aineiden hankinnasta ja paattyy
kierratykseen tai loppusijoitukseen.

Energian kadytosta saatava hyotysuhde. Tavoitteena on hankkia aikaisempaa vastaava vaikutus pienemmalla energiamaaralla tai entista parempi
tulos nykyisella energiamaaralla

Yhteismitta, joka huomioi hiilidioksidipaastojen lisaksi myés muut merkittavat kasvihuonekaasupaastot, keskeisimpina metaanin (CH4) ja ilokaasun
eli dityppioksidin (N20). Yksi tonni hiilidioksidia on arvoltaan noin 90 euroa EU:n pdastokaupassa. Vastaavasti yksi tonni hiilidioksidia vastaa noin
493 bensiinilitran polttamista tai 7143 kilometria henkiléautoilua.

Ihmisen toiminnan aiheuttamat hiilidioksidipaastot. Useimmiten hiilijalanjalki raportoidaan hiilidioksidiekvivalentteina (CO2e).

Hiilidioksidipaastoja tuotetaan vain sen verran kuin niitd pystytaan sitomaan. Hiilineutraalin yhteiskunnan, tuotteen tai systeemin hiilijalanjalki koko
elinkaaren ajalta on nolla.

Ihmisten hyvinvointi maapallon kantokyvyn rajoissa. Kestavan kehityksen yhteydessa puhutaan myo6s usein kestavyyden eri ulottuvuuksista kuten
sosiaalisesta, ymparistollisestd, taloudellisesta ja kulttuurillisesta kestavyydesta.

Talousmalli, jossa ei tuoteta jatkuvasti lisda tavaroita, vaan kulutus perustuu omistamisen sijaan palveluiden kayttamiseen: jakamiseen,
vuokraamiseen ja kierrattamiseen. Kiertotaloudessa talouskasvu ei ole riippuvainen luonnonvarojen kulutuksesta.

Jonkin ajoneuvolajin yhteensa tietyssa aikayksikossa, yleensa vuodessa, ajama kilometrimaara

Kuljetusvalineiden kaytonaikainen paastomaara kuljetusyksikkoa ja kilometria kohden. Henkil6liikenteessa kaytetaan kuljetusyksikkona ajoneuvoa
(g/km) ja yhta matkustajaa (g/hkm). Sdhkontuotannon paastokerroin kuvaa sita, kuinka paljon kasvihuonekaasupaést6ja syntyy yhden yksikén
sdahkbenergiaa tuottamisesta (g/Wh)

Kyky kayttaa erilaisia resursseja (luonnonvarat, raaka-aineet, energia, tuotteet ja palvelut, tilat ja aika) harkitusti ja hyvinvointia seka kestavaa
kehitysta edistavalla tavalla. Resurssitehokkuutta kokonaisvaltaisempi maaritelma.

Taakanjakosektoriin kuuluvat rakentaminen, rakennusten lammitys, asuminen, maatalous, liikenne, jatehuolto ja teollisuudessa kaytettavat
fluoratut kasvihuonekaasut. Sektorissa on mukana myds tyokoneiden ja lammitykseen kdytettavat fossiiliset polttoaineet.



1. Tyon lahtokohdat ja
tavoitteet




Kestava kehitys

Kestava kehitys tarkoittaa ihmisten hyvinvointia maapallon kantokyvyn rajoissa. iimastonmuutog
Kestava kehitys on maailmanlaajuisesti, alueellisesti ja paikallisesti tapahtuvaa

jatkuvaa ja ohjattua yhteiskunnallista muutosta, jonka paamaarana on turvata LNOLOGISET R'Eu"””’”lior
nykyisille ja tuleville sukupolville hyvat elamisen mahdollisuudet. Tama °\‘e“denmukamen,,,a,b
tarkoittaa myo0s, etta ymparisto, ihminen ja talous otetaan tasavertaisesti

huomioon paatdksenteossa ja toiminnassa.

Maailman kaikkien maiden kestavan kehityksen tyota ohjaa vuonna 2015 YK:ssa ,‘-E?
sovittu kestavan kehityksen globaali toimintaohjelma, josta kdaytetaan nimea g
Agenda2030. Se sisdltaa 17 tavoitetta, jotka maiden tulisi yhdessa saavuttaa £

vuoteen 2030 mennessa.
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Kestavaa kehitysta havainnollistaa taloustieteilija Kate Raworthin kehittama malli
(nk. kestavyysdonitsi). Vihrea vyohyke kuvaa aluetta, jossa ihmisten hyvinvointi
toteutuu maapallon kantokyvyn rajoissa. Alkuperdinen kuva: Kate Raworth,
Doughnut Economics. Suomennos ja muokkaus: Valtioneuvoston kanslia.
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Iimastotyo Vantaalla - Hiilineutraali Vantaa 2030

Vantaa on asettanut tavoitteekseen olla hiilineutraali vuonna 2030. Vantaan resurssiviisauden tiekartta paivitettiin valtuustokaudelle
Hiilineutraalin yhteiskunnan tai ratkaisun hiilijalanjalki koko 2021-2025. Se on kaupungin strategiaa toteuttava ohjelma, joka
elinkaaren ajalta on nolla. Hiilineutraaliuden saavuttaminen ohjaa kaupunkia kohti ekologista kestavyytta ja hiilineutraaliutta
edellyttaa kasvihuonekaasupaastdjen vahentamisen lisaksi vuonna 2030. Paivitetyssa tiekartassa on kuusi kaistaa;
ilmakehassa olevan hiilen sitomista. vhdyskuntarakenne ja liikkuminen, hiilineutraali energia,
materiaalien elinkaari ja kiertotalous, monimuotoinen luonto,
Hiilineutraaliustavoite tarkoittaa ilmastoa lammittdvien paastojen vastuullinen Vantaa seka hiilinielut ja kompensointi.

vahentamista 80 prosentilla vuoden 1990 tasosta, silla kaikkia
ihmisen toiminnasta aiheutuvia kasvihuonekaasupaastoja on hyvin o
vaikeaa poistaa. Loput 20 prosenttia kompensoidaan esimerkiksi 2000 W Jattelden Kasittely

M Teollisuus ja tytkoneet

rahoittamalla vahahiilisyyteen tahtaavia hankkeita. Likenne

1000
B Kulutusséhkd
W S&hkslamitys
800 M Oljylammitys
B Kaukoldmpd

Muutos vaatii paattavaisia toimia niin kaupungilta, yrityksilta kuin
asukkailtakin. Vantaan tarkeimmat toimenpiteet hiilineutraaliuden
saavuttamiseksi ovat 1) rakentamisen energiatehokkuuden
parantaminen, 2) kaupunkirakenteen eheyttaminen ja kehittaminen,
3) joukkoliikenteen parantaminen, 4) kestavien hankintojen
tekeminen ja 5) tilojen ja laitteiden kayton energiatehokkuuden
huomioiminen.
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Hiilineutraali Vantaa 2030 ’ )

Vantaan paastot ovat olleet pitkdan laskusuunnassa. HSY:n (Helsingin Yhdyskuntarakenne ja liikkkuminen -kaistan tavoitteiden toteutumista
seudun ympadristopalvelut) laskelmien mukaan vuoden 2020 paastot seurataan muun muassa seuraavilla indikaattoreilla: tiiviisti asuttujen
olivat Vantaalla 883 kt CO,-ekv. (hiilidioksidiekvivalenttia) eli noin alueiden osuus, tiiviilla alueilla asuvien osuus,
18 prosenttia alhaisemmat verrattuna vuoteen 1990. llImasto/hiilineutraaliusselvitys tehty merkittavimmissa
Asukaskohtaiset padstot ovat laskeneet huomattavasti enemman eli kaavakohteissa (kpl/osuus), palvelujen saavutettavuus, erityyppisten
47 prosenttia vuodesta 1990, koska vantaalaisia on nyt noin 80 000 viheralueiden riittavyys- ja saavutettavuusmittaristot kaavarunkotoita
enemman. ja asemakaavahankkeita varten, kestavien lilkkkumistapojen osuus

(kulkumuotojakauma, %), pyorailijoiden maara, sahko- ja
Vantaan kaupunkiorganisaation suorat paastot ovat vain noin 10 kaasuautojen osuus autokannasta, ilmanlaatu huono tai erittain
prosenttia kaupunkialueella syntyvista paastoista. Valillinen vaikutus huono.

1200

paastoihin on kuitenkin moninkertainen mm. kaupunkikonserniin

kuuluvien yhtididen kuten Vantaan Energian seka asumisen ja
eny taan ENErglan seea as : 1000 — I —
maankayton kautta. Kaupunki voi ohjauskeinoillaan ja -
tytaryhtididensa kautta vaikuttaa arviolta vahintaan 40 % kaupungin 500
alueella syntyvista paastoista. 2
9 —
8 600 ——
Hiilineutraaliuden saavuttamiseksi Vantaan tulee laskea X
hiilidioksidipaastdja 80 % vuoteen 2030 mennessa. Tavoitetaso 400
vuonna 2030 on 214 kt CO,-ekv., ja lisaksi loput paastoista tulee
kompensoida. 200 N
0 .
1990 2016 2030 BAU 2030 HN
M Kaukoldmps M Oljylammitys M Sahkolammitys B Kulutussahko
Lihteet: Resurssiviisauden tiekartta (KV 18.6.2018) ja tiekartan pdivitys valtuustokausi 2021-2025 (KV 28.2.2022) Lilkenne M Teollisuus ja tySkoneet Ml Jatteiden kasittely M Maatalous



Rakennettu ymparisto ja

kestava infrastruktuuri

Rakennetulla ymparistolla on merkittava rooli ilmastonmuutoksen
hillinnadssa, ja siksi kaupunkien rooli kestavan kehityksen eri
tavoitteiden edistamisessa on keskeista. Rakennetun ympariston
hiilijalanjalki muodostaa noin kolmanneksen Suomen
kasvihuonekaasupaastoista. Jopa 80 prosenttia maailman vaestosta
asuu kaupungeissa vuonna 2050.

Kaupungit ovat dynaamisia ja kerroksellisia systeemeja. Yhden
kaupunkikerroksen muodostava infrastruktuuri on laaja palveluiden ja
rakenteiden kokonaisuus, johon kuuluvat mm. lilkkenneverkot,
kunnallistekniikan verkot ja ulkoilu- ja virkistysalueet.

Infran elinkaari on pitka — kestavan infran maaritelmassa kestavyys
ymmarretdan infran koko elinkaaren ja arvoketjun kestavyytena.
Kestavalla suunnittelulla, materiaalivalinnoilla seka oikea-aikaisella
kunnossapidolla vaikutetaan infran kayttoikaan, rakenteiden
kestavyyteen ja muunneltavuuteen ja koko elinkaaren aikaisiin
ymparistdvaikutuksiin. Materiaalien tehokas kaytto ja resurssiviisaus
ovat keskeinen osa kestavaa infrarakentamista.

Infrarakentamisessa rakennusmateriaalit muodostavat
hiilijalanjaljesta suuriman osan. Useat infrahankkeiden keskeiset
rakennusmateriaalit ovat paastointensiivisia valmistuksen

(sementti, betoni, terds, asfaltti) tai kuljetusmaarien johdosta (kivi- ja
maamassat).

Infrarakentamisen paastoista yli 90 % ja valtaosa myos
kustannuksista ratkaistaan suunnittelun eri vaiheissa. Myo6s
toteutuksen, kunnossapidon seka kaytosta poistamisen ja uusiokayton
mahdollisuuksiin vaikutetaan jo suunnittelussa. Tarkasteltaessa infran
kestavyytta on ensiarvoisen tarkeaa kiinnittdaa huomiota infran koko
elinkaareen suunnittelusta rakentamiseen seka olemassa olevan
infran kunnossapitoon tai kdytosta poistamiseen.

Suunnittelussa yli 90% paatdksistd, jotka
A / vaikuttavat paastoihin

Vaikutusten syntyminen:
Tavanomainen ratkaisu

Vaikutusten syntyminen:
Kestdva ratkaisu

“= Vaikutusten syntyminen:
kohteen potentiaali hiilinieluna

Hankkeeseen sidotut paastot

»
>

Maankfayton Rakentaminen Kayttd Hile
suunnittelu
Yleis- ja
rakennus- Kuva perustuu ldhteeseen: Korkiala-Tanttu et al. 2006,

suunnittelu

Vaylarakentamisen ymparistovaikutukset ja ekoindikaattorit ¢ e @ @ @ ® ® @



Rakentamistavat murroksessa
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Enemman positiivisia vaikutuksia

Uudistava rakentaminen ei
tavoittele vain kestdvaa
tasapainoa
vaan positiivisia
vaikutuksia ja
kokonaisvaltaista
hyvinvointia luonnolle ja
ihmisille
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Kestavan infran yhdeksan kriteeria

Kestavén infran médritelma koostuu yhdeksasta padkriteeristd ja niitd avaavista alakriteereista.
Kriteerit kattavat ekologisen, sosiaalisen ja taloudellisen kestévyyden.
Kriteerien keskindinen painoarvo voi vaihdella tarkasteltavasta infrahankkeesta ja elinkaaren vaiheesta riippuen.

Infran ekologinen kestavyys

Infran sosiaalinen kestévyys

Infran taloudellinen kestavyys

1. llmastonmuutoksen hillinta ja siihen
sopeutuminen

* Infran koko elinkaaren aikaisten paastdjen vihentdminen

» Kavelya, pyordilya jo joukkoliikennetid suosiva
infrastrukhuuri

* Uusivtuva padstston) energiatuctanto

* |Imastonmuutoksen vaikutuksiin varautuminen

2. Resurssiviisaus ja kiertotalous
* Olemassa clevan infran hyédyntaminen, muuntojoustavuus

* luonnonvarakulutuksen pienentdminen jo materiaali-
tehokkuus

* Materioalivalinnat

* Materioalien vudelleenkiytts jo kierrdtys

3. Luonnon monimuotoisuus ja ympdristo-
haittojen vihentéminen

* luontoalueiden tarkoituksenmukainen saastaminen ja lojien
elinclosuhteiden turvaaminen [mm. ekologiset verkostot]

* Ekosysteemipalveluiden turvaaminen ja lisGéminen

* Maoaperd- jo vesistévaikutusten seké luonnon
kemikalisoitumisen vihentdminen

» Melu-, pély-, valo- ja tarindvaikutusten sekd hengitys-
ilman padstdjen wihent@minen

4, Kayttdjien tarpeiden huomioon ottaminen

» Mahdollisuus osallistua infran suunnitteluun,
vaikutusten arvicintiin jo eri osopuoclia kaskevaan
padtsksentekoon

# Erilaisten ihmisryhmien tarpeiden ja kultuurien
huomiociminen ja yhieensovittaminen

* Tasavertainen kohtelu / tasa-arve

5. Ympdriston laatutekijdiden toteutuminen

* Soavutettavuus

* Esteettomyys

= Turvallisuus

* Terveellisyys

s Viihtyisyys

s Esteettisyys

6. lhmisiin kohdistuvat vaikutukset

= Suorat jo valitémat vaikutukset [hyStyiat ja hoitankarsijat)

» Valilliset jo epasucrat vaikutukset, vaikutusketjut
[mm. racka-gineiden ja matericalien hankintaketjut
ja tuctanto-closuhteet)

* Pitkéin aikavilin vaikutukset [ml. tulevien sukupolvien
mahdollisuudet)

7. Tekninen toimivuus
* Infran kiytdika (suunniteltu vs. toteutumal

* Infrarakenteiden hucllettavuus, korjattavuus ja
muuntojoustavuus

* Huoltovarmuus, toimitusvarmuus

* Riskienhallinta

8. Elinkaarivaikutukset
* |nvestointien kokonaistaloudellisuus

* Rakenteiden huollettavuuden, korjattavuuden ja
muuntojoustavuuden vaikutukset yllapitokustannuksiin
jo omaisuvuden hallintaan

9. Vaikutukset lilkennejarjestelman ja
yhdyskuntarakenteen kehittdmiseen

* Vaikutukset lilkennejarjestelmadn kokonaisuutena

* Vaikutukset yhdyskuntarakenteen kehittémiseen
[vudet potentiadlit jo reunaehdot)

Lahde: Kestava infra - Kestdavan infran maaritelma ja muistilistat seka vinkkeja infran
elinkaaren eri vaiheille, Green Building Council Finland ja Kestédva infra -toimikunta
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Selvityksen tavoitteet ja sisalto

Elinkaaritarkastelut sisaltavat toimivuuden, taloudellisuuden ja Tyossa arvioidaan paastokartoituksen osatekijoiden keskinadista

ekologisuuden, joiden kannalta mm. julkishankintoja arvioidaan suhdetta, paastojen takaisinmaksun nakdkulmaa ja suunnittelun

vaihtelevin painotuksin. Merkittavat liikenneinfran hankinnat vaikutusmahdollisuuksia paastokuormien keventamiseksi. Tavoitteen

perustellaan tyypillisesti liikenteen sujuvuustavoitteen ja on lisata ymmarrysta pyoravaylien rakentamistavan ja -olosuhteiden

investointikustannusarvion, ja osin yhteiskuntataloudellisen ja tavoitellun laatutason merkityksesta hiilidioksidipaastojen

kustannustehokkuusanalyysin perusteella. syntymisen kannalta ja millaisia liikenteellisia vaikutuksia nama
vastaavat.

Pyoraliikenneldhtdisille investoinneille ei Suomessa ole tehty 0

varsinaisia hyoty-kustannusanalyyseja muutamia poikkeuksia lukuun %

ottamatta (mm. Helsinki, Bikenomics). Tarkastelut eivat ole olleet PYORAILYA EDISTAVA HANKE

hankearviointiohjeen mukaisia, vaan erdanlaisia sovelluksia. @ @ @ @

Kasilla oleva selvitys konkretisoi resurssiviisauden nakdkulmaa s 000 -

pyoraliikenteen infrastruktuurin ja olosuhteiden kehittamisen ? a ﬁ ‘%

viitekehyksessa ja erityisesti pyoravaylien elinkaaren aikana syntyvia
hiilidioksidipaastoja. Esimerkkikohteisiin nojaava tyo kartoittaa

erityyppisiin ymparistoihin ja erilaisilla laatutasoilla toteutettavien @ @ @ @ @ @ @ 4} @ @
pyoravaylien rakentamisesta, kunnossapidosta ja liikenteellisista
S 2MME © % im

vaikutuksista aiheutuvat CO,-paastot. w E‘:"
TERVEYS OMATALDUS MATKA-AIKAN PAASTUI KAUPUMEL-  YRITYKSET MATEAILU [MNVESTOINMIT  SUUUWUUS  TURMALLISULS

¥RAPARISTE

YKSILO YMPARISTC PAIKALLISTALOUS LIKENMNEJARJESTELMA,

Liikenteelliset vaikutukset .
Rakentaminen Yllapito ja hoito



Toteutuksen ja kayton paastot -

Paastokartoitus

Selvityksen keskeisena tehtavana on maarittaa erityyppisten ja erilaisiin
ymparistoihin toteutettavien pyoravaylien rakentamisesta aiheutuvat paastot ja
niiden merkittavyys suhteessa vaylien kaytosta ja kunnossapidosta aiheutuviin
padstoihin koko elinkaaren aikana.

Hiilijalanjalkitarkastelu konkretisoi laskenta-ajan merkityksen ja suhteuttaa
rakentamisesta aiheutuvat pdastot kdayton aikana syntyviin CO,-padstoihin
("piipunpadpaastot”). Materiaalien uusimiset, vaihdot ja laajamittaiset korjaukset
seka infran ylldpito ja hoito on arvioitu elinkaaripaadstéina 100 vuoden ajalta.

Laskelmien lahtokohta on, etta rakentamisen aikaiset paastot lasketaan
tavanomaisilla materiaaleilla ja menetelmilla. Resurssiviisaan infrarakentamisen
toimenpiteita on listattu suosituksina mm. materiaalien alkuperaan,
kuljetusmatkoihin ja tyotapoihin liittyen.

Tarkasteluun valittujen hankkeiden rakentamisesta aiheutuvien
hiilidioksidipaastojen laskenta tehtiin Rambollin Zeroinfra -
paastosuunnittelukonseptin mukaisesti. Laskentaparametrina kaytetaan
hiilidioksidiekvivalenttia (CO, ekv.), joka on kasvihuonekaasujen yhteismitta
kuvaten merkittavimpien kasvihuonekaasujen ilmastoa lammittavaa vaikutusta.

Eri vaiheiden osuudet padstdista 1 vuoden kayton tarkasteluajalla
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Eri vaiheiden osuudet paastoista 50 vuoden kayton tarkasteluajalla
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Esimerkki eréiéin kohteen pddstékartoituksesta, joka suhteuttaa 50 vuoden
ajalta syntyvid kokonaispddstdjé.



2. Paastokartoitus
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Infran hiilijalanjalki -
Paastokartoitus

Rakennusteollisuuden selvityksen Rakennetun ympdiriston
hiilielinkaaren nykytila (2020) mukaan infran elinkaaren hiilijalanjalki
on noin 1 402 kt CO, ekv. vuodessa. Laskennassa on huomioitu
lilkenneverkot (maantiet, kadut, rataverkko), jakeluverkot,
siirtoverkko, kaukolampoverkot seka vesi ja viemariverkot.
Rakennetun ympariston elinkaaripaastolla ja elinkaaren
hiilijalanjaljella tarkoitetaan koko rakennetun ympariston elinkaaren
paadstodja (raaka-aineista rakentamiseen, kayttoon, korjaukseen,
purkuun ja kierratykseen).

Vaylien rakentamisen materiaalien ja kunnossapidon vuosittainen
hiilijalanjdlki on noin 446 kt CO, tiettyna vuonna. Viereisessa kuvassa
on esitetty paastolahteiden keskinadiset suuruusluokat.
Huomionarvoista on, etta paastoihin on kuvassa sisallytetty
energiankulutuksen osalta vain kunnossapito.

Infrarakentamisen paastdintensiivisyytta maarittelevat erityisesti
kaytetyt rakennusmateriaalit, jotka vastaavat keskimaarin 80 %
hankkeen paastoista.

500
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B Muut
materiaalit

Betoni

B Teras
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Kiviainekset

ktCO2

200
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100 —
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0

Tien- ja radanpidon vuosittainen materiaalien ja kunnossapidon hiilijalanjalki (RT, 2020)

B Kunnossapidon
energia

HOTSPOT 2: TRANSPORT
~3%
EMBODIED CARBON

HOTSPOT 3: CONSTRUCTION
17%
EMBODIED CARBON

HOTSPOT1: MATERIAL
80%
EMBODIED CARBON
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SOURCE MATERIAL: MANUFACTURING PROCESS: TRANSPORT CONSTRUCTION END OF LIFE
MINE RAW OF RECYCLE RENEWABLE ENERGY OR FOSSIL FUEL TO SITE TECHNOLOGY AND WASTE

Viite: Rakennusteollisuus (RT), 2020. Vahahiilinen rakennusteollisuus 2035 Osa 1. Rakennetun
ympariston hiilielinkaaren nykytila. 28.5.2020 Gaia Consulting Oy.



Maa-ainesten kaytto yli 50 %

luonnonvarojen kokonaiskulutuksesta -
Paastokartoitus

Maa-aineksia kaytetaan vuosittain noin 100 Raaka-aineiden kokonaiskulutus Suomessa 2000-2013

miljoonaa tonnia muun muassa teiden seka
muun infrastruktuurin ja rakentamisen
tarpeisiin.

o

l[uonnonvaroihin kohdistuvaa kulutustarvetta. W Raakapuu

. Fossiiliset polttoaineet
Ei-metalliset mineraalit

. Metallimalmit

. Maa-ainekset

200
Viisaat raaka-ainevalinnat ja
resurssitehokkaat ratkaisut vahentavat
maankayttdon, veteen, energiaan ja muihin 15 I I I B Kasvit, riista ja luonnonkala

2003 2005 2007 2009 2011 2013

Raaka-aineiden kokonaiskulutus 10

materiaaleittain jaoteltuna. Sisaltaa :
kotimaisten raaka-aineiden kayttdonoton
lisdksi myds raaka-aineiden tuonnin ja
viennin.
2001

Lahde: Valtioneuvoston kanslia, Vihrean kasvun seka materiaali- ja resurssitehokkuuden avainindikaattorit (ViReAvain 2016).

Raaka-aineiden kulutus, RMC
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Infrarakentaminen -
Paastokartoitus

. g vne oy .. ELINKAAREN
Ra_lkentamlser_\ aikaisissa paa§t0|ssa huom|0|d.aar.1 ELINKAARITIEDOT ULKOPUOLISET
elinkaaren vaiheet A1-A5, eli rakennusmateriaalien B ey
. . . . . Al-5
-vaihe vaihe D Elinkaaren
ulkopuoliset vaikutukset

opnoono

Laskentaparametrina kdytetaan hiilidioksidiekvivalenttia
(CO,ekv.), joka on kasvihuonekaasujen yhteismitta
kuvaten merkittavimpien kasvihuonekaasujen ilmastoa
lammittavaa vaikutusta.
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Laajamittaiset korjaukset

Yleisesti infrarakentamisen paastoihin vaikuttavat
eniten:
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Raaka-aineiden hankinta
Kuljetus valmistukseen
Purkujétteen loppusijoitus

a K&yténaikainen energiankulutus

hysdyntémists ja kierratysta varten

* Materiaalien tuotannon paastot (erityisesti betoni,
asfaltti, terasrakenteet)
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Muiden toimintojen avulla véltetyt vaikutukset

Muut kaytonaikaiset prosessit
a Kayttdjan hyodyntédminen
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*  Kuljetusmatkat

* Pohjanvahvistukset (syvastabilointi voi aiheuttaa

yksinan jopa 80% hankkeen pastdists) Infrahankkeiden elinkaaren vaiheet puitestandardi EN 15643-5 mukaan (SFS-EN

15643-5). Vihredlla ovat esitetty paastdlaskennassa huomioitavat elinkaaren vaiheet.

Infrarakentamisen elinkaaren aikaisiin paastoihin
voidaan tehokkaimmin vaikuttaa rakentamisvaiheessa A.



Keskeisten tekijoiden ja vaihtoehtojen tunnistaminen
- Esimerkkina kaupunki-infra - Paastokartoitus
oy (]
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ja tuotekehitys,

Kaivumaiden ja uusiomateriaalien hyotykaytdlla voidaan saavuttaa vaihtoehtotarkastelut

keskimaarin 25 % kustannus- ja paastosadstot infrahankkeissa.

Pehmeikdille rakennettaessa pohjanvahvistukset voivat

aiheuttaa jopa 70...95 % infrarakentamisen kokonaispaastoista. . .
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Kunnossapidon paastot - D
Paastokartoitus

Kunnossapidon paastot muodostuvat lumen aurauksesta, siirrosta, Jatkuvat kunnossapitotoimet
liukkauden torjunnasta, katujen pesusta ja sulanmaan aikaisesta

puhtaanapidosta ja vihertoista. Paastokuorma syntyy hoitotoimien e Auraus

polttoaineen kulutuksesta, josta arvioidaan CO,-padstévaikutus. «  Lumen poisvienti ja vastaanotto

Kunnossapidon paast6ja on nykyisella tekniikalla haasteellista
vahentaa, koska nykyisin raskas kalusto toimii viela luotettavimmin
dieseltekniikalla. Kaluston tehokkuutta on sellaisenaan haastava

* Lumen lahisiirto
* Hoylays (polanteen tasaus/poisto)

tehostaa, mutta tehokkaalla kalustonkdytén suunnittelulla, * Liukkauden torjunta/hiekoitus
tyojarjestelyilla ja oikea-aikaisella kunnossapitotoimilla voidaan tiettyja * Katujen pesu
raskaampia tyovaiheita saastaa. *  Puhtaanapitoharjaus

* Ruohonleikkaus / kasvillisuuden raivaus
Paastoton tydomaa -konseptin (Sitoumus2050 2020) myota

vaihtoehtoisiksi kdyttovoiman lahteiksi ovat nousseet mm. biopohjaiset
polttoaineet seka sahkokayttoiset tydkoneet. Kayttévoiman vaikutusta

* Leikkuujatteen poiskuljetus

paastoihin vertailtiin perinteisen dieselin, biodieselin seka sdhkon ja Korjaus ja uusinta 100 vuoden aikana
vihrean sahkon valilla. Paastottomat tydmaat -green deal sopimuksen

ovat allekirjoittaneet suuret kaupungit Helsinki, Espoo, Vantaa, * Asfaltin uusinta

Tampere ja Turku seka Senaattikiinteistot ja Ymparistoministerio. * Kiveysten uusinta

Allekirjoittaneiden osapuolien tavoitteena on, etta organisaatioiden e  Hulevesirakenteiden uusinta

tydmaat ovat vuoden 2025 loppuun mennessa fossiilittomia, eli niilla ei «  Rakennekerrokset

kayteta fossiilisia polttoaineita (Sitoumus2050 2020). . Kasvualustojen vaihto ja kylvé



Polttoaineiden ominaispaastot  artacd

Polttoaineiden kayttamisen seuraukset voidaan jakaa valittomiin ja
valillisiin seurauksiin. Valittomat seuraukset aiheutuvat polttoaineen
polttamisesta ja valilliset seuraukset esimerkiksi polttoaineen
jalostamisesta ja kuljettamisesta.

Polttoaineiden suorat paastot tarkoittavat eri polttoaineiden kayton
aikaisia paastoja per kayttoyksikkod. Nk. LCA-lisa tarkoittaa

polttoaineiden raaka-aineiden hankinnan ja valmistuksen Kayttoyksikkd litra (1) | litra () | litra (1) kg kg litra (I) = kWwh
kasvihuonekaasupaastoja (kg CO,-ekv/kayttoyksikko).

Bensiini Diesel Biodiese Maakaasu Biokaasu Etanol S3hki

Suorat paastot * 2.348 2.689 1.387 2.750 0.000 0.809 0.0896
i O i i i Valmistuksen ja
Kunnossz.;\pldon.tyokonelder.m. po'l.t:coa!.neena'\ on diesel. Vanta.an . _ ' B oess | oo A - 0050 0313 | 0.016
kaupungin tavoitteena on kdyttaa tyokoneissa sataprosenttisesti hankanas | F
biodieselia.

https://www.ilmastopaneeli.fi/autokalkulaattori/
Oheisessa taulukossa on esitetty kertoimissa polttoaineen poltosta
seuraavat paastot ja erikseen polttoaineen valmistuksen
elinkaaripaastoista. Yksikkoina kaytetaan kilogrammoja hiilidioksidia
kunkin polttoaineen yhta kayttoyksikkoa kohden.
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Litkkennesektori paastovahennysten  artac
laskennan nakokulmasta - Paastokartoitus

Liikennesektori on taakanjakosektoreista paastdjen puolesta suurin ja Esimerkiksi:
siind on myos eniten paastovahennyspotentiaalia. Henkildautojen
kaytto tuottaa suurimman osan liikkennesektorin aiheuttamista
paastoista. Lilkennesektorin paastot ovat riippuvaisia seuraavista

* Liikkumisen hinta (kilometrikustannukset) suhteessa kaytettavissa
oleviin tuloihin -> liikennesuorite

tekijoista: « Teknologinen kehitys ja teknologioiden tukeminen esim.
* Liikennesuorite (hkm, tkm) — kuinka monta kilometrid liikutaan eri ia:\\!ioautOJen hinnan tukeminen -> kdyttovoimien osuuksien
ehitys

lilkennevalineilla
* Sahkoajoneuvojen yleistyminen, sahkon kokonaiskulutuksen kasvu

* Energiatehokkuus (I/km, kg/km, kWh/km) — kuinka paljon e R _
-> sahkontuotannon paastokerroin

polttoainetta tai energiaa liikennevaline kuluttaa per liikuttu
matka

» Paastokerroin (g/km, g/hkm, g/tkm, g/kWh, g/|, g/kg) — kuinka
paljon paastoja syntyy kuljettua kilometria tai kaytettya
polttoaineyksikkoa kohden

Lilkkennesektorilla on huomattavasti erilaisia ristikkaisia ja epasuoria

vaikutuksia, jotka tekevat paastévahennystoimenpiteiden
analysoinnista haastavaa.



Kulkutapojen elinkaaripaastot

Lahden kaupunki on méiéirittényt Citicap-hankkeessa Taulukko 1. Padstokertoimet Citicap-sovelluksessa

padstokertoimet kaikille kulkutavoille. Perusperiaate on se, etta
kaikkiin liilkkkumistapoihin on sisallytetty elinkaaren aikaiset
kasvihuonekaasupdastot, jotka aiheutuvat

* polttoaineen palamisesta,

Bussi 24,6 10,6 8 63,2
* polttoaineen/sdahkdn valmistamisesta ja Juna 0 26 3 5,6
* ajoneuvojen valmistamisesta. Raitiovaunu 0 2,6 3 3,6
Metro 0 2,0 3 5,0
Polttoaineen palamisesta aiheutuvat paastot eri kulkuneuvoille on Henkildauto 127,5 41,0 17,1 185,6
koottu paaosin VTT:n Lipasto- tietokannasta. Polttoaineiden (keskimadrainen)
valmistuksen padstot on koottu erilaisista kirjallisuuslahteista ja Henkildauto (pieni) 105,8 34,0 11,4 151,2
tietokannoista. Ajoneuvojen valmistamisen paastoihin liittyy Henkildauto (suuri) 133,7 42,9 25,7 202,3
merkittavin epavarmuustekija. Nama tiedot on koottu erilaisista
T . N Henkildauto (kaasu) 0 36,1 17,1 53,2
kirjallisuuslahteista.
Henkildauto (sahko) 0 26,9 28,6 55,4
Pyéra 0 0 5 5

Lahde: https://www.lahti.fi/tiedostot/paastokertoimien-maarittely/



https://www.lahti.fi/tiedostot/paastokertoimien-maarittely/

Henkiloliikenteen yksikkopaastot - O

Paastokartoitus

Pyoraliikenteen edistamisen hiilidioksidipaastdja vahentava vaikutus
syntyy padasiassa henkildautoilusta tapahtuvasta siirtymasta. Tassa
tyossa tehtyjen laskelmien lahtokohtana on oletus, etta
henkildautoilusta pyorailyyn siirtyvat matkat olisivat samanpituisia
riippumatta siitd kummalla kulkuvalineelld ne tehdaan.
Todellisuudessa pituudet vaihtelevat mm. suuntautumismuutosten
takia.

Laskennassa kaytetaan VTT:n LIPASTO-jarjestelman tuottamia
keskimaaraisia arvoja henkil6auton hiilidioksidipaastoista. Vuosille
2030 ja 2045 tehtyjen arvioiden pohjana on ALIISA 2020 ennuste
(autokantamalli), jonka muutosprosenttien avulla arvioitu
keskimaaraisia yksikkdpaastoja. Vantaan liikenneolosuhteisiin on
sovellettu katuajon yksikkdpaastoja, jotka kuvaavat keskimaaraisia
paastoja taajamaolosuhteissa.

Yksikkopaastojen kehitysennuste (VTT)
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Kaupunkiliikenteen linja-autoille on maaritetty kalustoyksikko- ja
henkilésuoritepohjaiset yksikkopaastot (949 g/km ja 53 g/hkm CO,-
ekv ) ja vastaavasti junaliikenteelle sahkojunan energian maara.
Sahkdjuna on ajettaessa paastoton, ja sahkojunalle raportoidaan
energiankaytto.



Litkenteen paastot Vantaalla - Paastokartoitus

Helsingin seudun CO,-pddastdista tieliikenne aiheuttaa noin kolmanneksen.
Vuonna 2020 liikenteen paastdista muodostui noin 95 % tieliikenteessa.
Vantaalla liikenteen osuus on 40 % (resurssiviisauden tiekartan paivitys
2021) paastoista. Tieliikenteen osuus paastoista on kasvanut 2000-luvulla.

HSY laskee vuosittain padakaupunkiseudun kuntien
kasvihuonekaasupaastot. Tieliikenteen paastot on arvioitu ajoneuvo- ja
katutyypeittdin kaupungin rajojen sisapuolella suoritteiden mukaan (VTT:n
Lipasto-jarjestelma)

* Tieliikenne Vantaalla yht. 346 kt CO,-ekv./v

* Vantaan asukkaiden tekemien henkildautomatkojen paastot 176 kt
CO,-ekv vuodessa. Tama on suuruusluokkana noin puolet (51 %)
Vantaan kaupungin alueen tie- ja katuverkon liikenteesta aiheutuvista
paastoista, joka on virallinen liikennepaastdjen mittari.

Paastot asukasta kohti
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Paastovahennystavoitteen konkretisointi o

Hiilineutraaliuden edellyttama liikenteen padstévahennystarve on 29 kt CO,-ekv.
vuodessa. Padstévahennystavoitteen kannalta oleellisimmat toimet ovat
kayttovoimien ja energiatehokkuuden kehittyminen ja autoliikennesuoritteen
vahentaminen.

Helsingin seudun liikennetutkimuksen (HSL 2018) mukaan henkildautojen
arkivuorokauden keskimaarainen suorite Vantaalla on noin 12 km/hl6 (7-vuotta
tayttaneistd), joka on noin 1,12 mrd.km/v.

Kilometria / henkild / arkivuorokausi

Helsinki g @11

Espoo 17 e
Hiilineutraaliustavoitetta vastaava tarvittava autoliikenteen suoritevihenemsi on Kauniainen 12 e
noin 185 milj.hlékm/v arvioituna nykyisen autokannan paastokertoimilla. Tama H;:?:ktz: :2 =: 121
vastaa 8 % Vantaan liikenneverkolla syntyvastd tieliikenteen kokonaissuoritteesta Jarvenpas 21 TR
ja 16 % asukkaiden tekemien henkiléautomatkojen vuotuisesta ajosuoritteesta. Kerava 17 R
Kirkkonummi 27 [

_ _ _ o _ _ _ Méntsala 33 e 11
Vertailun vuoksi Vantaan asukkaiden kestavilla kulkutavoilla tehdyt vuosisuoritteet NUrmijarvi 13 D RE
nykytilanteessa: Pornainen 34 a1

Sipoo 28 I 1 1
R . Tuusula 27 | X
* Pyoraliikenne 70 milj. km Vihti 34 50 21
Siuntio 33 [ K
* Jalankulku 70 milj. km
Helsingin seutu yhteensa 15 T

* Joukkoliikenne 560 milj. km
J Henkildauto = Joukkolikenne = Pyoraily = Kavely = Muu



Lilkennesektorin ohjauskeinot - Paastokartoitus

Liikennesektorin keskeiset ohjauskeinot paastdjen vahentamiseksi:
1) Vahennetdan henkildautojen liikennesuoritetta (km)

2) Tuetaan ajoneuvoja, jotka kayttavat vahemman polttoainetta
ajoneuvokilometrid kohden (kWh/km)

3) Tuetaan kayttovoimia, joilla on alhaisemmat paastot kWh:a kohti

Liikennepolitiikan, liikennejarjestelma- ja kaupunkisuunnittelun
keinovalikoimassa on liikkumistarpeeseen (henkildautosuoritteeseen)
vaikuttaminen. Teknologian muutosnopeuden arviointi on haastavaa.
Teknologiakeskeiset skenaariot tyypillisesti yliarvioivat lyhyella
aikavalilla uusien teknisten ratkaisujen leviamisnopeutta.

Taman tyon kannalta on tarpeen rajautua tarkastelemaan, miten
pyoraliikenteen infrastruktuuria ja olosuhteita parantamalla voidaan
edistaa kulkutapasiirtymaa henkiléautoilusta pyoraliikenteeseen.
Samalla ymmarretaan, etta kestavia kulkutapoja koskevien toimien
rinnalla tarvitaan valttamatta suoria henkil6autoliikenteen
houkuttelevuutta vahentavia toimia (hinnoittelu,
lilkenneymparistojen rauhoittaminen, pysakointipolitiikka) ja
pyoraliikenteen huomattavallakin kasvulla on verrattain pieni merkitys
lilkenteen padstovahennystavoitteiden saavuttamisessa.

Esimerkki MAL-suunnittelun keinovalikoiman arvioinnista

Toimenpiteet liikenteen kasvi- Yk
huonepaastdjen vahentamiseksi
vuoteen 2030 mennessa
Helsingin seudulla

160 Sahko- ja vAhdpaastbisten autojen maaran voimakas kasvu

Vuoden 2005
passtitaso
2,32 millj. t

2500000t 60 Tiemaksu

2000000t 45 Helsingin seudun bussilikenne paasténeutraall

1500 000 t 27 Raskaan likenteen teknologian investointituki

23 Liikennehankkeet ja maankaytdn tilvistaminen keskeisille paikoille

1000 000 t 17 Jaetut kyydit

16 Tydpaikkapysakéintiin ja tydmatkaliikkumiseen vaikuttaminen
15 Pysikaintivyohykkeiden laajentaminen

15 Raskaan liikenteen ymparistovyahyke kantakaupungissa

13 Joukkolilkenteen lipun hinnan slentaminen

= 1 Seudun pySrailyverkko, sahk&pyorat ja kaupunkipydrat

-t 6 Keskusten, asemien ja solmuien kehittaminen

2000 2015 2030 5 Liityntapysakdinnin lisadminen

500000t

Lahtokohtana vertailuvaihtoehto
2030

+ Uusi maankaytto

« Nykyinen likenneverkko

« Rakenteilla olevat ja padtetyt hankkeet

* Oletukset autonomistuksen kehityksesta ja
ajoneuvojen yksikkopaastoista

« Joukkoliikenteen uusi lippuvyohykemalli

Al 33%

Kolmas suunnitelmaversio (MAL
2019 —luonnos)

Muutokset

+ Joukkoliikenteen lippujen hinnan alentaminen
+Tyd i i

+ Raskaan lii
+ Hiilineutraali joukkoliikenne
+ Pyébriilyn edistaminen

Al s0%




Esimerkkeja paastovaikutuksista

Kivikontien

it liittvma Kerrostalokaksion
eritasoliittyma energiankulutus
10 712 000 kg CO, 600 kg CO,
rakentaminen vuodessa
10 712 tonnia 0,6 tonnia
Lahde: LIPASTO, Liikkumistutkimukset Lihde: https://www.helen.fi/asiakaspalvelu/energiankayton-

neuvonta/oma-energiankulutukseni

Suomalaisen

Vantaalaisten juustonkulutus

vuoden henkiloautoilu

Lahteet: https://www.ilmasto-
opas.fi/artikkelit/ilmastonmuutosta-voi-hillita-

176 000 000 kg 310 kg C02 ilmastoystavallisella-ruokavaliolla
Co, vuodessa

176 000 t CO, 0,31 tonnia

https://www.helen.fi/asiakaspalvelu/energiankayton-
neuvonta/oma-energiankulutukseni

https://www.maitotieto.fi/tietoa-
Lihde: https://julkaisut.vayla.fi/pdf8/Its_2014- maidosta/mait<ovalmisteiden-kulutus/juuston-
18 panospohjaisen_co2-laskennan_web.pdf kulutus-suomessa
© 0000000000 000000 000000000000 0000000000000 0000000000000 OOOOOOOOOOOOOOOOOPOOOOTOEOOOPOTOOPOTOEOOOOPOSOOSOOEVOS VPO VPN




3. Esimerkkikohteiden
arviointi




1. Lahdentie mt 140
(Kyytitie-Kuusijarvi)

2. Lahdepuistontie
5. Paarata
' | pohj.

Paarata etela: Helsingin
raja-Vernissasilta
Paarata keski: Tikkurila- ’ e i,

. : A : 4. Paarata
Hiekkaharju _, keski

5. Paarata pohjoinen:
Hiekkaharju-Koivukyla \

/

T

e
agd

T g
-
-
-
-
-

R

:
{
[
6. Ylasto-Myyrmaki |
|
. . [
7. \Vernissasilta |
[
TE o B =t -
8. Osmankadmintie & 3 NE Y
laing T /, / pU|st0|e
¥ . | Y
I’ e N |‘-\

4

5
/

-
~.
~
-
<
~.

\ -
| i



A

Esimerkkikohteiden suunnitteluratkaisut -
Esimerkkikohteet

) ) o . o L Tavoitteelliset tavoiteverkon pyorateiden
Esimerkkikohteisiin on valittu Vantaalta erilaisiin lilkkenneymparistoihin poikkileikkaukset Vantaalla

sijoittuvia hankkeita. Kohteissa on maantieymparist64d, radan vartta, TTOBE S
katuymparistda ja viheralueita, joihin on hahmoteltu Vantaan tavoiteverkon
tavoitteellisia baanojen ja paapyorareittien poikkileikkauksia. Lisaksi kohteissa
on pyorakatuosuuksia ja yhdessa kohteessa myds ajoradan tilan uusjakoa.

Kohteiden tamanhetkinen suunnitteluvalmius on alhainen ja vain
Vernissasillan ja Lahdentien hankkeista oli valmiina kattavat
suunnitteluratkaisujen lahtotiedot. Pyoraliikenteen verkkohierarkian tieto oli
saatavilla Vantaan pyodraliikenteen tavoiteverkon selvityksesta.

Paapyorareitti | - Tavoite

4,0 m 01-03m  223m

Tassa tyossa tarkoituksena on ollut selvittda mahdollisimman erilaisten
pyoraliikenteen vaylien rakentamisen ja kunnossapidon paastovaikutuksia.
Esimerkkikohteille esitetyt suunnitteluratkaisut eivat ole sitovia ratkaisuja
hankkeiden varsinaiseen suunnitteluun.

Kohteiden paastolaskelmissa on esitetty hankkeen rakentamisessa
vapautuvat hiilidioksidimaarat. Kohteiden yhteenvedossa on lisaksi kohteiden
100 vuoden elinkaaripaastot, jotka perustuvat rakennusosista riippuen 25, 50 ——

ja 100 valein tehtaviin peruskorjauksiin. :
26m  01-03m 220m

iinsumsmsssus:




1 n Lahdentie mt 140 Rakentamisen paastot
(Kyytitie-Kuusijarvi) 234 tonnia COekv.

§ Vastaa Vastaa
\\ 229 896 Vastaa VENCE]
) (1] .
Ki'vikon kerrostalokaksi 753 noin 0,5
f A errostalokaksion : .
7 \ pogRRe eritasoliittyman vuotuista e et paivad vantaalaisten
) \ o O Y ; vuotuista henkildautoilla ajoa
A rakentamista energiankulutusta juustonsyontis
; 2 = e | ™y 90 000
- g I g 80 000 —
‘ ! R { : / 70 000 B
: S N : < ) 60 000
Z i e ¢ g 50000 .
y i =t ' g P ‘ 3
\‘\ . \ - 1 ' 2 { X \ u
N s 4. 2 40000
il / 30 000
. . 20 000
Toimenpide:
nykyisen vaylan leventaminen 3 m 2 4,5 m 10000
Toimenpiteen pituus: 0 — S—
yhteensé 3,8 km Asfalttipaallysteet Sekoitusjyrsinta Jakava kerros Suodatinkangas Luiskatayte Maaleikkaus

AB 11/100 murskeesta hankkeen sisalta

B Materiaalit Kuljetukset M TyOsuoritteet
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000



2- LahdePUiStontie Rakentamisen paastot

100 tonnia CO,ekv.

o Vastaa VENECE]
Vastaa Vastaa

/ ‘\\\l o
y )b 167 320 noin 0,2

Kivikon kerrostalokaksion : e :
suomalaisen paivaa vantaalaisten

A
4 / & |
/ \ i i a vuotuista i - . .
( b eritaso lltty.man ) vuotuista henkildautoilla ajoa
//\: I \ rakentamista energiankulutusta juustonsyontia
‘ N\
/ \\ v 40 000
g \ - > 35000
\ - S : :
\ : :
W \ (S - \\ 30 000
|5 i ey L \\
| B R g : \ . 25000
: R : ; , 3
/ e % Mg P9, % | S 20000
’J i 7 i 2 : - b : O
2 g oa £ % N ¢ 3 / )
P & P < 15000
Lo -
- X ’ B / Lapuislor\ne
Ty é‘/ W\ 10 000
v A
& L% > —
.~y 5000 . —
Toimenpide: 0
. . . . . (] X o G o > X\ RS
1. nykyisen vaylan leventiaminen 3m = 4,7 m & & & & @ &y F &
. . v e & S @ > N R
2. Katutilan uusjako (pyorakatu) v‘@o \&Q# & 0&& & o@‘ & <€ &
. . . v‘;’@ ,@Q‘. <
Toimenpiteen pituus: &
6',{"0

molemmat yhteensa 920 m
W Materiaalit Kuljetukset M Tydsuoritteet



3- Paarata etela: Rakentamisen paastot
Helsingin raja - Vernissasilta 362 tonnia CO,ekv

VENEE] Vastaa Vastaa

5% 937 1810
Kivikon kerrostalokaksion suomalaisen
eritasoliittyman vuotuista vuotuista
rakentamista energiankulutusta juustonsyénti

Vastaa
noin 1,2

paivaa vantaalaisten
henkil6autoilla ajoa

Tulokset pohjanvahvistuksen kanssa

600 000
500 000 —
. 400000
%
8 300 000
(7))
4
200 000
100 000
0 — || — — I
. . () o o © ) S >
Toimenpide: i & © & & N o
o . N ot N & & g *
Uusi pyoratie osittain olemassa olevan huoltotien R oy & & og»*‘ ® \é\é
paikalle \\é&o ; & < ¢
8
_ . & &
Toimenpiteen pituus: P’ <

yhteensa 580 m

W Materiaalit Kuljetukset M TyOsuoritteet
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000



3. Paarata etela:
Helsingin raja - Vernissasilta

Pilaristabiloinnin sideaineena
on nadissa laskelmissa
kaytetty kalkkisementtia.
Molemmat poltettu kalkki ja
sementti ovat
valmistukseltaan
paastointensiivisia
materiaaleja, joten taman
takia paastot ovat suuret.

VENEE]

0,7 %
Kivikon
eritasoliittyman
rakentamista

Rakentamisen paastot

70 tonnia CO,ekv.

Vastaa Vastaa

117 225
kerrostalokaksion
vuotuista
energiankulutusta

Vastaa

noin 0,1
paivaa vantaalaisten
henkil6autoilla ajoa

suomalaisen
vuotuista
juustonsyontia

Tulokset ilman pohjanvahvistusta

W Tydsuoritteet

kgCOze.

Kuljetukset

B Materiaalit

35000

30 000

25000

20000

15 000

10 000

5000



4. Paarata keskiosa
Tikkurila-Hiekkaharju

{ \ \\ ,,; R ] s 0,
y. Nl
/ : 7 /\ / l;, (’“—x
f \ // ‘ 3
i \ >
L \

f "%’\ ; \;‘"7‘
f / , ‘///s\ {}r"
[ A g H { 7
¢ 195 \A «Nﬁ’\j .,
b ;'\:\//’ L /’” \
\ ~ \ N\ >-/
& &/
Toimenpide:
nykyisen pyoratien leventaminen kadulla ja radan

varressa

Toimenpiteen pituus:
yhteensa 710m

VENEE]

1%

Kivikon
eritasoliittyman
rakentamista

Rakentamisen paastot
108 tonnia CO,ekv.

Vastaa

180

kerrostalokaksion
vuotuista
energiankulutusta

Paastojen jakautuminen ilman siltaa

40 000

35000

30 000

25000

20000

kgCO,ekv.

15000

10000

5000 .

X o
& &
W Nl o
82 N
NG &
NG @
0(\
xS
2
N
XS
o
B Materiaalit

Kuljetukset

Vastaa

349

suomalaisen
vuotuista
juustonsyontia

B TyGsuoritteet

Vastaa
noin 0,2

paivaa vantaalaisten
henkil6autoilla ajoa



5. Paarata pohjoinen:
Hiekkaharju — Koivukyla

TN
1 u“

v
L

--re
fo el A

VENEE]

58 %
Kivikon
eritasoliittyman
rakentamista

Rakentamisen paastot

622 tonnia CO,ekv.

Vastaa

1037

kerrostalokaksion
vuotuista
energiankulutusta

Vastaa

2 000

suomalaisen
vuotuista

Vastaa

noin 1,3
paivaa vantaalaisten
henkil6autoilla ajoa

juustonsyontia

Tulokset pohjanvahvistuksen kanssa

350 000
300 000
250 000
9, 200000
(@]
(@]
8 150000
100 000
50 000 .
0o e
Toimenpide: 0 & & & & & &
Uusi pyoOratie padosin olemassa olevan huoltotien &Q°‘ Q;&\ @é 4,;*"‘ ,}e@* .\5&9‘\ f\°
. AN * 2 > R
paikalle & & & & « e &
N &
Toimenpiteen pituus: & &
i @ <
yhteensa 2,3 km v
M Materiaalit Kuljetukset MW TyOsuoritteet



5- Paal’ata pOthine“: Rakentamisen paastot
Hiekkaharju — Koivukyla 309 tonnia CO,ekv.

VENEE] Vastaa Vastaa

2,9% 514 1000

Vastaa
D= ' noin 0,6
Kivikon kerrostalokaksion suomalaisen
eritasoliittyman vuotuista vuotuista
rakentamista energiankulutusta juustonsyénti

paivaa vantaalaisten
henkil6autoilla ajoa

Pilaristabiloinnin sideaineena Tulokset ilman pohjanvahvistusta

on naissa laskelmissa 160 000

kaytetty kalkkisementtia. 140 000

Molemmat poltettu kalkki ja 120 000

sementti ovat g 100000

valmistukseltaan g 80000

e oo .o s ee o _ese = 50000 F—
paastdintensiivisia

. . o . o 0 000
materiaaleja, joten taman !

o cese 2 e 20 000

takia padstot ovat suuret. .

O O
Qé\‘} N\'& 0.(&?
N 2" 2 &
@"" \v. \l? b&
' & g Ky
,.\\A" 9
&
&
v{o

 Materiaalit Kuljetukset ~m TyOsuoritteet



6- YIaSto - Myyl'maki Rakentamisen paastot

417 tonnia CO,ekv.

g% VENCE! V
% A aStaa astaa

L Ll 695 1345 noin 0,9

Kivikon kerrostalokaksion suomalaisen
eritasoliittyman vuotuista vuotuista
rakentamista energiankulutusta juustonsyénti

paivaa vantaalaisten
henkil6autoilla ajoa

Paastojen jakautuminen ilman siltaa

L/‘\\. ) S 180 000

\ £

\ \ 160 000 —

? Lz Sty 140 000

= s £ 120000

{ 2 [

J 7 : ~N

| @ A ZEE T S 100000

e NE A ‘ .9 £ 80000 —

% 2 ; B isto- 3

‘\\\ ) \ 2 )"’\\Li‘//{ r\s/lyyy’rmakb 2 2 \ 60 000

\& ' 40 000 L
\\/ —
20 000 -
0 - | | —
. . o 3 o g ) ) ¥
Toimenpide: & & & & &° & &
e . e eeie s . se Qasas ) B o A& > > . Q
Taysin uusi pyoratie ja levennys nykyiseen vaylaan & & 0&& & & & o@‘
Toimenpiteen pituus: &
. .xO

yhteensd 2,3 km &

B Materiaalit Kuljetukset M TyOsuoritteet



7. Vernissasilta

VENEE]

1,4 %
Kivikon
eritasoliittyman
rakentamista

Rakentamisen paastot
151 tonnia CO,ekv.

Vastaa Vastaa

252 490

kerrostalokaksion
vuotuista

energiankulutusta

suomalaisen
vuotuista
juustonsyontia

Vastaa
noin 0,3

paivaa vantaalaisten
henkil6autoilla ajoa

\ 90 000
Py \ 80 000
\ 70 000
| s
j 60 000
| s
| < 50000
| $ A S
o s O 40000
¢ bo
{ ~
i 30000 ==
& 20 000
\
10 000
0 | | — . .
Toimenpide: e@"‘ & f” & g,\o‘\ & 0&“\ & & &
Taysin uusi jalankulun ja pyoraliikenteen silta & ,éé’* *@ & & & Py & N4 ¢
2 N & 3 o° N &
. . . & & = ¢ @ &
Toimenpiteen pituus: & ¥ & &
= & »
yhteensa 50 m N N4
Q

B Materiaalit Kuljetukset H TyOsuoritteet
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8- osma“kaamintie Rakentamisen paastot

4 tonnia CO,ekv.

Vastaa Vastaa
i 0.03 % = Vastaa VEEER
() .
K'ivikon kerrostalokaksi 13 hoin 0,008
" . .. . SHOSIGIORERSION suomalaisen paivaa vantaalaisten
eritasoliittyman vuotuista vuotuista

. ) henkil6autoilla ajoa
rakentamista energiankulutusta juustonsyontia .

*kaadnteisesti hanke voitaisiin tehdd 110 kertaa eika se silloinkaan vastaisi paivan aikana

23m 35m 35m 3m vantaalaisten henkildautoilusta tulevia paastdja
Sidewalk Drive lane Drive lane Sidewalk 1800
. T 1600
Nykyinen poikkileikkaus
1400
. ~
\ y w i 1200
- - ﬁ S
1 | < 1000
Ll ~N
(@]
S 800
~
[ [ | 600
23Zm 2m Am Zm Zm
Sidewalk Bike lane Drive lane Bike lane Sidewalk 400
| 3 | 3 -
Jo)> Jo)>
Ll ) L1 ) 0
Uuden 2-1-kadun pOI kkileikkaus Asfaltin poisto Asfaltifipééillysteet ABK Asfalttipaallysteet SMA  Asfalttipaallysteet ABK
tai ABS 22/125 16/100 31/175

W Materiaalit Kuljetukset M TyOsuoritteet
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000



Yhteenveto rakentamisen paastoista

Esimerkkikohde Rakentamisessa vapautuvat paastot

Rakentamisessa vapautuvat

Kohteen toimenpiteet

[tCOze kV.]

1. Lahdentie mt 140 (Kyytitie-

Kuusijarvi) 234
2. Lahdepuistontie 100
3. Paarata etela: Helsingin raja- 562
Vernissasilta

70
4. Padrata keski: Tikkurila- 109
Hiekkaharju

o 622

5. Paarata pohjoinen:
Hiekkaharju-Koivukyla

309
6. Ylasto-Myyrmaki 435
7. Vernissasilta 151
8. Osmankaamintie 4,3

sis. pohjanvahvistukset 400 m
pituiselle osuudelle

ilman pohjanvahvistuksia

sis. pohjanvahvistukset 255 m
pituiselle osuudelle

ilman pohjanvahvistuksia

paastot per metri [kgCO,ekv.]

62

109

969

121

154

265

131

169

3020

sis. pohjanvahvistukset 400 m
pituiselle osuudelle

ilman pohjanvahvistuksia

sis. pohjanvahvistukset 255 m
pituiselle osuudelle

ilman pohjanvahvistuksia

Nykyisen vaylan leventamista 3,8 km

Nykyisen vaylan leventamista 210 m seka pinta-
ja paallysrakenteiden uusintaa 710 m

Taysin uutta baanayhteytta 400 m ja nykyisen
huoltotien muuttaminen baanaksi 180 m

Nykyisten pyorateiden leventamista yht. 710
m ja yhden sillan leventaminen

Nykyisten vaylien leventamista yht. 1 720 m,
uutta baanaa 255 m, 1 sillan leventaminen ja
3 kpl uusia siltoja

Nykyisen polun leventamista 1 200 m, uutta
baanaa 1 150 m, pyodrakadun paallysteen
uusiminen 220 m ja 1 uusi silta

Sillan merkittavimmat rakennusmateriaalit

Paallysteiden uusintaa 1 250 m



Rakentamisen elinkaaripaastot

Hankkeen rakentamisessa
vapautuvat paastot

Rakentamisen
elinkaaripaastot 100v.

Numerointien selitykset:

1. Lahdentie mt 140 (Kyytitie-Kuusijarvi)

2. Lahdepuistontie

3A. Pdarata etela: Helsingin raja-Vernissasilta,
pohjanvahvistukset huomioitu

3B. Paarata eteld: Helsingin raja-Vernissasilta,
pohjanvahvistuksia ei huomioitu

4. Paarata keski: Tikkurila-Hiekkaharju

5A. Padarata pohjoinen: Hiekkaharju-Koivukyl3,
pohjanvahvistukset huomioitu

5B. Pdarata pohjoinen: Hiekkaharju-Koivukyla,
pohjanvahvistuksia ei huomioitu

6. Ylasto-Myyrmaki

7. Vernissasilta

8. Osmankdamintie

Vastaa
. 21 %
2 200 tonnia .
Cozekv, eritasoliittyman
rakentamista
(vuonna 2012)
Vastaa
. 40 %
4 240 tonnia S
COZEkV. eritasoliittyman
rakentamista
(2012)
1 400 000
1200 000
1 000 000
2 00000
<
o
% 600000
4
400 000

200 000 I
0 L
1 2

3A 3B
0 0000000000000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 0009090000000 00°000°000 0009090090000 0°0900°9200°090290009200090090 09090909090

Vastaa Vastaa

3 695

kerrostalokaksion
vuotuista
energiankulutusta
(2021)

7 152
suomalaisen
vuotuista
juustonsyontia
(2021)

Vastaa

13 680

suomalaisen

Vastaa

7 070

kerrostalokaksion
vuotuista
energiankulutusta
(2021)

vuotuista
juustonsyontia
(2021)

Kokonaispaastot [kgCO,ekv.]

5A 5B 6 7

4

8

Vastaa
noin 5
paivaa
vantaalaisten

henkiléautolla ajoa
(2021)

Vastaa

noin 9
ENEE]

vantaalaisten
henkiléautolla ajoa
(2021)

Peruskorjaukset (100v.)
W Muut rakentamisen pdastot
m Sillat

M Pilaristabilointi



Rakentamisen paastot metria kohden L entaa

Numerointien selitykset:
1. Lahdentie mt 140 (Kyytitie-Kuusijérvi) Rakentamisessa vapautuvat kokonaispaastot [kgCO,ekv./m]
2. Lahdepuistontie

1200
3A. Paarata etela: Helsingin raja-Vernissasilta,
pohjanvahvistukset huomioitu
3B. Pairata eteld: Helsingin raja-Vernissasilta, 1000 969
pohjanvahvistuksia ei huomioitu
4. Paarata keski: Tikkurila-Hiekkaharju 800
5A. Paarata pohjoinen: Hiekkaharju-Koivukylg, )
pohjanvahvistukset huomioitu Z
5B. Pairata pohjoinen: Hiekkaharju-Koivukyl3, g 600
pohjanvahvistuksia ei huomioitu 2
6. Ylasto-Myyrmaki 400
8. Osmankdamintie 265

200 105 11 152 131 162
Huom! Vernissasiltaa (nro 7) ei ole siséllytetty 62 . . I l I ;
kuvaajaan, silla sen paastot per metri ovat 0 |
muita kohteita huomattavasti suuremmat
1 2 3A 3B 4 5A 58 6 8
(3 020 kgCO,ekv/m).




Yhteenveto rakentamisen paastoista A

*  Pohjanvahvistuksilla on merkittava osuus rakentamisen paastoista. Tarkastelluissa esimerkeissa pilaristabiloinnin osuus on n. 50-90 %
kohteen kokonaispaastdista riippuen tehdyista oletuksista.

* Siltojen osuus kohteiden kokonaispaastoista on myds merkittava, n. 20-90 % riippuen tehdyista oletuksista.

* Kohteessa 2 (Lahdepuistontie) on suhteessa isot padstot per metri, koska pydrakadussa on enemman asfalttikerroksia ja reunakivien
paastot korostuvat (asennus maakosteaan betoniin on paastointensiivisempi kuin itse kivimateriaali).

* Kohteessa 6 (Ylasto-Myyrmaki) sillan osuus kokonaispaastoista on pienempi kuin muissa kohteissa, joissa on siltoja, silla rakennettavan
baanan kokonaispituus on niin suuri (baana 2,6 km ja silta 35 m).

* Kun toimenpiteena on pelkka paallysteen uusiminen tai rakenteen leventaminen, ovat paastot per metri merkittavasti pienemmat
uudisrakentamiseen verrattuna (esim. kohteet 1 Lahdentie ja 8 Osmankaamintie).

* Esimerkkikohteiden paadstot per metri vaihtelivat valilla 3-969 kgCO,ekv. (pois lukien Vernissasilta). Aiemmin tarkastelluissa hankkeissa
katukohteiden paastot ovat olleet keskimaarin 1 400 kgCO,ekv/m (sis. koko katualueen infrarakentamisen).

* Laskettuihin paastoihin vaikuttavat merkittavasti tehdyt oletukset ja kaytettavissa olevien lahtotietojen tarkkuus.



Kunnossapidon paastolaskenta - Paastokartoitus o

Kunnossapidon paastélaskennassa huomioitavia paastdarvoja Kunnossapidon paastolaskentataulukosta selviaa uusien

muodostuu paaosin talvitdista. Lumenauraus, lumen poisvienti ja rakenteiden vaikutukset paastdarvojen muodossa. Laskenta ottaa

vastaanotto, lumen l3hisiirto, hoylays (polanteen tasaus/poisto) ja huomioon talvikunnossapidon eri tehtavat. Laskenta ei ota huomioon

liukkauden torjunta/hiekoitus ovat tavallisia toita, joista muodostuu katualueella tehtavia muita toimia, joiden vaikutus on

suurin maara katujen kunnossapidon paastoista. Katujen pesu ja kokonaisuudessa verrattain vahainen.

puhtaanapitoharjaus seka puhtaanpitokierrokset ovat erillisia kertoja

joiden paastémaarat ovat huomattavan pienet kokonaisuuteen Vuositasoinen lisdantynyt kulutuslukema oletusarvoilla on n. 535

nahden. litraa vuodessa, kokonaiskulutuksen ollessa n. 1 036 litraa vuodessa.
Esimerkkitapausten vaylien kunnossapidon paastot ovat yhteensa 2,5

Laskelmassa on mietitty paastoarvoja yksittaisen ja paivittaisen t/CO,-ekv. ja 1,3 t suuremmat kuin nykytilanteessa.

paastotietojen perusteella johon tiedot on saatu

paikannusjarjestelmésta ja tankkaustiedoista. Laskelmasta saadaan Kunnossapitotoimien polttoaineenkulutus, litraa/vuosi

selville keskimaarainen tyoteho, ilman ristiintarkastelua muiden
koneiden ja koneluokkien kesken.

Oheisessa kuvaajassa on kuvattuna kulutus ja toteumatietoja hoylays g8
kaluston paastoista auratessa:

auraus

Kunnossapidon tydkoneiden kulutustietoja |/tunti = 1/100 km hiekoitus 431

Kuorma-auto Scania G 400 23.8 78.8
katujen pesu
Tiehoyls Veekmas FG 2428 6WD 126 300.8
Taajamatraktori Wille 865 7.8 53.5
: puhtaanapitoharjaus
0 50 100 150 200 250 300 350



Vaikutukset liikkkumiseen

Yksittaisten pyoravaylahankkeiden liikenteellisten vaikutusten arviointiin ei
ole rakentamiseen tai kunnossapitoon verrattavissa olevaa yhdenmukaista
menettelya. Tassa selvityksessa tarkasteltavan hankejoukon liikenteellisia
vaikutuksia on arvioitu liikennemallilla (Brutus), johon on kuvattu yhdeksi
skenaarioksi kaikki esimerkkikohteet sisaltavat hankkeet. Mallinnuksessa
vertailuvaihtoehtona on nykyinen pyoraliikenneverkko. Muut maankayton ja
lilkennejarjestelman ominaisuudet ovat molemmissa vaihtoehdoissa samat.

Mallinnuksen tuloksista on saatavilla kulkutapakohtaiset suoritemuutokset,
jotka pohjautuvat kulkutapojen kayton ja matkojen suuntautumisen
muutoksiin. Laaja liikennemallialue ja mallin stokastisuus kuitenkin tuottavat
kulkutapakohtaisiin suoritemuutokseen epajohdonmukaisuutta, mista syysta
tuloksissa on nojauduttu vain pyoraliikenteen suoritteissa tapahtuviin
muutoksiin.

Hankevaihtoehdossa pyoraliikenteen suorite lisddntyy 2730 km/vrk, joka
vastaa suuruusluokkana 0,1 % vantaalaisten tekemien henkil6automatkojen
ajosuoritetta. Oheisissa kuvissa on esitetty pyoraliikenteen maarat vertailu-
ja hankevaihtoehdossa ja hankekohtaiset arviot suoritemuutosten
osuuksista.

Liikennemalli on estimoitu nykyisten liikkkumistottumusten pohjalta, jolloin se
kuvastaa hyvin nykyisiin kulkutapavalintoihin vaikuttavia palvelutaso- ja
hintatekijoita.

A

Pyoraliikenteen maaréat

Osmankiimintie I 563
Vernissasilta IS 200
Yiisto T 378
Pairata_pohjoinen I 1 071
Paarata_keski I 071
Pairata_eteld I 491

Lihdepuistontie ™ 49
Lahdentie I 191

0 200 400 600 800 1000 1200

M jilkeen (ve 1) ennen (ve 0)

Hankkeiden arvioidut osuudet suoritemuutoksesta

10%
Lahdentie 21%

m Lihdepuistontie 7%
Padrata_eteld
Padrata_keski
Paarata_pohjoinen 4%

Ylistd '\3%

Vernissasilta
e ee . . 1%
Osmankaamintie 36%

17%



Vaikutukset likkenteen paastoihin o

Kulkutapasiirtymaa tulee henkildéautoilun ohella myds jalankulusta ja

joukkoliikenteesta. Lisaksi pyoravaylien parantaminen parantaa
pyoraliikenteen saavutettavuutta aiheuttaen
suuntautumismuutoksia.

Nojautuminen nykyisiin kulkutapaosuuksiin mallinnetusta
matkasuoritteesta merkitsisi seuraavia suoritemuutoksia
kulkutavoittain:

Henkildautoilusta 62 % (1679 km/vrk)

Joukkoliikenteestad 31 % (840 km/vrk)

Jalankulusta 4 % (105 km/vrk)

Pyoraliikenne 4 % (105 km/vrk)

Joukkoliikenteen matkustajamaarien pienentyminen ei johda
suurempien kalustoyksikdiden takia vastaavassa suhteessa
liikennesuoritteen pienentymiseen. Joukkoliikenteen suoritemuutos
on jyvitetty liikennetyypeittdin Vantaan bussipysakeilla (73 000
nousua, 40 % ) ja juna-asemilla (112 000 nousua, 60 %) keskimaarin
vuorokaudessa tehtyjen nousujen suhteessa.

Edellad kuvatuilla oletuksilla liikennemallitarkastelun tuottaman
suoritemuutoksen CO,-padstévaikutus olisi nykyisilla
paastokertoimilla 103 t/vuosi, josta henkildauton osuus 96 t/v (94 %)
ja laskennallinen bussiliikenteen osuus 7 t/v (6 %). Sahkojuna on
ajettaessa paastoton.

* Pydravaylien kehittamisesta aiheutuva liikenteen CO,-vdhenema
(0,1 kt/v) vastaa noin 0,4 % Vantaan ilmastotavoitteiden
mukaisesta vuotuisesta liikenteen paastévahenematavoitteesta
(29 kt/v).

* Rakentamisesta aiheutuvan paastokuorman liikenteellisista
muutoksista johtuva takaisinmaksu- tai kompensointiaika on 23
vuotta nykyisilla yksikkopaastoilla ja yli 40 vuotta
yksikkopaastojen kehitysennuste huomioon ottaen.

* Ajoneuvoteknologian, kdayttovoimien ja maankayton
kehitysennuste huomioiden lilkkkumisen paastot kompensoivat
rakentamisesta aiheutuvat paastot noin 26 vuodessa.



Lilkkennesuoritteen ja paastojen  Vartacd
kehitysennuste

Maankayton, kokonaisliikkumisen ja
yksikkdpaastojen kehittymisen ennusteet Henkildautojen ajosuoritemuutosten ja CO,-paastojen

huomioon ottaen rakentamisesta aiheutuvan kehitysennuste 2021-2046

paastokuorman takaisinmaksu- tai 1400 120
kompensointiaika olisi noin 26 vuotta (viereinen
kuva).
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Merkittavaa epavarmuutta sisaltyy arvojen ja
asenteiden vaikutukseen liikkumis-
preferensseissa. lIImasto- ja lilkennepoliittiset
tavoitteet voivat tukea vihreaa murrosta niin, etta
pyoraliikenteen suosio voi kasvaa tuntuvasti
nykyisesta.
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Tavoitelahtoinen arvio o

Skenaario A  Liikkumissuoritteet nykyisilla kulkutapaosuuksilla

Mallinnuksen rinnalle on tehty skenaariotarkastelua mm. Vantaan vaestonkasvu huomioiden
pyoraliikenteen edistamisohjelmassa maaritetyn kulkutapaosuustavoitteen & 000 000 sutoliicenne  ~ joukkolikenne  m pydrslikenne = jalankulku
pohjalta (kuva). Kulkutapamuutosten ja liikkumissuoritteiden kehittymista 7000 000
on konkretisoitu skenaariolla: 6000000 ____—_——___-
5000 000
A) Kulkutapakohtaisten suoritteiden kasvu vaestdkasvua vastaavasti 4000 000
nykyisilla liikkkumistottumuksilla (pyoraliikenne 7 % matkoista ja 4 % 3000 000
suoritteesta), BAU-skenaario. 2000 000 .
1000 000 7% O% 7% 7%
B) Liikkumissuoritteiden kehittyminen py('jréliikenteen 0 ©000000000000000000000000000000000000000000000000
kulkutapaosuustavoitteen (20 % vuoteen 2030 mennessa) mukaisena. 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Liikkumissuoritteiden muutokset kahdessa tarkasteluskenaariossa: Skenaario B Pydréliikenteen kulkutapaosuustavoitteita vastaavat

likkumissuoritteet vaestonkasvu huomioiden

8 000 000
2021-2026 2021-2030 2021-2026 2021-2030 7000 000 jalankulku  ® pydréliikenne joukkoliikenne autoliikenne
9.7% 16.0 % 1.9% 4.1%
6 000 000
9.7% 16.0% 135.1% 236.5 % ’
5 000 000
Tavoitelahtoisessa skenaariossa B autoliikenteen suorite on vuosina 2021—- 4000 000
2030 noin 720 milj. km pienempi kuin BAU-skenaariossa A. Tama vastaa 3000 000
noin 91 kt CO,-ekv. vahenemaa henkildautojen yksikkbpaastdjen 5 000 000 .
kehitysennuste huomioon ottaen skenaariossa B, jossa asukkaiden Cooose 7% O"E) 15 % ., 20%,
henkil6autoilusta aiheutuvat paastot olisivat noin puolet nykyisesta.
0

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000



Yhteenveto kohteiden arviointituloksista Y Vantaa

Viereisessa kuvassa on esitetty esimerkkikohteiden paastot yhden

. . T T - . L 1.vuosi ® 100 vuotta
* Rakentamisen elinkaaripaastoihin sisaltyy kertainvestoinnin

lisdaksi peruskorjaustarve kerran elinkaaren aikana. Peruskorjaus
vastaa paastokuorman kannalta karkeasti uudelleen
rakentamista.

4242

2198

* Kunnossapidon paastot ei ole laskelmassa merkittava tekija,
vaikka teknologinen kehitys huomioitaisiin.

* Liikenteen ja liikkumisen muutos huomioi henkiléauto- ja
joukkoliikenteen suoritemuutokset ja niista aiheutuvat
paastokuormamuutokset. Elinkaaritarkastelu huomion
liikkumisen kokonaisvolyymin kasvun maankayton perusteella ja
vksikkopaastojen kehitysennusteen.

(]
—

Tonnia CO,-ekv
102

rakentaminen kunnossapito liikenn

-103

Elinkaaren ajalta tarkasteltuna rakentamisesta ja kunnossapidosta
vapautuu 4,3 kt paastot. Vastaavasti lilkkkumisen muutos
vertailuvaihtoehtoa kestavampaan suuntaan vahentaa
paastokuormaa 3,2 kt maankayton ja yksikkopaastdjen kehitysarviot
huomioon ottaen. Nain ollen pyoravaylien rakentaminen ei
esimerkkikohteiden perusteella tuota tuloksena hiilineutraaliutta.

-3 247



4. Lopuksi




Pohdintaa - Paatelmat ja suositukset

Rakentamisesta aiheutuva hiilidioksidipaastékuorma (2,2 kt) vastaa
noin 0,6 % Vantaan tie- ja katuverkon henkil6autoliikenteen ja 1,3 %
vantaalaisten henkildautolla tekemien matkojen CO,-
paastokuormasta nykyisilla keskimaaraisilla taajama-ajon
yksikkopaastaoilla.

Pohjanvahvistuksilla on merkittava osuus rakentamisen paastoista.
Tarkastelluissa esimerkeissa pilaristabiloinnin osuus on n. 50-90 %
kohteen kokonaispaastdista riippuen tehdyista oletuksista.
Rakentamisen merkittavimmat paastolahteet voidaan karsia jo
kaavoitusvaiheessa, jos kohteilla voidaan valita paikka, jossa
pohjamaa on kantavaa ja isopadastoisia pohjanvahvistustoimenpiteita
tarvitaan vahan. Esimerkkina pelkastaan kadun alla olevan
pohjamaan stabilointi voi aiheuttaa paastoja yhta paljon kuin itse
kadun rakentaminen. Myds siltojen osuus kohteiden
kokonaispaastdista on myos merkittava, n. 2090 % riippuen
tehdyista oletuksista. Vahennyksia paastoihin voidaan hakea
uusiomateriaalien kaytosta, suosimalla lahialueiden ja kotimaisia
materiaaleja ja ylijagamamaiden kayttamista lahialueella
maankaatopaikan sijaan. Rakentamisen elinkaaripaastoihin sisaltyy
kertainvestoinnin lisaksi peruskorjaustarve kerran elinkaaren aikana.
Paastokuorman kannalta peruskorjaus vastaa osapuilleen uudelleen
rakentamista.

A

KUNNOSSAPITO

Kunnossapidon polttoaineenkulutuksesta vapautuvat paastot ovat
tarkastelussa verrattain vahaiset. Kohdejoukko on rajallinen, ja
kunnossapito on kaupunkitasolla merkittava toiminto. Tulevissa
rakennusurakoissa ja kunnossapidossa tulisi hiilineutraaliuden olla
keskeinen lahtokohta. Ennen vahadpaastoisen kaluston yleistymista
tulisi tyokoneissa pyrkia kdayttamaan uusiutuvaa dieselpolttoainetta.

LIKKUMINEN

Lilkenteen sahkoistymisen lisaksi tarvitaan monipuolista
keinovalikoimaa henkil6autoliikenteen ajosuoritteiden
vahentamiseksi. Pyoraliikenteen infran rakentamistoimilla on
yksindan jonkinasteinen vaikutus pyoraliikenteen
houkuttelevuuteen, mutta vaikuttavuus paastdjen alentamiseen jai
ainakin tassa selvityksessa matalaksi. Merkittavaa muutosta saadaan
aikaiseksi monipuolisilla toimilla, joilla saavutetaan kokonaisuutena
toimiva kestdvan liikkumisen liikenneverkko (joukkoliikenne,
pyoraliikenne, jalankulku, liityntapysakdinti).



Keskeisimmat vaikutusmahdollisuudet
paastojen vahentamiseen infrahankkeissa -
Paastokartoitus

Rakennus-suunnittelu

Asemakaavoitus

Hiilineutraaliussuunnitelmat Paastolaskenta, Hankkeen Toteutuksen tavoitteet ja
sisdltden ehdotuksia resurssiviisaat vaihtoehdot/ massatalouslaskenta ja kriteerit, toteutusratkaisut
kaavamaardyksiksi paastévahennys- resurssiviisaat vaihtoehdot; Hankkeiden sisiinen
Pysyvét ja tilapéiset toimenpiteet materiaalit, menetelmat, massakoordinaatio

Geoteknisten ja PIMA-selvitysten

huomioiminen,

esirakentamiskohteet, stabiloinnin

aiheuttamat paastot

Olemassa olevan infran hyotykaytto

ja korjaus

massatalousarviointi
(merkittdvampien massojen
ja koordinaatiotarpeiden
tunnistaminen)

Eri vaihtoehtojen vertailu
paastdjen nakdkulmasta

Tydmaiden jaksotus

Tarvittavat lisatutkimukset
lopullisia toteutusratkaisuja
varten

tydmaajalostuksen ja -
valvonnan kehittaminen seka
ymparistdhaittojen
vahentaminen

Kunnossapidon huomioiminen
(eritoten katukunnossapito)

»  Eri vaihtoehtojen ja linjausten
vertailu paastdjen nakdkulmasta



Suositukset

Vantaan kunnianhimoinen hiilineutraaliustavoite ja mm. Yksittiisten toimien paistévihennys-potentiaali vuonna 2030 (MAL 2019)
hallitustenvalisen ilmastonmuutospaneelin (IPCC) uusin raportti T
peraankuuluttavat nopeita ilmastotoimia. Pyoraliikenteen edistamisella passtovahenyspotentiaali
on naissa toimissa oma roolinsa, jonka vaikutukset kuitenkin kalpenevat

autoliikenteeseen kohdistettavien ohjaustoimien rinnalla.

160 Sahko- ja vahapaastoisten autojen maaran voimakas kasvu

Pyoraliikenteen infran rakentamisen paastovaikutukset jaavat pieniksi,
kun niita peilataan mm. moottorililkenteen infran rakentamiseen,
autoilla ajamisen paastoihin tai muihin vantaalaisten eri
kulutustottumuksiin. Infralla on oma vaikutuksensa ihmisten
liikkumistottumusten muuttamiseen, mutta tasta saavutettava
hankkeiden paastojen takaisinmaksuaika venyy kymmeniin vuosiin.
Pyoraliikenteen ja ylipaansa kestavan liikkkumisen suosiota on
suositeltavaa parantaa infran lisdaksi monilla muillakin keinoilla.

60 Tiemaksu

45 Helsingin seudun bussiliikenne paasténeutraali

27 Raskaan liikenteen teknologian investointituki

Liikennehankkeet ja maankayton tiivistaminen keskeisille paikoille

Jaetut kyydit

Tyopaikkapysaksintiin ja tydmatkaliikkumiseen vaikuttaminen
Pysakointivydhykkeiden laajentaminen

Raskaan liikkenteen ympaéristdvydhyke kantakaupungissa

Joukkaliikenteen lipun hinnan alentaminen

Seudun pyérdilyverkko, sahkopyorat ja kaupunkipyorat
Keskusten, asemien ja solmujen kehittaminen
Liityntépysdkoinnin lisdadminen



https://valtioneuvosto.fi/-/1410903/ipcc-n-raportti-nykyiset-toimet-eivat-riita-ilmaston-lampenemisen-rajaamiseen-1-5-asteeseen-tehokkaat-paastovahennykset-valttamattomia-jo-seuraavan-vuosikymmenen-aikana

Suositukset

Infrapuolella pyoraliikenteen suosion kasvua voidaan nopeuttaa kevyemmilla,
valiaikaisilla pyoraliikenteen vaylatyypeilla, mikali varsinaisen tavoiteverkon
mukaisen pyoravaylan rakentaminen on ajoitettu resurssisyista tai hankkeiden
yvhteensovituksen takia tulevaisuuteen. Nailla katutilan uusjaoilla on
mitattomat rakentamisen paastovaikutukset erillisiin pyorateihin verrattuna.
Varsinaisen pyoratien rakentamisessa tulee huomioida riittava laatutaso myds
tulevaisuudessa tavoiteltaville lilkennemaarille, jotta paastdja tuottavaa
rakentamista ei jouduttaisi tekemaan turhan usein.

Rakentamisen ja kunnossapidon puolella on syyta lisata ymparistéa vahemman
kuormittavien materiaalien ja energianlahteiden kayttéa mm. vaatimalla tdiden
toteuttajilta vahapaastoisten ajoneuvojen kayttoa.

Pyoraliikenteen edistamisessa paastovahennykset ovat vain yksi, monen muun
asian joukossa tavoiteltava asia. Pyoraliikenteen ja kestavan liikkumisen Viliaikainen pyérikaista Berliinissa (Mapillary).
edistamisella tavoitellaan hyotyja mm. yksilon ja yhteiskunnan talouteen,

kaupunkiympariston viihtyisyyteen, yritystoimintaan ja matkailuun, liikenteen

sujuvuuteen seka ihmisten hyvinvointiin, turvallisuuden tunteeseen ja

terveyteen. Pyoravaylien elinkaarivaikutusten selvityksella kirkastettiin valoa

[3hinna vain padstonakokulmaan.
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Liite 1

Infrarakentamisen paastojen laskennan - lahtotiedot ja oletukset




A

Infrarakentamisen paastolaskennan kuvaus

* Paastblaskenta tehtiin Rambollin Zerolnfra paastésuunnittelukonseptin mukaisesti. Zerolnfra on suunnitteluprosessin 2
tyokalu, joka on kehitetty infra- ja maankayton projektien paastdlaskentaan ja paastosuunnitteluun.

» Paastolaskenta noudattaa CEN/TC 350-standardipaketin standardeja.

* Materiaalien tuotannon paastoarvojen lahteena kaytettiin materiaalien EPD-dokumentteja, tuotevalmistajilta Q
saatavissa olevia arvoja ja SYKE:n rakentamisen paastotietokantaa.

* Materiaalien kuljetusmatkaksi oletettiin 20 km, ja rakentamisesta muodostuvat ylijaamamaat oletettiin kuljetettavan

Petikkoon.

* Tyovaiheiden paastojen arvioinnissa huomioitiin InfraRYL:ssa esitetyt toimenpiteet (tiivistys, kaivu, kuormaus jne.) -_
jokaiselle litteralle. Kuljetusten ja tyokoneiden paastoarvot perustuvat VTT:n Lipasto-tietokantaan ja tyokonekohtaisiin
kulutustietoihin.

Ldhtétiedot ja oletukset



Rakentamisen oletukset

* Rakennekerrokset perustuvat InfraRYL:n ohjeistukseen ja paallysteet ohjeeseen
”Paallysteet Vantaalla 2013 katu- ja pohjamaaluokittain”.

* Kohteissa, joista ei ole tasaustietoa on oletettu, etta tuleva maanpinta on samalla
tasolla kuin nykyinen maanpinta. Tall6in oletukset kaivun maarasta perustuvat
rakennekerrospaksuuteen.

* Paastolaskennat perustuvat tyyppipoikkileikkauksiin.
* Kivetetyt alueet on oletettu olevan noppakivea (kotimainen luonnonkivi).

* Reunakivien osalta on oletettu, etta 50 % vanhoista viedaan pois ja 50 % korvataan
uusilla (kotimainen luonnonkivi).

* Tiedossa ei ole pohjanvahvistustarpeita, mutta kohteille jotka sijoittuvat savialueille
on tehty tarkastelu mahdollisen pohjanvahvistustarpeen vaikuttavuudesta
padstoihin (oletuksena pilaristabilointi k/k 1 m ja pilaripituus 5 m, sideaineena KC50
kalkkisementti).

Ldhtétiedot ja oletukset

Paillysteet Vantaalla 2013 katu- ja pohjamaaluokittain

Katuluokka 2 (C-G) (A-B)
Paallyste SMA 16/100 40 mm|SMA 16/100 40  mm
ABK 31/175 .
Tukikerros tai ABS 70 mm AE‘E;’TZ'?EBS 50 mm
22/175
ABK 317175 70 mm|ABK 22/125 50  mm
Yhieensd 130 mm 140 mm

Jos SMA:ta el tehdd, kiytetdan “kesla"kerroksessa ABS valhtoehtoa.

Katuluokka 3 (C-G) (A-B)
Paallyste SMA 16/100 40 mm|SMA 16/100 40 mm
ABK tal ABS
Tukilkerros 22/125 50 mm|&BS 22/125 50 mm
ABK 31/175 70 mm mim
Vhieensa 160 mm 90  mm

Jos SMA:ta el tehdd, kidytetdan “keslk"kerroksessa ABRS valhtoehtoa.

Katuluokka 4 (C-G) (A-B)
Pagllyste AB 16/100 40 mm| AB 16/125 50 mm
Tukikerros ABK 22/125 50 mm - - mim
Yhieenss S0 mm 50  mm

Katuluokka 5 (C-G) (A-B)
Paallyste AB 16/100 40 mm| AB 16/125 50 mm
Tukikerros ABK 22/125 50 mm - - mm
Yhteensa 50 mm| 50  mm

Katuluokka 6 (C-G) (A-B)
Pasllyste AB 117100 40 mm| AB 117100 40 mm
Yhieensa 40 mm - 40 mm




Siltojen oletukset

» Seuraavissa esimerkkikohteissa on esitetty olemassa olevien siltojen leventamistd ja/tai uusia siltoja:
* Paadradan keskiosassa Tikkurila-Hiekkaharju osuudella Hiekkaharjuntien ylikulkusillan leventaminen
* Paadradan pohjoisosassa Hiekkaharju-Koivukyla osuudella nykyisen sillan leventaminen + 3 kpl uusia siltoja
*  Yl3ast6-Myyrmaki osuudella yksi uusi silta

* Vernissasilta (uusi silta, joka on jo valmistunut)

* Aiemmissa hankkeissa tehtyjen siltatarkasteluiden perusteella sillan rakentamisen paastot ovat vaihdelleet 22 500 — 180 000 kgCO,ekv.
valilla. Tarkasteltujen siltojen pituudet vaihtelevat 10-24 m ja leveydet 5-13 m valilla. Siltojen paast6ja on tarkasteltu joko 50 tai 100
vuoden kayttoialla.

* Laskennassa on oletettu, etta siltojen leventamisen paastot ovat 0,5 x 82 700 kgCO,ekv. ja uusien siltojen paastot ovat 82 700 kgCO,ekv.

_W Terasbetonirakenteiset | Puurakenteiset Terasrakenteiset

Rakentamisen aikaiset
paastot, keskiarvo 82 700 107 600 58 600 79 400

[kgCO,ekv.]

Ldhtétiedot ja oletukset




Kohteiden lahtotiedot ja oletukset

1. Lahdentie mt 140 (Kyytitie-Kuusijarvi) 2. Lahdepuistontie
« Maapera hiekkaista, savikko eteldpaassa = oletuksena * Maaperd padosin kitkamaata tai tdyttéd = oletuksena
pohjamaaluokka E pohjamaaluokka E

* Tonttikatu = oletuksena katuluokka 4

* Paastolaskentaan sisallytettavat rakennusosat:
» Asfaltti AB 16/100 (molemmat)
* Maaleikkaus (molemmat)

* Erillinen pyoratie = oletuksena katuluokka 6

» Paastolaskentaan sisallytettavat rakennusosat/toiminnot:
. Asfaltti AB 11/100

. Sekoitusjyrsinta (kantava kerros) «  Asfaltin poisto (ajorata)

" Jakavakerros murskeesta +  Asfaltti ABK 22/125 (ajorata)
) Suodatinkangas * Kasvualusta (ajorata)

. Luiskatdyttd (hankkeen sisaltd) Reunakivi (ajorata)

. Maaleikkaus (osa kdytetdan luiskatdyttoon ja loput «  Kantava kerros (puisto)

viedaan Petikkoon ldjitettavaksi) . Jakava kerros (puisto)

* Suodatinkangas (puisto)
*  Noppakivi (puisto)

Ldhtétiedot ja oletukset



Kohteiden lahtotiedot ja oletukset

3. Padrata etela: Helsingin raja-Vernissasilta

* Maaperé savea > oletuksena pohjamaaluokka F

* Erillinen baana = oletuksena katuluokka 6

* Oletuksena on, etta huoltotien kerrokset eivat ole riittavat

* Paastolaskentaan sisallytettavat rakennusosat:

Asfaltti AB 11/100
Kantava kerros
Jakava kerros
Suodatinkangas
Maaleikkaus
Noppakivi

Pohjanvahvistus pilaristabiloinnilla taysin uuden
baanayhteyden osuudelle

4. Paarata keskiosa Tikkurila-Hiekkaharju

Maapera hiekkaa, kitkamaata ja tayttoa = oletuksena
pohjamaaluokka E

Erillinen baana = oletuksena katuluokka 6

5 erilaista tyyppipoikkileikkausta: neljan nykyisen pyoératien
leventamista ja yhden sillan leventaminen

Paastolaskentaan sisallytettavat rakennusosat:

Asfaltti AB 11/100 pyoratiet + ajoradat
Asfaltti ABK 32/120 ajoradat

Kantava kerros murskeesta

Jakava kerros murskeesta

Maaleikkaus

Suodatinkangas

Reunakivi

Noppakivi

Ldhtétiedot ja oletukset



Kohteiden lahtotiedot ja oletukset

5. Padrata pohjoinen: Hiekkaharju-Koivukyla 6. Ylasto-Myyrmaki

* Maaperé savea > oletuksena pohjamaaluokka F * Maapera padosin silttia ja savea = pohjamaaluokka F

e Erillinen baana = oletuksena katuluokka 6 *  Erillinen baana - oletuksena katuluokka 6

- . . . . e N » Pyorakatu = oletuksena katuluokka 4
* 6 erilaista toimenpidetta: nykyisten vaylien leventamista (3

poikkileikkauskuvaa), uusi baanayhteys, nykyisen sillan
leventaminen ja 3 uutta siltaa.

* 4 erilaista toimenpidetta: nykyisen polun leventaminen, uusi
baanayhteys, uusi silta ja Tolkinkylantien (pyorakatu) paallysteen

uusiminen.
* Oletuksena taysin uudelle baanayhteydelle on, etta tehdaan

pohjanvahvistusta * Oletuksena on, ettei huomioida pohjanvahvistustarpeita.

Ldhtétiedot ja oletukset



Kohteiden lahtotiedot ja oletukset

7. Vernissasilta

* Sillasta ei ollut saatavilla maaraluetteloa, joten
rakennusmateriaalien maarat on arvioitu rakennekuvista.

e P&astot on laskettu merkittavimmille rakennusmateriaaleille:

Terasbetoni
Teraspaalut

Asfaltit

Pengertdytot (murske)

Teraksiset kaiteet

8. Osmankdamintie

Maapera savea = oletuksena pohjamaaluokka F
Kokoojakatu = oletuksena katuluokka 3
Ei pohjanvahvistustarvetta, silla vain pinnat uusitaan.
Paastolaskentaan sisdllytettavat rakennusosat/toiminnot:
* Asfaltin poisto
« SMA 16/100
* ABKtai ABS 22/125
* ABK31/175

Ldhtétiedot ja oletukset



A

Peruskorjaus ja uusintatarve

Peruskorjauksen osalta laskennassa on oletettu, etta pyoravaylille tehdaan peruskorjaustyyppinen kunnostus rakentamisen jalkeen 50 vuoden
kuluttua, jonka jalkeen vaylan oletetaan kestavan taas seuraavat 50 vuotta eteenpain.

Peruskorjauksessa kantava kerros ja sen ylapuoliset rakennusosat uusitaan rakennusvaiheen kaltaisesti. Tassa yhteydessa peruskorjaus sisaltaa
kantavan kerroksen ja kulutuskerroksen uusinnan. Asfaltti uusitaan 25 vuoden valein eli peruskorjauksen lisaksi kahdesti elinkaaren aikana.
Hyvin perustetun pyorateiden asvaltti voi kestaa 50 vuotta kevyilla paikkauksilla korjattuna.

Kivetetyt alueet on oletettu olevan noppakivea (kotimainen luonnonkivi), joiden voidaan olettaa pyoratien vahadinen kulutus huomioon ottaen
kestavan 100 vuotta.

Vaylien peruskorjaustarpeesta aiheutuu noin 2 000 tCO,ekv. padstokuorma.

Ldhtétiedot ja oletukset



Liite 2

Kunnossapidon paastdjen laskennan - |ahtétiedot ja oletukset




Kunnossapitoluokitus ja kalusto

Vantaalla on nykyisin kaytossa pyoravaylille kunnossapitoluokat I, Il ja lll. Laatukaytavat hoidetaan ajoratojen luokituksen mukaan. Lisaksi on
laatukdytava Keravan rajalta Tikkurilaan. Baanojen hoito vaatii enemman kunnossapitoimenpiteita mm. auraus, liukkaudentorjunta, hiekanlevitys
ja poisto, maarat kasvaa. Hoito tehdaan pyorakuormaaijilla tai taajamatraktorilla esim. Wille.

Pyoravaylat hoidetaan urakka-alueittain ja samalla kalustolla hoidetaan muutakin alempaa katuverkkoa. Laatukaytava hoidetaan siten, etta esim.
Korson urakka-alueella ja Tikkurila (omajohtoinen tuotanto) hoidetaan samalla koneella, jolloin saadaan tasaisempi laatu.

Hoito- Aurauksen ldht6kynnys (cm) o L Hoito- . . Toimenpideaika
luokka Lumi | Sohjo Toimenpideaika (h) luokka Toimenpide (h)
Kadut Kadut
3 cm muulloin, paitsi I Hiekoitus toimenpidetarpeen syntyessé&, kuitenkin siten, etta 3h
I sunnuntaisin ja arkipyhind 8 2cm aamuisin liukkauden torjunta on hoidettu klo 7 mennessé
cm 4 h muutoin, paitsi klo 18-03 - Hiekoitus toimenpidetarpeen syntyessa, kuitenkin siten, etts h
5 cm muulloin, paitsi satanut lumi klo 7:00 mennessa aamuisin liukkauden torjunta on hoidettu klo 7 mennessé 3
I sunnuntalsmcj:qarklpyhlna 8 2cm 111 Hiekoitus tarpeellisissa kohdissa 6h
7 cm muulloin, paitsi e yf'jréii/}/n véiy.lét - = - — =
I sunnuntaisin ja arkipyhina 4 cm 12 h A Hleko_ltl_Js t_onmenpldetarpeen syntye_ssa, kuitenkin siten, __etta 3h
10 cm aamuisin liukkauden torjunta on hoidettu klo 7 mennessa
Jalankulun ja pyorilyn vaylat Hleko_ltgs t_0|menp|detarpeen syntye_ssa, kuitenkin siten, eEta 5h
A 5 cm > em 6 h muutoin, paitsi kio 18-03 _ B aamuisin liukkauden torjunta on hoidettu klo 10 mennessa
satanut lumi klo 9:00 mennessa
5 ¢cm muulloin, paitsi = - ——
B sunnuntaisin ja arkipyhina 8 Epatasalsuu:lceI:)lahtokynnys Polanteen
cm 4cm 8h Kp-luokka Pituus- tai maksimipaksuuden Tmmengldealka
poikittaissuuntainen lahtokynnys (cm) (h)
urasyvyys
Kadut
I 3cm 5cm 12 h
11 3cm 5cm 12 h
IIT 5cm 8 cm 24 h
Jalankulun ja pyéréilyn vdylat
A 3 cm 5cm 12 h
B 5cm 8cm 24 h

Pddstokartoitus



Kunnossapidon paastolaskenta

Oheisessa kuvaajassa on kuvattuna kulutus ja toteumatietoja kaluston paastoista auratessa:

Kone Alka Aurausaika KMatkakm [km/h L/100 km L/h
Taajamatraf15.2 - 16.2.2 6,09 84 8 13,8 53,54 7.8
Wille 865
17.2 2022
717 - 849 131 16 105
Tiehéyla [15.2-16.2.2 13,18 55,3 4,2 300,83 1262
VeekmasFG
17.2. 2022
11:40- 1344 2 15 7.5
Kuorma-aut{15.2.- 17.2.2| 7,15 215,8 20,8 78,78 2378
Scania G 40(
17.2 2022
0407 - 06:08 2 B2 31

Pddstokartoitus




Kunnossapidon paastolaskennat tulokset
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Liite 3

Pyoraliikenteen mallinnetut maarat esimerkkikohteissa




Lahdentie

Pyoraliikenteen maarat vuorokaudessa (keskimaarin syyskuussa)
Sininen luku = hankevaihtoehto

A
33
Punainen luku = vertailuvaihtoehto
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Vaikutukset liikkkumiseen




Lahdepuistontie
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Vaikutukset liikkkumiseen




Paarata (etela)

Vaikutukset liikkkumiseen




Paarata (keski)
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Vaikutukset liikkkumiseen




Paarata (pohjoinen)

Vaikutukset liikkkumiseen




Ylasto - Myyrmaki

Vaikutukset liikkkumiseen




Vernissasilta
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Vaikutukset liikkkumiseen




Osmankaamintie
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Vaikutukset liikkumiseen
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