TrRATICCM

Liikenne- ja viestintavirasto

Miten valttaa
onnettomuudet?

Opettavaisia tarinoita dronen operoinnista
"Onnettomuus oli hyvin valmisteltu, lento ei.”

Kimmo Huoviala
Tarkastaja



Lentoturvallisuusilmoitukset ja esiin nousseet
tapahtumatyypit

» IImoituksia kaikkiaan n. 150kpl marraskuusta 2017

» MAC /AI / NAV, yhteentérmaysvaara / ilmatilarikkomus / navigointivirhe
» 88 kpl, ilmoittajana kaytannossa aina miehitetty ilmailu tai lennonjohto

» LOC-I, hallinnan menetys ilmassa
» 37 kpl, ilmoittajana RPAS-toimija

» CFIT, hallinnassa olevan ilma-aluksen tormays maastoon
» 6 kpl, ilmoittajana RPAS-toimija

» Muita vaihtelevia ilmoituksia, tekninen ongelma, eri tietojarjestelmien
ongelmat, ilmatilan kaytettavyys, ...
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MAC ja
havaintojen
korkeudet
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Yhteentormaysvaara selkeasti yleisin ilmoitus

» Tapahtumat keskittyvat lentoasemien laheisyyteen

» Suuri ongelma, vahimmillaan reittimuutoksia ja viivastyksia
lentoliikenteelle, kerosiinia palaa turhaan

» Aiheuttajana usein harrastaja, syyna tietamattomyys tai
piittaamattomuus

» Lennattajan |Ioytyminen vaikeaa, tulevaisuudessa EASA-saantelyn myota
tuleva rekisterointi ja etatunnistus auttaa. Poliisilla omat valvontakeinot.

» Havaittavissa myos trendi: kun jotain havaitaan ilmassa -> drone, tulee
ilmoituksia missa jotain on varmasti nahty, mutta on epatodennakaoista,
etta kyseessa olisi ollut drone

» Lentokorkeus tai -paikka vaikeasti saavutettavissa dronella
» Vappupallot, linnut, reitti yli virallisen lennokkien lennatyspaikan

TRATICCM 3.2.2020



Es|merkkeJa Havainto, alle 2000 ft, mutta Toimijan oma ilmoitus, EFHK

paikalla on Ammé&ssuon CTR virheellinen tulkinta salli-
EFHK useita, 30 - 1000 m lennatyspaikka tusta korkeudesta, max 50 m,

lensi 60 m
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Miten voi ehkaista naita tapauksia?

» Ongelmana on lennattajan tietamattomyys tai
piittaamattomuus saannoista

» Tiedon jakaminen, valistus

» Traficom on jarjestanyt useita
viestintakampanjoita eri medioissa

» Uutiskirjeet, turvallisuustiedotteet

» Tuleva EASA-saantely antaa hyvan pohjan
tietamykselle kuinka toimia ilmailussa

» Avoin-luokan droneille tulevat vaatimukset
e-identification ja geo-awarness auttavat

» Rikkomukset voivat paatya poliisille tutkittavaksi,
Pagyn paiva 20.5.2017

TRATICCM 3.2.2020 8




LOC-I, hallinnan menetys ilmassa

» Hallinnan menetykselle useita eri syita
» Tekninen vika
» Ohjelmistoparametrit
» Ohjausvirhe
» GPS-yhteyden tai ohjaussignaalin katkeaminen
» Johtaa yleensa dronen vaurioitumiseen

Traficomin tarkastaja oli lennattamassa lennokkiaan Jamin lentopaikalla SIL-
tapahtumassa. Kesken lennatyksen lennokin nopeudensaadin hajosi. Koska saadin
antaa virtaa myo0s radiolaitteille lennokissa, ei lennokki ollut enaa hallittavissa ja

syOksyi vasemman puoleisessa kierukassa maahan vaurioituen merkittavasti. Ei tehty

lentoturvallisuusilmoitusta, koska kyseessa oli harrastustoiminta eika ihmisia
loukkaantunut.
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Menkijarvella I-A:n suorittaessa laskua

kone oli sivussa kiitotien keskilinjalta.

Ylosvetoa tehdessa toiminto ei aktivoitunut.
Kasiohjaus ei onnistunut. Koneen parametrit

eivat sallineet ylésvetoa, kun laskeutumisen loppuveto
oli aloitettu. Kone osui kiitotien vieressa oleviin puihin.

Nimeton kartta

Kirjoita kartallesi kuvaus

L e
Maenpaa

‘Kotihauta

P §

Etela-Pohjanmaa

.. DJI Phantom 3/4 useita potkurin irtoamisia,
| po__ GPS- ja radioyhteyden menetyksia, yllattava
i moottoreiden sammuminen, lilan nopea ohjausliike.
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Miten voi ehkaista?

» Dronen huolellinen tarkistus ennen lentoa ja lennon jalkeen
» Huolto, oikein suoritetut korjaukset

» Ohjelmiston tarkistaminen haastavampaa, selkea kuvaus miten dronen
tulee toimia eri tilanteissa

» Operaatioon huolellinen tarkastelu ja toiminnan suunnittelu

» Toimintaymparisto, radioliikenteen hairidtekijat (kaupunki/maaseutu,
rakennukset, sahkoélinjat, kostea metsa)

» Ohjaamisen harjoittelu

TRATICCM 3.2.2020
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CFIT, hallinnassa olevan ilma-aluksen tormaaminen
maastoon tai joutuminen liian lahelle maata

» Tormaamisen voi aiheuttaa tekninen vika tai ohjausvirhe

Nimeton kartta

Kirjoita kartallesi kuvaus

DJI Mavic Pro osui puuhun.
Tilanteessa nostin korkeutta ja
ohjasin laitetta taaksepain ja
keskityin ohjaimen yhteydessa olevan
naytén nakymaan. Drone osui pihan
vaahteraan ja putosi maahan saaden

kohtalaisia vaurioita RH-moottorin
varteen, kaksi potkuria hajosi.

Tuttu paikka, mutta tuttu puu yllatti.
Ei sivullisia henkildita 1ahella eika
putoamisesta vaaraa henkildille tai
muulle omaisuudelle. Dronen toiminta
normaalia ennen osumista puuhun.
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Operatiivisella etsintalennolla
arvioin viereisen kallion
korkeuden vaarin. Kopteri
osui puun latvaan ja putosi
metsaan. Ei henkilévahinkoja,
ei henkildita vaarassa.
Kopterille nahtavasti pienet
vauriot.

Suurikokoinen kiinteasiipinen drone
sai moottorihairion tehtavan aikana
ja teki ennakkoon suunnitellulle
alueelle pakkolaskun metsaan
vaurioituen merkittavasti.
Kayntihairion aiheutti toisen

kaasuttimen vioittunut lappaventtiili.

Moottorin tuottama teho ei riittanyt
sailyttamaan lentokorkeutta.

TRATICCM

Drone oli kartoituslennolla,
kun se tormasi alueella
olevaan tuulivoimalaan ja
putosi. Vaikka dronen korkeus
oli asetettu 150 metriin, niin
tuulivoimalan korkeus yllatti.

Kiinteasiipisesta dronesta hajosi
moottori tai nopeudensaadin sen
ollessa nousussa
tehtavakorkeudelle 200 metrin
korkeudessa. Drone laskeutui
maastoon, ei suunniteltuun
paikkaan.
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Miten ehkaista CFIT?

» Ohjaajan toiminta, lennon valmistelu ja lennon suoritus, ympariston

tarkkailu

» Odottamattomat tai vaikeasti havaittavat tekniset viat vaikeita
ennakoida

» Koulutus, jarjestelman kaytto, ohjaaminen
» Tilannetietoisuus koko lennon ajan
» Ulkopuolisten hairiotekijoiden minimointi
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Liikenne- ja viestintavirasto

Klitos

Kimmo Huoviala
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