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Liikenne- ja viestintdvirasto 792020

Transport- och kommunikationsverket

Ohje tuulivoimaloiden paivamerkintaan, lentoestevaloihin seka valojen
ryhmitykseen

Esteet lentopaikkojen esterajoituspintojen ulkopuolella

Huomio: Jos asiantuntijalausunnosta ei perustellusti muuta johdu.

Valot ja merkinnat:

Lavan korkein kohta on alle 70 m
=> padivamerkinnat *, ei valoja

Lavan korkein kohta on yli 70 m (70-100 m)
=> Yolla B -tyypin pienitehoinen jatkuva punainen valo, konehuoneen paalle
=> paivamerkinnat *

Lavan korkein kohta on yli 100 m (100-150 m)
=> Yolla B -tyypin keskitehoinen vilkkuva punainen valo, konehuoneen paalle
=> paivamerkinnat *

-> ristikkorakenteinen kannatinmasto **

Lavan korkein kohta on yli 150 m

- Paivalla

=> B -tyypin suuritehoinen (100000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalle
(2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan tayttdvan vaatimuksen)

=> paivamerkinnat *
-> ristikkorakenteinen kannatinmasto **

- Hamaralla

=>  B-tyypin suuritehoinen (20000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen p&aallg,
voidaan kayttaa vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaati-
muksen) (AGA M3-6, taulukko 4)

- Yolla

=> B -tyypin suuritehoinen (2000 cd) vilkkuva valkoinen, tai keskitehoinen (2000 cd)
B-tyypin vilkkuva punainen, tai keskitehoinen (2000 cd) C-tyypin kiintea punainen
valo, konehuoneen paalle

Mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai enemman maanpinnasta, tulee maston
valikorkeuksiin sijoittaa B- tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enintédan 52
m, valein. Alimman valotason tulee jaada ympardivan puuston ylapuolelle.

* Lapojen ja moottorisuojan paivamerkinnan varin tulee olla valkoinen.

* Kannatinmaston ylimman 2/3 paivamerkinnan tulee olla valkoinen.
**Ristikkorakenteisen kannatinmaston valkoinen paivéamerkinta voidaan korvata maston
huipusta lukien 2/3 korkeudelle asennettavilla pienitehoisilla B- tyypin lentoestevaloilla

sekd punaisella 6 m korkealla maalauksella valoista alaspain.

Paivéamerkintdjen varisavyt: valkoinen RAL 9003, 7035, 7038, 7047, 9016 tai 9018, pu-
nainen RAL 3024 tai 3026

Valojen sijainti ja lukumaara on suunniteltava siten, ettd vahintaan yksi konehuoneen ja
kaksi kunkin valikorkeuden estevaloista on havaittavissa kaikista ilma-aluksen lédhesty-
missuunnista voimalan rakenteiden estamatta.
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Tuulivoimalapuiston lentoestevalojen tulee valdhtda samanaikaisesti.

LED-valojen IR-vaatimus:

Kaytettdessa estevalaistusratkaisussa LED -tekniikkaa, tulee varmistua ettd kaytettava
valaisin ldahettaa nakyvan valon lisdksi myoés IR-valoa aallonpituusalueelta 800-940 nm.

IR-valon vaadittava teho vertikaaliseen kulmaan nahden:

1. Pienitehoinen lentoestevalo

Pmin 3 mW/sr, >+5°...<+90°
Pmin 25 mW/sr, >0°...<+5°
Pmax 60 mW/sr, -90°...+90°

2. Keskitehoinen lentoestevalo (my0s suurtehoinen lentoestevalo yétilassa)
Pmin 500 mW/sr, >0°...<+2°
Pmax 1000 mW/sr,  -90°...+490°

IR-valon tulee olla jatkuvasti palava silloin kun ndkyva lentoestevalo on jatkuvasti pa-
lava. Muussa tapauksessa IR-valon tulee valahtaa samalla taajuudella kuin nakyva len-
toestevalo.

Kaytossa olevan LED-estevalon valaisin, joissa ei ole kyseistd IR-valokomponenttia, tulee
korvata taman ohjeen mukaiset vaatimukset tayttavalla valaisimella valoja uusittaessa,
vaihdettaessa tai korjattaessa.

Lentoestevalovoiman vahentaminen hyvissa niakyvyysolosuhteissa:

Nimellista valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin nakyvyyden ollessa yli 5000 m ja 10
%:iin nakyvyyden ollessa yli 10 000 m.

Nékyvyysolosuhteen mittaus:

Nakyvyys tulee maarittaa tuulivoimalan konehuoneen paalle asennettavalla kayttéon
suunnitellulla nakyvyyden mittauslaitteella, joka suodattaa lentoestevalojen hajavalon
nakyvyysmittauksen yhteydessa. Tuulivoimapuistossa mittalaitteiden vali ei saa olla suu-
rempi kuin 1500 metria. Kdytettdva nakyvyysarvo valitaan heikoimman tuloksen anta-
neen mittauslaitteen osalta. Laitteiston tulee tarkkailla toimintaansa automaattisesti. Hai-
ridtilanteessa tai tuloksen ollessa epaselva, valotehon tulee olla 100 %:a.

Nakyvyysanturin tulee kalibroida kerran vuodessa maalla sijaitsevien tuulivoimaloiden ja
kaksi kertaa vuodessa merella sijaitsevien tuulivoimaloiden osalta.

Tuulivoimalan pystyttajan tulee esittéa lentoestelupahakemuksen yhteydessa suunniteltu
nakyvyyden mittauslaite. Laitteiston kayttédnottaminen edellyttaa lentoesteen pystytta-

jasta riippumattoman laitoksen tai yrityksen suorittamaa kayttoonottotarkastusta. Kayt-

todnottotarkastuspdytakirja tulee toimittaa Liikenteen turvallisuusvirastoon. Tuulivoima-

puistojen osalta lentoesteluvan hakijan tulee toimittaa suunnitelma nakyvyysantureiden

sijoittelusta Liikenteen turvallisuusvirastoon.
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Tuulivoimapuistojen lentoestevalojen ryhmittaminen:

Ymparistéon valittyvan valomadran vahentamiseksi voidaan yhtenaisten tuulivoimapuis-
tojen lentoestevaloja ryhmitella siten, ettd puiston reunaa kiertda voimaloiden korkeuden
mukaan maaritettavien tehokkaampien valaisinten kehda. Taman kehan sisdpuolelle jaa-
vien voimaloiden lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa naytta-
via valoja. Puiston sisalla merkittavasti muita korkeampi voimala tulee merkita tehok-
kaammin estevaloin.

Tuulivoimalapuiston pystyttdja tekee suunnitelman valojen ryhmittelystd seka rakennus-
aikana etta valmiin puiston osalta ja toimittaa suunnitelman lentoestelupahakemuksen
vhteydessa Liikenteen turvallisuusvirastolle. Olemassa olevan tuulivoimapuiston osalta
voidaan voimaloiden lentoestevalovaatimuksia muuttaa hakemuksesta vastaavalla peri-
aatteella jalkikateen.

A Ulkokehan muodostavat keskitehoiset B-tyypin vilkkuvat punaiset lentoestevalot:
Voimaloiden lapojen korkein pyyhkaisykohta on 100-150 m maanpinnasta.

Tuulivoimapuiston ulkoreunan voimaloiden ymparille piirretdan kaari 450 m sateelld ku-
ten alla olevassa piirustuksessa on esitetty. Voimaloiden ymparille piirrettyjen sateiden
tulee limittya keskendan siten, etta puiston ymparille muodostuu yhtendinen keha. Jokai-
sen voimalan osalta on varmistuttava, ettd saavutetaan ulkokehaltd vahintaan 450 met-
rin levyinen turvallisuusvyohyke.

Turvallisuusvydhykkeen tulee
ulottua 450 metria keskitehoisella
punaisella vilkkuvalla valolla
varustetusta voimalasta ulospadin.
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Turvallisuusvybéhykkeen '

tulee olla vahintaan
450 metrin levyinen.

450 m

® Keskitehoinen vikkuva
punainen estevalo

L. Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo
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B  Ulkokehan muodostavat suuritehoiset B-tyypin vilkkuvat valkoiset lentoestevalot:
Voimaloiden lapojen korkein pyyhkaisykohta on yli 150 m maanpinnasta.

Tuulivoimapuiston ulkoreunan voimaloiden ymparille piirretaan kaari 2000 m sateelld ku-
ten alla olevassa piirustuksessa on esitetty. Voimaloiden ymparille piirrettyjen sateiden
tulee limittya keskendan siten, etta puiston ymparille muodostuu yhtendinen keha. Jokai-
sen voimalan osalta on varmistuttava, etta saavutetaan ulkokehalta véhintdan 1600 met-
rin levyinen turvallisuusvydhyke.

Turvallisuusvydhykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla
varustetusta voimalasta ulospain.

Turvallisuusvydhykkeen
tulee olla vahintaan
1600 metrin levyinen.

Suuritehoinen vilkkuva
valkoinen estevalo

Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo

~




