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Esipuhe

Taman ohjetydn tarkoituksena on tukea tiekuljetusten kasvihuonekaasu-
paastélaskennan tekemistd. Useissa sidosryhmakeskusteluissa ja kehitta-
mishankkeissa ennen tata ty6ta on tunnistettu laaja tarve suomenkieliselle
kansallisen tason ohjeistukselle tiekuljetusten kasvihuonekaasupaastdjen
laskentaa ja raportointia varten. Laskennan ja raportoinnin tekemisen on
koettu olevan haaste erityisesti pienemmille tiekuljetusyrityksille, silla ne
eivat valttamatta ole aiemmin tehneet kasvihuonekaasupaastdlaskentaa
eika niilla ole valttamatta kdytdssa sitd tukevia toiminnanohjausjarjestel-
mia. Talla ohjeella on pyritty vastaamaan tdhan haasteeseen.

Taman paastélaskennan ohjetydn laatiminen aloitettiin syyskuussa 2024 ja
saatiin valmiiksi huhtikuussa 2025. Ty6n ohjausryhmaan kuuluivat Trafico-
mista Laura Vaisanen (puheenjohtaja), Aki Tilli, Heidi Auvinen, Tero Lahde,
Otto Lahti, Annukka Elonen ja Katja Lohko-Soner. Tydn toteuttamisesta
vastasivat WSP Finland Oy ja AFRY Finland Oy. WSP Finland Oy:ssa tydryh-
maan kuuluivat projektipaallikkd Katja Ojala, Timo Karkinen, Aki Korkea-
maa ja Topi Soivio. AFRY Finland Oy:sta tydhdn osallistui Jarkko Rantala.

Ohjeen laadinnan yhteydessa toteutettiin sidosryhmahaastatteluja liikenne-
ja kuljetusalan yrityksille seka etujarjestdille. Projektin keskivaiheilla jarjes-
tettiin tydpaja kuljetusalan toimijoille. Laadittua ohjetta ja laskuria pilotoi-
tiin kuljetusyrityksissa projektin loppuvaiheessa, jotta projektissa tuote-
tusta aineistosta saatiin kayttdjapalautetta ja voitiin varmistua ohjeen seka
laskurin toimivuudesta.

Tama ohje on ensimmainen versio ja sita voidaan paivittaa tarpeiden mu-
kaan tulevaisuudessa. Ohje ei ole kaiken kattava ja se voi kasitella joissain
tilanteissa toivottua ohuemmin joitakin laskennan tai kuljetustoiminnan na-
kdkulmia. Tavoitteena on kuitenkin ollut, etta pienet tiekuljetusyritykset
pystyisivat aloittamaan ohjeen avulla omien kasvihuonekaasupaastbjensa
laskennan ja raportoinnin Euroopan komission antaman CountEmissions EU
-asetusehdotuksen edellyttaman ISO 14083:2023 -standardin mukaisesti.
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Ohjety6 on tehty osana Ilmastoratkaisujen vauhdittaja (ACE) -hanketta,
joka toteutetaan vuosina 2024-2030 EU LIFE -ohjelman ja hankepartnerien
rahoituksella (LIFE22-IPC-FI-ACE LIFE). Ohjeen laatiminen kytkeytyy Tra-
ficomin ACE-hankkeessa koordinoimaan tydkokonaisuuteen, jossa keskity-
taan raskaan liikenteen paastéjen vahentamiseen.

Helsingissa 9.5.2025
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Tiivistelma

Tiekuljetusten kasvihuonekaasujenpaastdlaskenta ei ole pakollista tiekulje-
tusyrityksille, mutta jos kasvihuonekaasupaastét lasketaan ja raportoidaan,
se tulee tehda CountEmissions EU -asetusehdotuksessa maaritellyn EN ISO
14083:2023 -standardin mukaisesti, kun asetus astuu voimaan.

Pelkistetysti laskenta tehdaan valitsemalla ensin kuljetustoimintaa kuvaava
kokonaisuus, jolle kasvihuonekaasupdaastot halutaan laskea. Pienemmilla
kuljetusyrityksilla tdma on tyypillisesti koko kuljetustoiminta. Taman jal-
keen kerataan tarvittavat lahtétiedot (energiankulutus, kuljetettujen tava-
roiden maarat ja kuljetettujen tavaroiden matkojen pituudet) ja lasketaan
toiminnasta syntyvat kasvihuonekaasupaastot seka hydtykuorman kuljetta-
misesta syntyva kuljetussuorite eli tonnikilometrit. Tdman jalkeen kaikesta
ajoneuvojen liikkumisesta syntyvat kasvihuonekaasupadastot kohdistetaan
asiakkaiden kuljetustarpeelle eli hyétykuorman kuljetussuoritteelle.

Tassa kohtaa tiedossa ovat seka valitun kokonaisuuden kasvihuonekaasu-
paastot seka hyotykuormalle kohdistuvat kuljetussuoritekohtaiset kasvi-
huonekaasupaastét. Jos kasvihuonekaasupdastdja on tarpeen raportoida
asiakaskohtaisesti, lasketaan asiakkaan kasvihuonekaasupaastot kerto-
malla kuljetussuoritekohtaiset kasvihuonekaasupaastét asiakkaan hyoty-
kuorman kuljetussuoritteella. Lopuksi raportoidaan laskennan tulokset seka
kaytetyt laskentaperiaatteet ja tehdyt oletukset.

Tassa ohjeessa laskenta neuvotaan tekemaan seuraavan kuuden vaiheen
kautta. Vaihetta 5 tarvitaan vain siina tapauksessa, etta tarvitaan asiakas-
kohtaista laskentaa ja raportointia. Jos tarpeen on raportoida vain yrityksen
kuljetusten kasvihuonekaasupdastot ilman kohdistamista asiakkaille, vai-
hetta 5 ei tarvita.

1. Laskennan rajauksen maarittely

e Valitaan, mitka kaikki kuljetukset ovat osa tehtavaa kasvihuone-
kaasupaastdjenlaskentaa ja -raportointia. Helpoin valinta on ottaa
mukaan laskentaan ja raportointiin kaikki yrityksen kuljetukset.
Toisinaan voi kuitenkin olla jarkevaa tai tarpeen rajata laskenta
esimerkiksi vain yhteen tavaralajiin tai yhteen kuljetusreittiin.

¢ Valinnan mukaan laskentaan otettavista kuljetuksista voi tehda
itse, mutta se tulee perustella. Valinnan tulee olla johdonmukai-
nen eika rajausta saa vaihtaa kesken laskennan paremman lop-
putuloksen saamiseksi.
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2. Tarvittavien lahtotietojen keraaminen

e Laskentaan valittujen kuljetusten osalta kerataan tiedot kulutuk-
sesta, kuljetetun tavaran maarasta seka lyhimman mahdollisen
kuljetusmatkan pituudesta. Tyypillinen tarkasteluajanjakso on
yksi vuosi.

3. Kuljetussuoritteen laskenta

e Kuljetussuorite lasketaan toimituserakohtaisesti tonnikilomet-
reina.

e Kuljetussuoritteen laskennassa voi hyédyntaa vakioerakokoa, jos
sellaisia on. My6s muuta yksikkda kuin tonnia voidaan kayttaa,
mutta kohdan 4 mukaisen kuljetussuoritekohtaisten kasvihuone-
kaasupdastdjen laskenta (g/tkm) ei talléin onnistu.

4. Kuljetussuoritekohtaisten kasvihuonekaasupaastojen las-
kenta

e Valitulle kuljetuskokonaisuudelle lasketaan kuljetussuoritekohtai-
set kasvihuonekaasupaastot (g/tkm) hyddyntaen vaiheiden 2 ja 3
tietoja.

5. Asiakaskohtaisten kasvihuonekaasupaastojen laskenta

e Jos halutaan raportoida vain yhden asiakkaan osuus, lasketaan
asiakaskohtaiset kasvihuonekaasupaastot kertomalla vaiheen 4
kuljetussuoritekohtaiset kasvihuonekaasupaastot asiakkaan kulje-
tusten kuljetussuoritteella.

6. Raportointi

e Keskeisimmat raportoitavat asiat ovat kuljetussuoritekohtaiset
kasvihuonekaasupdaastot (vaihe 4) seka kasvihuonekaasupdastot
(joko vaihe 4 tai vaihe 5). Taman lisdksi tarkeaa on sanallisesti
kuvata laskennassa tehtyja oletuksia, lahtdtietojen puutteita seka
laskennassa tehtyja valintoja.

e Raportointiin voi kayttaa tahan ohjekokonaisuuteen kuuluvaa ra-
portointipohjaa.

ISBN 978-952-311-981-9
ISSN 2669-8757 (verkkojulkaisu)
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Kasitteet

Asiakkaan kuljetustarve: Asiakkaalla oleva tarve saada tavara siirrettya paikasta A
paikkaan B. Tarvetta kuvataan kuljetussuoritteen avulla. Standardin mukaisessa kasvi-
huonekaasupaastdlaskennassa syntyneet kasvihuonekaasupaastét halutaan kohdistaa
asiakkaan kuljetustarpeen mukaiselle kuljetussuoritteelle, ei todellisen ajetun matkan
mukaiselle kuljetussuoritteelle.

CO.e-paastokerroin: Energialahteen, kuten diesel, kaasu tai sahkd, hiilidioksidiekvi-
valenttimaara, joka syntyy kyseisen energianlédhteen kaytésta. Ilmoitettu tyypillisesti
kilogrammoissa yhta energialdhteen yksikk6a (litraa, kilogrammaa, kilowattituntia)
kohde.

CountEmissions EU -asetusehdotus: Euroopan komission julkaisema asetusehdo-
tus, joka maarittelee, miten liikkumis- ja kuljetuspalveluiden hiilidioksidipaastoét tulisi
laskea ja raportoida, jos niita lasketaan ja raportoidaan.

Energialahde: Tiekuljetuksissa joko polttoaine, kuten diesel, bensiini tai kaasu, tai
sahka.

Hiilidioksidiekvivalentti (CO2.e): Sisaltaa hiilidioksidin lisaksi myds muut kasvihuo-
nekaasut, kuten metaanin, muutettuna kuvaamaan hiilidioksidin maaraa.

KHK-paastot: Kasvihuonekaasupaastot.

Kuljetussuorite: Asiakkaan kuljetustarvetta kuvaava kasite, joka saadaan kertomalla
kuljetettavan tavaran maara (tyypillisesti tonneja) sen kulkemalla matkalla (kilomet-
reja).

Kuljetussuoritekohtaiset kasvihuonekaasupaastot: Kasvihuonekaasupaastot,
jotka ilmoitetaan kuljetussuoritetta, tyypillisimmin tonnikilometrid kohden.

Lyhin mahdollinen etdisyys: Standardin kayttama termi, joka kuvaa sita matkaa,
jolla asiakkaan kuljetustarve olisi voitu tayttaa lyhimmalla mahdollisella reitilla. Eroaa
usein todellisesta matkanpituudesta mm. reitiltéd poikkeamien (esim. tauot tai tank-
kaus) tai kuljetusten yhdistelyn takia.

Primaaridata: Yrityksen omasta toiminnasta keratty tietoa. Ensisijainen tietoldhde
kasvihuonekaasupaastdjen lahtdtietojen tuottamiselle.

Todellinen ajettu matka: Standardin kdayttama termi, joka kuvaa sitd matkanpi-
tuutta, joka asiakkaan kuljetustarpeen tayttdmiseen on todellisuudessa kaytetty. Eroaa
lyhimmasta mahdollisesta etdisyydesta mm. reitilta poikkeamien (esim. tauot tai tank-
kaus) tai kuljetusten yhdistelyn takia.

Toimintaluokka: Standardin termi, joka kuvaa keskenaan samankaltaisia kuljetuksia,
joille kasvihuonekaasupaastdlaskenta ja -raportointi toteutetaan. Voi olla mita tahansa
yrityksen kaikista kuljetuksista yhteen urakkatyyppiseen kuljetukseen. Esimerkiksi tal-
visin lunta ja kesaisin soraa kuljettavalla yrityksella voisi olla kaksi toimintaluokkaa: lu-
mikuljetukset ja sorakuljetukset.

Tonnikilometrit: Kuljetussuorite, joka on laskettu kertomalla tonnimdarainen tavara-
era sen kuljetettujen kilometrien maaralla.
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WTW, Well-to-Wheel: Maaritelma sille, mitka kaikki kasvihuonekaasupaastot laske-
tussa paastdssa on mukana. "Kaivosta-renkaisiin” (Well-to-Wheel) viittaa siihen, etta

mukana ovat kaikki polttoaineen tuotannosta, kuljetuksesta ja kaytdsta aiheutuvat
kasvihuonekaasupaastot.
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Johdanto

Tyon tausta ja tavoitteet

Euroopan vihrean kehityksen ohjelman tavoitteena on tehda Euroopasta il-
mastoneutraali vuoteen 2050 mennessa. Euroopan unioni on myds sitoutu-
nut Eurooppalaisen ilmastolain mukaisesti vahentdmaan kasvihuonekaasu-
paastdja (KHK-pdastdja) vahintaan 55 % vuoteen 2030 mennessa vuoden
1990 tasoon verrattuna. Osana Euroopan unionin ilmastotavoitteiden saa-
vuttamista Euroopan komissio antoi heindkuussa 2023 CountEmissions
EU -asetusehdotuksen, joka koskee kuljetuspalveluiden kasvihuonekaa-
supaastdjen laskemista ja raportointia. Asetusehdotus kattaa kaikki kulje-
tusmuodot, mukaan lukien tie-, raide-, meri- ja lentoliikenteen. Asetuksen
odotetaan tulevan voimaan mahdollisesti vuoden 2025 aikana.

CountEmissions EU -asetuksen tavoitteena on yhdenmukaistaa Euroopan
unionin alueen kasvihuonekaasupaastdjen laskenta ja raportointi kaikissa
lilkennepalveluissa, jotka alkavat tai paattyvat unionin alueella. Paastdlas-
kennan ja siihen perustuvan raportoinnin on myos tarkoitus tarjota la-
pinakyvaa ja vertailukelpoista tietoa, jota kuljetuspalvelujen tilaaja usein
edellyttda, seka antaa tydkalu kuljetuspalvelujen tarjoajalle toimintansa
seurantaan ja palvelujensa tehokkuuden parantamiseen. Paastoétietoja kos-
kevan avoimuuden lisdaminen voi vaikuttaa liikennepalvelujen kayttajien
paatdksiin ja kannustaa kayttamaan kestavampia liikennemuotoja.

Osa kuljetuspalveluiden tarjoajista laskee ja raportoi jo nykyaan paastdjaan
kolmansille osapuolille, ja paastdéraportoinnin tarpeet tulevat myoés kasva-
maan tulevaisuudessa. Kun asetusehdotus astuu voimaan, tulee kuljetus-
ja logistiikkapalveluiden tarjoajien noudattaa asetusehdotuksessa maaritel-
tya laskenta- ja raportointimenetelmda. Asetusehdotus ei kuitenkaan vel-
voita ketaan laskemaan tai raportoimaan tiekuljetusten kasvihuonekaasu-
paastdja, mutta mikali laskenta ja raportointi tehdaan, se tulee tehda ase-
tusehdotuksessa maaritellylla tavalla.

Euroopan komissio esittda asetusehdotuksessa laskentatavaksi uutta kan-
sainvalistd EN ISO 14083:2023 -standardia. Tama standardi kumosi
aiemmin voimassa olleen EN 16258:2012 -standardin, jota monet kuljetus-
ja logistiikkayritykset ovat kayttaneet paastdlaskennassaan. Uuden stan-
dardin paastdlaskentaperiaatteet perustuvat kokonaispaastdihin (Well-to-
Wheel), eli laskenta huomioi ajoneuvon kayton aikana syntyvien paastdjen
lisdksi myos ajoneuvon kayttaman energian tuotannosta ja kuljetuksesta
aiheutuvat paastét. Sen sijaan mukana eivat ole esimerkiksi ajoneuvojen
valmistukseen liittyvat paastot.
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Tama ohje on laadittu ensisijaisesti kuljetusyritysten kaytettavaksi seka
tukemaan ja auttamaan kuljetusyrityksia valmistautumaan yleistyviin
paastdraportointitarpeisiin. Asiakkaalle raportoinnin lisaksi paastéraportoin-
tia voidaan kayttaa oman toiminnan seurannan ja kehittamisen tytkaluna.

Tata ohjeistusta on tehty erityisesti pienten ja keskisuurten kuljetusyri-
tysten nakokulmasta (eli sellaisten, joilla on yhdestd muutamiin kuorma-
autoja), koska suurilla kuljetusyrityksilla on tunnistettu olevan kaytdssa
mm. toiminnanohjausjarjestelmia, jotka mahdollistavat kasvihuonekaasu-
paastdlaskennan tekemisen. Suuremmat kuljetusyritykset ovat myds to-
dennakodisemmin jo tehneet laskentaa, ja niilla on resursseja toimintatapo-
jen kehittamiseen, kun taas pienemmilla yrityksilla ensimmaiset pyynnét
tuottaa kasvihuonekaasupadstoéraportti voivat olla viela edessa.

1.2 Miksi tiekuljetusten kasvihuonekaasupadstolaskenta kannattaa?

Yh& suuremmissa
] maarin
K__a__sw_h_uonekaasu- asiakasvaatimus:
paastdjen seuranta kayténndssa edellytys

on §ama__lla" toiminnalle
energiankayton

seurantaa.

Tiekuljetusten
kasvihuonekaasupaastolaskennan

tekemisen hyotyja

Auttaa
ymmartamaan
oman toiminnan
tehokkuutta ja
lisaa tietopohjaa.

Auttaa
tunnistamaan
toimenpiteita, joilla
kasvihuonekaasu-
padstdja voidaan
vahentaa.

Kuva 1. Tiekuljetusten kasvihuonekaasupaadstdlaskennan tekemisen etuja kulje-
tusyritykselle.

Polttoaineenkulutus on usein tiekuljetusyritysten merkittavin kuluera, ja
sita onkin kuljetusalalla paasaantdisesti seurattu jo pitkaan. Kasvihuone-
kaasupdastdlaskennan tekeminen tuo tdman seurannan rinnalle myds kul-
jetussuoritekohtaisen tiedon, ja jos tata ei ole aiemmin seurattu, mahdollis-
taa se oman toiminnan tehokkuuden tarkastelun samalla kun toiminnan il-
mastovaikutusta maaritelldan. Tasta nakdkulmasta paastoraportointi ei
ole suurelta osin ylimaarainen tyo, vaan osa normaalia liiketoimin-
nan seurantaa ja kehittamistd, jonka tekemisesta on hyotya. Paasto-
laskennalla voidaan osoittaa esimerkiksi vahapaastdiseen kalustoon tehty-
jen investointien vaikutus paastdihin, mutta myds kustannuksiin ja liiketoi-
minnan tuottoihin.
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Toinen ndkdékulma on, etta paastdéraportointi on jo tullut osaksi yritysten lii-
ketoimintaa kuljetusyritysten asiakasrajapinnassa. Vuonna 2023 voimaan
tuli Euroopan unionin kestavyysraportointidirektiivi (CSRD, Corporate Sus-
tainability Reporting Directive), joka edellyttaa suuryrityksilta raportointia
mm. ymparistdasioista standardoidulla ja kattavalla tavalla. Vaikka helmi-
kuussa 2025 komission esittelema Omnibus-paketti yksinkertaisti rapor-
tointivelvoitteita hieman ja antoi lisdaikaa kayttédénoton aikataululle, vas-
tuullisuusndkokulmat sailyivat silti vahvoina. Taman lisaksi monilla yrityk-
silla on omia vastuullisuusohjelmia seka asetettuja paastévahennys- ja
energiatehokkuustavoitteita. Useat kaupan ja teollisuuden alan yritykset
ovatkin alkaneet enenevassa maarin edellyttaa paastdéraportointia myos
kumppaniyrityksiltda. Samalla monet yritykset ovat siirtyneet raportoinnis-
saan yha enemman huomioimaan myds arvoketjuissaan epasuorasti synty-
vat kasvihuonekaasupdastot, johon myoés kuljetukset kuuluvat (nk. Scope3
-tason raportointi). Myds sijoittajat ja rahoittajaorganisaatiot edellyttavat
kohteiltaan vastuullisuutta ja lapinakyvaa paastdéraportointia, joten paasto-
raportointivaatimukset saattavat tulla kuljetusyritykselle tehtavaksi hyvin-
kin nopealla aikataululla.

On hyvin todenndkdistd, ettd paastoraportointivaatimus tulee olemaan
tulevaisuudessa oletusarvo kaikilla toimialoilla, myds kuljetusalalla,
ja siksi kehitykseen kannattaa Idhtea mukaan nyt. Paastdéraportoinnin ja
muiden vastuullisuustoimenpiteiden puuttumisen on jo nahty johtavan
kumppaneiden vaihtamiseen, ja lahitulevaisuudessa raportointi vaatimukset
yleistyvat ja kiristyvat entisestaan.

Vaikka paastdraportointitarpeet ja -vaatimukset vaihtelevat, on niihin hyva
varautua jo nyt ja ottaa haltuun paastdlaskennan ja -raportoinnin rutiinit.
Paastdlaskennan komponentit ovat periaatteessa yksinkertaiset ja rinnastu-
vat kuljetustoiminnassa energiankulutukseen, joten paastdéraportoinnin me-
nettelyt kannattaa ottaa osaksi oman yrityksen toimintatapoja. Tama ohje-
kokonaisuus tarjoaa mallin rakentaa standardin mukainen ja mahdollisim-
man yksinkertainen paastéraportointi, joka toimii hyvana ja lapindkyvana
perustana, kun oman yrityksen paastdéraportoinnin menettelyja pitaa ku-
vata omille asiakkaille. Lisaksi ohjekokonaisuus tarjoaa valmiin laskentatyd-
kalun ja raportointipohjan, joita voi hyédyntaa joko sellaisenaan tai omiin
tarpeisiin tehtyjen muokkausten avulla yrityksen paastéraportointitytka-
luna.
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Ohjekokonaisuuden rakenne ja kaytto

Tama ISO 14083:2023 -standardin mukainen tiekuljetusten paastdélasken-
taohjekokonaisuus koostuu viidesta osasta:

Osa 1: Tiivistelma ohjeesta
1. Sisaltda keskeisimmat nostot seka esimerkkeja.
Osa 2: Ohjeraportti

2. Tama tiedosto. Pidempi raportti, johon on koottu tarkempaa tietoa
ja perusteluja.

Osa 3: Laskentatyodkalu

3. Taulukkolaskentatiedosto, johon Iahtdarvot syéttamalla on mahdol-
lista toteuttaa standardin mukainen paastélaskenta.

Osa 4: Pikaohje laskentatyokalun kayttoon
4. Tiiviit ohjeet laskentatydkalun kayttéa varten.
Osa 5: Raportoinnin mallipohja
5. Muokattavissa oleva tiedosto, jota voi kayttaa raportoinnissa.

Taman ohjeistuksen mukaisen paastéraportoinnin tekee kuljetusyritys. Hy-
vin yksinkertaisissa tapauksissa laskennan voi tehda hyédyntdaen vain ohje-
kokonaisuuden osia 1 (Tiivistelma ohjeesta) ja 3 (Laskentatydkalu), jonka
jalkeen raportoinnissa voi hyddyntaa osaa 5 (Raportoinnin mallipohja). Tar-
kempaa tietoa haluava tai enemman esimerkkeja etsiva hyotyy kuitenkin
myds osan 2 eli taman raportin lukemisesta. Jos tietoa tarvitsee enemman,
seuraavassa luvussa on esitelty kansainvalisia julkaisuja aiheesta. Viime
kadessa vastausten tulisi I16ytya standardista.

On tarkeaa huomata, ettd tama ohjekokonaisuus on ensimmainen laatu-
aan. Se ei kata kaikkia mahdollisia tilanteita ja tulee varmasti paivittymaan
ja kehittymdaan ajan myoéta. Ohjekokonaisuuden tarkoituksena on tarjota
perusta ja auttaa alkuun paasemisessa tiekuljetuksiin liittyvassa lasken-
nassa. Tulevaisuudessa ohjeistusta tullaan todennakoisesti tdydentamaan
ja tarkentamaan kayttajien tarpeiden ja palautteen perusteella seka myo6s
Euroopan unionin mahdollisesti tekemien muutosten ja tarkennusten
myota.
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Muut julkaisut ja ohjeet

ISO 14083:2023 -standardi on ostettavissa SFS Suomen Standardit ry:Ita
sahkdisena versiona. Siitd on saatavissa alkuperdisen englanninkielisen
version lisaksi my6s suomenkielisen kaannoksen sisaltava versio. Standardi
on hyvin laaja ja yksityiskohtainen, ja se edellyttaa lukijalta aiempaa pe-
rehtyneisyyttd kasvihuonekaasupaastdlaskennan teemoihin. Lisdksi stan-
dardi sisaltaa tiekuljetusten lisaksi myés muut kuljetusmuodot seka termi-
naalitoiminnot, joita ei tassa ohjeessa kasitelld. Asiasta kiinnostuneiden
kannattaa tutustua standardiin, mutta tama ohje voi olla ensiaskeleena
kasvihuonepaastdlaskentaan tutustuessa helpompi vaihtoehto. Jos tar-
kempi perehtyminen kiinnostaa tai tuntuu, ettei tdma ohje tarjoa vastauk-
sia kaikilta osin oman yrityksen laskennan ja raportoinnin toteuttamiseen,
hyvia ilmaisia raportteja tutustua ennen standardin lukemista ovat:

e Smart Freight Centren (SFC) julkaisema GLEC Framework (versio
3.1) seka

e CLECAT:n (European Association for Forwarding, Transport, Logistics
and Customs Services) julkaisema Greenhouse gas emissions in the
transport sector - Guide to ISO 14083 (linkki).

Molemmat ovat englanninkielisia ja ISO 14083:2023 -standardin mukaisia
ohjeistuksia, joissa on pyritty kayttajaystavallisyyteen seka konkreettisiin
laskentaesimerkkeihin. Ainakin GLEC-viitekehys paivittyy saanndllisesti,
mistd on etua ohjeiden saamisessa mm. tulkintaa vaativissa tilanteissa.
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2 Laskennan ja raportoinnin lahtokohdat

Tama ohje on kirjoitettu siitd nakdkulmasta, etta pieni tai keskisuuri tiekul-
jetusyritys:

1) haluaa raportoida kaiken toimintansa kasvihuonekaasupaastéjen koko-
naisuutta ja/tai

2) on saanut yhdelta tai useammalta asiakkaaltaan pyynnoén raportoida tie-
kuljetusten kasvihuonekaasupdastot asiakkaan tilaamista kuljetuksista.

Todellisuudessa lahtokohtia laskennalle voi olla muitakin.

2.1 Yleiskuvaus standardin mukaisesta laskentalogiikasta
1) Lasketaan, kuinka paljon 2) Kohdistetaan
polttoaineen ja/tai sdhkoén kaytosta kasvihuonekaasupaastét vain
syntyy kasvihuonekaasupaéastoja (kg asiakkaiden kuljetustarpeelle eli sille
CO,e) huomioiden kaikki ajoneuvojen matkanpituudelle, jolla tarve oltaisiin
likkuminen (eli myds tyhjana ajo yms.). voitu lyhimmilldan tayttaa.

kuljetustarpeen (t) lyhin
etdisyys (km)

N

___________________________________

muu syntyva ajoneuvojen
litkkuminen

Kuva 2. Yleiskuvaus standardin mukaisesta laskennasta: ensin maaritetaan polt-
toaineen ja/tai sahkdn kokonaiskulutus huomioiden kaikki ajoneuvojen liikku-
minen eli varsinaisen kuljetustoiminnan lisdksi myds mm. tyhjana ajo. Taman
jalkeen kaikki kasvihuonekaasupaastot kohdistetaan vain asiakkaan tarpeelle
eli sille kuljetussuoritemaaralle, jolla tarve olisi lyhimmilldén voitu toteuttaa.

Standardin mukaisen tiekuljetusten kasvihuonekaasupaastélaskennan Iah-
tokohtana on:

1) Ensin maaritetdan, kuinka paljon tarkastelussa olevien kuljetusten
kaikesta energiankulutuksesta (eli polttoaineen ja/tai sahkoén kulu-
tus huomioiden myds paluumatkat, huoltoajo ym. tyhjana ajo) syn-
tyy kasvihuonekaasupaastoja.

2) Taman jalkeen kokonaisenergiankulutuksesta syntyva kasvihuone-
kaasupaastomaara kohdennetaan asiakkaiden kuljetustar-
peelle eli sille kuljetussuoritemaaralle, jolla tarve olisi voitu lyhim-
milla&n tayttaa.
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e Kaytannossa tama tarkoittaa sitd, etta kasvihuonekaasupaastéja
ei kohdenneta ajetun mukaiselle matkanpituudelle vaan asiak-
kaan tarpeen mukaiselle matkanpituudelle. Ndiden ero on yleensa
se, ettd asiakkaan tavaraa kuljettaessa syntyy usein myo6s jonkin-
laisia poikkeamia lyhimmalta mahdolliselta reitilta. Pienimmallaan
tallaiset poikkeamat ovat esimerkiksi tankkaamisen tai taukoihin
liittyvia, mutta esimerkiksi jakelu- ja kerayskuljetuksissa tavara
voi kulkea pitkankin matkan ennen lopullista maaranpaataan,
koska se on kokonaistaloudellisesti jarkevinta kuljetusyritykselle.

3) Jos kasvihuonekaasupadstdja on tarpeen raportoida asiakaskohtai-
sesti, jyvitetaan asiakkaan osuus kasvihuonekaasupaastoéista ko.
asiakkaan kuljetustarpeen eli lyhimman kuljetussuoritteen mukai-
sesti.

Jos tarkoituksena on tarkastella yrityksen koko toiminnan kasvihuonekaa-
supaastoja, riittaa, etta toteutetaan vain ensimmainen ja toinen kohta. Jos
taas tarpeen on erottaa toiminnasta yhden tai useamman asiakkaan kasvi-
huonekaasupadastot, toteutetaan myds kolmas kohta. Naita on kuvattu tar-
kemmin seuraavissa alaluvuissa.

Ylla esitettyjen vaiheiden lisaksi tuloksia raportoidessa esitetaan aina kaksi
lukua:

1. Kasvihuonekaasupaastot (kg CO,e) raportoitavalle kokonaisuu-
delle.

e Koko yritystoiminnalle tama luku syntyy, kun energiankulutus
muutetaan kasvihuonekaasupaastoiksi.

e Tietylle asiakkaalle luku syntyy, kun asiakkaalle kohdistetaan kas-
vihuonekaasupdaastoista asiakkaan osuus kuljetussuoritteesta (eli
tonnikilometreista).

2. Kuljetussuoritekohtaiset kasvihuonekaasupaastot (g COze /
tkm).

e Kuljetussuoritekohtaiset kasvihuonekaasupaastot kuvaavat kasvi-
huonekaasupaastdjen kohdistumista yhta tonnikilometria kohden.
Luku ei muutu asiakaskohtaisessa kohdentamisessa, vaan pysyy
samana kaikille.

2.1.1 Koko yritystoiminnan kasvihuonekaasupaastot

Jos on tarpeen raportoida vain koko yritystoiminnan kasvihuonekaasupaas-
tot, prosessi on jokseenkin yksinkertainen: kasvihuonekaasupaastot laske-
taan koko kalustolle polttoaineen kulutukseen perustuen, jonka jalkeen ne

15



Traficomin julkaisuja 13/2025

kohdennetaan asiakkaiden kuljetustarpeelle eli lyhimman mahdollisen reitin
mukaisille tonnikilometreille. Kohdentaminen tehdaan lyhimman mahdolli-
sen kuljetusetdisyyden mukaisesti, mika tarkoittaa, ettd jos kuljetusyrityk-
sen oman toiminnan suunnittelun myoéta asiakkaiden kuljetuksia ei todelli-
suudessa kuljeteta lyhintd mahdollista etaisyytta myoéten, tata ei kohden-
neta kuljetettavan tavaran tappioksi. Tallainen tilanne on esimerkiksi kier-
toreiteilld, joissa kaikkien etu on, ettd kokonaisreitti suunnitellaan mahdolli-
simman lyhyeksi, mutta jolloin viimeisimpana toimitettujen kuljetusten kul-
jetusmatka muodostuu pidemmaksi kuin se lyhinta mahdollista etaisyytta
pitkin olisi mahdollista. Pienta eroa lyhimman kuljetusetdisyyden seka to-
dellisen ajetun matkan valille syntyy myds mm. tankkaamisen tai taukojen
myo6ta.

Jos yrityksen toiminta koostuu muutamasta hyvin erityyppisesta kuljetta-
misesta (esimerkiksi lumi- ja sorakuljetukset), voidaan nadiden kasvihuone-
kaasupaastdt laskea ensin erikseen ja sen jalkeen summata. Kuljetussuori-
tekohtaiset kasvihuonekaasupaastét kannattaa kuitenkin raportoida eri-
tyyppisille kuljetuksille aina erillisena.

Koko kaluston

energiankulutus Asiakkaiden

kuljetustarve eli
kuljettamisen

Lasketaan (ovat
suoraan verrannollisia)

Kohdennetaan thlmmat
. i (lyhimmaé&n mahdollisen L .
Syntyvat kasvihuone- kuljetusetdisyyden mukaan) tonnikilometrit.

kaasupaastot

Raportoitava

Raportoitava lopputulos:

lopputulos: Kuljetussuoritekohtaiset
Kokonaiskasvihuone- kasvihuonekaasupaastot

kaasupaastot (g COze / tkm)

(kg CO5e)

Kuva 3. Yleiskuvaus kasvihuonekaasupaastdjen laskennasta standardin mukai-
sesti, jos tarpeen on raportoida vain koko yritystoiminnan kasvihuonekaasu-
paastot.

2.1.2 Asiakaskohtaiset kasvihuonekaasupaastot

Jos on tarpeen raportoida jonkin asiakkaan osuus kasvihuonekaasupaas-
toista, laskenta tehdaan aivan samalla tavalla kuin edellisessa kohdassa
(kts. Kuvat 3 ja 4), mutta taman jalkeen lasketaan viela kyseisen asiak-
kaan kuljetussuoritteen maara (vastaavalla tavalla huomioiden vain lyhin
mahdollinen kuljetusetaisyys) ja kerrotaan se kuljetussuoritekohtaisilla kas-
vihuonekaasupaastoilla.
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Vastaavalla tavalla voi myds toimia esimerkiksi tarjouspyyntdévaiheessa,
jossa on ilmoitettu arvio kuljetustarpeesta ja pyydetaan arvioimaan toimin-
nasta syntyvat kasvihuonekaasupaastot.

Lasketaan (ovat
suoraan verrannollisia)
Kohdennetaan

(lyhimman mahdollisen
kuljetusetdisyyden mukaan)

Raportoitava
lopputulos:
Kuljetussuoritekohtaiset
kasvihuonekaasup&astot
(g CO,e / tkm)

Lasketaan sen asiakkaan
osuus kuljetustarpeesta, jonka
kasvihuonekaasup&éastot on
tarpeen raportoida.

Yhden asiakkaan

Asiakkaan tonnikilometrit kU|jetUSta rve eli

kerrotaan kuljetussuoritekohtaisilla ku Ijetta misen
kasvihuonekaasupdaastoilla. thlmmat

tonnikilometrit

Asiakkaan
kuljetustarpeesta
syntyvat
kasvihuone-
kaasupaastot

Raportoitava
lopputulos: Asiakkaan
kasvihuonekaasupé&éstot

(kg CO5e)

Kuva 4. Kasvihuonekaasupaastojen laskenta standardin mukaisesti, jos kasvi-
huonekaasupaastot raportoidaan yhdelle asiakkaalle. Harmaalla merkityt vai-
heet ovat samat kuin yrityksen koko toiminnasta tehtdvassa laskennassa (kuva

2), minka lisaksi kokonaisuudesta lasketaan tarkastelussa olevan asiakkaan
osuus.

Jos useampi asiakas on pyytanyt raportoimaan heidan kuljetuksistaan syn-
tyneet kasvihuonekaasupaastot, lasketaan jokaiselle erikseen osuus lyhim-
masta kuljetussuoritteesta ja kerrotaan se kuljetussuoritekohtaisilla kasvi-
huonekaasupaastailla.
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joissa kaikki kuljetettu Tl
tavara lastataan :

|&htopisteessa ja
puretaan maddranpddssd.

2.2 Standardin mukaisen laskennan soveltuvuus eri kuljetustoimintaan
Massatavara- ja 9
runkokuljetukset
Eli sellaiset kuljetukset, a=.

Standardin mukainen
kasvihuonekaasupaastélaskenta soveltuu

erittdin hyvin ja tuloksien voidaan olettaa
olevan tarkkoja.

Jakelu- ja 9 9

kerayskuljetukset

Eli sellaiset kuljetukset, joissa

kuljetettava tavaraa joko 9 9 r.-%

jaetaan tai kerdtaan pitkin
kuljetusreittid, kuitenkin niin

ettd kuljetuksen masratieto ¢
on madritettdvissa.

Standardin mukainen kasvihuonekaasu-
paastdlaskenta soveltuu hyvin, mutta laskenta

ja tiedonkeruu ovat massatavarakuljetuksia
monimutkaisempia.

Tuntiperusteiset tai €/h
muuhun suoritteeseen -
perustuvat kuljetukset 6-51

Eli sellaiset kuljetukset, joissa mTIIIITTT
kuljetetun tavaranmadara tai R e
kuljetusmatkan pituus eivat Ul e
ole helposti mitattavissa P et U
olevia suureita. CUN RS

Standardin mukainen kasvihuonekaasu-

paastolaskenta soveltuu hyvin huonosti tai ei
ollenkaan kaytettavaksi.

Kuva 5. Erityyppisten kuljetusten soveltuminen standardin mukaiseen kasvihuo-
nekaasupaastdlaskentaan.

Massatavara- ja erilaiset runkokuljetukset ovat suoritealoja, joihin
standardin mukainen laskenta soveltuu parhaiten. Naille kuljetustyypeille
on helpointa maarittaa kuljetussuorite (tonnikilometrit) seka kohdistaa
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niihin energiankulutustietoja. Tyypillisesti myds standardin mukainen lyhin
kuljetusetdisyys vastaa jokseenkin hyvin todellista ajettua matkaa. Suuri
osa Suomen tiekuljetusvolyymeista kuljetettuina tonneina ja tonnikilomet-
reina kohdistuvat tahan ryhmaan, minka myoéta standardin mukainen las-
kenta ja raportointi sopii suurimmalle osalle Suomen tiekuljetuksia.

Jakelu- ja keradilykuljetukset, joissa maaratieto ja kuljetettava lyhin
matka ovat maaritettavissa, soveltuvat mydés hyvin standardin mukaisesti
laskettaviksi ja raportoitaviksi, mutta lahtétietojen keraaminen voi olla hie-
man tyodlaampaa kuin esimerkiksi massatavarakuljetuksille. Standardi kui-
tenkin mahdollistaa, etta laskenta voidaan tehda oletusten kautta, jos tark-
koja maara- tai suoritetietoja ei ole saatavissa. Ensisijaisesti laskennassa
tulee kuitenkin kayttaa tarkinta mahdollista saatavilla olevaa tietoa. Jakelu-
ja kerailykuljetuksissa toimitus- ja kerailyerien maara voi kuitenkin muo-
dostua suureksi ja tietojen maarittdminen tdman mydéta hankalaksi, jolloin
oletusten kayttaminen antaa yleensa riittdvan oikean ja vertailukelpoisen
kuvan kuljetusten paastoista.

Tarkeinta on ennen laskentaan ryhtymista paattaa laskennan perusteet,
kuvata ne lapinakyvasti ja tehda laskenta samoilla perusteilla, jolloin tulok-
sista saadaan vertailukelpoiset. Laskennan eri huomioon otettavien osa-
alueiden ja ohjeistuksen suhteen standardi antaa vapausasteita ja samalla
vastuuta tekijalle kaytettavan menetelman valintojen suhteen.

Kuljetuskalustoa on myo6s tuntihintaan tai muuhun suoritteeseen pe-
rustuvissa kuljetustehtavissa. Esimerkiksi maansiirtoauto saattaa olla katu-
ja tietydmailla tuntihintaisissa tydmaan sisaisissa kuljetustehtavissa, joissa
maaratietoa ei voida tai on hyvin vaikea maarittaa. Samoin mikali ajoneu-
volla tehddan nostotehtdvia tai ollaan erilaisissa varallaolotehtdvissa, tonni-
kilometriperustaiseen laskentaan on vaikea maarittda yksityiskohtaisia tie-
toja. Myds erilaiset kaupunkiymparistossa tehtavat tavaroiden siirtelyt, ku-
ten sahkopotkulautojen kuljettaminen, ovat esimerkkeja kuljetuksista,
joissa tonnikilometrien maarittaminen tarkasti on kdaytanndéssa mahdotonta.

Jos on tarve laskea ja raportoida paastot tuntiperusteisesta tai muusta
edelld kuvattuun ryhmaan kuuluvista kuljetustehtavista, ensisijaisena rat-
kaisuna suosittelemme keskustelemaan asiakkaan kanssa paastdlaskennan
ja -raportoinnin tarpeista seka laskennan mahdollisuuksista. Keskustelun
perusteella voidaan yhdessa asiakkaan kanssa paattaa laskennan menetel-
mat ja aikajanteet sekd mahdollisuudet esimerkiksi tietopohjan parantami-
seen. Standardi sallii esimerkiksi mallinnusmenetelman kaytén, jolloin tie-
dot voidaan kerata tarkemmalla seurannalla esim. yhdelta tyypillisia kulje-
tustehtavia edustavalta viikolta ja mallintaa paastdlaskenta sen jalkeen
koko vuotta koskevaksi, mikali kuljetustehtavat ovat yhtaan saannénmu-
kaisia ja esitetylla tavalla mallinnettavissa.
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Na&ita erityistapauksia ei tdssa ohjeisteta tarkemmin. On odotettavissa, etta
laskentamenetelmat ja ohjeistus standardin soveltamiseen kehittyvat myos
naiden kuljetustehtavatyyppien osalta tulevaisuudessa ja tarjoavat ratkai-
suja. On myds mahdollista, etta standardia itsessaan tarkennetaan tulevai-
suudessa tallaisten kuljetusten laskennan ja raportoinnin osalta.

Laskentaa ja raportointia ohjaavat periaatteet

Konserva-
Merkittavyys tiivisuus

Standardin maarittamia

. i Lapindakyvyys
laskentaperiaatteita

Taydellisyys

Yhdenmu- Tarkkuus
kaisuus

Kuva 6. Standardin maarittamia laskentaperiaatteita.

Vaikka standardi antaa laskentaan ja raportointiin jokseenkin paljon va-
pauksia, sisdltdaa se myos ohjaavia periaatteita, joiden mukaan valinnat tu-
lee tehda. Keskeisimpia periaatteita ovat:

e On kaytettdava tarkinta mahdollista saatavilla olevaa tietoa.
Jos esimerkiksi yrityksen ajoneuvojen kulutustiedot ovat saatavissa,
tulee laskennassa kayttaa naita tietoja sen sijaan, ettd kaytettaisiin
oletuksia. Oletukset on tarkoitettu vain tilanteisiin, joissa tietoja ei
jostain syysta ole mahdollista saada selville.

o Kaytetyt ldhteet, data ja menetelmat valitaan tarpeiden mu-
kaisesti. Kaytettyjen tietojen on sisallettava kaikki relevantit kasvi-
huonekaasupaastot ja kaytettavien tietojen on oltava yhdenmukai-
sia. Jos tiedot voidaan valita useammasta lahteesta, eika yhden
voida katsoa olevan tarkempi kuin toinen, tulee kayttaa konservatii-
visinta eli suurimmat kasvihuonekaasupdastot osoittavaa tietoa.

e Laskentaa ja raportointia ei saa osaoptimoida. Jos kuljetusyri-
tys esimerkiksi kuljettaa tehdastuotteita satamaan seka asiakkaalle
A ja B, sen ei ole mahdollista raportoida asiakkaalle A vain A:n kulje-
tuksista laskettuja kuljetussuoritekohtaisia paastdja (CO.e kg / tkm),
jos yritys on raportoinut asiakkaalle B asiakkaiden A ja B

20



Traficomin julkaisuja 13/2025

keskiarvosta lasketut paastot. Yrityksen tulee siis joko laskea A:n ja
B:n paastot alusta alkaen erikseen tai laskea molempien paastét mo-
lempien kuljetuksista lasketun keskiarvon avulla.

o Laskentatapaa ja lahtétietoja voidaan kehittaa vuosien saa-
tossa. Tama on myo6s suotavaa. Kesken laskentakauden me-
netelmdaa ei kuitenkaan saa vaihtaa, jotta samalta ajanjaksolta
ilmoitetut tiedot ovat keskenaan vertailukelpoisia.

o Kaikki tehdyt valinnat tulee perustella. Kaypa perustelu on, ettei
tarkempaa tietoa ollut saatavissa ja siksi on kaytetty epatarkempaa
tietoa. Perustelut tulee esittaa raportoinnin yhteydessa niin lapinaky-
vasti kuin mahdollista.

e Tyhjana ajoa, paluukuljetuksia tai huoltoajoja ei saa jattaa
huomioimatta laskentaa- ja raportointia tehtaessa. Kaytan-
nodssa tama tarkoittaa sitd, etta keratyn energiankulutustiedon tulee
sisaltdaa myds nama kattavasti eli jos toimintaluokkia on useita, kai-
ken tyhjana ajoon liittyvan energiankulutuksen tulee kohdistua jo-
honkin toimintaluokkaan. Samalla kuitenkin matkanpituuksina tulee
kayttada asiakastarpeen lyhinta mahdollista etaisyyttd, jolloin tyhjana
ajoon ym. liittyva energiankulutus tulee jyvitetyksi tavaroiden kulje-
tukselle. Tdma tarkoittaa sita, ettd esimerkiksi paluukuorman kyytiin
saaminen tai tyhjana ajon vaheneminen muista syista pienentaa kul-
jetussuoritekohtaisia kasvihuonekaasupaastdja.

Standardissa yleisia periaatteita kasitelldan tarkemmin sen luvussa 4 ja 5.
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Laskennan ja raportoinnin toteuttaminen vaiheittain

Padstblaskenta ja -raportointi tehddan toteuman perusteella. Laskennassa
tulee pyrkia kayttamaan toteutuneita energiankulutustietoja, kuljetetun ta-
varan massa- tai maaratietoja ja kuljetusmatkatietoja. Jos naita tietoja ei
ole oman toiminnan osalta mahdollista kerata, voidaan toissijaisesti kayttaa
mallintamiseen perustuvia tietoja tai standardin mukaisia oletusarvoja.

Paastblaskennan ja -raportoinnin ajankohdan ja syklin maarittelevat asiak-
kaiden tarpeet ja vaatimukset seka myds kuljetusyrityksen oma tarve
paastdlaskennalle ja -seurannalle. Tyypillisinta ja standardin suositus on
tehda laskentaa ja raportointia vuositasolla. Vuosikohtaista laskentaa voi-
daan hyddyntaa myds tarkempaan raportointiin, esimerkiksi tietylle asiak-
kaalle tehtyjen kuljetusten osuuden raportointiin tai tulevien kuljetusten
paastdjen arviointiin (esimerkiksi tarjousvaiheessa asiakkaalle tehtava ar-
vio).

Laskentaa voi hyvin tehda myos viikko- tai kuukausitasolla, mikali se on
tarkoituksenmukaisinta. Toisinaan tarpeen voi olla laskea yksittaisen urak-
kakuljetukset paastot. Tarkeintd on valmistautua ajoissa tarvittavien tieto-
jen keraamiseen ja ennakoida mita tietoja tarvitaan ja miten ne saadaan.
Silloin paastdlaskennan ja raportoinnin tekeminen on helppoa riippumatta
siitd, kuinka usein ja milta aikavalilta se tulee tehtavaksi.

Tassa ohjeessa laskenta ja raportointi ohjeistetaan toteuttamaan seuraa-
vaksi esiteltavien kuuden vaiheen kautta (kts. Kuva 7), mika on yksi tapa
jasentaa asiaa.

Kasvihuonekaasupaastolaskennan
rajauksen maadrittaminen

Tarvittavien tietojen kerd@aminen

Kuljetussuoritteen laskenta

Kuljetussuoritekohtaisten
kasvihuonekaasupdaastojen laskenta

Asiakaskohtaisten kasvihuone-
kaasupaastojen laskenta

Raportointi

Kuva 7. Taman ohjeen mukaiset vaiheet standardin mukaisen kasvihuonekaasu-
pdastdlaskennan tekemiseksi.
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Riippuen yrityksen toiminnan luonteesta, kaksi ensimmaista vaihetta voivat
olla joko hyvin helppoja tai jokseenkin tydlaita. Mitd samankaltaisempaa ja
pienimuotoisempaa yrityksen toiminta on, sita todennakdisemmin vaihei-
den toteuttaminen on yksinkertaista ja mydhemmin tassa raportissa kuva-
tut nakdkulmat eivat valttamatta ole ollenkaan tarpeellisia laskennan teke-
misen kannalta. Jos toimintaan kuitenkin liittyy erityispiirteita tai kuljetuk-
set ovat keskenaan hyvin erilaisia, rajauksen maarittely ja tarvittavien tie-
tojen kerdadminen voivat olla hieman ty6laampia ja tassa raportissa myo-
hemmin kuvattuja soveltamiskeinoja voi olla tarpeen kayttaa. On kuitenkin
hyva huomioida, etta lahtékohtaisesti laskennan rajaus tarvitsee tehda vain
kerran ja samaa rajausta voidaan kayttaa (ja on usein hyvakin kayttaa)
my0Os seuraavina vuosina. Vastaavasti, kun tarvittavat lahtétiedot on kerran
keratty, syntyy todennakdisesti ymmarrys siita, millaisen saanndéllisen ra-
portoinnin kautta ne ovat jatkossa tuotettavissa helpommin.

Sen sijaan vaiheet 3-5 ovat hyvin yksinkertaista laskentaa, jonka voi tehda
helposti tahan ohjekokonaisuuteen kuuluvan laskentatydkalun avulla. My6s
vaihe 6 on selked ja sen apuna voi kayttaa tahan ohjekokonaisuuteen kuu-
luvaa valmista raportointipohjaa.

Laskennan vaihe 1: Kasvihuonekaasupaastolaskennan rajauksen
maarittely

Kasvihuonekaasupaastblaskennan ensimmainen vaihe on maarittaa, mita
osaa kuljetustoiminnasta laskenta koskee. Helpointa on ldhtea siita, etta
laskenta koskee kaikkea yrityksen kuljetustoimintaa. Erityisen hyvin
tama valinta sopii pienille kuljetusyrityksille, joiden kuljetukset ovat keske-
naan samankaltaisia.

Toinen vaihtoehto on valita jokin osakokonaisuus, jonka osalta kasvi-
huonekaasupaastdot maaritetaan. Standardi kayttaa tasta osakokonaisuu-
desta nimea toimintaluokka, mika tarkoittaa keskenaan samankaltaisia kul-
jetuksia. Jos esimerkiksi yritykselld on talvisin lumikuljetuksia ja kesaisin
sorakuljetuksia, se voisi jakaa oman toimintansa kahteen toimintaluok-
kaan: lumikuljetukset ja sorakuljetukset. Vastaava voisi toimia myds kulje-
tusyrityksella, joka kuljettaa seka raaka-aineita kaivokselta tehtaalle etta
tuotteita tehtaalta satamaan, jolloin toimintaluokat voisivat olla raaka-aine-
kuljetukset ja satamakuljetukset.

Paastolaskennan rajaukset, ml. toimintaluokan valinta, on pitkalti analogi-
nen yrityksen hinnoittelustrategioiden kanssa. Seka kustannukset etta
paastét voi jyvittaa "kaikelle kuljetustoiminnalle yhdellda vakiotavalla" tai
sitten hyvinkin erilaistavalla hinnoittelulla ja tarkasti maaritellyilla toiminta-
luokilla.
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Yksinkertaisin rajaus: Vaihtoehtoinen rajaustapa:
Kasvihuonekaasupaasttlaskenta ja Kuljetukset jaotellaan keskenaén
-raportointi tehdaan yrityksen samankaltaisiin ja jokaiselle tehdaan
koko toiminnasta vuoden ajalta. (tarvittaessa) erillinen laskenta.

Kuvitteellisen yrityksen kaikki kuljetukset Kuvitteellisen yrityksen kaikki kuljetukset
vuoden aikana. Kuljetukset ovat keskenaan vuoden aikana. Kuljetukset ovat keskendan
erityyppisid (symbolin muoto) ja niita on erityyppisiéd (symbolin muoto) ja niitd on
tehty eri asiakkaille (symbolin vari). tehty eri asiakkaille (symbolin vari).

Kuva 8. Yksinkertaisin tapa tehda kasvihuonekaasupdastdlaskenta on kasitella
kaikkia yrityksen kuljetuksia yhtena kokonaisuutena. Vaihtoehtoisesti kuljetuk-
sista voidaan valita keskenadan samankaltaisia kuljetuksia ja kasitella niita erilli-
sena, mika tarkoittaa, ettd sama laskentaprosessi tehdaan jokaiselle erikseen.
Yrityksen toiminnan kaikki kasvihuonekaasupaastot saadaan silloin summaa-
malla eri luokkien tiedot.

Kuljetusyritys voi itse valita, tarkasteleeko se kuljetuksiaan koko-
naisuutena vai jakaako se niita eri toimintaluokkiin. Ainut tilanne,
jossa laskenta tulee tehda vahintaan kahdessa kokonaisuudessa, on silloin,
kun yritykselld on eri lampdtiloissa kuljetettavien tavaroiden kuljetuksia.
Standardi edellyttda, etta eri lampdtiloissa kuljetettujen tavaroiden kulje-
tuksien kasvihuonekaasupaastot lasketaan erillisina ja summataan vasta
sen jalkeen, mutta erillinen laskenta voidaan tehda myds saman toiminta-
luokan sisalla.

3.1.1 Yksinkertaisin rajaus: Kaikki yrityksen kuljetustoiminta

Jos yritystoiminta on pienimuotoista (ajoneuvoja on vain muutamia) ja se
on luonteeltaan jokseenkin selkeaa (ajettavat kuljetukset ovat keskenaan
samankaltaisia), on suositeltavaa, ettd kasvihuonekaasupaastbdlaskenta
tehdaan yrityksen kaikkien kuljetusten osalta eli toimintaluokaksi valitaan
yrityksen koko toiminta.

Jos nain on, vaiheeseen 2 (luku 3.2) voi siirtya suoraan. Seuraavissa alalu-
vussa kasitelldan enda tarkemmin tapauksia ja tilanteita, joissa kuljetustoi-
minta kannattaa jakaa osiin ja laskea kasvihuonekaasupaastot erikseen
naille osakokonaisuuksille. Jos vaiheessa 2 syntyy tiedonkeruun kanssa on-
gelmia, tahan lukuun voi palata tarkastelemaan, kannattaisiko laskenta ra-
jata jotenkin toisin. Haasteita voi syntya esimerkiksi kuljetussuoritteen las-
kennan kanssa.
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Muut rajausvaihtoehdot: Useampia toimintaluokkia

Jos yritystoiminta on laajempaa tai kuljetukset ovat luonteeltaan keske-
naan hyvin erilaisia, voi olla jarkevaa harkita toiminnan pilkkomista osiin,
jolloin kasvihuonekaasupdastdjen laskenta ja raportointi tehdaan naille pie-
nemmille osakokonaisuuksille (eli toimintaluokille) erikseen.

Standardi ei juurikaan rajoita sita, miten toimintaluokan maarittdminen tu-
lisi tehdd, kunhan tehdyt valinnat ja rajaukset pystytdan perustelemaan.
Valinta tulee tehda aidosti kuljetustoiminnan nakdkulmasta ja johdonmu-
kaisesti eri laskentakerroilla samalla tavalla. Rajausten valintaa ja lasken-
taa ei siis tule toteuttaa niin, etta rajausta vaihtamalla jokaisella kerralla
saadaan mahdollisimman alhainen lopputulos. Kuitenkin jos toiminta tai
kaytettavissa olevat tietolahteet selkeasti muuttuvat, voi syntya perusteita
paivittda myds tehtyja rajauksia tai laskentamenetelmia. Tama on jopa toi-
vottavaa, silla tavoitteena on, etta vuosien edetessa laskennan tarkkuus-
taso parantuisi. Talléin tehdyt muutokset ja perustelut niille tulee kirjata
selkeasti ja lapinakyvasti ylés. Samaa vuotta koskevan laskennan tulee kui-
tenkin aina noudattaa yhdenmukaisia periaatteita.

Standardi on tunnistanut kuvan 9 mukaisia tapoja rajata laskentaa eli maa-
rittad toimintaluokka, mutta niita voi olla muitakin. Kuvassa esitetyt ta-
paukset ovat:

o Kaikki yrityksen kuljetukset. Minkaanlaista jaottelua ei ole pakko
tehdd, jos toiminnasta ei ole erotettavissa helposti ja selkeasti
erillisia kokonaisuuksia. (Kuva 4, kohta A)

e Samankaltaiset kuljetukset erilaisissa kuljetusyksikdissa (esimer-
kiksi teollisuuskuljetukset kontissa ja teollisuuskuljetukset bulk-
kina). (Kuva 4, kohta B)

e Samankaltaisia kuljetuksia tekevat ajoneuvot eri reiteilld (esimer-
kiksi verkkokaupan jakelukuljetukset ja teollisuuden noutorahti-
kuljetukset). (Kuva 4, kohta C)

e Useampi ajoneuvo yhdella reitilld (esimerkiksi tehtaan saanndélli-
set tuotekuljetukset satamaan). (Kuva 4, kohta D)

e Yksi ajoneuvo yhdella reitilla (esimerkiksi paivittdinen maidonke-
raily samalla reitilld). (Kuva 4, kohta E)

e Yhden ajoneuvon yksi matka (esimerkiksi tuulivoimalan siiven
kuljetus). (Kuva 4, kohta F)
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Kuva 9. Erilaisia tapoja rajata laskentaa eli maarittaa toimintaluokka.

Myds muunlaiset jaottelut kuin standardin tunnistamat voivat olla perustel-
tuja. Tallainen voisi olla esimerkiksi maantieteellinen jaottelu: sadaolosuhtei-
den myodtd kuorma-autojen kulutus vaihtelee esimerkiksi Etela- ja Pohjois-

Suomen valilla, jolloin naistd voidaan muodostaa omat laskentaluokat.

Standardissa toimintaluokan maarittamisen perusteita on kuvattu tarkem-
min standardin luvussa 6.3.2.

Huomioitavia nakdkulmia, jos toimintaluokkana on vain osa yrityksen kai-
kista kuljetuksista

Eri toimintaluokkien I&htétiedot eivéit saa olla pdéllekkéisid

Huomioitavaa on, ettd jos laskentaa paadytaan rajaamaan niin, etta se kos-
kee vain jotakin osaa yrityksen kuljetuksista (eli toimintaluokkia maarite-
tdan enemman kuin yksi), talléin yhteen luokkaan maaritettyja kuljetuksia
ei saa kayttaa enda osana toisen luokan laskentaa ja raportointia. Jos yritys
on esimerkiksi jaotellut omat kuljetuksensa Eteld-Suomessa ajettaviin ja
Pohjois-Suomessa ajettaviin, eivat nama ryhmat saa sisaltaa ollenkaan
paallekkaisia tietoja. Kaytanndssa tama lienee selkeinta vain tilanteissa,
joissa kalusto on molemmilla alueilla toisistaan erillista.

Energiankulutuksen léhtétietoja ei saa osaoptimoida

Jos laskentaa rajataan useampaan toimintaluokkaan, tulee pitaa huolta,
etta tyhjana ajoa, paluukuljetuksia tai esimerkiksi ajoneuvojen kayttamista
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huollossa ei rajata laskennan ja raportoinnin ulkopuolelle. Myds niihin liitty-
vat tiedot ovat mukana energiankulutuksesta kerattdvassa tiedossa. Jos ra-
jaus on tehty niin, etta ajoneuvoilla ajetaan vain yhden toimintaluokan kul-
jetuksia, talléin haasteita tietojen kerdamiseen ei synny. Sen sijaan, jos sa-
moilla ajoneuvoilla ajetaan useamman toimintaluokan kuljetuksia, tulee
tyhjana ajon ym. jyvittdmista varten maarittaa reilut ja lapinakyvat peri-
aatteet. Helpointa voi olla, ettd toimintaluokan maarittelyssa pyrkiikin valt-
tamaan sellaisia maarittelyja, jotka johtavat vaikeuksiin jyvittda tyhjana
ajoa ja paluukuljetuksia, jos se vain on mahdollista.

Laskentaa tehdessa voi olla mielenkiintoista tutkia, miten erilaiset rajaukset
vaikuttavat saatuihin tuloksiin. Taman myo6ta myds paastdévahennystoimen-
piteiden ja niiden keskinaisten suuruusluokkien maarittaminen helpottuu.
Vertailujen tekeminen ei kuitenkaan saa johtaa osaoptimointiin. Jos tietylta
ajanjaksolta paastot on laskettu ja raportoitu tietyin oletuksin, samaa las-
kentatapaa tulee kayttaa myos muille asiakkaille tehtdvassa raportoinnissa.
Omia menetelmia voi tietenkin kehittdaa, mutta menetelmamuutokset tulee
ajoittaa laskenta-ajanjaksojen valille eli tyypillisesti vuoden vaihtumisen
yhteyteen.

Tietojen saatavuus voi olla jérkevad huomioida rajausta tehdessa

Asiakkaiden tarpeiden Energiankulutustiedon
mukalsen.kL{IJetus_f_suorltt-een _ - - erottell_,l v_aklok(_)kmsnle
laskenta toimituserakohtaisesti toimituserille

Kuva 10. Jos kuljetussuoritteen laskenta toimituserakohtaisesti tuottaa haasteita,
useampien toimintaluokkien maarittely voi olla jarkevaa. Tama kuitenkin edel-
lyttad, ettd energiankulutustietoja saadaan pilkottua toimintaluokkatasolle.

Tata ohjetta tehdessa on tunnistettu, ettd erityisesti ensimmaisilla lasken-
takerroilla tietojen saatavuuden kanssa voi olla haasteita. Suurin haaste
kasvihuonekaasupdaastdlaskennalle on todennakdisesti kuljetussuoritteen
maarittaminen, silla standardin lahtékohta on sen laskeminen toimitus-
erdkohtaisesti. Tama tarkoittaa, etta seka toimitetun tavaran maara etta
asiakastarpeen matkanpituus tulee olla tiedossa jokaiselle toimituseralle
erikseen. Jos tiedon kokoaminen talla tarkkuustasolla osoittautuu liian vai-
keaksi, voi toimintaluokan pyrkia maarittamaan niin, etta joko erakoko tai
kuljetetun matkan pituus asettuvat pydristettaessa vakioiksi. Ensisijaisesti
tulee kuitenkin kayttaa tarkinta mahdollista saatavilla olevaa tietoa.

Huomioitavaa on, ettd energiankulutustiedot tulee olla saatavissa rajatta-
valle kuljetuskokonaisuudelle eli toimintaluokalle eroteltuna. Tama tarkoit-
taa sita, etta jos samalla ajoneuvolla on ajettu eri toimintaluokkien
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kuljetuksia, kulutustieto pitaa pystya pilkkomaan naiden kuljetusten valilla.
Tama on helppoa, jos toimintaluokat ovat esimerkiksi vuodenaikariippuvai-
sia (esimerkiksi lumi- ja sorakuljetukset), mutta voi olla erittdin hankalaa,
jos halutun toimintaluokan kuljetukset vaihtelevat jopa saman paivan ai-
kana. Talléin toimintaluokaksi kannattaa maarittaa riittdvan iso koko-

Mika on toimitusera?

Massatavarakuljetuksissa, joissa kuljetetaan kerralla vain yhta tavaralajia, on
toimitusera kaikki kyydissa oleva massatavara lastauspaikasta purkupaik-
kaan. Vastaava patee myos esimerkiksi kaupanalan tai teollisuuden kappaleta-
varakuljetuksissa, joissa kaikki kuormattu tavara on matkalla lastauspisteesta
samaan maaranpaahan, riippumatta siita, etta ne voivat olla keskendan eri tava-
ralajia.

Jakelu- ja kerdilykuljetuksissa toimitusera tarkoittaa tyypillisesti yksit-
taista kuljetettavaa pakettia tai esimerkiksi maitokuljetuksissa yhdelta
tilalta mukaan pumpattua maitomaarada. Koska yksittaisen paketin tai mai-
tolastin osalta massan tai kuljetusmatkan pituuden maarittaminen voi olla han-
kalaa, voidaan nadiden kuljetusten osalta kdyttaa myos yhden toimituseran sijaan
kaikkien toimituserien kokonaismaaraa seka kunkin toimituseran keskimaaraista
reitin pituutta. Jos kuitenkin kuljetustensuunnittelujarjestelma tms. mahdollistaa
yksittdisten tietojen kayttamisen, niita tulee ensisijaisesti kayttaa.

naisuus.

3.1.4 Esimerkkeja laskennan rajauksen maarittelysta

Esimerkki 1.1: Yksi kuorma-auto, yhdenlaisia kuljetuksia
Kuljetusyrityksella on yksi kuorma-auto, jolla ajetaan samankaltaisia tuotekulje-
tuksia tehtaalta satamaan. Kuljetusyrityksen kannattaa kasitella koko toimin-
taansa yhtena kokonaisuutena.

Esimerkki 1.2: Yksi kuorma-auto, kahdenlaisia kuljetuksia
Kuljetusyrityksen yhdella kuorma-autolla ajetaan talvisin lumikuljetuksia ja ke-
saisin sorakuljetuksia. Kuljetusyrityksen kannattaa rajata laskenta erikseen teh-
tavaksi lumikuljetuksille ja sorakuljetuksille, koska ne ovat keskenaan (massal-
taan) niin erilaisia. Jos kasvihuonekaasupadstoét on tarpeen raportoida molem-
mille toimintaluokille, laskenta toistetaan kaksi kertaa.

Esimerkki 1.3: Useampi kuorma-auto, yhdenlaisia kuljetuksia
Kuljetusyritykselld on useampia kuorma-autoja, jolla ajetaan verkkokaupan ja-
kelukuljetuksia kaupunkialueella kahdelle eri asiakkaalle. Koska kaikki kuljetuk-
set ovat keskenaan samankaltaisia, kuljetusyrityksen kannattaa kasitella koko
toimintaansa yhtena kokonaisuutena ja erotella kuljetukset asiakaskohtaisesti
vasta laskennan vaiheessa 5.

Esimerkki 1.4: Useampi kuorma-auto, kahdenlaisia kuljetuksia

Jos esimerkin 1.3 kuljetusyrityksen toisen asiakkaan kuljetukset olisivatkin suu-
rien kodinkoneiden toimituksia yhdessa asennuspalvelun kanssa ja toisen asiak-
kaan postipakettien toimittamista pakettiautomaatteihin, voi kuljetusyritys ra-
jata laskennan kahdeksi kokonaisuudeksi eli toimintaluokaksi: suuret kodinko-
netoimitukset ja pienet pakettitoimitukset.
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Kuljetusyritys voi tehda saman rajauksen myds siind tapauksessa, ettd molem-
mille asiakkaille kuljetetaan seka kodinkoneita etta paketteja. Talléin voi olla
hyva kuitenkin ensin keskustella asiakkaan kanssa raportointitarpeesta: jos asi-
akkaalle riittda tietoa omien kuljetustensa kokonaisuudesta, ei jaottelua ole tar-
peen tehda. Mydskaan siina tapauksessa, ettd omat tietojarjestelmat eivat mah-
dollista tietojen erottelua kodinkonekuljetusten ja pakettikuljetusten suhteen,
erottelua ei kannata tehda.

Esimerkki 1.5: Hyvin erilaisia kuljetuksia lukuisille asiakkaille
Kuljetusyritys ajaa useille eri teollisuuden aloille hakurahtikuljetuksia. Kuljetuk-
sia voisi olla mahdollista luokitella esimerkiksi toimialakohtaisesti, hakukohteen
mukaisesti, asiakaskohtaisesti tai vaikka kuorma-autotyypeittdin. Sita, kannat-
taako yrityksen luokitella kuljetukset nain vai kasitellad toimintaansa yhtena ko-
konaisuutena, riippuu paljon siita, onko laskentaan tarvittavia tietoja (kulutus,
kuljetettu maara, lyhin matkanpituus) mahdollista erottaa eri luokille. Jos esi-
merkiksi kokonaiskulutus on tiedossa, mutta sita ei pystyta jakamaan aiemmin
mainittujen ryhmittelyjen mukaisesti, jaottelua ei kannata tehda vaan kasitella
yrityksen koko toimintaa yhtena toimintaluokkana.

Esimerkki 1.6: Urakkakuljetus

Kuljetusyritys on kuljettanut satamasta tehtaalle erikoiskuljetuksen kertaluon-
toisesti. Kuljetusyritys voi valita taman yhden kuljetusmatkan tarkastelun koh-
teeksi ja laskea kasvihuonekaasupaastot yhdelle yksittaiselle kuljetukselle. Yri-
tyksen tulee huomioida, ettd jos se raportoi muun kuljetustoiminnan kasvihuo-
nekaasupaastdja samalta vuodelta, se ei saa sisdllyttaa tata kuljetusta niiden
laskennan lahtétietoihin.

Esimerkki 1.7: Lampoétilasaadeltyja kuljetuksia

Kuljetusyritys ajaa kaupanalan runkokuljetuksia ja osa kuljetuksista on lampdti-
lasaadeltyja. Yritykselld on kaytanndssa kaksi mahdollisuutta: 1) maarittda koko
toiminta yhdeksi toimintaluokaksi tai 2) maarittaa eri lampdtiloissa tehdyt kulje-
tukset omiksi toimintaluokikseen. Molemmissa tapauksessa yritys joutuu keraa-
maan lahtétiedot ja tekemaan laskennan erillisena eri lampdétilojen kuljetuksista
(ei lampdotilasaatelya, viiled, pakkanen), joten suurin ero syntyy ldhinna siitg,
yhdistetadanko tiedot laskennan loppuvaiheessa vai raportoidaanko ne erillisina.
Jos on tarve erilliselle raportoinnille, toimintaluokat kannattaa maarittaa erilli-
sind. Suurin osa laskennasta toteutetaan hyvin samaan tapaan valinnasta riip-
pumatta.

Laskennan vaihe 2: Tarvittavien tietojen keraaminen

Kun laskennan kohde on rajattu eli toimintaluokka maaritetty, on aika tun-
nistaa, mitka kaikki yrityksen ajoneuvot ovat kuljettaneet kyseisen toimin-
taluokan kuljetuksia. Vaiheessa 2 tarvittavat Idhtdtiedot kerataan osittain
tai kokonaan naiden ajoneuvojen osalta.

Standardin lahtdkohtana on, etta laskennan lahtdtietoina kaytetaan nk. pri-
maaridataa eli kuljetusyrityksen omasta toiminnasta kerattya tietoa. Las-
kentaa varten tarvittavat lahtétiedot ovat:

e Energiankulutustieto eli polttoaineen tai sahkon kulutus esi-
merkiksi litroissa, kilogrammoissa tai kilowattitunneissa.
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Kulutuksen tulee sisdltaa kaikkien valittuun toimintaluokkaan liit-
tyvien kuljetuksien ajoneuvojen liikkumisesta syntynyt energian-
kulutus eli my6s tyhjana ajon energiankulutus.

e Kuljetetun tavaran maara ensisijaisesti tonneissa, mutta eri-
koistilanteissa yksikkdna voidaan kayttaa myds jotain muuta pe-
rusteltua yksikkda, kuten TEU:ta, rullakkoa, lavaa tai kuutiota.
Kaikkien tarkasteltavien kuljetusten tulee olla samassa yksikdssa.
Tieto kerataan ensisijaisesti toimituserakohtaisesti. Jos halutaan
raportoida kasvihuonekaasupaastot suhteessa kuljetussuoritteen
(g/tkm), tulee laskea kuljetetun tavaran maara tonneina.

e Asiakastarpeiden matkanpituudet kilometreissa. Pituudella
tarkoitetaan lyhinta mahdollista etaisyytta, jolla asiakkaan kulje-
tustarve olisi voitu tayttda. Kuljetusajoneuvon todellinen matka
tai reittivalinta voi erota tastd, ja onkin tyypillisesti pidempi (kts.
kuva 11). Tieto kerataan ensisijaisesti toimituserakohtaisesti.

YIIa mainittujen lisaksi voidaan kerata myds tiedot ajoneuvojen ilmastointi-
laitteiden vuodoista seka mahdollisten kuljetettavaa tavaraa jaahdyttavien
laitteiden kylmaainevuodoista. Tama ei kuitenkaan ole missaan maarin pa-
kollista, silla ndma voidaan ottaa huomioon mydés standardin antamien ole-
tusarvon avulla, jolloin riittaa, etta tiedossa on vain kuljetuksia tehneiden
ajoneuvojen maara. Kylmaainevuotojen merkitys kokonaispaastdihin on
yleensa hyvin pieni.

Jos osa yrityksesi kuljetuksista on lampétilasaadeltyja eli ajoneuvot sisalta-
vat tavaroiden vuoksi tiettya lampétilaa yllapitavaa laitteistoa (ts. jaahdy-
tyslaitteistoa: viilea tai pakaste), tulee naihin kuljetuksiin liittyvat tiedot ke-
rata erikseen. Tama tarkoittaa sitd, etta jos valitun toimintaluokan sisalla
on seka lampdtilasdadeltyja ettd -saatelemattdomia kuljetuksia, energianku-
lutus, tavaramaara seka asiakastarpeen matkanpituus pitaa erotella erik-
seen lampdtilojen mukaisesti.

Tyypillisesti laskenta rajataan koskemaan yhta vuotta, jolloin tiedot kera-
taan kyseisen vuoden ajalta. Perustellusti laskennassa voidaan kayttaa
muutakin ajanjaksoa. Tallaisia ovat esimerkiksi urakkakuljetukset tai vuo-
denaikaan sidotut kuljetukset. Paastélaskennan ja -raportoinnin aikataulu
ja tiheys siis maaraytyvat asiakkaiden tarpeiden ja vaatimusten seka kulje-
tusyrityksen omien paastdlaskenta- ja seurantatarpeiden mukaan.

Jos jostain syysta energiankulutus-, tavaramaara- tai asiakastarpeen mat-
kanpituustietojen keraaminen ei ole mahdollista, standardi mahdollistaa
mallintamisen seka oletusarvojen kaytdén. Tahan palataan luvussa 3.2.5.
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Energiankulutustietojen keraaminen

Valitun tarkasteluajanjakson energiankulutustiedot keratdan ajoneuvo-
kohtaisesti tai kaikki saman energialahteen ajoneuvot yhteensa tar-
kastelussa oleville kuljetuksille (eli toimintaluokalle). Huomioithan, etta
my0Os ajoneuvojen tyhjana ajo ym. kuuluvat mukaan kokonaiskulutukseen.
Jos samalla ajoneuvolla on ajettu eri toimitusluokan kuljetuksia, tulee kulu-
tustiedot kohdistaa oikeudenmukaisin ja lapinakyvin perustein naiden toi-
mintaluokkien valille.

Kulutustiedot paastdlaskentaa varten voi kerata esimerkiksi:
e ajoneuvotietokoneesta
e polttoaineen myyjien tarjoamista koontiraporteista
e sahkolatauslaitteesta
e polttoaineeseen kaytetyn rahamaaran jakaminen keskimaaraisella
polttoaineen hinnalla. Tilastokeskus paivittaa edellisen kuukauden

hintatiedot 1-2 viikon kuluessa. Tiedot kootaan Tilastokeskuksen
tilastotietokantaan kuukausitasolla ja vuositasolla.

Jos samalla ajoneuvolla on kdytetty useaa eri energianlahdetta (esim. die-
selia ja uusiutuvaa dieselia), tulee pystya erottelemaan mika maaraa kum-
paakin on kulunut. Tiedon saa todenndkdisesti parhaiten polttoaineen myy-
jalta tai omasta kirjanpidosta.

Mikali ajoneuvoissa on polttoainetta tai sahkda kuluttavia lisdlaitteita (esi-
merkiksi pumppuja tai nostureita) tai kuorman lampdtilaa saatelevia kyl-
malaitteita, tulisi tama ulosottokayttd ensisijaisesti erottaa kerattavasta
energiankulutustiedosta, ellei laskentaa pyytaneen asiakkaan kanssa ole
sovittu toisin. Erottelu tyypillisesti onnistuu ajoneuvotietokoneen datasta,
mutta ei muista ldhteista tietoa kerattdaessa. Jos tietoa ei saa eroteltua, tu-
lee kirjata ylds ja raportoida, etta luvut sisaltdvat myds ulosottokayttda.
Ulosottokdytén mukaan ottaminen ajoneuvojen liikkumista kuvaaviin las-
kelmiin johtaa suurempiin kasvihuonekaasupaastdihin, mika ei ole lasken-
taa tekevan yrityksen etu.

Kuljetetun tavaramaaran tietojen keraaminen

Kuljetetun tavaramaaran tiedot voi kerata esimerkiksi seuraavista lah-
teista:

e laskutustiedoista, rahtikirjoista tai muista kuljetusdokumenteista
e kuljetustensuunnittelu- tai toiminnanohjausjarjestelmasta
e kysymalla tilauksen tehneelta yritykselta
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e paattelemalla tai laskemalla tavaramaaran

o jos autot on kuormattu maksimikantavuuteen, on maksimi-
kantavuus kuljetettu maara

o jos autot on kuormattu maksimitilavuuteen ja kuljetetun
tavaran ominaispaino tiedetaan, voidaan tavaramaaratieto
laskea naiden avulla

o jos autoihin on kuormattu tietty kappalemaara tavaraa ja
sen ominaispaino tiedetdan, voidaan tavaramaaratieto las-
kea naiden avulla

Tavaramaaratieto kerataan ensisijaisesti tonneina (tai kilogrammoina).
Standardi mainitsee (kts. luku 5.4.2) tahan kaksi poikkeusta:

e Konttikuljetuksissa tavaramaara voi olla TEU-konttien lukumaara.

o Konttikuljetusten osalta voidaan kuitenkin tehda myds valinta
muuttaa kuljetukset tonnimaaraiseksi. Ensisijainen tapa on
kayttaa todellista tavaramassaa, jos se on tiedossa. Toissijai-
sesti voidaan kayttda keskimaaraisia kertoimia: 1 TEU kontti
(20 jalkaa) sisaltaa 10 tonnia. Perustellusti voidaan myés va-
lita 6 tonnia kevyille tavaralahetyksille ja 14,5 tonnia raskaille
tavaralahetyksille.

o Eri kokoisten konttien osalta tulee kayttaa seuraavia muunto-
kertoimia: 20 jalan kontti = 1 TEU, 40 jalan kontti = 2 TEU,
45 jalan kontti = 2,25 TEU, 40 jalan high cube kontti = 2,25
TEU.

e Posti- ja pakettikuljetuksissa, jossa tietoa yksittdisista tavaroista on
rajallisesti, tavaramaara voi olla sama kuin tavaroiden lukumaara tai
osuus tavaroiden maarasta. Talléin yhden paketin oletetaan painavan
yhden kilogramman.

Jos mikaan naista standardin mukaisista tavaramaarista ei sovellu kaytetta-
vaksi, myds muita yksikkdja voidaan perustellusti kayttaa. Tallaisia voisivat
olla tavaralajin mukaan esimerkiksi rullakko, kuutio tai litra. Kaytettavasta
yksikdsta on hyva keskustella paastdlaskentaa pyytaneen asiakkaan kanssa
ennen valinnan tekemistd, jotta valittu yksikk6 on tarkoituksenmukainen.
Tonnimuotoisuuteen tulisi pyrkid, mikali se vain on mahdollista. On myo6s
hyva huomioida, ettad laskennassa ei voida kayttaa sekaisin eri yksikk6ja,
vaan kaikki samasta toimintaluokasta kerattava tieto tulee olla samassa yk-
sikossa.
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Jos tonnimaaratietojen keraaminen on haastavaa tai jopa mahdotonta, ja
taman takia valitaan jokin muu yksikkd, tulee valinta perustella. Peruste-
luksi kelpaa se, ettei tonnimaaraisen tiedon maarittaminen ole yksinkertai-
sesti mahdollista tai se ei ole tarkasteltavien kuljetusten kannalta jarkeva
yvksikkd. Perusteluna voi kayttaa myos viittauksia standardin sallimiin mui-
hin tapoihin (TEU seka posti- ja pakettikuljetukset).

Tavaramaaratieto kerataan lahtokohtaisesti toimituserittain. Jos vai-
heessa 1 laskenta on kuitenkin rajattu niin, ettd tarkastelussa olevat kulje-
tukset (eli valittu toimintaluokka) koostuvat vain sellaisista kuljetuksista,
joiden toimitusera on kooltaan vakio, riittaa, ettd keratdaan vain tama yksi
vakiotoimitusera. Esimerkiksi, jos tarkasteltava toimintaluokka ovat lumi-
kuljetukset, ja tiedetaan, etta kuormatila on ollut kuljettaessa taynna, riit-
taa, etta kerattava tieto on vakioerakoko 4 tonnia.

Tassa kohdassa on hyva huomata, etta hyvin harvoin erakoko on grammal-
leen tai edes tonnilleen taysin sama. Riittavaan lopputulokseen kuitenkin
paastaan, jos tiedetaan, etta tavaramaaran vaihteluvali on ollut jokseenkin
pienta: esimerkiksi jos teollisuustuotteen paino vaihtelee tyypillisesti 47-51
tonnin valilla, voidaan vakioerakokona kayttaa tietoa 49 tonnin erdakoosta
ja katsoa, etta kyse on normaalista pydristdmisestd. Sen sijaan, jos kulje-
tusten erdakoon vaihteluvali on ollut 20 tonnista 40 tonniin, on erakoon
vaihtelu ollut suurta eika voida puhua vakioeratoimituksesta.

Myos sellaisissa tilanteissa, joissa toimintaluokka on maaritetty niin, etta
sen sisaltd voidaan tunnistaa useampia vakiotoimituseria, riittaa, etta kera-
taan vain nama. Esimerkiksi jos tehdaskuljetukset koostuvat tuotteen A
kuljetuksista (40 tonnia) ja tuotteen B kuljetuksista (60 tonnia), riittaa,
etta tietona kerataan ndma vakioerakoot (kts. esimerkki 2.1). Lisdksi va-
kioerakokoa kaytettdessa tulee kerata tieto siita, kuinka monta tallaista
kuljetusta tarkasteluajanjakson aikana on tehty.

Esimerkki 2.1: Kaksi vakioerdkokoa ja muutama muu kuljetus
Kuljetusyritys tunnistaa, etta vuoden aikana se on liikennéinyt paaosin kahden
erakoon mukaisia kuljetuksia (pyoristettdessa 40 tonnia ja 60 tonnia), minka li-
saksi se on ajanut muutamia yksittaisia kuljetuksia, joiden erdkoko on vaihdel-
lut, mutta joiden tietoja yrityksen ei ole mahdollista enaa jalkikateen selvittaa.
Yritys keraa tassa vaiheessa léhtotiedoiksi kaksi vakioerakokoa (40 tonnia ja 60
tonnia), minka lisaksi se kirjaa ylds, etta naiden lisdksi on ajettu muutamia yk-
sittaisia kuljetuksia, joiden tietoja ei ole saatavilla. Koska muutaman yksittaisen
toimituseran poisjattamisen vaikutus kokonaisuuteen on d@arimmaisen pieni ja
virhe syntyy siihen suuntaan, etta kuljetussuoritekohtaiset kasvihuonekaasu-
paastot asettuvat suuremmaksi, voi yritys tehda taman valinnan.

Jos yksittdisten kuljetusten tiedot kuitenkin ovat saatavilla, tulee ne ottaa huo-
mioon.

Jos vakioerakokoa ei ole maaritettavissa, tulee tiedot talldin listata jokai-
selle toimitukselle erikseen. Tahan voi kayttaa apuna taman
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ohjekokonaisuuden laskentatydkalua. Jos tietojen kerdadminen toimitus-
erakohtaisesti on erittain hankalaa tai jopa mahdotonta, mahdollisia ratkai-
suja on kayty lapi luvussa 3.2.5.

Standardi sisaltaa lisaksi muutamia tarkennuksia tavaramaardtiedon keraa-
miselle:

e Tavaramaaran eli tavaroiden todellisen massan on sisallettava lahet-
tdvan organisaation ilmoittama alkuperdinen pakkausmassa. Kulje-
tusyrityksen mahdollisesti kayttdmia lisdpakkauksia, lavoja tai kont-
teja ei tule sisdllyttaa tavaramaaraan.

e Lieteputkikuljetusten tapauksessa tavaramassaan ei saa sisaltya kul-
jetuksessa kaytettya apuainetta (esimerkiksi vetta).

3.2.3 Asiakastarpeiden lyhimpien mahdollisten matkanpituustietojen kerdaminen

Asiakastarpeen lyhimpien mahdollisten matkojenpituuksien tiedot voi ke-
rata esimerkiksi:

kuljetustensuunnittelujarjestelmasta
e julkisista karttapalveluista, kuten OpenStreetMap ja Google Maps
e laskutustiedoista (jos laskutus on ollut kilometriperusteista)

e ajoneuvotietokoneesta (voidaan kayttaa vain, jos kuljetustarve
vastaa jokseenkin hyvin toteutunutta reittia ja tyhjana ajo voi-
daan suodattaa tiedoista helposti pois).

Matkanpituustietojen keraamisen osalta keskeista on, etta keratyt tiedot
kuvaavat asiakkaan lyhintda mahdollista kuljetustarvetta, josta standardi
kayttaa nimitysta /yhin mahdollinen etéisyys. Nain toimitaan, koska kasvi-
huonekaasupaastot halutaan kohdistaa tavaroiden liikkumistarpeelle. Tama
mahdollistaa sen, etta eri kuljetusyritysten toiminnasta aiheutuvia kasvi-
huonekaasupaastdja voidaan vertailla keskenaan, mutta myds sen, etta
reittien optimointi ja tyhjana ajon vahentaminen nakyvat laskennassa kul-
jetussuoritekohtaisia kasvihuonekaasupaastdja alentavasti.

Massatavara- ja runkokuljetuksissa lyhin mahdollinen etadisyys vastaa to-
dellista kuljetusmatkaa jokseenkin hyvin, silla tyypillisesti tavara halutaan
kuljettaa lyhinta mahdollista reittia Iahtdpisteestd maaranpaahan. Pienta
eroa lyhimman mahdollisen etdisyyden ja todellisen ajetun matkanpituuden
valille voi kuitenkin syntyd, jos reitiltd poiketaan esimerkiksi tankkaamaan
tai tauolle (kts. kuva 11).

Sen sijaan jakelu- ja kerayskuljetuksissa lyhin mahdollinen etaisyys ja to-
dellinen ajettu matkanpituus poikkeavat yleensa merkittavasti, koska
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jakelu- tai keraysreitti optimoimaan kokonaisuuden nakékulmasta ja jokin
jakelu- tai kerailyera on aina viimeisena, jolloin se on todennakoisesti kul-
kenut huomattavasti pidemman matkan kuin lyhin mahdollinen etdisyys
olisi ollut (kts. kuva 11).

Uva,

Massatavara- ja Jakelu- ja kerdyskuljetukset

runkokuljetukset tyypillisesti ~ tyypillisesti
(esimerkki jakelukuljetuksista)

Todellinen ajettu matka on muuten

sama kuin lyhin mahdollinen Tavaraerien lyhimmat mahdolliset
etiisyys, mutta sisiltdsd poikkeaman etdisyydet poikkeavat merkittdvasti
esim. tankkaamassa. todellisesta ajetusta matkasta, minka

takia todellisen ajetun matkan
pituuden kayttaminen ei sovellu
jakelu- ja keradyskuljetuksiin.

9 Lahtopiste:
4 Tavaraera

kuormataan

Maardnpda 2:
Tavaraerd 2
puretaan

Maardanpda 3:
Tavaraerd 3
puretaan

Maadrdnpda 1:
Tavaraera 1
Lihtopiste: puretaan

Tavaraerat 1, 2 ja

\
Maaranpaa:
Tavaraera

puretaan 3 kuormataan
————— Lyhin mahdollinen etdisyys ----- Lyhin mahdollinen etéisyys
—— Todellinen ajettu matkanpituus —— Todellinen ajettu matkanpituus

Kuva 11. Lyhimman mahdollisen etdisyyden ja todellisen ajatetun matkanpituudet
tyypilliset erot massatavara- ja runkokuljetuksissa seka jakelu- ja kerdyskulje-
tuksissa. Massatavara- ja runkokuljetuksissa lyhin mahdollinen etaisyys ja to-
dellinen ajettu matkanpituus ovat yleensa hyvin Iahella toisiaan, kun taas ja-
kelu- ja kerailykuljetuksissa ne vaihtelevat usein merkittavasti.

Kaytanndssa tavaroiden kuljetustarpeen lyhimman mahdollisen matkanpi-
tuuden selvittaminen edellyttaa tiedon keraamista karttapohjaisesti. Jos
tama ei ole mahdollista — esimerkiksi siksi, etta kaikista tehdyista kuljetuk-
sista ole keratty tietoa |aht6- tai maaranpaasta - mahdollistaa standardi
myds todellisen ajetun matkanpituuden kaytdén esimerkiksi ajoneuvotieto-
koneen tietojen perusteella. Huomioitavaa on, ettd ajoneuvokoneesta ke-
ratty tieto sisaltda myds tyhjana ajon, mika tulee poistaa tiedoista. Jos
tama ei ole mahdollista, tulee kayttaa jotain muuta tietojen kerdaystapaa.
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Ajoneuvotietokoneen tietojen kayttdé soveltuukin parhaiten tilanteisiin,
joissa kuljetettavat reitit ovat jokseenkin vakioita, kaikki kyydissa oleva ta-
vara viedaan samasta lahtbpadasta samaan maaranpaahan ja toinen suunta
ajetaan aina tyhjana (esimerkiksi raakapuukuljetukset). Talléin voidaan
katsoa esimerkiksi karttapalvelun avulla, mika osuus koko ajetusta mat-
kasta tavaraa on ollut kyydissa ja soveltaa tata prosenttiosuutta ajoneuvo-
tietokoneen antamaan tietoon tyhjana ajon poistamiseksi. Samalla vaivalla
reittien pituudet todennakdisesti tosin maaritettdisiin pelkan karttasovelluk-
sen avulla.

Jos lahtodtietona kaytetaan todellista ajettua matkanpituutta, tulee nama
muuntaa muuntokertoimella (nk. DAF-kerroin) lyhimmiksi mahdollisiksi
etaisyyksiksi. Standardin mukainen DAF-kerroin on 5 %, mika tarkoittaa,
ettd todelliset ajetut matkanpituudet jaetaan luvulla 1,05, jotta niista saa-
daan lyhyempia mahdollisia etaisyyksia. On hyva huomata, etta tama las-
kentatapa antanee jokseenkin oikeanlaisia tuloksia kuvan 11 mukaisessa
massatavara- ja runkokuljetustilanteessa, silla 5 % kuvastanee jossain
maarin hyvin kuljetustoimintaan liittyvia normaaleja poikkeamia lyhimmalta
mahdolliselta reitiltd (mm. tankkaus, kuljettajat tauot, tietdiden aiheutta-
mat kierrot yms.). Sen sijaan muunnoskertoimen kaytto ei sovellu jakelu-
ja kerayskuljetuksiin, silld kuvan 11 mukaisessa tilanteessa esimerkiksi ta-
varaeran 3 toimittamisen lyhin mahdollinen etdisyys on vain noin kolmas-
osan siita, mita sen todellinen ajettu matkanpituus on siksi, ettd kokonais-
taloudellisesti (ja myo6s kasvihuonekaasupdastéjen nakdkulmasta) tavara-
era 3 kannattaa kuormata mukaan yhdessa tavaraerien 1 ja 2 kanssa.

Esimerkki 2.2: Lahtotietojen kerdaamisen perustilanne

Kuljetusyritys ajaa teollisuuden hakurahtikuljetuksia yhdellda kuorma-autolla. Ta-
varalajit, erakoot seka matkojen pituudet vaihtelevat merkittavasti eri kuljetus-

ten valilla. Yritys on aiemmin paattanyt, etta se kasittelee kaikkia kuljetuksiaan

yhtena toimintaluokkana, mika tarkoittaa, etta se keraa polttoaineen kulutuksen
osalta ainoan kuorma-autonsa kulutuksen (litraa) tarkasteluvuoden ajalta.

Kuljetussuoritteen laskentaa varten yritys keraa tavaramaaran ja asiakastar-
peen lyhimman mahdolliset matkanpituuden tiedot toimituserakohtaisesti. Yritys
on tunnistanut, etta tama on mahdollista laskutustietojen avulla, vaikka se vaa-
tiikin hieman kasity6ta. Yritys taulukoi jokaisen toimituseran laskentatydkalussa
omalle rivilleen ja merkitsee jokaiselle tavaramaaratiedon laskutustiedon perus-
teella ja lyhimman mahdolliset matkanpituudet karttapalvelun (esim. Google
Maps tai OpenStreetMap) avulla.

Kuten tavaraeran maara, myos asiakkaiden kuljetustarpeiden lyhimmat
mahdolliset etdisyydet kerataan lahtékohtaisesti toimituserdkohtaisesti.
Jos toimituseristd on erotettavissa kuljetuskokonaisuuksia, joissa matkanpi-
tuus on vakio, voidaan keratd myds tama vakiomatkanpituus seka tehtyjen
matkojen maara. Tallainen tilanne voi esimerkiksi olla, jos toimintaluokka
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koostuu runkokuljetuslinjasta tai tietyn tehtaan ja sataman valisista kulje-
tuksista.

Jos tietojen kerdaminen toimituserakohtaisesti on erittdin hankalaa tai jopa
mahdotonta, mahdollisia ratkaisuja on kayty lapi luvussa 3.2.5.

Kylmaainevuotojen lahtotietojen kerdadminen

Kylmaainevuotojen huomioimista on kasitelty tarkemmin standardin liit-
teessd I. Standardi velvoittaa ottamaan laskentaan mukaan kuorma-auton
oman ilmastointijarjestelman kylmaaineiden vuodot seka mahdollisen kulje-
tettavan tavaran jaahdyttamiseen tarkoitetun laitteiston kylmaainevuodot,
mutta tarjoaa molemmille oletusarvot kaytettavaksi, minka myo6ta tietoja ei
ole pakko selvittaa itse sen tarkemmin. Selvyyden vuoksi todettakoon, etta
standardi kayttda ensimmaisesta suomennettuna termia liikkuvat ilmastoin-
tiyksikot ja jalkimmaisesta termia lampétilasdadellyt rahtiyksikét (kts. stan-
dardin kohta 1.3.2).

Jos ajoneuvojen huollon yhteydessa on syntynyt tietoa siita, mika on todel-
linen vuotomaara, tdman tiedon voi kerata tassa vaiheessa ja sita voi myo-
hemmin kayttaa laskennassa, silla standardin oletusarvot ovat hyvin varo-
vaisia, ja todennakoisesti yliarvioivat vuotomaaria. Laskennan kokonaisku-
van kannalta vain mahdollisten kuljetettavan tavaran jadhdyttamiseen tar-
koitettujen laitteistojen kylmaainevuodoilla on minkdanlaista merkitysta.

Vaihtoehtoja primaaridatan kaytolle

Tata ohjetta laatiessa on tunnistettu, etta osa yrityksista voi olla tilan-
teessa, jossa ylla esiteltyjen lahtdtietojen — erityisesti tavaramaaran ja asi-
akkaan kuljetustarpeen matkanpituuden - keraaminen voi olla erittdin
haastavaa tai jopa mahdotonta. Nain on erityisesti, jos tietoja ei ole enaa
takautuvasti saatavilla. Seuraavaksi on esitelty joitakin keinoja, joilla tieto-
puutteita voi yrittaa ratkaista.

Léhtétietojen arvioiminen, jos tarkkaa tietoa ei ole

Standardi ei selkeasti maarita, miten tiedot tulisi kerata tai millainen tark-
kuustaso kerayksen osalta katsotaan viela tayttavan primaaridatan maari-
telman. Esimerkkina voidaan pitaa tilannetta, jossa irtolasti kuormataan sil-
mamaaraisesti joka kerta kuorma tayteen, mutta lastia ei punnita. Talléin
tiedossa on hyva arvio lastin maarasta (eli toimituseran koosta), mutta il-
man punnitusta kyseessa ei ole tarkka tieto. Voidaan kuitenkin tulkita, etta
normaalin pydristyksen sisdlle menevat vaihtelut eivat aiheuta ongelmia
laskentaan, ja tallaisissa tilanteissa erakoon voidaan olettaa olleen joka
kerta sama. Myos yksittdiset poikkeamat ns. vakiotilanteesta vuoden ai-
kana mahtuvat viela normaalin pyo6ristamisen sisalle.
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Lahtdékohtaisesti tietoja keratessa on hyva pohtia, mika on eri tietojen vai-
kutus lopputulokseen. Jos vuoden ajalta muutaman toimituseran tiedot jaa-
vat puuttumaan, johtaa tilanne laskennassa siihen, etta kuljetussuoritekoh-
taiset kasvihuonekaasupaastét asettuvat hieman korkeammaksi kuin ne
asettuisivat, jos aivan kaikki tiedot olisi saatu kerattya. Tama taas vastaa
standardin hengen mukaista varovaisuusperiaatteetta eli sita, etta epavar-
moissa tilanteissa pieni yliarvioiminen on paras ratkaisu. Lisdksi on hyva
huomata, ettd hyvin pienet tietopuutteet eivat todennakdisesti edes nakyisi
laskennan lopputuloksessa, kun se pyoéristetdan kilogrammojen tai tonnien
tarkkuudelle.

Vakioerdkokojen (tai matkanpituuksien) tunnistaminen

Laskennan toimituserakohtaisuutta voi yrittaa helpottaa tunnistamalla teh-
dyista kuljetuksista keskenaan samankaltaisia, ns. vakiokuljetuksia. Kay-
tanndssa tama tarkoittaa seuraavia tilanteita:

e Erdkoko ja matkan pituus ovat molemmat vakioita (esim. raaka-
ainekuljetukset samalta kaivokselta samalle tehtaalle).

e Erakoko on vakio, mutta matkan pituus vaihtelee (esim. saman
raaka-aineen kuljetukset eri tehtaiden ja satamien valilla).

e Erdkoko vaihtelee, mutta matkan pituus on jokseenkin vakio
(esim. vakiovuorona ajettava runkokuljetuslinja, jonka kyydissa
on hyvin vaihtelevasti tavaraa).

Jos yrityksen kaikki kuljetukset tai suurin osa niistd on mahdollista luoki-
tella yhteen tai useampaan ylla mainituista ryhmista, talléin kuljetussuorit-
teen laskenta yksinkertaistuu. Tata kasitelldan tarkemmin vaiheessa 3 (kts.
luku 3.3.2).

Esimerkki 2.2: Yrityksella vakioerdakoon kuljetuksia

Kuljetusyritys kuljettaa talvisin lumikuljetuksia ympari kaupunkiseutua yhdella
kuorma-autolla. Yritys tietdd, etta lunta kuormataan aina mahdollisimman tay-
teen ja etta se vastaa maaraltéaan noin 4 tonnin kuormaa. Koska yrityksella ei
ole parempaa tietoa kaytettavissa erdakoosta, yritys kayttda tata tietoa keski-
maaradisena erakokona. Taman tiedon lisdksi yritys keraa kuorma-autonsa ajo-
neuvotietokoneestaan kulutustiedot. Kuljetusmatkojen pituudet yritys saa suo-
raan asiakkaalta, jonka jarjestelman kautta ohjeistukset eri kerdayskohteisiin on
annettu.

Keskustelu asiakkaan kanssa laskentamenetelmésta

Hyva tapa haastavissa tilanteissa on keskustella asiakkaan kanssa ja pohtia
vhdessa, miten laskenta tulisi tehda. Standardi mahdollistaa esimerkiksi
mallintamisen, mika voisi soveltua kaytettavaksi epaselvissa tilanteissa.
Mallintamisen edellytyksena on, etta jonkinlaista primaaridataa on
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kerattyna ja sen avulla tdydennetaan puuttuvia tietoja. Esimerkiksi tietojen
kerdaminen yhdelta viikolta ja niiden laajentaminen matemaattisin mene-
telmin koko vuotta koskevaksi perustuen joihinkin valittuihin maareisiin,
voisi olla yksi mahdollinen tapa. Tassa ohjeessa ei kuitenkaan tarkemmin
ohjeisteta mallinnusmenetelmien kayttoon.

Suositeltavaa on, ettd jos mallinnusmenetelmien kaytté ndhdaan tarkoituk-
senmukaisena tapana tuottaa tarvittavat lahtétiedot, mallinnusmenetelma
kehitetdan yhdessa asiakkaan kanssa. Tarkoituksenmukaisinta olisi, etta
asiakas maarittelisi, kuinka mallintamiseen tarvittavat tiedot kerataan ja
millaisin perustein laajentaminen voidaan tehda.

Oletusarvojen kadytto

Jos mikaan tapa saada lahtdtietoja kayttéon ei ole mahdollista, standardi
sallii eri tietokannoista ja lahteista saatavien oletusarvojen kaytoén. Yhtena
hyvana lahteena standardi mainitsee Smart Freight Centren (SFC) julkaise-
man GLEC-viitekehyksen, josta 16ytyy keskimaaraisia tietoja eurooppalai-
selle kalustolle kuljetussuoritekohtaisista kasvihuonekaasupaastdista. Nai-
den kayttd johtaa kuitenkin tilanteeseen, jossa lasketut kasvihuonekaasu-
paastot eivat kuvasta missaan maarin yrityksen omaa toimintaa tai tekemia
valintoja, vaan ne ovat yldkanttiin olevia keskiarvojen keskiarvoja. Siksi ne
soveltuvat kaytettavaksi erittdin huonosti, mutta ovat standardin sallima
vaihtoehto.

Oletusarvot ovat muotoa COze g/tkm (eli kuljetussuoritekohtaisia kasvihuo-
nekaasupaastdja), mika tarkoittaa, etta seka yrityksen kaikkien kasvihuo-
nekaasupadstdjen etta tietyn asiakkaan kasvihuonekaasupaastdjen laske-
minen oletusarvoja kayttaen edellyttda tietoa kuljetussuoritteesta (eli tava-
raerien maarista seka asiakkaiden kuljetustarpeiden matkanpituuksista).
Tama ei siis valttamatta tuo minkaanlaista helpotusta laskennan tekemi-
seen, silla tata ohjetta laatiessa on tunnistettu, etta tyypillisemmmin tiedon-
keraamiseen liittyvat haasteet koskevat nimenomaisesti kuljetussuoritteen
lahtétietoja eivatka energiankulutuksen lahtétietoja.

Oletusarvot soveltuvat kaytettavaksi parhaiten tilanteissa, joissa yksittaisiin
toimituseriin liittyy tietopuutteita (esimerkiksi alihankinnan takia). Tallai-
sessa tilanteessa voi tosin harkita kaytettavan myos jonkinlaista oman ka-
luston tietoihin perustuvaa keskiarvoa, silla se todennakdisesti kuvaa ali-
hankkijan kuljetuksia paremmin kuin GLEC-viitekehyksen mukaiset arvot.

Liitteessa 2 on esitetty GLEC-viitekehyksesta laskettuja oletusarvoja joille-
kin ajoneuvotyyppi- ja kuormayhdistelmille huomioiden suomalainen bio-
polttoaineiden jakeluvelvoite seka sahkdntuotannon kasvihuonekaasupaas-
tét. Naita arvoja voi kayttaa Suomessa tehtyjen tiekuljetusten osalta.
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Laskennan vaihe 3: Kuljetussuoritteen laskenta
Lahtokohtana toimituserakohtainen laskenta

Vaiheessa 3 lasketaan kuljetussuorite. Standardin lahtékohta kuljetussuo-
ritteen laskemiselle on, etta kuljetussuorite lasketaan toimituserdkohtai-
sesti. Tama tarkoittaa, ettd jokaisen erillisen kuljetuksen erakoko kerrotaan
kyseisen kuljetuksen lyhimmalla mahdollisella matkanpituudella ja saadut
tulokset summataan. Huomioitavaa on, etta jos osa kuljetuksista on lam-
pOsaadeltyja ja osa ei ole, kuljetussuorite tulee laskea molemmille erik-
seen.

Toimituseran —_ Erakoko . Matkanpituus
kuljetussuorite (vaihe 2) (vaihe 2)

Kuljetussuorite yhteensa =  Summa toimituserakohtaisista kuljetussuoritteista

Kuva 12. Kuljetussuoritteen laskenta.

Kuljetussuoritteen laskentaa on havainnollistettu seuraavassa taulukossa,
jossa on selkeyden vuoksi esitetty vain viisi kuljetusta ja niiden yhteenlas-
kettu kuljetussuorite.

Taulukko 1. Kuljetussuoritteen laskeminen toimituserakohtaisesti. Erakoko
kerrotaan matkanpituudella, jolloin saadaan kyseisen toimituseran kuljetussuo-
rite. Lopuksi kuljetussuoritteet lasketaan yhteen.

nro | Erdkoko (t) Matkanpituus (km) Kuljetussuorite (tkm)
1 4 105 420

2 20 200 4 000

3 7 10 70

4 60 255 15 300

5 34 470 15 980

Yht. 35 770

Kun kuljetusten erdkoissa ja matkanpituuksissa on vaihtelua, kuten ylla
olevassa taulukossa 1, on tarkedaa, etta jokaisen toimituseran kuljetussuo-
rite lasketaan erikseen. Laskennassa voi oikaista, jos jokaisen kuljetuksen
erakoko ja/tai matkanpituus on vakio, koska talléin lopputulos pysyy sa-
mana. Jos esimerkiksi edellisen taulukon jokaisen viiden kuljetuksen era-
koko olisi ollut 20 tonnia, samaan lopputulokseen paastaan myds kerto-
malla ko. erakoko matkanpituuksien summalla. Tata on havainnollistettu
seuraavassa taulukossa 2.

Taulukko 2. Kuljetussuoritteen laskemista voi yksinkertaistaa, jos erdkoko on
vakio. Ns. vakioerdakoko kerrotaan matkanpituuksien summalla, jolloin saadaan
sama kuljetussuorite kuin saataisiin laskemalla jokainen toimitusera erikseen.
Menetelmaa voi hyddyntda, jos matkanpituuksien summa on helpompi kerata
kuin yksittaisten matkojen pituuksien tiedot, esimerkiksi laskutustiedoista.
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n ' Erdkoko (t) Matkanpituus (km)  Kuljetussuorite (tkm)
1 20 105 2100
2 20 200 4 000
3 20 10 200
4 20 255 5100
5 20 470 9 400
Yht. 20 800
vakio: 20 summa: 1 040 20 800

Vastaava laskennan yksinkertaistaminen on mahdollista my®&s, jos kuljetus-
matkan pituus on vakio. Talldin erdkokojen keskiarvo voidaan kertoa vakio-
matkanpituuksien summalla ja lopputuloksena saadaan sama kuljetussuo-

rite, kun saataisiin, jos jokainen toimitusera laskettaisiin erillisend. Alla on

esitetty mita tama tarkoittaisi, jos taulukon 1 toimituserien matkanpituudet
olisivat olleet aina 150 km.

Taulukko 3. Kuljetussuoritteen laskemista voi yksinkertaistaa, jos matkanpi-
tuus on vakio. Talldin erakoista voidaan ottaa keskiarvo, joka kerrotaan vakio-
matkanpituuksien summalla.

ro Erakoko (t) Matkanpituus (km) Kuljetussuorite (tkm)
4

1 150 600
2 20 150 3 000
3 7 150 1 050
4 60 150 9 000
5 34 150 5100
Yht. 18 750
ka: 25 summa: 750 18 750

Keskiarvojen tai summaamisen kautta kuljetussuoritetta ei kuitenkaan
voida laskea silloin, kun erakoko ja matkanpituus vaihtelevat merkittavasti,
kuten taulukossa 1. Jos taulukon 1 mukaisessa tilanteessa olisi otettu era-
koosta keskiarvo (ko. esimerkissa 25 t) ja kerrottu se kuljetusmatkojen pi-
tuuksien summalla (ko. esimerkissa 1 040 km), syntyisi kuljetussuoritteeksi
26 000 tkm todellisen 35 770 tkm sijaan, mika on huomattava virhe.

Kuljetussuoritteen laskentaa on kuvattu standardin kohdassa 5.4.2 seka
8.4. Standardi ohjeistaa laskentaan lisatietoja tarvitsevan tutustumaan
GLEC-viitekehykseen, jonka versiossa 3.1 kuljetussuoritteen laskentaan tie-
kuljetusten osalta on kasitelty osan 1 luvussa 2.

Milloin vakioerakokoa ja/tai -matkanpituutta voi kayttaa?

Taman ohjeen laatimisen yhteydessa standardin edellyttama tapa vaatia
kuljetussuoritetta laskettavaksi toimituserakohtaisesti tunnistettiin haasta-
vaksi erityisesti pienemmille kuljetusyrityksille, silla toimituserdkohtaisia
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tietoja ei valttdmatta ole saatavissa. Taman takia osana tata ohjeistusta on
esitelty tavat, jotka mahdollistavat laskennan yksinkertaistamista, jos era-
koko ja/tai matkanpituus ovat vakioita. Todellisuudessa yksikaan erakoko
ei ole grammalleen tai matkanpituus sentilleen vakio, jolloin heraa kysy-
mys, millaisissa tilanteissa voidaan katsoa, etta kyseessa on vakioerakoko
tai -matkanpituus.

Yksiselitteistd ohjetta tdhan ei voida antaa, mutta joitakin perusperiaatteita
voidaan tunnistaa. Jos esimerkiksi erdakoot ja matkanpituudet pyoristyvat
laskennan tarkkuustaso huomioiden samoiksi luvuiksi, kyse on vakioera-
koosta ja -matkanpituudesta. Vaihtoehtoisesti voidaan ajatella, etta jos
kuorma-auto lastataan aina tayteen samaa tavaralajia, kyseessa on vakio-
erakoko tai jos kuljetun matkan lahtd- ja maarapaa ovat samat, kyseessa
on vakiomatkanpituus. Omaa harkintaa voi kayttaa: jos koko vuoden ajan
on kuljetettu useita kertoja viikossa sama maara samaa teollisuustuotetta,
mutta tiedossa on, etta yksittaisia kertoja kyytiin on lastattu yksi tuote va-
hemman kuin muilla kerroilla, syntyva virhe on luultavasti hyvin pieni ja
vakioerdkoon kayttaminen koko vuoden osalta antaa todennakdisesti riitta-
van oikean kuvan kuljetetun tavaran maarasta. Jos tarkat tiedot toimitus-
erakohtaiseen laskentaan kuitenkin ovat saatavissa, niita tulee kayttaa.

Mitd suuremmista tonnimaaristd erdakoot koostuvat ja mita pidempia mat-
koja niitd kuljetetaan, sitd enemman niissa voi olla pienta heittoa ilman,
etta kuljetussuoritteen laskentaan syntyy merkittavaa virhetta. Tata on ha-
vainnollistettu taulukossa 4, jossa erakoko vaihtelee 47 ja 51 tonnin valilla
niin, etta keskiarvoksi muodostuu 49 tonnia. Talléin todellinen kuljetussuo-
rite olisi 51 395 tonnikilometria, kun se erakoon keskiarvon kautta lasket-
tuna olisi 50 960 tkm. Eron suuruus on n. 0,8 %:n, mitd voidaan pitaa jok-
seenkin pienena.

Taulukko 4. Kuljetussuoritteen laskeminen tilanteessa, jossa erakoon tiede-
taan olevan jokseenkin vakio, mutta tarkkoja mittaustietoja ei ole saatavilla.
Erdkoosta voidaan talldin laskea ensin keskiarvo (49 t), joka kerrotaan mat-
kanpituuksien summalla. Saatu luku on toimituserien yhteenlaskettu kuljetus-

suorite.
nro \ Erakoko (t) Matkanpituus (km) Kuljetussuorite (tkm)
1 47 105 4 935
2 51 200 10 200
3 48 10 480
4 50 255 12 750
5 49 470 23 030
Yht. 51 395
ka: 49 summa: 1 040 50 960
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Jos oletetaan, ettd kuljetusyrityksella ei olisi tarkkaa tietoa taulukon 4 mu-
kaisista erakoista, mutta yritys arvelisi, etté se on ollut keskimaarin 48 ton-
nia, kuljetussuoritteeksi muodostuisi 49 920 tkm, joka poikkeaisi todelli-
sesta noin 2,9 %. Vastaavasti olettamalla erakooksi 50 tonnia, virhetta
syntyisi noin 1,2 %. Huomioiden, etta kasvihuonekaasupaastdjen lasken-
taan liittyy paljon muitakin epavarmuuksia, tallaista suuruusluokkaa ei
voida pitaa viela kovin merkittavana virheena. Raportoinnin yhteydessa tu-
lee kuitenkin selkedsti mainita, mika on erakokojen tyypillinen vaihteluvali
ja millainen oletus laskentaa on tehty. Hyva tapa on myds arvioida siita
syntyvan epavarmuuden suuruusluokkaa. Jos on epavarmuutta, niin on
hyva pydristdaa mieluummin suuntaan, joka hieman yliarvioi paastdarviota
kuin aliarvioi sita.

Vastuu laskennan lahtdarvojen lopullisesta maarittamisesta jaa kuljetusyri-
tykselle itselleen: jos yritys ndkee, etta valitun toimintaluokan kuljetusten
erakoko ja/tai matkanpituus ovat riittavan vakioita pyéristymaan samaksi
luvuksi eika parempaa tietoa ole saatavilla, laskennassa paasee kaytan-
ndssa eteenpadin vain tekemalla parhaan mahdollisen arvion. Tulevina vuo-
sina on kuitenkin hyva pyrkia siihen, etta tiedot olisivat saatavilla toimitus-
erakohtaisesti.

Asiakaskohtaisten kuljetussuoritteiden laskeminen

Jos kasvihuonekaasupaastoét tulee raportoida yhdelle tai useammalle asiak-
kaalle vain asiakasta koskevilta osin, kannattaa jo kuljetussuoritteen las-
kentavaiheessa huomioida, sisaltaakd kyseinen toimitusera ko. asiakkaan
toimituksia ja laskea samalla my6s niiden asiakkaiden kuljetussuorite, joille
raportointi halutaan tehda. Taman voi tehda esimerkiksi seuraavan taulu-
kossa 5 periaatteen mukaisesti, jolloin jokaiseen toimituseraan merkitaan,
minka asiakkaan toimituserdasta on kyse. Jos useamman asiakkaan kulje-
tuksia on kuljetettu samassa toimituserassa (esimerkiksi jakelukuljetukset
tai hakurahtikuljetusten yhdistelyn mydéta), talléin asiakaskohtainen kulje-
tussuorite kannattaa laskea joko taysin erillisena tai jakaa toimituserat use-
ammalle riville niin, ettd jokainen niista koskee vain yhta asiasta.

Taulukko 5. Esimerkki toimituserakohtaisesta merkitsemisesta sen suhteen
kuuluuko toimitusera osaksi kasvihuonekaasupdastélaskennasta tehtavaa ra-
portointia. Taman taulukon esimerkissa raportointi tehdadan asiakkaiden 1 ja 2
osalta. Niiden toimituserien osalta, jotka liittyvat muiden asiakkaiden kuljetuk-
siin (tdssd esimerkissa rivit 3 ja 5), ei ole tarpeen merkita tietoa. HUOM! Ole-
tuksena on, ettd jokaiselle asiakkaalle tehddan vain omia, toisistaan erillisia
kuljetuksia eli yksi rivi taulukossa sisaltda vain yhden asiakkaan kuljetuksia.

nro Erdakoko Matkanpituus Kuljetussuorite Asiakas
(t) (km) (tkm)

1 47 105 4 935 Asiakas 1

2 51 200 10 200 Asiakas 2

3 48 10 480 -

4 50 255 12 750 Asiakas 1
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5 49 470 23 030 -
Yht. 51 395
Asiakkaan 1 kuljetussuorite: 17 685
Asiakkaan 2 kuljetussuorite: 10 200

Jos vaiheessa 1 tarkasteltava kokonaisuus on rajattu niin, ettd koko toimin-
taluokka koostuu vain yhden asiakkaan kuljetuksista, talléin tata erottelua
ei ole tarpeen tehda.
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Laskennan vaihe 4: Kuljetussuoritekohtaisten kasvihuonekaasu-
paastojen laskenta

Vaiheessa 4 lasketaan kuljetussuoritekohtaiset kasvihuonekaasupaastot eli
paastét tonnikilometria kohden. Standardi kayttaa tasta vaiheesta nimi-
tysta kasvihuonekaasupaastdintensiteetti (tai KHK-intensiteetti) ja sen las-
kentaa kuvataan tarkemmin standardin luvussa 8.5. Jos vaiheessa 2 on
tehty valinta, ettd laskenta tehddan oletusarvojen avulla, silloin tassa vai-
heessa ainoastaan valitaan kaytettava kerroin (tai useampi) liitteen 2 tau-
lukosta. Suositeltavaa on kuitenkin tehda laskenta kuvassa 13 kuvatun mu-
kaisesti.

Ajoneuvojen liikkumisen Kulutus CO,e-paéastokerroin

kasvihuonekaasupaastot = (vaihe 2) X (kansalliset vakioarvot)

Ajoneuvojen lilkkumisen + Muut huomioitavat KHK-paastot

kasvihuonekaasupaastot (standardin vakioarvojen avulla)
Kuljetussuoritekohtaiset

kasvihuonekaasupaastét =
Kuljetussuorite
(vaihe 3)

Kuva 13. Ajoneuvojen liikkumisesta syntyvat kasvihuonekaasupaastot lasketaan
kertomalla vaiheessa 2 keratty kulutustieto CO2e-paastokertoimella, johon on
saatavissa Suomen tilannetta kuvaava vakioarvo. Taman jalkeen saatuun lu-
kuun lisatdan muut laskennassa huomioitavat kasvihuonekaasupaastét ja tama
summa jaetaan kuljetussuoritteella. Nain saadaan kuljetussuoritekohtaiset kas-
vihuonekaasupaastot, joka on toinen standardin mukaisen laskennan ja rapor-
toinnin lopputuloksista.

Laskenta tehdaan jakamalla tarkastelussa olevien kuljetusten kasvihuone-
kaasupdastét niiden kuljetussuoritteella. Kasvihuonekaasupaastét saadaan
kertomalla vaiheessa 2 keratyt energiankulutustiedot jokaisen energialdh-
teen CO,e-paastdokertoimella seka lisaamalla téhan mahdollisesta muut las-
kennassa huomioitavat paastoét, jotka voidaan laskea mukaan standardin
antamien oletusarvojen perusteella. Jos laskettava kokonaisuus on sisalta-
nyt seka lampdsaadeltyja etta lamposaatelemattémia kuljetuksia, naille tu-
lee laskea omat erilliset kuljetussuoritekohtaiset kasvihuonekaasupdastot.
Jos laskentaan sisaltyy eri kayttdvoimien ajoneuvoja, jokaisen kulutustieto
kerrotaan ensin sen omalla CO.e-paastokerroimella ja saadut luvut summa-
taan.

CO,e-paastokerroin kertoo, kuinka paljon yhden energialahteen mittayksi-
kon kayttdé synnyttaa ilmakehan lampiamista aiheuttavia kaasuja. Esimer-
kiksi nestemaisille polttoaineille se ilmoitetaan muodossa kg/litra, mika ker-
too, kuinka monta kilogrammaa hiilidioksidia ja muita kasvihuoneilmiéta ai-
heuttavia kaasuja syntyy, kun yksi polttoainelitra kdytetaan. Vastaavasti
esimerkiksi sahkolle se ilmoitetaan muodossa kg/kWh, jolloin se kuvaa,
kuinka paljon paastdja kilogrammoina syntyy yhta kaytettya kilowattituntia
kohden.
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Osana tata tyota on tuotettu asiantuntija-arviona CO.e-paastdokertoimet,
jotka on neste- ja kaasumaisille polttoaineille arvioitu kansainvalisten kirjal-
lisuuslahteiden perusteella huomioiden Suomen biopolttoaineiden jakeluvel-
voite. Biokaasun ja sahkdn osalta on tukeuduttu kansallisiin lahteisiin, silla
niiden on katsottu eroavan merkittavasti kansainvalisista lahteista. Tarkem-
pia perusteluja tehdyille valinnoille on esitetty liitteessa 1.

Ajoneuvojen energiankulutuksen kasvihuonekaasupaastot

Seuraavassa taulukossa 6 on esitetty osana tata ohjetydta maaritetyt arvot
CO,e-paastokertoimille, jotka soveltuvat kaytettavaksi vuosien 2023, 2024
ja 2025 paastodlaskennassa. Jos polttoaineen myyja tai sahkdéntuottaja tar-
joaa tarkempia paastdkertoimia omasta energianlahteestaan, niita saa
kayttaa kansallisten oletusarvojen sijaan, kunhan varmistetaan, etta ne
ovat ekvivalentti- ja WTW-paastokertoimia (kts. Liite 1). Jos yrityksella on
kansainvalisia kuljetuksia eika tarkempia tietoja niiden osalta ole saata-
vissa, voidaan kayttda standardin mukaisia eurooppalaisia keskiarvoja (kts.
Liite 1).

Taulukko 6. COze-paastokertoimet vuosille 2023, 2024 ja 2025 Suomessa.
Kertoimet on arvioitu asiantuntijatydéna osana tata ohjekokonaisuutta (kts. liite
1).

Energialdahde 2023 ja 2024 2025

Diesel

3,00 kg COze/litra

2,99 kg COye/litra

Uusiutuva diesel (HVO)

0,97 kg COze/litra

0,97 kg COze/litra

Bensiini

2,91 kg COze/litra

2,91 kg COye/litra

Paineistettu biokaasu

0,93 kg CO.e/kg

0,93 kg CO.e/kg

Nesteytetty biokaasu

1,52 kg COze/kg

1,52 kg COze/kg

Sahko

0,0485 kg CO.e/ kWh

0,0485 kg CO.e/ kWh

Toimintaluokan kasvihuonekaasupaastoét saadaan laskettua kertomalla vai-
heessa 2 keratyt kulutustiedot ylla olevan taulukon 6 luvuilla. Kertolaskuja
tehdessa on hyva tarkistaa, etta yksikoét tdsmaavat. Jos kuljetuksia on lii-
kenndity useiden eri kayttévoimien ajoneuvoilla, jokaiselle lasketaan ensin
omat kasvihuonekaasupadstoét ja taman jalkeen ne summataan. Jos esi-
merkiksi vaiheessa 2 olisi keratty lahtétietona, ettd dieselin kulutus vuoden
aikana on ollut 60 000 litraa ja sahkén 500 MWh, tarkistetaan ensin,
ovatko nama luvut samassa yksikdissa kuin CO,e-paastdkertoimet. Dieselin
paastdkerroin on ilmoitettu litraa kohden, joten 60 000 litraa voidaan ker-
toa suoraan silla. Sadhkdn paastdkerroin on ilmoitettu kWh kohden, joten
500 MWh:a muutetaan kWh:ksi kertomalla luku tuhannella ja sen jalkeen
paastokertoimella. Lopuksi dieselin ja sahkdn kasvihuonekaasupaastot las-
ketaan yhteen. Laskenta ndyttaa seuraavalta:

e Dieselin kulutuksen kasvihuonekaasupaastot:
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o 60000 I x 3,00 kg COz¢e/l = 180 000 kg COze
e Sahkon kulutuksen kasvihuonekaasupdastot:
o 500 MWH = 500 000 kWh
o 500 000 kWh * 0,0485 kg CO.e/kWh = 24 250 kg COze
e Dieselin ja sahkdn kulutuksen kasvihuonekaasupaastoét yhteensa:
o 180 000 kg COze + 24 250 kg COze = 204 250 kg COze

Muut huomioitavat kasvihuonekaasupaastot

Standardi edellyttaa, etta ylla tehdyn laskennan lisaksi kasvihuonekaasu-
paastdissa huomioidaan myds ajoneuvojen ilmastointilaitteiden vuoto seka
mahdollisten kuljetettavan tavaran viilennykseen tarkoitettujen kylmalait-
teiden kylmaaineiden vuodot. Molemmat voidaan ottaa huomioon standar-
din tarjoamien oletusarvojen avulla, mutta jos tarkempaa tietoa on saata-
vissa, sita kannattaa kayttad, koska standardin oletusarvot on arvioitu hy-
vin ylakanttiin. Kylmaaineiden kasvihuonekaasupaastdjen laskentaan ei
kuitenkaan ole tarpeen kayttaa merkittavasti aikaa, silla niiden vaikutus
lopputulokseen on hyvin pieni.

Kuorma-autojen hytin ilmastoinnista vastaavien laitteiden kylmaainevuodot
on huomioitava aina laskentaa ja raportointia tehdessa. Naista standardissa
kaytetaan nimitysta liikkuvat ilmastointiyksikét. Kuljetettavan tavaran vii-
lennykseen tarkoitettujen kylmalaitteiden vuodot tulee huomioida vain, jos
tarkastelussa olevat kuljetukset ovat sisadltéaneet kyseisia laitteita. Naista
standardi kayttaa nimitysta ldampdtilasdadellyt rahtiyksikét. Seuraavassa
taulukossa on esitetty standardin antamat oletusarvot, joita voi kayttaa sel-
laisinaan. Oletusarvot tulee kertoa kuorma-autojen maaralla (kuorma-auto-
jen oma ilmastointi) ja rahtiyksikdiden maaralla (kuljetettavan tavaran vii-
lennys).

Taulukko 7. Standardin mukaiset oletusarvot kylmalaitevuotojen huomioimi-
seen. Ensimmainen eli ilmastointilaitteiden vuoto tulee huomioida kaikkien
kuorma-autojen osalta. Jalkimmainen eli mahdolliset kuljetettavaa tavaraa
lampotilasdatelevat laitteistot tulee huomioida vain, jos niitd on kaytetty osana
tarkasteltavia kuljetuksia.

Kylmaainetyyppi Oletus kasvihuonekaa-
supadstomaaralle

Kuorma-auton ilmastointilaite (huomioitava aina, 0,225 kg CO2e

kerro luku kuorma-autojen lukumaaralld) / kuorma-auto

Kuljettavan tavaran jaahdyttamisen laitteisto
(huomioita, jos naita on kaytdssa. Kerro luku
rahtiyksikdiden maaralla)

1,7875 kg COze
/ rahtiyksikk®

Jos luvussa 3.4.1 esitetyt energiankulutustiedot olisivat syntyneet kuudella
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kuorma-autolla, talléin oletusarvojen avulla mukaan kasvihuonekaasupdas-
toihin tulisi laskea:

¢ Kuorma-autojen ilmastointilaitteiden kylmaaine vuodot = 0,225 kg
COze / kuorma-auto * 6 kuorma-autoa = 1,5 kg COe

Vastaavasti, jos jokainen naista kuorma-autoista olisi sisaltanyt yhden lam-
posaadellyn rahtiyksikdn, laskettaisiin kylmaainevuodon kasvihuonekaasu-
paastot seuraavasti:

e Lampdsaadeltyjen rahtiyksikdiden kylmaainevuodot = 1,7875 kg
COe /kuorma-auto * 6 rahtiyksikkdéa = 11,0 kg COze

Oletusarvojen sijaan vuotomaarat voidaan myds laskea seuraavasti:

¢ Kylmalaitteiden vuotomaara = kylmalaitteiden kasvihuonekaasu-
paastdmaara = kylmaaineen tayttdkapasiteetti (kg) * vuotoaste (%)

Oletusarvot on saatu laskemalla olettamalla kuorma-autojen ilmastointilait-
teille tayttdékapasiteetin olevan 1,5 kg ja vuotoasteen vaihtelevan valilla
10-20 %, keskiarvon ollessa 15 %. Talléin 1,5 kg * 15 % = 0,225 kg.

Vastaavasti liikkuvien rahtiyksikdiden osalta on oletettu tayttdékapasiteetin
vaihtelevan valilld 3-8 kg, keskiarvon ollen 5,5 kg, ja vuotoasteen vaihtele-
van valilld 10-50 %, keskiarvon ollessa 32,5 %. Talléin 5,5 kg * 32,5 % =
1,7875 kg.

Jos ilmastointilaitteistojen tayttokapasiteetit ovat tiedossa, kylmaainevuo-
dot voidaan laskea myds kayttaen standardin antamien vuotoasteiden kes-
kiarvojen avulla (15 % ja 32,5 %), kuten ylla on esitetty.

Tarkemmin kylmalaitteisiin liittyvaa laskentaa on kasitelty standardin liit-
teessa I. On hyva huomioida, etta kylmaainevuotojen vaikutus kokonais-
kasvihuonekaasuihin on hyvin pieni.

Kuljetussuoritekohtaiset kasvihuonekaasupaastot

Edellisissa vaiheissa lasketut kasvihuonekaasupaastot energiankulutuksesta
seka kylmaainevuodoista tulee viela summata keskenaan, minka jalkeen
saatu luku jaetaan vaiheessa 3 lasketulla kuljetussuoritteella. Jos luvussa
3.4.1 esitetyt energiankulutustiedot olisivat syntyneet kahdella diesel-
kuorma-autolla (yht. 60 000 litraa) ja neljalla sdhkdkuorma-autolla (yht.
500 MWh), niihin ei olisi sisaltynyt [ampodsaadeltyja kuljetuksia, ja vai-
heessa 3 niille olisi laskettu kuljetussuoritteena yhteensa 20 000 000 tkm,
laskettaisiin kuljetussuoritekohtaiset kasvihuonekaasupaastét seuraavasti:

e Kasvihuonekaasupaastot yhteensa:
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o Energiankulutuksen kasvihuonekaasupdastét + kylmalaitevuo-
tojen kasvihuonekaasupaastét = 204 250 kg COze + 1,5 kg
CO.e = 204 252 kg COze

e Kuljetussuoritekohtaiset kasvihuonekaasupaastot:

o Kasvihuonekaasupaastot yhteensa / kuljetussuorite = 204 252
kg CO.e / 20 000 000 tkm = 0,0102 kg COze / tkm.

o Selkeyden vuoksi kasvihuonekaasupaastdjen yksikdn voi
muuttaa kilogrammoista grammoihin raportointia varten
(vaihe 6): 10,2 g COze / tkm

Edella esitetylla laskentatavalla saatu luku kuljetussuoritekohtaisista kasvi-
huonekaasupaastdista (esimerkkilukujen avulla laskettuna 0,0102 kg COze
/ tkm) on vaiheen 4 lopputulos.

Saatua lukua on hyva verrata oletusarvoihin siitd nakdkulmasta, etta ne
ovat samaa suuruusluokkaa. Oletusarvot ovat hieman yliarvioivia, jos niita
verrataan tyypilliseen kyseiselld kuorma-autolla ja kuormatyypilla tehtaviin
kuljetuksiin. Omasta toiminnasta saadut luvut ovatkin luultavasti hieman
alempia kuin oletusarvot, mutta jos laskenta heittaa moninkertaisesti, lah-
totietojen oikeellisuus ja yksikdt kannattaa tarkistaa. Oletusarvoja on esi-
tetty liitteessa 2.

49



3.5

Traficomin julkaisuja 13/2025

Laskennan vaihe 5: Asiakaskohtaisten kasvihuonekaasupaastojen
laskenta

Tassa vaiheessa lasketaan aiemmin laskettujen tietojen avulla asiakaskoh-
taiset kasvihuonekaasupaastét, esimerkiksi laskentaa pyytaneen asiakkaan
toteuma kasvihuonekaasupaastdista tai tarjouspyyntda varten arvio tar-
jouspyynndn kohteen kasvihuonekaasupaastodista. Jos tarpeen on rapor-
toida vain omasta toiminnasta kokonaisuutena syntyneet kasvihuonekaasu-
paastot tai vaiheessa 1 laskenta on rajattu niin, etta se sisaltaa vain yhden
asiakkaan kuljetuksia, tata vaihetta ei tarvitse tehda. Naissa tapauksissa
VOi siirtya suoraan vaiheeseen 6.

Laskenta asiakaskohtaisesti tehdaan hyddyntamalla edellisessa vaiheessa
saatua kuljetussuoritekohtaista kasvihuonekaasupadastétietoa. Lisaksi tarvi-
taan tieto raportoitavien kuljetuksien kuljetussuoritteesta eli kdytannossa
asiakkaan kuljetussuoritteesta. Se tulee laskea samoin periaattein kuin vai-
heessa 3 kaikkia tarkastelussa olevia kuljetuksia koskeva kuljetussuorite
(kts. luku 3.3.3).

Kuljetussuoritekohtaiset

Asiakaskohtaiset A5|akkaarlvtwl#lJBe)tussuorlte X kasvihuonekaasupaastot

kasvihuonekaasupaastot — (vaihe 4)

Kuva 14. Asiakaskohtaiset kasvihuonekaasupaastot laskentaan kertomalla asiak-
kaan kuljetussuorite kuljetussuoritekohtaisille kasvihuonekaasupaastoilla.

Asiakaskohtaiset kasvihuonekaasupaastot lasketaan kertomalla edellisen
vaiheen kuljetussuoritekohtaiset kasvihuonekaasupaastot (kg CO.e / tkm)
asiakkaan kuljetusten kuljetussuoritteella (joka on laskettu vaiheessa 3).
Jos oletetaan, etta edellisessa luvussa esimerkkina kaytetty kuljetussuorite
20 000 000 tkm jakautuisi niin, etta raportointia pyytaneen asiakkaan
osuus kuljetussuoritteesta olisi 7 000 000 tkm, laskettaisiin raportoitavat
kasvihuonekaasupdastoét talle asiakkaalle seuraavasti:

e Kaasupaastot = kuljetussuoritekohtaiset kasvihuonekaasupaastot x
kuljetussuorite = 0,0102 kg COze / tkm * 7 000 000 tkm = 71 491
kg CO:ze.

Standardissa asiakaskohtaisten kasvihuonekaasupdastéjen laskentaa on
kuvattu tarkemmin luvussa 10.
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Laskennan vaihe 6: Raportointi

Lasketut kasvihuonekaasupdastot tulee raportoida standardin asettamisen
reunaehtojen mukaisesti. Tuloksina tulee raportoida seka vaiheiden 4 etta
5 lopputulokset eli toimintaluokan kuljetussuoritekohtaiset kasvihuonekaa-
supaastot (g COze / tkm) sekd raportoinnin kohteena olevien kuljetusten
kasvihuonekaasupaastot (kg COze). Edellisten lukujen esimerkeista rapor-
toitaisiin siis seuraavat tiedot:

e Kuljetussuoritekohtaiset kasvihuonekaasupaastét: 10,2 g COze /
tkm (kts. luku 3.4.3)

e Kokonaiskasvihuonekaasupaastot: 71 491 kg COze (kts. luku
Virhe. Viitteen ldhdetta ei I6ytynyt.)

Taman lisaksi on raportoitava, kuinka nama luvut on laskettu ja millaista
toimintaluokkaa ne koskevat. Lisaksi raportoinnissa on oltava viittaus stan-
dardiin ("Naiden laskelmien tulokset on saatu standardin ISO 14083:2023
mukaisesti laskemalla”).

Raportin julkaisumuodolle ei ole esitetty sen tarkempia vaatimuksia, ja tie-
dot voi julkaista esimerkiksi nettisivuilla. Raportin tulee kuitenkin olla hel-
posti saatavilla, selkeasti jasennelty seka lapindkyva tietojen hankinnan ja
laskennan osalta. Raportissa on mainittava kaikki mahdolliset puutteet seka
niiden syyt ja vaikutukset. Raportti voidaan jakaa kahteen osaan niin, etta
laskentaperusteiden kuvaus on erillinen dokumenttinsa, johon viitataan
muiden raportoitavien tietojen yhteydessa. Jos laskentamenetelmat eivat
esimerkiksi ole muuttuneet edellisesta vuodesta, voidaan viitata dokument-
tiin, jossa menetelmat on jo aiemmin kuvattu.

Standardissa raportointia ja sen vaatimuksia kasitellaan tarkemmin luvussa
13. Taman ohjekokonaisuuden esimerkkiraportointipohja ohjaa tayttamaan
seuraavat tiedot (kursiivilla esimerkkiteksteja siitd, mitd kohtiin voisi tayt-
taa):

e Yrityksen nimi, y-tunnus seka kasvihuonekaasupaastélaskennan ja
raportoinnin yhteyshenkilé yhteystietoineen.

e Aikavali, jota raportointi koskee.
o Esimerkiksi: 1.1.2025-31.12.2025.
e Laskentaperusteet:

o Esimerkiksi: Ndiden laskelmien tulokset on saatu standardin
ISO 14083:2023 mukaisesti laskemalla.

e Toimintaluokka, jota laskenta ja raportointi koskevat.
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o Esimerkki 1: Yrityksen kaikki kuljetukset.
o Esimerkki 2: Tehtaiden ja satamien véliset kuljetukset.
e Raportoinnin kohde (jos ei sama kuin koko toimintaluokka)

o Esimerkiksi: Asiakkaan A toiminnan kasvihuonekaasupaastot
ko. toimintaluokassa.

e Kasvihuonekaasupaastot
o Esimerkiksi: 71 491 kg CO:e.

e Kuljetussuoritekohtaiset kasvihuonekaasupaastot
o Esimerkiksi: 10,2 g COze / tkm.

e Laskennassa kaytetty CO,e-paastokerroin

o Esimerkki 1: Td&méan ohjekokonaisuuden mukainen oletusarvo
dieselille: 3,00 kg COze / litra.

o Esimerkki 2: Polttoaineen toimittajalta (nimi) saatu toteuma-
tieto dieselille (WTW- ja ekvivalenttipdédstdkerroin): 2,76 kg
COze / litra.

e Kuvaus energiankulutustiedon keraamisen tavasta

o Esimerkki 1: Dieselin kulutus on kerétty ajoneuvotietoko-
neesta. Kulutus ei sisélld muuta kuin ajoneuvon liikkumisesta
syntyvaa kulutusta.

o Esimerkki 2: Dieselin kulutus on laskettu polttoaineeseen kéy-
tettyjen kustannusten perusteella. Tiedoissa on pienté epéa-
tarkkuutta, joka ei kuitenkaan vaikuta merkittdvésti laskennan
lopputuloksiin.

o Esimerkki 3: Laskennassa on kdytetty oletusarvoja, jotka pe-
rustuvat Traficomin julkaisuun 13/2025.

e Kuvaus tavaramaaratiedon keraamisesta

o Esimerkki 1: Tiedot on kerétty toimituserdkohtaisesti laskutus-
tiedoista. Tiedot eivat perustu punnitukseen, vaan ovat asiak-
kaan arvio. Téstd ei synny laskentaa merkittdvaa virhetta.

o Esimerkki 2: Kuljetettu tavara on koostunut teollisuustuot-
teesta X, jota on ollut kuljetettavana 6 kappaletta kerralla.
Asiakkaalta on saatu tieto, ettéd yhden kappaleen paino on 8
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tonnia, jolloin koko kuorman paino on ollut 48 tonnia. Yksittéi-
sid kertoja kyydissa on ollut vain 4 tai 5 kappaletta. Tavara-
mdadarand on kuitenkin kdytetty 48 tonnia jokaiselle toimitus-
erélle, koska mééréllisesti poikkeavia erdkokoja on ollut niin
vahén, ettd yksinkertaistuksen vaikutus laskentaan ei ole mer-
kittdva. Tarkkaa tietoa siitd, kuinka monta kertaa ja milloin
tuotteita on ollut véhemman kyydissa, ei ole ollut mahdollista
kerédta. Paluukuljetukset ovat aina olleet tyhjia.

e Kuvaus asiakkaan kuljetustarpeen matkanpituuden keraamisesta

o Esimerkki 1: Tiedot on kerétty toimituserdkohtaisesti kdyttaen
apuna laskutustietoja seka karttapalvelua (OpenStreetMap).

o Esimerkki 2: Toimituserdkohtainen tietojen kerddminen ei ole
ollut mahdollista. Tiedot on kuitenkin pystytty lajittelemaan
viiteen vakioreittiin, joiden matkanpituudet on katsottu kartta-
palvelusta. Lisdksi jokaiselle on kerétty laskutustietojen avulla
matkamadédéréatieto.

e Kuvaus muiden kasvihuonekaasupaastoétietojen huomioimisesta

o Esimerkiksi: Kylmélaitevuodot on huomioitu standardin oletus-
arvojen mukaisesti.
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Laskenta- ja raportointiesimerkkeja

YksiRekka Oy: Yksinkertaisin laskentatapaus

Oman toiminnan kasvihuonekaasupaastot

Kuljetusliike YksiRekka Oy haluaa laskea ja raportoida oman toimintansa
kasvihuonekaasupdaastot vuodelta 2024. Yrityksella on yksi dieselkdyttdinen
kuorma-auto, jolla ajetaan erilaisia kuljetuksia useille eri asiakkaille. Koska
YksiRekka on kiinnostunut koko toimintansa kasvihuonekaasupdaastoista,
valitsee se tarkasteluun (eli toimintaluokaksi) kaikki kuljetuksensa vuoden
2024 aikana.

YksiRekan toimitusjohtaja kerda kuorma-autonsa ajoneuvotietokoneesta
tiedon, ettd vuoden 2024 aikana kuorma-auton dieselin kulutus oli yh-
teensa 35 000 litraa. Laskutustiedoista han taulukoi toimituserdakohtaisesti
tekemiensa kuljetusten tavaraerien koot ja matkojen pituudet. Han varmis-
taa, ettd matkojen pituudet ovat standardin suosittamia lyhimman mahdol-
lisen etdisyyden mukaisia.

Tietojen keraamisen jalkeen toimitusjohtaja laskee kuljetussuoritteen ker-
tomalla jokaisen toimituseran koon sen matkan pituudella ja summaa saa-
dut kuljetussuoritteet yhteen. Kuljetussuoritteen summaksi tulee 4,5 mil-

joonaa tonnikilometria. Toimitusjohtajan tekemasta taulukosta tulee pitka,
koska se sisaltaa kaikki toimituserat yhden vuoden ajalta. Taulukon loppu

ja alku nayttavat seuraavalta:

Kuljetuksen Tavaraeran Kuljetusmat- Kuljetussuo-
tunnistetieto | maara kan pituus rite

2.1.2024 50t 500 km 25 000 tkm
3.1.2024 40 t 400 km 16 000 tkm
31.12.2024 55t 600 km 33 000 tkm
Yhteensa: 4 500 000 tkm

Taman jalkeen toimitusjohtaja laskee kaikesta toiminnasta syntyneet kasvi-
huonekaasupaastot kertomalla polttoaineen kulutuksen CO.e-paastdkertoi-
mella. Toimitusjohtaja kayttaa tassa ohjekokonaisuudessa suositeltua die-
selin arvoa 3,00 kg COze/litra (vuosi 2024), jolloin 35 000 litran kulutuk-
sella kasvihuonekaasupaastdja on syntynyt vuonna 2024 yhteensa noin
105 000 kg COze.

3,00 kg COze/litra * 35 000 litraa = 105 000 kg COe

Toimitusjohtaja huomioi myds kuorma-auton ilmastointilaitteiston vuodon.
Sen kasvihuonekaasupaastdmaara jaa standardin ohjearvoilla laskettuna
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alle yhden kilon, joten YksiRekan kasvihuonekaasupaastot vuodelta 2024
pyoristyvat lukuun 105 000 kg COze.

Lopuksi toimitusjohtaja laskee kuljetussuoritekohtaiset kasvihuonekaasu-
paastot jakamalla syntyneet kasvihuonekaasupaastoét hydtykuorman kulje-
tussuoritteella ja muuttaa yksikén muotoon g CO.e / tkm:

105 000 kg COze / 4 500 000 tkm
= 0,0233 kg COze / tkm
= 23,3 g COe / tkm

Viimeisena vaiheena toimitusjohtaja raportoi tekemansa laskennan seuraa-

vasti:

Kuljetusyrityksen nimi:

YksiRekka Oy (1234567-1)

Yhteyshenkil6:

Teppo Toimitusjohtaja, teppo.toimitusjoh-
taja@yksirekka.fi, +358 40 123 45 67

Kasvihuonekaasupaas-
télaskennan aikavali:

1.1.2024-31.12.2024

Laskentamenetelma:

Naiden laskelmien tulokset on saatu standardin
ISO 14083:2023 mukaisesti laskemalla.

Toimintaluokka, jota
laskenta ja raportointi
koskevat:

Laskennan peruste: Koko toiminta
Raportoitavat kuljetukset: Kaikki yrityksen kul-
jetukset

Kasvihuonekaasupaas-
tot:

105 000 kg CO2e

Kuljetussuoritekohtaiset
kasvihuonekaasupdaas-
tot:

23,3 g COe / tkm

Laskennassa kaytetty
CO,e-paastokerroin:

3,00 kg COze / litra (perustuen Traficomin jul-
kaisuun 13/2025)

Kuvaus energiankulu-
tustiedon keraamisesta:

Keratty ajoneuvotietokoneesta

Kuvaus tavaramaaratie-
don keraamisesta:

Keratty laskutustiedoista, perustuvat asiak-
kaan ilmoitukseen.

Kuvaus matkanpituuden
keraamisesta:

Keratty laskutustiedoista, ovat lyhimpia mah-
dollisia etaisyyksia.

Kuvaus muiden kasvi-
huonekaasupaastdjen
huomioimisesta:

Kuorma-auton ilmastointilaitteen vuoto on
huomioitu standardin vakioarvojen avulla.

Kasvihuonekaasupaastdjen kohdistaminen asiakkaalle
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Laskennan teon jalkeen YksiRekka Oy saa pyynndn asiakkaaltaan SuuriTe-
ollisuusyritys Oy:Ita raportoida heidan kuljetuksistaan syntyneet kasvihuo-
nekaasupaastot.

YksiRekan toimitusjohtaja palaa kuljetussuoritekohtaiseen laskentaan ja
poimii sielta SuuriTeollisuusyritys Oy:n toimituserat ja summaa niiden kul-
jetussuoritteen. Summaksi toimitusjohtaja saa 2 000 000 tkm. Han kertoo
taman aiemmin laskemallansa kuljetussuoritekohtaisella kasvihuonekaasu-
paastélla 0,0233 kg COze / tkm ja saa summaksi 46 600 kg CO.e.

0,0233 kg COze / tkm * 2 000 000 tkm = 46 600 kg CO.e

Viimeiseksi toimitusjohtaja tayttaa vastaavan raportointipohjan kuin
omasta toiminnastaan. Hanen tarvitsee muuttaa raporttia vain seuraavilta
osin:

Toimintaluokka, jota Laskennan peruste: Koko toiminta

laskenta ja raportointi Raportoitat kuljetukset: SuuriTeollisuusyritys
koskevat: Oy:n kuljetukset

Kasvihuonekaasupaas- 46 600 kg COze

tot:

Uusiutuvan polttoaineen kaytdn lisdaminen toimenpiteena

Laskennan tehtyaan YksiRekka Oy:n toimitusjohtaja pohtii paljonko uusiu-
tuvan dieselin kdytdn lisdaminen voisi vahentaa hanen toimintansa kasvi-
huonekaasupaastdja. Han arvioi, ettd 35 000 litrasta olisi ollut mahdollista
tankata uusiutuvana dieselina 20 000 litraa (jolloin perinteista olisi tankattu
15 000 litraa). Jos nain olisi toimittu, kasvihuonekaasupaastéja olisi synty-
nyt:

Perinteinen diesel:

3,00 kg COze/litra * 15 000 litraa = 45 000 kg CO2e

Uusiutuva diesel:

0,97 kg COze/litra * 20 000 litraa = 19 400 kg COze

Yhteensa: 45 000 kg COze + 19 400 kg CO.e = 64 400 kg COze

Koska yhden kuorma-auton ilmastointilaitteiden vuotojen kasvihuonekaasu-
paastdmaara jaa standardin ohjearvoilla laskettuna alle yhden kilon, voi
toimitusjohtaja siirtya suoraan kuljetussuoritekohtaisten kasvihuonekaasu-
paastdjen laskentaan:
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64 400 kg COze / 4 500 000 tkm
= 0,0143 kg COze / tkm
= 14,3 g COze / tkm

Toimitusjohtaja huomaa, etta uusiutuvan dieselin kaytté vahentaa kasvi-
huonekaasupaastdja merkittavasti ja paattdaa seuraavana vuonna siirtya ai-
nakin osittain sen kayttéén. Han varmistaa jo etukateen polttoaineen toi-
mittajaltaan, etta toimittaja pystyy raportoimaan tankkausmaarat polttoai-
nekohtaisesti, jotta toimitusjohtaja voi erotella perinteisen ja uusiutuvan
dieselin kulutuksen kasvihuonekaasupaastdlaskentaa varten toisistaan.

Teollisuuskuljetus Oy: Vakioerdkuljetuksia vakioreiteilla

Yhden asiakkaan toteutuneet kasvihuonekaasupaastot

Kuljetusyritys Teollisuuskuljetus Oy:lla on nelja kuorma-autoa, joilla aje-
taan kahden eri tehtaan ja yhden sataman valisia kuljetuksia saanndéllisesti
eikd muita kuljetuksia ole. TehdasYksi Oy on pyytanyt Teollisuuskuljetus
Oy:ta raportoimaan kuljetustoiminnasta syntyneet kasvihuonekaasupaastot
vuodelta 2024.

Kuljetusyritys paattaa laskea ensin kaiken toimintansa (siis seka laskentaan
pyytaneen tehtaan (TehdasYksi Oy) etta toisen tehtaan (TehdasKaksi Oy)
kuljetuksista syntyvat) kuljetussuoritekohtaiset kasvihuonekaasupaastoét, ja
vasta sen jalkeen laskea tdman tiedon avulla laskentaa pyytaneen asiak-
kaan osuuden. Yritys paatyy tahan valintaan, koska se ei tunnista helppoa
keinoja pilkkoa polttoaineen kulutusta kahden asiakkaan valilla.

Teollisuuskuljetus Oy:n neljan dieselkuorma-auton polttoaineen kulutus
vuonna 2024 oli yhteensa 150 000 litraa. Tavaraeratietoja varten yritys
keskustelee molempien asiakkaiden kanssa, ja keskustelujen lopputulok-
sena selviaa, etta TehdasYksi Oy:n toimipisteelta kyytiin lastattujen teolli-
suustuotteiden erdkoko on noin 50 tonnia ja TehdasKaksi Oy:n noin 30 ton-
nia. TehdasYksi Oy:n tehtaalta matkaa satamaan on karttapalvelun anta-
man tiedon mukaisesti 200 kilometria ja TehdasKaksi Oy:n 400 kilometria.
Laskutustiedoista kuljetusyritys poimii tiedon, etté TehdasYksi Oy:n teh-
taalta satamaan on viety kuljetuksia yhteensa 600 kertaa vuoden aikana ja
TehdasKaksi Oy:n tehtaalta yhteensa 400 kertaa vuoden aikana. Nain ollen
yritys pystyy laskemaan kuljetussuoritteen vakiotietojen avulla:

TehdasYksi Oy:
50 tonnia * 200 km * 600 kertaa = 6 000 000 tkm

TehdasKaksi Oy:
30 tonnia * 400 km * 400 kertaa = 4 800 000 tkm
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Kuljetussuorite yhteensa:
6 000 000 km + 4 800 000 tkm = 10 800 000 tkm

Taman jalkeen yritys laskee kaikesta toiminnasta syntyneet kasvihuone-
kaasupdastét hydédyntaen taman ohjekokonaisuuden mukaista dieselin
CO,e-paastokerrointa, joka vuodelle 2024 on 3,00 kg COze / litra.

150 000 litraa * 3,00 kg COze / litra = 450 000 kg COze

Yritys huomioi laskennassa myds kuorma-autojen ilmastointilaitteiston vuo-
don. Neljélle kuorma-autolle se on standardin vakioarvojen mukaisesti 1 kg
COse. Talldin kaikki kasvihuonekaasupaastot ovat yhteensa

450 000 kg COze + 1 kg CO»e = 450 001 kg COse

Seuraavaksi yritys laskee kuljetussuoritekohtaiset kasvihuonekaasupaastot
jakamalla kaiken toiminnan kasvihuonekaasupaastot aiemmin lasketulla
kuljetussuoritteella:

450 001 kg COze / 10 800 000 tkm
= 0,0417 kg COze / tkm
= 41,67 g COze / tkm

Raportoidakseen TehdasYksi Oy:n kasvihuonekaasupaastoét, yritys laskee

viela lopuksi sen osuuden kasvihuonekaasupaastdista kertomalla kuljetus-
suoritekohtaiset kasvihuonekaasupaastét TehdasYksi Oy:n kuljetussuorit-
teella:

0,04167 kg COze / tkm * 6 000 000 tkm = 250 000 kg COze

Taman jalkeen Teollisuuskuljetus Oy tayttaa taman ohjekokonaisuuden mu-
kaisen raportointipohjan ja lahettaa sen TehdasYksi Oy:lle.

Kuljetusyrityksen nimi: | Teollisuuskuljetus Oy (1234567-1)
Yhteyshenkil6: Tanja Toimitusjohtaja, tanja.toimitusjoh-
taja@teollisuuskuljetus.fi, +358 40 123 45 67
Kasvihuonekaasupdaas- 1.1.2024-31.12.2024

télaskennan aikavali:

Laskentamenetelma: Naiden laskelmien tulokset on saatu standardin
ISO 14083:2023 mukaisesti laskemalla.

Toimintaluokka, jota Laskennan peruste: Koko toiminta

laskenta ja raportointi Raportoitavat kuljetukset: TehdasYksi Oy:n

koskevat: kuljetukset

Kasvihuonekaasupaas- 250 000 kg CO2e

tot:
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Kuljetussuoritekohtaiset
kasvihuonekaasupdaas-
tot:

41,67 g COze / tkm

Laskennassa kaytetty
CO,e-paastokerroin:

3,00 kg COze / litra (perustuen Traficomin jul-
kaisuun 13/2025)

Kuvaus energiankulu-
tustiedon keraamisesta:

Keratty ajoneuvotietokoneesta

Kuvaus tavaramaaratie-
don keraamisesta:

Arvioitu yhdessa asiakkaan kanssa kuljetetta-
vien tavaroiden tiedossa olevien massojen pe-
rusteella.

Kuvaus matkanpituuden
keraamisesta:

Keratty karttapalvelusta, ovat lyhimpia mah-
dollisia etaisyyksia.

Kuvaus muiden kasvi-
huonekaasupaastdjen

Kuorma-auton ilmastointilaitteen vuoto on
huomioitu standardin vakioarvojen avulla.

huomioimisesta:

Kasvihuonekaasupaastot tarjousta varten

Mydhemmin samana vuonna TehdasKaksi Oy lahestyy Teollisuuskuljetus
Oy:ta tarjouspyynnoélla, johon pitaa sisallyttaa myds arvio syntyvista toimi-
tuserista. TehdasKaksi Oy ilmoittaa, etta kilpailutettavan kuljetuskokonai-
suuden kuljetussuorite on arviolta 5 000 000 tonnikilometria. Teollisuuskul-
jetus Oy pystyy hyddyntdmaan aiemmin tekemaansa laskentaa vuoden
2024 osalta ja arvioi kilpailutettavan kokonaisuuden syntyvat kasvihuone-
kaasupdastot kertomalla TehdasKaksi Oy:n ilmoittaman kuljetussuoritteen
vuoden 2024 toteumatiedoilla lasketulla kuljetussuoritekohtaisilla kasvihuo-
nekaasupaastoilla.

0,04167 kg COze / tkm * 5 000 000 tkm = 208 350 kg COze

Teollisuuskuljetus Oy ilmoittaa luvut 208 350 kg COze ja 41,67 g COze /
tkm osana tarjoustaan, minka lisaksi han kirjoittaa tarjouspyyntéén seuraa-
van tekstin:

Kasvihuonekaasupdéaéstot on laskettu standardin ISO
14083:2023 mukaisesti. Lasketut kuljetussuoritekohtaiset kas-
vihuonekaasupdaastot perustuvat yrityksen koko toimintaan
vuonna 2024. Energiankulutustiedot perustuvat ajoneuvojen
kerdamiin tietoihin, erdkokotiedot yhdessé asiakkaiden kanssa
tehtyihin arvioihin ja matkanpituudet karttapalvelun avulla ke-
rattyihin lyhimpiin mahdollisiin etdisyyksiin. Kylmélaitevuodot
on huomioitu standardin oletusarvojen avulla. COze-paéastoker-
toimena on kéytetty Traficomin julkaisun 13/2025 mukaista ar-
voa vuodelle 2024.
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Maitonouto Oy: Keradilykuljetuksia vakioreitilla

Kuljetusyritys Maitonouto Oy keraa maitoa neljalta maitotilalta paivittain
samaa reittia yhdelld kaasuautolla ja toimittaa keratyn lastin Meijeri Oy:lle.
Meijeri Oy on pyytanyt Maitonouto Oy:ta raportoimaan kuljetustensa kasvi-
huonekaasupadastét vuodelta 2024. Kaasuauton kulutus ajoneuvotietoko-
neen mukaan vuoden aikana on ollut 20 000 kg ilman ulosottokayttoa.

Koska Maitonouto Oy:n toiminta on paivasta toiseen hyvin samanlaista, on
sen mahdollista keratd karttapalvelun avulla jokaisen neljan maitotilan ly-
hin mahdollinen etdisyys karttapalvelun avulla. Etdisyydet ovat seuraavat:

e Tila 1-Meijeri: 50 km
e Tila 2-Meijeri: 70 km
e Tila 3-Meijeri: 100 km
e Tila 4-Meijeri: 30 km

Tilakohtaisten yksittdisten toimituserien maarat vaihtelevat, koska jokai-
selta tilalta kerataan paivittain hieman eri maara maitoa. Meijeri Oy pystyy
kuitenkin toimittamaan Maitonouto Oy:lle tilakohtaiset kokonaistoimitus-
maarat vuodelta 2024. Vuosittaiset tiloilta vuoden aikana noudetut maito-
maarat ovat:

e Tila1: 2101 200 litraa
e Tila 2: 1870 500 litraa
e Tila 3: 3190 000 litraa
e Tila 4: 2 693 300 litraa

Kuljetuksia on ajettu joka paiva, joten keskimaarin paivassa tiloilta on nou-
dettu maitoa paivassa:

e Tila 1: 2 101 200 litraa / 365 paivaa = 5 757 litraa/paiva
e Tila 2: 1 870 500 litraa / 365 paivaa = 5 125 litraa/paiva
e Tila 3: 3 190 000 litraa / 365 paivaa = 8 740 litraa/paiva
e Tila 4: 2 693 300 litraa / 365 paivaa = 7 379 litraa/paiva

Yksi maitolitra painaa noin 1,03 kilogrammaa, joten keskimaarin paivittain
noudettujen maitomaarat tiloittain olivat:

e Tila1: 5757 litraa * 1,03 kg/litra = 5 929 kg = 5,93 tonnia
e Tila 2: 5125 litraa * 1,03 kg/litra = 5 278 kg = 5,28 tonnia
e Tila 3: 8 740 litraa * 1,03 kg/litra = 9 002 kg = 9,00 tonnia
e Tila4: 7 379 litraa * 1,03 kg/litra = 7 600 kg = 7,60 tonnia

Koska lyhimmat mahdolliset etdisyydet tiloittain ovat vakioita, voi Maito-
nouto Oy laskea paivittaiset keskimaaraiset kuljetussuoritteet:

e Tila1l:5,93t*50km = 296,5 tkm
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e Tila 2:5,28t* 70 km = 369,6 tkm
e Tila 3:9,00t* 100 km = 900,0 tkm
e Tila4:7,60t* 30 km = 228,0 tkm

Paivittainen keskimaarainen kuljetussuorite on 1 794,1 tonnikilometria:
296,5 tkm + 369,6 tkm + 900,0 tkm + 228,0 tkm = 1 794,1 tkm

Taman jalkeen yritys voi laskea vuosisuoritteen kertomalla yhden pdivan
keskimaaraisen kuljetussuoritteen 365:11a, jolloin saadaan asiakastarpeen
mukainen kuljetussuorite.

1 794,1 tkm / paiva * 365 paivaa / vuosi = 654 847 tkm / vuosi

Koska Maitonouto kay keraamassa maidon perakkain neljalta tilalta, syntyy
todellista ajettua kuljetussuoritetta paljon vahemman kuin lyhimpien mah-
dollisten etaisyyksien summa on. Tama tarkoittaa sita, etta kuljetussuorite-
kohtaiset kasvihuonekaasupaastodt ovat huomattavasti pienemmat sen ta-
kia, etta kuljetuksia on yhdistelty. Tama taas on asia, joka laskennalla on
tarkoituskin saada nakyyviin.

Seuraavaksi Maitonouto Oy laskee kaasuautonsa kulutuksesta syntyneet
kasvihuonekaasupaastot kertomalla kaasun kulutuksen taman ohjeen mu-
kaisella CO;e-paastdkertoisella, joka vuodelle 2024 on 0,93 COe / kg.

20 000 kg * 0,93 kg COze / kg = 18 600 kg COse

Kuten aiemmassa esimerkissa kavi ilmi, yhden kuorma-auton ilmastointi-
laitteen vuotomaara jaa alle yhden kilogramman, jolloin laskennassa voi-
daan siirtya suoraan kuljetussuoritekohtaisten kasvihuonekaasupaastdjen
laskentaan.

Taman jalkeen voidaan laskea kuljetussuoritekohtaiset kasvihuonekaasu-
paastot jakamalla saadut kasvihuonekaasupaastot lasketulla kuljetussuorit-
teella.

18 600 kg COze / 654 868 tkm
= 0,028403 kg COze / tkm
= 28,40 g COze / tkm

Lopuksi Maitonouto Oy raportoi Meijeri Oy:lle laskemansa tulokset tdman
ohjeen raportointipohjan avulla seuraavasti.

Kuljetusyrityksen nimi: Maitonouto Oy (1234567-1)

Yhteyshenkil6: Timo Toimitusjohtaja, timo.toimitusjoh-
taja@maitonouto.fi, +358 40 123 45 67
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Kasvihuonekaasupdaas-
télaskennan aikavali:

1.1.2024-31.12.2024

Laskentamenetelma:

Naiden laskelmien tulokset on saatu standardin
ISO 14083:2023 mukaisesti laskemalla.

Toimintaluokka, jota
laskenta ja raportointi
koskevat:

Laskennan peruste: Koko toiminta
Raportoitavat kuljetukset: Koko toiminta, joka
on sama kuin Meijeri Oy:lle tehdyt toimitukset.

Kasvihuonekaasupdaas-
tot:

18 600 kg COze

Kuljetussuoritekohtaiset
kasvihuonekaasupdaas-
tot:

28,40 g COze / tkm

Laskennassa kaytetty
CO,e-paastokerroin:

0,93 kg COze / kg (perustuen Traficomin jul-
kaisuun 13/2025)

Kuvaus energiankulu-
tustiedon keraamisesta:

Keratty ajoneuvotietokoneesta

Kuvaus tavaramaaratie-
don keraamisesta:

Asiakas on toimittanut tiedon koko vuoden ai-
kana toimitetuista maitolitroista, joka on muu-
tettu tonneiksi suhteella 1 maitolitra = 1,03 kg

Kuvaus matkanpituuden
keraamisesta:

Keratty karttapalvelusta, ovat lyhimpia mah-
dollisia etdisyyksia.

Kuvaus muiden kasvi-
huonekaasupaastdjen
huomioimisesta:

Kuorma-auton ilmastointilaitteen vuoto on
huomioitu standardin vakioarvojen avulla.

Vaarana kerdys- tai jakelukuljetuksissa on, etta tonnikilometrien lasken-
nassa kuorman maarana pidetdan kaikkien toimituserien summaa. Nain
laskien syntyva tonnikilometrimaara on huomattavasti suurempi kuin oikea
maara, jossa kukin toimitusera kerrotaan siihen liittyvalla lyhimmalla kulje-

tusmatkalla.
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Laskentatyokalun kaytto

Osana tata ohjekokonaisuutta on tuotettu Excel-pohjainen laskentatyodkalu,
jonka avulla yksinkertaisempien tapauksien kasvihuonekaasupdastdjen las-
kenta on mahdollista. Laskentatydkalu soveltuu erityisesti kaytettavaksi
pienille kuljetusyrityksille, joilla on vain yksi tai muutama kuorma-auto ja
joiden kuljetukset ovat keskenaan jokseenkin samankaltaisia. Laskentaty6-
kalu sopii paremmin kaytettavaksi massatavara- ja runkokuljetuksiin,
mutta sitd voi soveltaa myds jakelu- ja kerdilykuljetuksissa. Mitd monimut-
kaisempaa toiminta on ja mita suurempi maara asiakkaita siihen liittyy, sen
todennakdisemmin laskenta on helpompi tehda jollain muulla tydkalulla
kuin taman ohjekokonaisuuden mukaisella laskentatydkalulla.

Laskentatydkalussa voidaan laskea vain yksi tarkasteltava kokonaisuus ker-
rallaan. Kadytannossa tama tarkoittaa sitd, etta jos omasta toiminnasta on
maaritetty kaksi tai useampia toimintaluokkia (esim. lumi ja sora), mutta
haluaa silti saada tietoa kaiken toiminnan kasvihuonekaasupaastdista, tulee
laskenta tehda laskentatydkalulla useamman kerran. Myés jos osa kuljetuk-
sista on lampdtilasdadeltyja ja osa ei ole, tulee laskenta tehda jokaiselle
lampotilalle (ei saatelya, viilea, pakkanen) ensin jokaiselle erikseen lasken-
tatyokalussa ja sen jalkeen summata saadut tiedot yhteen.

Koska standardin mukaisen kasvihuonekaasupaastdjen laskennan ja rapor-
toinnin kaikki vaiheet eivat ole matemaattista laskentaa, noudattaa lasken-
tatydkalu hieman eri rakennetta kuin laskennan vaiheet. Seuraavassa ku-
vassa 15 onkin esitetty, miten eri laskennan vaiheet linkittyvat laskentatyo-
kalun eri valilehtiin.

Madrittely tehdaan Laskentatyékalun ulkopuolella. Tuo tieto
valitusta kokonaisuudesta, tarkasteluajanjaksosta seka
tarvittaessa asiakkaista vililehdelle "A_ALOITA_TASTA".

Kasvihuonekaasupddstolaskennan
rajauksen madrittaminen

Syéta kerdtyt tiedot valilehdille "B_ENERGIANKULUTUS” ja

Tarvittavien tietojen keraaminen “C_KULJETUSSUORITE",

Laskentatytkalu laskee automaattisesti.

Kuljetussuoritteen laskenta

Valitse kaytettavat CO.e-paastokertoimet

Kuljetussuoritekohtaisten "D_KASVIHUONEKAASUPAASTOT” valilehdella.

kasvihuonekaasupdastdjen laskenta

Tamén jalkeen laskentatyokalu laskee automaattisesti.

Laskentatydkalu laskee automaattisesti

Tulokset nakyvét vélilehdelld "E_RAPORTTI". Kirjoita lisdksi

Asiakaskohtaisten kasvihuone-
kaasupadstojen laskenta

S

Raportointi

sanalliset kuvaukset laskennassa kaytetyistd oletuksista.

Kuva 15. Osa laskennan vaihteista taytyy tehda laskentatyodkalun ulkopuolella.
Joitakin laskennan vaiheita laskentatydkalu taas laskee automaattisesti annet-
tujen lahtdtietojen perusteella.
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Laskentatyokalun kdayton aloittaminen

Laskennan vaihe 1 toteutetaan laskentatydkalun ulkopuolella, mutta siita
tuodaan tietoja "A_ALOITA_TASTA” -vélilehdelle.

Kun tiedossa on, mitka kaikki kuljetukset sisaltyvat tehtavaan kasvihuone-
kaasujen laskentaan ja raportointiin, tarkasteltavan kokonaisuuden nimi
syodtetaan sille varattuun kohtaan (laskentatydkalun solu D6) seka tarkas-
teluajanjakso (tyypillisesti yksi vuosi) sille varattuun kohtaan (solu D8).
Nama tiedot siirtyvat automaattisesti muille valilehdille.

Tarkastelussa olevan kuljetuskokonaisuuden nimi:

Esim. koko toiminta, jakelukuljetukset, sorakuljetukset, hakurahti jne.

Tarkasteluajanjakso :

Esim. 1.1.2024-31.12.2024

Kuva 16. Kuvakaappaus laskentatydkalun kohdasta, johon syoétetaan tarkastelta-
van kokonaisuuden nimi seka tarkasteluajanjakso.

Jos halutaan raportoida asiakaskohtaisia kasvihuonekaasupaastéja, rivilta
21 alkavaan taulukkoon voi lisata asiakkaan nimen tai muun tunnistetie-
don. Tama tarvitsee tehda vain niiden asiakkaiden osalta, joiden kasvihuo-
nekaasupaastét halutaan laskea ja raportoida. Taulukon voi jattaa myos
tyhjaksi. Jos taulukkoon tarvitsee saada enemman riveja, niita voi lisata
klikkaamalla oranssilla merkityn rivin kohdalta ja valitsemalla aukeavasta
valikosta rivin lisddmisen. Rivien lisays on tarkeaa tehda talla tavalla, jotta
uudet rivit tulevat mukaan laskentakaavoihin.

Energiankulutustietojen syottaminen

Vaiheessa 2 kerattavat energiankulutukset |ahtétiedot sydtetdan laskenta-
tydkalun valilehdille "B_ ENERGIANKULUTUS”. Tiedot syottetaan kaikkien
laskentaan kuuluvien ajoneuvojen osalta seuraavasti:

e Sarake B on apusarake, jota voi halutessaan kayttaa. Siitd on apua,
jos ajoneuvoja on useampi. Sarakkeen voi jattda myds tyhjaksi, var-
sinkin jos ajoneuvoja on vain yksi.

e Sarakkeessa C valitaan solusta avautuvasta listasta mika on kyseisen
ajoneuvon kayttama kayttévoima (diesel, uusiutuva diesel, bensiini,
kaasu, nesteytetty kaasu tai sahkd). Sarake E paivittyy automaatti-
sesti tehdyn valinnan perusteella.

o Jos samalla ajoneuvolla on kaytetty useampaan kayttévoimaa
(esim. diesel ja uusiutuva diesel), tulee naista tehda omat ri-
vinsa.
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e Sarakkeeseen D syotetaan energiankulutustieto sarakkeen E mukai-
sessa yksikdssa koko tarkasteluajanjaksolta.

o Jos ajoneuvolla on ajettu myods muita kuljetuksia, kuin niita,
joiden kasvihuonekaasupadstéja parhaillaan lasketaan, tulee
syottaa vain se maara energiankulutusta, joka koskee tarkas-
teltavia kuljetuksia.

e Sarakkeessa F valitaan sisaltaakd sarakkeen D energiankulutustieto
ulosottokayttéa (Kylla/Ei). Lahtékohtaisesti energiankulutustiedon
tulisi sisaltaa vain ajoneuvon liikkumista johtuva energiakulutus (jol-
loin valitaan Ei). Jos erottelu ei ole mahdollista, voidaan valita Kylla,
jolloin asia on mainittava raportointivaiheessa.

Yksildiva tunnus, esim. ajoneuvon
rekisteritunnus

Ajoneuvon kayttoveima/polttoaine
(valitse listasta)

Ei pakollinen, mutta jos ajoneuvoja on useita,
voi helpottaa tiedon kasittelya.

Jos samalla ajoneuvolla on kidytetty useaa
polttoainetta, erottele ne eririveille.

ABC-123 Diesel

DEF-456 Kaasu
Ajoneuvon kulutus I I, . w e
Yksikko Sisaltaako kulutustieto ulosottokayttoa?

tarkasteluajanjaksolla

Varmista, etta syotat tiedot sarakkeen Esim. lisélaitteiden kayttéa. Jos tiedot saa eroteltua,
E mukaisessa yksikossd. Syota vain

numeroita, ilman valilyénteja.

Tieto paivittyy automaattisesti

e ) ota mukaan vain ajoneuvojen liikkumisen
kayttévoimatiedon perusteella

energiankulutus.

100|litraa Ei
50 | kilogrammaa Ei

Kuva 17. Kuvakaappaus laskentatydkalun taulukosta, johon sy6tetaan energian-
kulutuksen tiedot.

Taulukon tayton lisaksi talla valilehdella taytetdaan myds tarkastelussa ole-
vien ajoneuvojen yhteismaara seka lampdtilasdaadeltyjen rahtiyksikdiden lu-
kumaara, jos sellaisia on. Tiedot taytetaan niille varattuihin kohtiin (solut
E9 ja E10).

Kasvihuonekaasupaastolaskennassa olevien ajoneuvojen maara yhteensa:

Kasvihuonekaasupaastolaskennassa olevien lampotildsaadeltyjen rahtiyksikoiden maara yhteensa:

Kuva 18. Kuvakaappaus laskentatyokalun kohdasta, johon sydtetaan ajoneuvojen
ja lampéotilasaddeltyjen rahtiyksikdiden maarat.
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Kuljetussuoritteen laskennan lahtétietojen syéttaminen

Kuljetussuoritteen laskennan Iahtotiedot eli kuljetetun tavaran maarat seka
asiakkaan kuljetustarpeen mukaiset lyhimmat mahdolliset etdisyydet vie-
daan valilehdelle "C_KULJETUSSUORITE". Valilehdella olevaa taulukkoa
taytetaan seuraavasti:

Sarakkeet B ja C ovat apusarakkeita, joiden avulla voi yksildida toi-
mituseria. Naihin voi syéttaa esim. paivamaaria, ajoneuvojen rekis-
teritunnuksia ja niiden kulkemia reitteja.

Sarakkeeseen D sydtetaan toimituseran tavaramaara ensisijaisesti
tonneissa. Kaikki toimituserat tulee syottaa samassa yksikdssa. Jos
kaytat jotain muuta yksikkda kuin tonnia (ei suositeltavaa), vaihda
tieto sarakkeeseen E.

o Jos laskenta on tarkoitus tehda hyoédyntaen vakioerakokoa,
joka koskee useampia kuljetuksia, sarakkeeseen D voi sy6ttaa
vakioerakoon, jolloin sarakkeeseen F voi sy6ttaa kaikkien va-
kiotoimituserien summan.

Toimituseraa yksiloiva tunnus,
esim. pvm

Toimituseraa yksiloiva tunnus,
esim. reitti ja ajoneuvo

Tavaramaara

Yksikko

Ei pakollinen, mutta voi helpottaa
tiedomn kdsittelya

Ei pakollinen, mutta voi helpottaa
tiedomn kdsittelya

Syditd pelkkd luku. Huom! Kaikkien
anvojen tulee olla samassa yksikissa,

Ensisjjaisesti tonnia, perustellusti
voi kdyttad muutakin,

1.1.2024

ABC-123, reitti 1 40 t

1.1.2024

DEF-436, reitti 1 30 t

Kuva 19. Kuvakaappaus laskentatydkalun kohdasta, johon syétetaan toimi-
tuserien tunnistetiedot sekd niiden tavaramaara ja tavaramaaran yksikkd (au-
tomaattisesti tonnia).

Sarakkeeseen F sydtetaan toimituseran asiakkaan kuljetustarpeen
matkanpituus kilometreissa. Yksikkd (km) nakyy valmiiksi sarak-
keessa G.

o Jos sarakkeeseen D sydtettiin aiemmin vakioerakoko, joka
koskee useampia kuljetuksia, sarakkeeseen F voi sy6ttaa kaik-
kien vakiotoimituserien summan sen sijaan, etta jokaiselle te-
kisi oman rivinsa.

Sarakkeessa H valitaan avautuvasta listasta, onko sydtetty matkan-
pituus tieto karttapalvelun mukainen lyhin mahdollinen etdisyys vai

muusta lahteesta saatu todellinen ajettu matkanpituus. Ensisijaisesti
tulisi kayttaa lyhinta mahdollista etadisyytta.
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Standardin mukainen laskenta Idhtee siitd, etta syntyneet kas-
vihuonekaasupaastoét jyvitetdan asiakkaan kuljetustarpeen
mukaiselle lyhimmalle mahdolliselle etdisyydelle. Nain ollen eri
kuljetusyritysten vertailu on mahdollista ja tehostamistoimet
(mm. kuljetusten yhdistely ja paluukuormien otto) vahentavat
syntyvia kasvihuonekaasupaast6ja, kuten ne todellisuudessa-

kin tekevat.

e Saraketta I voi kayttaa, jos yrityksella on useita samankaltaisia toi-

mituseria eli seka erakoko ettda matkanpituus ovat olleet samoja. Tal-
|6in sarakkeen oletusarvoisen luvun ”“1” voi vaihtaa toimituserien lu-
kumaaraksi sen sijaan, etta jokainen toimitusera kirjattaisiin omalle

rivilleen.

Asiakkaan kuljetustarpeen
matkanpituus

Yksikko

Matkanpituuden lahteen tyyppi

Samanlaisten toimituserien
lukumaara

Syéta pelkka luku. Huom! Kaikkien arvojen
tulee olla samassa yksik6ssa. Luvun tulee
sisdltas vain tavaran kulkema matkanpituus
ja sen pitdisi kuvastaa lyhintd mahdollista
etaisyytta asikkaan kuljetustarpeen

nakékulmasta.

Ensisijaisesti kilometria.

Valitse onko ldhteena kaytetta "lyhinta
mahdollista etaisyytts" (mm. karttapalvelut)
vai "todellista ajettua matkanpituutta” (mm.

ajoneuvotietokone). Priorisoi lyhin

mahdollinen etiisyys, jos mahdollista.

Oletusarvoisesti 1. Jos samanlaisia
toimituseria on useita, lukua voi
muuttaa sen sijaan, etta ne kirjattaisiin
Jjokainen omalle rivilleen.

200

km Lyhin mahdollinen etdisyys

100

km Lyhin mahdollinen etéisyys

Kuva 20. Kuvakaappaus laskentatydkalun kohdasta, johon sydtetaan asiakkaan
kuljetustarpeen matkanpituus seka valitaan sen Iahteen tyyppi. Lisaksi sarak-
keissa on mukana matkanpituuden oletusyksikkd (km) seka mahdollisuus lisata
samanlaiset toimituserat yhdelle riville muuttamalla niiden lukumaaratietoa.

Kun tavaramaara- ja matkanpituustiedot on sydtetty, sarakkeeseen ]
lasketaan automaattisesti kuljetussuorite. Laskenta muuntaa todelli-
set ajetut matkanpituudet tarvittaessa automaattisesti lyhimmiksi
mahdollisiksi etdisyyksiksi. Myds sarakkeen K tiedot lasketaan auto-
maattisesti aiemmin sydtettyjen yksikkoétietojen perusteella.

Saraketta L voi hyédyntaa asiakaskohtaisen kuljetussuoritteen maa-
rittdmiseen, jos siihen on tarvetta ja on syotetty valilehdelle
"A_ALOITA_TASTA” asiakkaisiin liittyviéd tunnistetietoja. Jos yksi toi-
mitusera on sisaltéanyt useampien asiakkaiden kuljetuksia, tiedot tu-
lisi pilkkoa erillisille riveille, jotta ominaisuutta voi kayttaa. Jos tallai-
sia kuljetuksia on paljon, voi olla helpompaa tehda laskenta lasken-
tatydkalun ulkopuolella.
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- . . . Toimituseran . .
Toimituseran kuljetussuorite. ) . N Toimituseran asiakas
kuljetussuoritteen yksikko

Valitse listalta asiakas, jos haluat raportoida tiedot kys.

Lasketaan automaattisesti. Luku on asiakkaan osalta. Sydtad naiden asiakkaiden tunnistetiedot
standardin maaritteleman "lyhimmén ) ) vélilehdella A. Jos et halua raportoida toimituseran asiakkaan
) . ) ) Lasketaan automaattisesti. e e L o o
mahdollisen etiisyyden" mukaisesti p&astéja, voit jattaa solun tyhjaksi. Jos samalla toimituserallsd on
laskettu. ollut useita asiakkaita, voit joko pilkkoa tiedot eri riveille tai

tehda asiakkaan kuljetussuoritteen laskennan erillisena.

8000 tkm Asiakas A

3000 tkm Asiakas B

Kuva 21. Kuvakaappaus laskentatydkalun kohdasta, joka laskee automaattisesti
toimituseran kuljetussuoritteen lyhimpana mahdollisena etdisyytena seka kul-
jetussuoritteen yksikén. Lisdksi on mahdollista valita toimituseran asiakas, jos
asiakkaan tunnistetietoja on aiemmin syo6ttanyt laskentatydkaluun.

5.4 CO.e-paastokertoimien valinta

Vélilehden "D_KASVIHUONEKAASUPAASTOT” taulukossa nékyy automaatti-
sesti sarakkeessa eri energialahteille sy6ttdmani energiankulutustiedot.

Tarkastelussa olevan kuljetuskokonaisuuden nimi:  Koko toiminta
Tarkasteluajanjakso 1.1.2024-31.12.2024

ENERGIAN KULUTUKSEN KASVIHUONEKAASUPAASTOT PRIMAARIDATAN PERUSTEELLA LASKETTUNA

Valitse kdytettdvan CO ; e-pddstikertoimen arvo (sareke Ej niille energiantdhteille, jotka sisaltyvat laskentaasi,

Kéytettdva COqe-
Energiankulutus kiyttévoimittain dytettava GO KHK-passtst (kg CO,e)
paastokerroin
Tiedot tulevat auto . i vililehdelts "B Ei Vaifida tarvittaessa, kansallinen arvo Lasketaan automaattisest
- on oletusarvo.
Diesel 100000 litraa Ohjeen suositus 2024 300 000
Uusiutuva diesel 0 litraa Ohjeen suositus 2024 0
Bensiini 0 litraa Ohjeen suositus 2024 0
Kaasu 50 000 kilogrammaa Ohjeen suositus 2024 46 500
Nesteytetty kaasu 0 kilogrammaa Ohjeen suositus 2024 0
Sahko 0 kilowattituntia  |Ohjeen suositus 2024 0
Ajoneuvojen liikkumisesta syntyneet kasvihuonekaasupaiastot 346 500 kg COze
Muut huomioitavat kasvihuonekaasupaastot (kylmalaitevuodot) 0 kg COze
KASVIHUONEKAASUPAASTOT YHTEENSA 346 500 kg COze
KULJETUSSUORITE YHTEENSA 7900 000 thm
KULJETUSSUORITEKOHTAISET KASVIHUONEKAASUPAASTOT 43,86 g CO2e / tkm (tai muu yksikko, jos nain valittu)

Kuva 22. Kuvakaappaus laskentatytkalun valilehdesta “D_KASVIHUONEKAASU-
PAASTOT". Kaytettava CO2e-paastokerroin tulee valita, jonka jalkeen muut tie-
dot valilehdella lasketaan automaattisesti.

Sarakkeessa E naille energiankulutustiedoilla tarkennetaan kaytettava
CO,e-paastokerroin. Laskentatydkalun oletusarvoksi on valittu tassa ohje-
kokonaisuudessa suositelluista paastdkertoimista vuoden 2024 tieto. Valit-
tavana on mydés vuoden 2023 ja 2025 tiedot, standardin arvot (soveltuvat
paremman tiedon puuttuessa ulkomaan kuljetusten arviointiin) seka mah-
dollisuus syo6ttaa itse arvoja. Itse syotettavia arvoja voi kayttaa, jos
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sellaiset on saatavissa esimerkiksi polttoaineen tai sahkén toimittajalta.
Itse sydtettavien arvojen tulee olla hiilidioksidiekvivalentti- seka WTW-ar-
voja.

Kun CO.e-paastokertoimet on valittu, valilehdelle lasketaan automaattisesti
ajoneuvojen liikkumisesta syntyneet kasvihuonekaasupaastét (F20), muut
huomioitavat kasvihuonekaasupaastét (F21), ndiden summa (F23), yhteen-
laskettu kuljetussuorite (F24) seka kuljetussuoritekohtaiset kasvihuonekaa-
supaastot (F25).

5.5 Tulosten tarkastelu
Keskeiset tulokset esitetaan valilehdelld "E_RAPORTTI”. Toimintaluokan
kasvihuonekaasupaastot nakyvat solussa D7 ja kuljetussuoritekohtaiset
kasvihuonekaasupdaastot solussa DS8.
KASVIHUONEKAASUPAASTOT YHTEENSA 346 500|kg CO2e
KULJETUSSUORITEKOHTAISET KASVIHUONEKAASUPAASTOT 43,86|g CO2e / tkm

ASIAKASKOHTAISET KASVIHUONEKAASUPAASTOT
Asiakkaan nimi tai muu tunnistetietc Asiakkaan kuljetussuorite Asiakkaan kasvihuonekaasupaastot

Asiakas A

6400000 280709|kg CO2e

Asiakas B

1500 000 65791|kg CO2e

Kuva 23. Kuvakaappaus laskentatydkalun valilehdesta "E_RAPORTOINTI".

Solun D8 arvoa on hyva verrata liitteen 2 mukaisiin oletusarvoihin. Tyypilli-
sessa toiminnassa saadun arvon tulisi olla hieman oletusarvoja alhaisempi
(esim. oletusarvo 45 CO.e g/tkm, laskennan tulos 30 CO;e g/tkm). Jos ole-
tusarvojen ja laskennan tuloksen ero on moninkertainen, laskennan lahto-
tiedot kannattaa tarkistaa.

Jos asiakaskohtaista laskentaa on tehty (eli sydtetty seka asiakkaan tunnis-
tetiedot vélilehdelld "A_ALOITA TASTA” ettd valittu asiakkaan toimituserat
kuljetussuoritteen laskentaa varten valilehdella "C_KULJETUSSUORITE"),
tulevat asiakaskohtaiset kasvihuonekaasupaastét automaattisesti nakyviin
sarakkeeseen D rivilta 12 alkaen.

Jos asiakkaan kuljetussuorite on laskettu jotenkin muuten tai laskentaty6-

kalua kaytetaan esim. tarjouslaskennan apuna, asiakaskohtaiset kasvihuo-
nekaasupaastot voi laskea kertomalla taman kuljetussuoritetiedon kuljetus-
suoritekohtaisilla kasvihuonekaasupaastailla (D8).
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Liite 1 — Suositus tieliikenteessa kaytettavien polttoaineiden ja sahkon
COze-paastokertoimiksi Suomessa

Tiekuljetusten kasvihuonekaasupaastdjen laskennassa tarvitaan tieto kay-
tettyjen polttoaineiden ja sdahkén CO.e-paastokertoimista. CO.e-paastoker-
roin tarkoittaa, kuinka paljon yksi mittayksikké energianldhdetta kaytetta-
essa vapauttaa ilmakehan lampiamista aiheuttavia kaasuja. Standardin
mukaisessa laskennassa tulee kayttaa hiilidioksidiekvivalentti- ja WTW-ker-
toimia, mika tarkoittaa, etta hiilidioksidin lisaksi tulee huomioida myds
muut ilmakehaa [ammittavat kaasut ja pelkan kaytén liséksi tulee huomi-
oida myds polttoaineiden ja sahkon tuotanto ja kuljettaminen.

CO,e-paastdokertoimien maarittdminen ei ole yksiselitteista ja kirjallisuu-
desta I6ytyvat arvot poikkeavatkin jossain maarin toisistaan. Lisaksi Suo-
messa tehtdvassa laskennassa tulee huomioida Suomen erityispiirteet eri-
tyisesti biopolttoaineiden jakeluvelvoitteen seka sahkdn tuotannon erojen
osalta. Standardi tarjoaa COe-paastdkertoimet, mutta ne ovat eurooppa-
laisia keskiarvoja, eivatka sen takia valttamatta sovellu kaytettavaksi Suo-
messa sellaisenaan. Todellisuudessa vapautuvien kasvihuonekaasupaasto-
jen maaraan vaikuttavat mm. kaytettdvan ajoneuvon moottori, mutta talla
tasolla tietoa paastdkertoimista ei ole ollut taman tyén puitteissa mahdol-
lista tuottaa.

Osana taman ohjeen laatimista kerattiin tietoja eri lahteista ja vertailtiin
niita keskenaan. Tavoitteena oli tunnistaa ensin jokaiselle energialahteelle
sen 100 %:n muodon CO.e-pdastbdkerroin ja sen jalkeen naiden kertoimien
avulla laskea neste- ja kaasumaisten polttoaineiden Suomessa tyypillisesti
myytavan seoksen CO,e-paastdkerroin. Sdhkdn osalta valittiin Tilastokes-
kuksen uusin tieto (2023) sahkdn tuotannon hiilidioksidiekvivalenttipaas-
toista.

Paastokertoimet pystyttiin tuottamaan vuosille 2023, 2024 seka 2025,
mutta erityisesti sahkdn osalta vuosien 2024 ja 2025 tiedot ovat epavar-
moja, koska ne vastaavat vuoden 2023 toteumatietoa. Kun Tilastokeskus
julkaisee toteumatiedot naille vuosille, niitd kannattaa kayttaa taman jul-
kaisun suositusten sijaan. Myo6s dieselin osalta tulevaisuuden kehitys on
epavarmaa: lainsaadantd velvoittaa bio-osuuden kasvattamiseen, mutta la-
kia voidaan myos muuttaa, kuten viime vuosina on tehty.

Taman selvityksen perusteella seuraavien taulukoiden CO.e-paastokertoi-
mia suositellaan kaytettavaksi Suomessa tehtyjen tiekuljetusten kasvihuo-
nekaasupaastdlaskennassa. Jos omalta polttoaineen tai sahkon toimittajalta
on saatavissa tarkempia kertoimia, myds niita voi laskennassa kayttaa. Tal-
I6in on vain varmistettava, ettd kyseessa on hiilidioksidiekvivalentti- ja
WTW-kerroin.
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2023 ja 2024 Suomessa tehtaville kuljetuksille.

Myytava

energialahde

Sekoitussuhde

Eri energialahteiden suositellut COze-paastdkertoimet vuosille

Kansallinen COze-
paastokerroin

Diesel!

Fossiilinen osuus: 81,4 %
Bio-osuus (biodiesel): 18,6 %

2023 & 2024
3,00 kg CO»e/litra

Uusiutuva die-
sel (HVO)?

Fossiilinen osuus: 0 %
Bio-osuus (HVO): 100 %

0,97 kg COze/litra

Bensiini3

Fossiilinen osuus: 90 %
Bio-osuus (etanoli): 10 %

2,88 kg CO.e/litra

Paineistettu

Fossiilinen osuus: 0 %

0,93 kg CO2¢e/kg

biokaasu* Bio-osuus (biokaasu): 100 %

Nesteytetty Fossiilinen osuus: 0 % 1,52 kg COze/kg

biokaasu? Bio-osuus (LBG): 100 %

Sahko® Ei erottelua kansallisella tasolla. 0,0485 kg
CO2e/kWh

1 prosenttiosuudet perustuvat Tilastokeskuksen toteumatietoihin (12sz) vuodelta
2023. Prosenttiosuudet on ndhty soveltuviksi myoés vuodelle 2024, koska biopoltto-
aineiden jakeluvelvoite on molempina vuosina sama (13,5 %).

2 Suomessa myytavéa uusiutuva diesel on 100 %:sti HVO:ta.

3 Bensiinin voidaan sekoittaa enintdén 10 % (til.) etanolia.

4 Suomessa liikennepolttoaineeksi myytédvéd kaasu on 100 %:sti biokaasua.
> Suomessa liikennepolttoaineeksi myytévéa nesteytetty kaasu on 100 %:sti nes-

teytettyd biokaasua.

6 Tieto on saatu Tilastokeskuksen yllapitémdésté tietokannasta Liikenteen energian-
kulutus, 1990-2023 (12sz). Luku on vuodelta 2023. Luvuissa voi olla suurtakin

vuosittaista vaihtelua, minka takia séhkén osalta kannattaa kayttda aina uusinta
saatavilla olevaa Tilastokeskuksen arvoa.

Taulukko 2.

2025 Suomessa tehtaville kuljetuksille.

Myytava

energialdahde

Sekoitussuhde

Eri energialahteiden suositellut CO2e-padstdkertoimet vuodelle

Kansallinen COze-
padstokerroin

Diesel!

Fossiilinen osuus: 80,7 %
Bio-osuus (biodiesel): 19,3 %

2025
2,99 kg COe/litra

Uusiutuva die-
sel (HVO)?

Fossiilinen osuus: 0 %
Bio-osuus (HVO): 100 %

0,97 kg COze/litra

Bensiini2

Fossiilinen osuus: 90 %
Bio-osuus (etanoli): 10 %

2,88 kg COze/litra

Paineistettu

Fossiilinen osuus: 0 %

0,93 kg CO2e/kg

biokaasu? Bio-osuus (biokaasu): 100 %

Nesteytetty Fossiilinen osuus: 0 % 1,52 kg COze/kg

biokaasu? Bio-osuus (LBG): 100 %

Sahko? Ei erottelua kansallisella tasolla. 0,0485 kg
C0O2e/kWh

I Prosenttiosuudet on laskettu vuoden 2023 toteumatietojen avulla huomioiden,
ettd biopolttoaineiden jakeluvelvoite on korkeampi vuodelle 2025 (ollen 16,5 %,
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kun toteuma vuonna 2023 oli 16,1 %). Oletuksena on, ettéd tdmé nousu (0,4 %-
yks.) kohdistuu tdysimé&éaréaisesti dieseliin ja ettd bensiinin ja dieselin myyntimé&a-
rien keskindinen suhde pysyy samana. Todellisuudessa kumpikaan oletuksista tus-

kin toteutuu tdysin sellaisenaan.

2 Arvo on sama kuin vuosien 2023 ja 2024 taulukossa, koska muuta tietoa ei ole

ollut saatavilla.

Taulukko 3.

Eri energialahteiden ns. 100 %:n muodon COze-paastdkertoimet,

joiden avulla on laskettu taulukoiden 1 ja 2 kertoimet Suomen oloihin.

Energialahde (100 %)
Diesel (100 % fossiilinen)

' CO.e-kerroin
3,43 kg COye/litra

GLEC viitekehys

Bensiini (100 % fossiilinen)

3,12 kg COe/litra

GLEC viitekehys

Uusiutuva diesel (HVO)

0,97 kg CO.e/litra

standardi

Etanoli

1,01 kg COye/litra

standardi

Biodiesel

1,13 kg COye/litra

GLEC viitekehys

Maakaasu (CNG)

3,90 kg CO,e/kg

GLEC viitekehys

Nesteytetty maakaasu (LNG)

4,05 kg CO,e/kg

GLEC viitekehys

Paineistettu biokaasu (CBG)

0,93 kg CO.e/kg

Suomen ilmasto-
paneeli

Nesteytetty biokaasu (LBG)

1,52 kg COze/kg

standardi

Sahkoé

0,0485 kg CO2e/kWh

Tilastokeskus

Seuraavaksi on esitetty lyhyet perustelut sille, miksi juuri taulukossa 3 esi-
tetyt lahteet on valittu eri energialéahteiden CO,e-paastokertoimen suositel-
luksi lahteeksi.

1. Diesel (100 %)

Suositus:

Kaytetdan GLEC-viitekehyksessa olevaa arvoa 3,43 kg COe/I.
Perustelu:

Dieselin paastdkertoimet vaihtelivat jonkin verran eri lahteissa, mutta kai-
kissa lapikdydyissa lahteissa ei ollut selkeasti ilmaistu, olivatko arvot fossii-
lisen dieselin arvoja vai sisalsivatkd ne biopolttoainetta ja minka verran.

Biopolttoaineen maara myytavassa dieselissa vaihtelee maittain. Suomessa
uusiutuvan polttoaineen osuus nousi tammikuussa 2025 ja on 16,5 pro-
senttia, mutta suurempi osa sekoitetaan dieseliin bensiinin teknisten rajoi-
tusten vuoksi. Vertailun vuoksi, saatavilla olevien tietojen mukaan Iso-Bri-
tanniassa uusiutuvan polttoaineen osuus dieselissa on 12,4 prosenttia.
Ruotsi laski biopolttoaineiden jakeluvelvoitteensa EU:n minimitasolle, joka
on 6 prosenttia. Saksassa uusiutuvan polttoaineen osuus dieselista on talla
hetkella noin 7 prosenttia. Taman takia Euroopan alueen keskiarvoja ku-
vaavat lahteet sopivat huonosti Suomessa kaytettavaksi.
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Diesel on merkittavin raskaan liikenteen energianlahde, ja siksi sen paasto-
kerroin on tarkea. GLEC-viitekehyksessa esitetty arvo oli ilmoitettu

100 %:lle dieselille ollen samalla vaihteluvalin ylapaasta seka lahella koti-
maisista lahteistd saatuja tietoja, minka takia sita suositetaan kansalliseksi
valinnaksi 100 %:sti fossiilisen dieselin lahtdtiedoksi. GLEC:n etuna on
myo0s, etta tiedot paivittyvat.

Eri lahteiden antamien paastdkertoimien vaihtelun lisdksi yksi tekija kay-
tanndssa saattaa olla se, kuinka puhtaasti moottori dieselin polttaa. Pala-
mistapahtuma muuttuu monien tekijéiden, kuten lampétilan, kuormituksen
ja ilman saannin vaikutuksesta. Siksi paastdkerroin vaihtelee todellisuu-
dessa myds ajoneuvoittain. Tata on kuitenkin hyvin hankala huomioida
kansallisen tason ohjeistuksessa.

2. Bensiini (100 %)

Suositus:

Kaytetaan GLEC-viitekehyksessa olevaa arvoa 3,12 kg COe/l.
Perustelu:

Suomessa on saatavilla paaasiallisesti kahta moottoribensiinilaatua: 95-ok-
taanista (95 E10) ja 98-oktaanista (98 E5). E10-bensiinissa bioetanolin
maara on teknisista syista rajattu korkeintaan 10 tilavuusprosenttiin, kun
taas vastaavasti E5-bensiinissa bioetanolia on enintaan 5 tilavuusprosent-
tia.

Eri lahteista kootut paastdkertoimet vaihtelivat valilla 2,85-3,13 kg COe/I.
Kaikista arvoista ei selvia, kuinka paljon ja millaista uusiutuvaa polttoai-
netta on mukana mitatussa seoksessa. Siksi 100 %:n bensiinin osalta suo-
sitellaan valittavaksi GLEC-viitekehyksen arvoa: se on vaihteluvalin yla-
paasta ja samalla yhdenmukainen valinta 100 %:n dieselin arvon kanssa.

Bensiinin merkitys kuljetuksissa on vahainen: PEIKKO WEM -tietojen mu-
kaan vuonna 2022 bensiinin osuus kuorma-autojen energiankulutuksesta
oli 3,3 %, pakettiautojen 1,4 % ja yhdistelmdajoneuvojen 0,004 %.

3. HVO
Suositus:

Kaytetaan standardissa olevaa arvoa 0,97 kg COze/l. Arvo on sama myds
GLEC-viitekehyksessa.
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Perustelu:

Vetykasitelty kasvidljy (Hydrotreated Vegetable QOil, HVO) on biopolttoaine,
joka valmistetaan kasvidljyn hydrokrakkauksella tai vetykasittelylla. Hyd-
rokrakkaus hajottaa suuret molekyylit pienemmiksi kayttaen vetya, kun
taas vetykasittely lisaa vetya molekyyleihin. Ndita menetelmia voidaan
kayttada bensiinin, dieselin, propaanin, kerosiinin ja muiden kemiallisten
raaka-aineiden korvikkeiden luomiseen. Naista |ahteistd tuotettua diesel-
polttoainetta kutsutaan vihreadksi dieseliksi tai uusiutuvaksi dieseliksi.

Suomessa esimerkiksi Neste MY Uusiutuva Diesel (HVO) valmistetaan yh-
tion kehittamalla NEXBTL-teknologialla (Next Generation Biomass to Li-
quid), joka tehdaan Suomen markkinalle 100 prosenttisesti jate- ja tahde-
raaka-aineista, kuten kdytetysta paistorasvasta ja elintarviketeollisuuden
eldinrasvajatteesta.

HVO:n paastokertoimet olivat kdytdanndssa samansuuruisia eri lahteissa.
Taman takia on paadytty suosittamaan standardin arvoa, joka on sama
kuin GLEC-viitekehyksen arvo.

4. Etanoli
Suositus:

Kaytetaan standardissa olevaa arvoa 1,01 kg COze/l. Arvo on sama myds
GLEC-viitekehyksessa.

Perustelu:

Etanoli soveltuu kaytettavaksi moottoripolttoaineena sellaisenaan, mutta
useista kayttdteknisista syista sita kaytetdaan enimmakseen bensiinikompo-
nenttina. Suurin osa Suomessa kaytetysta etanolista on moottoribensiinei-
hin sekoitettua etanolia. Lisdaineistettua etanolia voidaan myds kayttaa
dieselmoottorin polttoaineena.

Maailman etanolin tuotannossa kaytetdan paaosin tarkkelys- ja sokeripitoi-
sia raaka-aineita, kuten maissia ja sokeriruokoa. Padaosa Suomessa kayte-
tysta etanolipolttoaineesta tuodaan ulkomailta. Ainoa Suomessa etanolia
lilkennekayttdédn tuottava yritys on Stl Biofuels Oy, joka kayttaa etanolin
tuotannossa jateperaisia raaka-aineita. Tulevaisuudessa yhtié suunnittelee
tuottavansa valtaosan Suomessa kaytetysta etanolista selluloosapohjaisista
raaka-aineista.

Suomessa on myynnissa RE85-polttoaine, joka on jatteesta valmistettua
korkeaseosetanolia. Vuonna 2023 RE85-polttoaineen myynti Suomessa oli
noin 50 miljoonaa litraa. Tama maara vastasi noin 2 % kaikesta bensiinin
myynnista. Siten etanolin merkitys kuljetuksien kannalta on erittain
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vahadinen ja valinnaksi suositetaan standardin arvoa, joka on sama kuin
GLEC-viitekehyksen arvo.

5. Biodiesel

Suositus:

Kaytetaan GLEC-viitekehyksen antamaa arvoa 1,13 kg CO.e/I.
Perustelu:

Biodiesel on fossiilisen dieselin joukossa kaytettava uusiutuva komponentti,
eli ei yksindaan kaytettava polttoaine. Biodieselin tunnistaa kirjainyhdistel-
masta FAME (Fatty Acid Methyl Ester). Ensimmaisen sukupolven biopohjais-
ten dieselien enimmaispitoisuus dieselpolttoaineessa on yleensa rajoitettu

7 prosenttiin.

Seka HVO-diesel (vihrea diesel) ettd biodiesel valmistetaan samasta kas-
vidljyraaka-aineesta. Kuitenkin ndiden kahden polttoaineen kasittelyteknii-
kat ja kemiallinen koostumus eroavat toisistaan. Kemiallinen reaktio, jota
yleisesti kaytetaan biodieselin tuotannossa, tunnetaan nimelld transeste-
rointi.

Biodieselin osalta mm. GLEC-viitekehyksen sekd Suomen ymparistokeskuk-
sen antamat arvot ovat hyvin lahella toisiaan. Lisaksi arvot ovat jokseenkin
ldhelld HVO:n arvoja. Biodiesel on raaka-aineiden puolesta lahelld HVO:ta,
joten on luonnollista, etta niiden paastdkertoimet eivat poikkea suuresti toi-
sistaan. Taman takia biodieselin paastdkertoimeksi suositellaan GLEC-viite-
kehyksen arvoa.

6. Maakaasu (CNG), 100 %

Suositus:

Kaytetdaan GLEC-viitekehyksessa olevaa arvoa 3,90 kg COze/kg.
Perustelu:

Kyseessa on paineistettu maakaasu (Compressed Natural Gas), joka on
fossiilinen polttoaine. Suomessa esimerkiksi Gasum on lopettanut fossiilisen
maakaasun myynnin liikenteen polttoaineeksi. Siten taman paastokertoi-
men suosituksen merkitys on hyvin vahainen.

Eri [ahteista saadut paastdkertoimet vaihtelevat varsin paljon. GLEC-viite-
kehyksen arvo oli korkeimmasta paasta, minka takia sitd suositetaan.
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7. Nesteytetty maakaasu (LNG), 100 %

Suositus:

Kaytetaan GLEC-viitekehyksessa olevaa arvoa 4,05 kg CO.e/kg.
Perustelu:

Nesteytetty maakaasu (Liquefied Natural Gas) on fossiilinen polttoaine.
Suomessa esimerkiksi Gasum on lopettanut fossiilisen maakaasun myynnin
lilkenteen polttoaineeksi. St1 ilmoittaa myyvansa nesteytettya biokaasua.
Samoin kuin paineistetussa maakaasussa, taman paastokertoimen merkitys
on Suomessa hyvin vahainen.

GLEC-viitekehyksessa esitetty paastokerroin on vaihteluvalin ylapaasta,
minka takia sita suositetaan. Nesteytetyn maakaasun paastokerroin on
maakaasun paastokerrointa korkeampi mm. nesteytysprosessista seka kul-
jettamiseen ja sailyttamiseen liittyvan jadhdyttamisen takia.

8. Paineistettu biokaasu (CBG)

Suositus:

Kaytetaan Suomen ilmastopaneelin kayttamaa arvoa 0,93 kg COze/kg.
Perustelu:

Puhtaan biometaanin kayton elinkaaren aikaiset hiilidioksidipaastét ovat hy-
vin pienet. Biometaania voidaan valmistaa eri raaka-aineista, jolloin my&s
sen paastokerroin vaihtelee. Erityisesti lannasta tuotetulla biometaanilla
paastaan hyvin pieniin, jopa merkittavasti negatiivisiin elinkaaripaastoéihin.
Siten paastdkerroin vaihtelee sen tuotannossa kaytettyjen raaka-aineiden
mukaan, ja naiden osuudet voivat vaihdella alueittain ja ajan mukaan.

Eri lahteissa esitettyjen kertoimien valilld oli em. syista vaihtelua. Suomen
ilmastopaneelin raportissa Paketti- ja kuorma-autojen paasté- ja kustan-
nuslaskuri (2023) paastdéarvon pohjana on Suomessa myynnissa olevan
biokaasun paastbarvo, joka soveltuu paastéjen laskentaan Suomessa. Arvo
on noin 29 prosenttia standardissa ja GLEC-viitekehyksessa esitetytta ar-
voa pienempi.

9. Nesteytetty biokaasu (LBG)

Suositus:
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Kaytetaan standardissa olevaa arvoa 1,52 kg CO.e/kg. Arvo on sama myos
GLEC-viitekehyksessa.

Perustelu:

Kyseessa on nesteytetty biometaani, joten se on tuotannoltaan sama kuin
paineistettu biometaani. Sita voidaan valmistaa eri raaka-aineista, jolloin
my0Os sen paastokerroin vaihtelee. Osa Suomessa kaytettavasta LBG:sta
tuodaan ulkomailta, jolloin kuljetus synnyttaa paastdja. Lisaksi myos nes-
teytysprosessista syntyy paastdja. Siksi paastdokertoimen on perusteltua
olla suurempi kuin paineistetussa biometaanissa.

Standardissa esitetty paastdkerroin on sama kuin GLEC-viitekehyksen arvo.
Muita arvoja nesteytetylle biokaasulle ei |6ydetty.

10. Sahko
Suositus:

Kaytetdan Tilastokeskuksen ilmoittamaa arvoa 0,0485 kg CO.e/kWh, joka
on vuoden 2023 tieto.

Perustelu:

Standardissa ja GLEC-viitekehyksessa esitetyt paastokertoimet perustuvat
sahkoéntuotannon keskiarvoon EU:ssa. Suomessa uusiutuvan sahkéntuotan-
non osuus on merkittavasti eurooppalaista keskiarvoa suurempi, joten Ti-
lastokeskuksen tieto vastaa paremmin meilla liikenteessa kaytettavan sah-
kdn paastéja.

Suomen sahkdntuotannon paastdkertoimissa on ollut viime vuosina merkit-
tavaa vaihtelua, silla vuoden 2023 kerroin on huomattavasti pienempi kuin
vuosien 2022 tai 2021 kerroin. Vuoden 2023 vahenemat johtuivat Energia-
teollisuuden mukaan mm. tuulivoiman ja ydinvoiman tuotannon kasvusta
fossiilisten polttoaineiden kustannuksella seka teollisuuden vahentyneesta
sahkoénkulutuksesta ja tuontisdahkén maaran vahentymisesta.
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11. Yhteenveto lapikdydyista tietoldhteista

Taulukko 4. Tassa selvityksessa lapikaytyja lahteista eri energialahteiden
COze-paastdkertoimien osalta.

kg COze/l kg COze/kg kg COze/kWh

Bio- CNG LBG Sahko
SFS-EN ISO
14083, 2023 ! 3,11 | 2,85 | 0,97 | 1,00 | 1,27 | 3,58 | 3,71 1,31 | 1,52 | 0,349
GLEC Framework ! 3,43 | 3,12 | 0,97 | 1,0L | 1,13 | 3,90 | 4,05 | 1,31 1,52 | 0,349
Suomen ymparisto- |55, | 5 gg 1,13 | 3,07 1,12 0,158
keskus
S iimastopa-
n:glri"e” imastopa 3,44 | 3,00 0,92 3,73 0,93 0,112
Clecat 3,48 | 3,13 | 1,01 1,01 3,79 | 4,08 | 1,28
Defra 20242 2,51 | 2,08 | 004 | 00t | 017 | 257 | 2,59 | 0,00 | 0,01
JEC Well-To-Wheels
v53
COPERT?#
Fingrid® 0,051
Tilastokeskus® 0,485
Ecoinvent”
Keskiarvo 320 | 299 | 0,75 | 0,79 | 0,92 | 3,44 | 3,61 | 0,99 | 1,02 | 0,202
Keskihajonta 033 | 0,12 | 041 | 0,39 | 044 | 047 | 061 | 0,46 | 0,71 | 0,168

1 S5hk6 EU-keskiarvo vuodelta 2019, ei sopiva laskentaan.

2 Bensiini ja diesel keskimé&éréiselld Iso-Britannian sekoitusasteella

3 Vain CO2z-pédésté tai COz2e/tkm

4 Maksullinen, https://copert.emisia.com/copert-data/

> Suomessa tuotettu séhko, vain CO:z, https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinainfor-
maatio/co2/

¢ Tilastokeskus, https://pxdata.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__ehk/stat-
fin_ehk_pxt_14qt.px/

7 Maksullinen, https://ecoinvent.org/

Rivilla 1 esitettyja standardin arvoja (SFS-EN ISO 14083_2023) voi hyo-
dyntaa kansainvalisten kuljetusten laskennassa, jos muita tietoja ei ole
saatavissa.
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Liite 2 — Kuljetussuoritekohtaisten kasvihuonekaasupaastojen oletusar-
vot

Jos kuljetussuoritekohtaisia kasvihuonekaasupaastdja ei ole mahdollista
laskea omasta toiminnasta keratyn primaaridatan avulla, standardi ohjaa
kayttdmaan GLEC-viitekehyksen tietoja. GLEC taas ohjaa, ettd jos min-
kaanlaista arviointimahdollisuutta ei ole, seuraavia yleisarvoja voi kayttaa:

e Pakettiauto (alle 3,5 t): 840 g COe/tkm

e Kaupunkikuorma-auto (3,5-7,5 t): 335 g COe/tkm
e Keskiraskas kalusto (7,5-12 t): 210 g COze/tkm

e Raskas kalusto (>20 tonnia): 125 g COze/tkm

Sen sijaan, jos kaytetysta kalustosta on tietoa saatavissa, tulisi arvot valita
seuraavista taulukoista niin, etta ne ovat mahdollisimman Idhella jotain
taulukossa esiintyvaa esimerkkiajoneuvoa ja sen kuorman tyyppia. Oletus-
arvot on laskettu GLEC-viitekehyksen antamien arvojen perusteella huomi-
oiden Tilastokeskuksen antamat tiedot kansallisen sekoitevelvoitteen toteu-
mista seka sahkdntuotannon kasvihuonekaasupaastét vuoden 2023 to-
teumatietojen perusteella.

Taulukko 1. Kuljetussuoritekohtaiset oletusarvopaastot (g CO2e/tkm) diesel-

ja kaasukayttdisille ajoneuvoille perustuen GLEC-viitekehykseen (v3.1) ja polt-
toaineiden sekoitevelvoitteeseen seka sahkdntuotannon paastdihin Suomessa.

A Oletus-

. . - . Kuormi- Tyhjana . arvo (g
Ajoneuvon tyyppi ja koko Kuorman tyyppi tus ajon Polttoaine COse /

osuus tkm)

Pakettiauto < 3.5 t - 36 % Diesel 734
Pakettiauto < 3.5 t - 24 % Bensiini 929
Pakettiauto < 3.5 t - 36 % Kaasu 301
Kuorma-auto, 3,5-7,5t Keskim./vaihteleva 60 % 17 % Diesel 292
Kuorma-auto, 3,5-7,5t Keskim./vaihteleva 60 % 17 % Kaasu 108
Kuorma-auto, 7,5-12 t Keskim./vaihteleva 60 % 17 % Diesel 194
Kuorma-auto, 7,5-12 t Keskim./vaihteleva 60 % 17 % Kaasu 72
Kuorma-auto, 12-20 t Keskim./vaihteleva 60 % 17 % Diesel 168
Kuorma-auto, 12-20 t Keskim./vaihteleva 60 % 17 % Kaasu 61
Kuorma-auto, 20-26 t Keskim./vaihteleva 60 % 17 % Diesel 121
Kuorma-auto, 20-26 t Keskim./vaihteleva 60 % 17 % Kaasu 46
Kuorma-auto, 26-32 t Keskim./vaihteleva 60 % 17 % Diesel 110
Kuorma-auto, 26-32 t Kontti 72 % 30 % Diesel 106
Ajoneuvoyhdistelma, enint. 34 t Keskim./vaihteleva 60 % 17 % Diesel 110
Ajoneuvoyhdistelmad, enint. 34 t Kontti 72 % 30 % Diesel 106
Ajoneuvoyhdistelma, 34-40 t Keskim./vaihteleva 60 % 17 % Diesel 88
Ajoneuvoyhdistelmd, 34-40 t Kontti 72 % 30 % Diesel 88
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Oletus-
arvo (g
CO,e /
tkm)

Tyhjana
ajon
osuus

Kuormi-

Polttoaine
tus

Ajoneuvon tyyppi ja koko

Kuorman tyyppi

Ajoneuvoyhdistelma, 34-40 t Keskim./vaihteleva 60 % 17 % Eesteytetty 37
aasu
Ajoneuvoyhdistelma, 34-40 t Keskim./vaihteleva 60 % 17 % Kaasu 32
Ajoneuvoyhdistelma, 34-40 t Kontti 72 % 30 % Nesteytetty 37
kaasu
Ajoneuvoyhdistelma, 34-40 t Kontti 72 % 30 % Kaasu 32
Ajo_nel_JvoyhdisteImé + kevyt Raskas 100 % 38 % Diesel 69
traileri, 40 t
Ajoneuvoyhdistelma, 40-44 t Kevyt 30 % 9 % Diesel 124
Ajoneuvoyhdistelma, 40-44 t Keskim./vaihteleva 60 % 17 % Diesel 77
Ajoneuvoyhdistelma, 40-44 t Raskas 100 % 38 % Diesel 66
Ajoneuvoyhdistelma, 40-44 t Kontti 72 % 30 % Diesel 77
Ajoneuvoyhdistelma, enint. 60 t Keskim./vaihteleva 60 % 17 % Diesel 62
Ajoneuvoyhdistelmad, enint. 60 t Raskas 100 % 38 % Diesel 51
Ajoneuvoyhdistelma, enint. 60 t Kontti 72 % 30 % Diesel 62
Ajoneuvoyhdistelma, enint. 72 t Raskas 100 % 38 % Diesel 44
Ajoneuvoyhdistelma, enint. 72 t Kontti 72 % 30 % Diesel 51
Ajoneuvoyhdistelma, 76 t* Raskas 100 % 38 % Diesel 41
Ajoneuvoyhdistelma, 76 t* Kontti 72 % 30 % Diesel 47

Taulukko 2. Kuljetussuoritekohtaiset oletusarvopaastot (g CO2e/tkm) sahko-
kayttoisille ajoneuvoille perustuen GLEC-viitekehykseen (v3.1) ja polttoaineiden
sekoitevelvoitteeseen seka sahkdntuotannon paastdihin Suomessa.

Tyhjana
ajon
osuus

Kuormi-

Polttoaine
tus

Ajoneuvon tyyppi ja koko

Kuorman tyyppi

Pakettiauto < 3.5t - 31 % Sahko 58
Kuorma-auto, 3,5-7,5t Keskim./vaihteleva 30 % 9 % Sahko 42
Kuorma-auto, 3,5-7,5t Keskim./vaihteleva 60 % 17 % Sahko 21
Kuorma-auto, 7,5-12 t Keskim./vaihteleva 30 % 9 % Sahko 32
Kuorma-auto, 7,5-12 t Keskim./vaihteleva 60 % 17 % Sahko 16
Kuorma-auto, 12-20 t Keskim./vaihteleva 30 % 9 % Sahko 19
Kuorma-auto, 12-20 t Keskim./vaihteleva 60 % 17 % Sahko 16
Kuorma-auto, 26-32 t Keskim./vaihteleva 30 % 9 % Sahko 14
Kuorma-auto, 26-32 t Keskim./vaihteleva 60 % 17 % Sahkd 8

Varsinainen kasvihuonekaasupaastdjen laskenta oletusarvojen perusteella
tehdaan vastaavasti kuin primaaridatankin avulla eli kuljetussuoritekohtai-
set kasvihuonekaasupaastot kerrotaan kuljetussuoritteella.
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