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1. Ohjeen sisdlto ja tarkoitus

Taman ohjeen tarkoituksena on antaa katsastajille tietoa erilaisista raskaan
kaluston kytkentdlaitteista ja niiden rakenteesta seka helpottaa
katsastajien tyota kyseisten laitteiden tarkastamisessa katsastuksessa.

2. Kytkentadlaitteiden tarkastaminen katsastuksessa

Vetokytkimen ja vetoaisan tarkastaminen katsastuksen yhteydessa ei ole
mahdollista ilman ajoneuvoyhdistelman “katkaisemista”, joten se tulee aina
suorittaa yhdistelman maardaikaiskatsastuksen yhteydessa. Vetopoytien
tarkastamisessa tulee kiinnittda erityistd huomiota lukitusten kuntoon ja
toimivuuteen (esim. vetopdydan jousien venyminen, lukitussalvan
toiminta, avauskahvan lukituksen toiminta), tarvittaessa myds
puoliperavaunuyhdistelmat tulee "katkaista” katsastuksessa.
Katsastuksessa tulee tarkastaa kytkentdlaitteiden kunto, kiinnitys ja
tarkoituksenmukaisuus silmamaaraisesti, kokeilemalla, raudalla
vaantamalla ja mittaamalla akseliston valysmittalaitteella.
Ajoneuvoyhdistelmdn tarkastuksessa voidaan lisdksi hydédyntaa vetoautolla
vedattamista peravaunun jarrujen ollessa kytkettyina. Puutteiksi
katsastuksessa lasketaan mm. sadanndsten vastaisuus, murtuma,
repeytymd, muodonmuutos, ruostevauriot, puutteellinen kiinnitys, liiallinen
valys kytkentalaitteessa tai sen kiinnityksessa, virheellinen sijoitus,
lukituksen viat ja kytkentélaitteen tai sen osan virheellinen korjaus.

Liséksi kytkentalaitteessa olevasta kilvesta tai meistetystéd merkinnasta
tulee tarkastaa, etta kytkentdlaite on hyvaksyttya mallia ja tayttaa
voimassa olevat normit. Kaytetysta kytkentdlaitteesta tyyppikilpi on voinut
irrota, jolloin kytkentalaite tunnistetaan kokemusperaisesti (katsastajan tai
valmistajan edustajan toimesta) tai hyvdksymistodistuksia apuna kayttaen.
Ellei kytkentdlaitetta voida tunnistaa, on se vaihdettava. Kytkentalaitteen
rakenteen muuttaminen, rei'ittdminen ja hitsaaminen on kielletty.
Vaurioitunut kytkentalaitteen osa on korvattava uudella tai milloin se ei ole
mahdollista, kytkentdlaite on kokonaisuudessaan vaihdettava. Tarvittaessa
kytkentdlaitetta saa korjata valmistajan tai Trafille valtioneuvoston
asetuksen (1245/2002) 17 §:n mukaisesti ilmoituksen tehneen
kytkentélaitteiden tarkastuksia suorittavan korjaamon toimesta
vetolaitevalmistajan kirjallisia ohjeita noudattaen. Keskiakseliperavaunun
vetokytkin tulee olla erikseen hyvdksytty ko. peravaunutyypin vetoon
(pystykuormaa sietdva). Katsastuksessa tarkastetaan, etta
kytkentalaitteiden mitoitus ja sijoitus, paineilmajarruliittimien rakenne ja
sijoitus sekd sahkdjohtojen kytkenta tayttavat E-sdaanndn 55, SFS tai ISO
standardien vaatimukset. Elleivat edelld luetellut vaatimukset tayty, on
ajoneuvoyhdistelma esitettava kytkentdkatsastukseen. Valmistajien ohjeita
kytkentélaitteiden tarkastamiseen ja kuluneisuuden mittaamiseen l6ytyy
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mm. Trafin internet-sivuilta:
http://www.trafi.fi/tieliikenne/katsastukset/katsastajille/varustevalmistajie
n_ohjeita

2.1 Vetokytkimen tarkastaminen

Vetokytkimesta tulee katsastuksessa tarkastaa vetokidan ja valikumien
kunto, mekanismin toiminta, kiinnityksen ja mekanismin valykset seka
mitata kytkintapin halkaisija. Vetokytkimen paatymutterin suojan
paikallaan oleminen tulee tarkastaa. Selvasti ruostunut paatymutterin ja
kitakaran valinen liitos maarataan avattuna tarkastettavaksi valtuutetussa
tarkastuspaikassa (ks. kohta 2) ennen hyvdksyntaa. Apuvaunun ja
keskiakseliperavaunun vetokytkin tulee olla erikseen hyvaksytty ko.
peravaunutyypin pystykuormalle. Kaukokayttdisen vetokytkimen kanssa
tulee auton ohjaamossa olla kytkennan tilan osoittavat merkkivalot (alkaen
1.6.2016 ensimmaisesta kayttéonotosta).

2.2 Vetokytkimen lukitusmekanismin toiminnan tarkastus

Avataan vetokytkin ja tarkastetaan, etta kytkintappi nousee kevyesti ja jaa
yla-asentoon. Varmistusnastan on oltava ulkona kytkimen ollessa avattuna.
Suljetaan vetokytkin (laukaisemalla tappi alas rautakangella painamalla) ja
tarkastetaan, etta varmistusnasta on kokonaan sisalla. Varmistetaan

mekanismin lukkiutuminen tarkastamalla, ettd kasikahvassa on valmistajan
ilmoittama liikevara ennen kuin kytkintappi alkaa liikkua yléspain, Kuva 11.

Kuva 11: Kasikahvan liikevara, VBG

Valmistajien ilmoittamat liikevarat kasikahvalle, kun vetokytkin on
suljettuna, tulee tarkastaa kytkentalaitevalmistajan ohjeista. Niissa
tapauksissa, joissa valmistaja ei ole ilmoittanut lilkevaraa, voidaan soveltaa
muiden valmistajien ilmoittamia arvoja. Arvojen ylittyessa vaatii
vetokytkimen kiinnitysmekanismi huoltoa.

Vaakatasossa kaantyvalla ja nivelletylld vetokidalla varustettujen
vetokytkimien kidan tulee lukittua keskiasentoonsa, kun kytkin on
avattuna, ja kaantyd, kun kytkin on suljettuna. Oikea toiminta tarkistetaan
kaantamalla kitaa vaakatasossa, Kuva 12.


http://www.trafi.fi/tieliikenne/katsastukset/katsastajille/varustevalmistajien_ohjeita
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Kuva 12: Vetokidan kdantymisen tarkastaminen, V.Orlandi

2.3 Vetokytkimen vadlyksien ja kulumien tarkastus

Vetokytkimen kiinnityksen tiukkuus vetopalkkiin ja vélikumien kunto
voidaan tarkistaa kokeilemalla pitkittaisvalysta, Kuva 13. Kyseisella
menetelmalld havaitaan ainoastaan erittdin valja kiinnitys, koska kasin
liikuttelemalla ei saada kohdistettua suurta voimaa vetokytkimeen. Myé&s
akseliston valysmittalaitteella voidaan tarkistaa vetokytkimen
pitkittaisvadlys ravistamalla kytkimeen kytketyn perdavaunun akselistoa
eteen ja taakse jarrut lukittuna. Pitkittdisvalysta ei saa tarkistuksessa
esiintya lainkaan. Pitkittaisvalyksen korjaus vaatii valikumien vaihdon.
Valikumeista tulee katsastuksessa tarkastaa myds mahdolliset halkeamat
tai muodonmuutokset. Mikéli kumeissa tai ohjainlevyissa havaitaan
puutteita, tulee ne maarata vaihdettaviksi.

Kuva 13: Pitkittaisvalys, V.Orlandi

Kiinnityksen tiukkuutta pystytdan valikumein varustetuista vetokytkimista
arvioimaan kasin liikuttelua ja akseliston valysmittalaitetta tarkemmin
mittaamalla vetopalkin ja runkolevyjen véalinen mitta, Kuva 14.
Valikumeissa ei saa olla halkeamia tai pullistumia.
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Kuva 14: Valikumien tarkastus, VBG

Joustavasti vetopalkkiin kiinnitettyjen vetokytkimien sallitut arvot tulee
tarkastaa vetokytkimen valmistajan ohjeista.

Jaykasti vetopalkkiin kiinnitettyjen vetokytkimien palkkilevyn holkin vélys
tarkistetaan liikuttamalla vetokytkinta pystysuunnassa, Kuva 15. Holkki on
vaihdettava, jos valys on liian suuri.

Kuva 15: Pystyvalys, V.Orlandi

Jaykasti vetopalkkiin kiinnitettyjen vetokytkimien sallitut pystyvalykset
tulee tarkastaa kytkentdlaitevalmistajan ohjeista.

Kytkintapin halkaisija mitataan tai tarkistetaan tulkilla, Kuva 16.
Kytkintapin liian pieni halkaisija vaatii tapin, tai useimpien valmistajien
kohdalla koko kiinnitys-mekanismin, uusimisen.
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Kuva 16: Kytkintapin halkaisija, VBG

Kytkintapin pienimmat sallitut halkaisijat tulee tarkastaa
kytkentélaitevalmistajan ohjeista.

Kytkintapin pystyvalys voidaan tarkistaa esimerkiksi ruuvimeisselia apuna
kayttdaen vetokytkimen alapuolelta, Kuva 17. Liian suuri pystyvalys vaatii
kiinnitys-mekanismin jousien uusimisen.

Kuva 17: Vetotapin pystyvalys, V.Orlandi

Eri vetokytkinmallien vetotappien suurimmat sallitut pystyvalykset tulee
tarkastaa kytkentalaitevalmistajien ohjeista.

2.4 Vetoaisan ja —silmukan katsastusohje

Vetoaisassa ei saa olla vaantymia, halkeamia tai ruostevaurioita. Vetoaisa
tulee tarkistaa myds alapuolelta. Vaantymia tai halkeamia voi syntya
ylitaittumisen, esteeseen peruuttamisen tai muun ulkoisen vaikutuksen
seurauksena. Jos havaittavissa on pienidkin merkkeja vaantymista tai
halkeamista, vaurioituneet osat on vaihdettava. Vetoaisaa ei saa olla
korjattu hitsaamalla tai oikomalla millaan tavalla. Vetosilmukka voidaan
kuitenkin vaihtaa hitsaamalla, mikali tyd suoritetaan valmistajan ohjeen
mukaisesti. Tyyppihyvéksyttyyn aisaan silmukkaa ei saa vaihtaa
hitsaamalla. Vetoaisan pulttiliitokset tarkastetaan liikkumien osalta.
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Liikkunut pulttiliitos viittaa liitoksen 16ystymiseen ja mahdolliseen
térmaykseen. Vetosilmukan kiinnityksen kuntoon on kiinnitettava erityista
huomiota. Vetosilmukan holkki ei saa olla hitsattu kiinni vetosilmukkaan.

2.4.1 Vetosilmukan holkin halkaisija

Vetosilmukan kuluntahelan halkaisija mitataan tai tarkistetaan tulkilla,
Kuva 18. Holkin liian suuri halkaisija vaatii holkin uusimisen. Pahasti
kulunut vetosilmukka pitéa uusia kokonaan.

Kuva 18: Vetosilmukan holkin halkaisija, VBG

Vetosilmukan holkin suurin sallittu halkaisija on yleensa 52mm, mutta
tulee aina tarkastaa valmistajan ohjeista.

2.4.2 Vetoaisan korvakkeet

Nivelletyn vetoaisan vetokorvakkeiden vdlys tarkastetaan raudan avulla,
Kuva 19. Valykselliset vetokorvakkeet tulee maarata uusittaviksi.

Kuva 19: Vetoaisan vetokorvakkeiden valys (VBG)
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2.5. Vetopoydan tarkastaminen

Vetopdydasta tulee tarkastaa molempien lukitusten olemassaolo ja
toiminta, laakerointien (jalat) valykset (JOST merkkisissa pdydissa yleensa
n. 2mm maksimivalys), kiinnitys, lukituskidan kuluneisuus ja mahdolliset
muut vauriot tai epaasialliset korjaukset (havaittavissa olevat
hitsauskorjaukset tai vastaavat).

2.6. Vetotapin tarkastaminen

Vetotapista tulee tarkastaa mahdolliset vauriot, kiinnitys, suoruus,
kuluneisuus ja saadostenmukaisuus. Erityisesti tapin asennusosan
hitsaussaumat tulee tarkastaa huolellisesti. Vetotapin kuluneisuus mitataan
mittatulkin avulla ja kulunut tai muuten vaurioitunut tappi tulee maarata
uusittavaksi.

2.7. Vetopalkin tarkastaminen

Vetopalkista tulee katsastuksessa tarkastaa mm. ruostevauriot,
muodonmuutokset, epaasialliset korjaukset (palkkia ei saa korjata milléaan
tavoin), murtumat, kiinnitys ja vaatimustenmukaisuus. Vaurioitunut palkki
tulee maarata uusittavaksi.

2.8. Kuulakehan tarkastaminen

Kuulakeha tarkastetaan visuaaliseen havaintoon perustuvan tarkastamisen
(mahdolliset vauriot, puuttuvat pultit ym.) lisdksi raudalla koputtelemalla
(ruostevauriot, pulttien kireys ym.). Kuulakehan valyksen tarkastamisessa
tulee hyddyntaa kuulakehan tarkastusrautaa jolla kammetaan kuulakehan
alta pystyliikkeen maaran selvittdmiseksi. Joissakin kuulakehissa saattaa
olla my6s tarkastuskohta josta voidaan visuaalisesti arvioida kuluneisuutta.

2.9. Vetolaitteen kaukokayttolaitteen (servon) ja kaukondyttolaitteen
tarkastaminen

Katsastuksessa tulee aina kokeilla vetokytkimen servon toiminta.
Kayttolaitteen tulee olla ehja ja toimia normaalisti. Servon
ohjauskatkaisijan tulee olla lukittavissa. VBG:n osalta tdéma on yleensa
toteutettu lukittavalla kannella varustetulla kaukokayttélaitteella.

1.6.2016 tai sen jalkeen kayttdédnotetun ajoneuvon tulee olla varustettu
kytkennan tilan osoittavalla kaukonayttélaitteella, jos kytkentélaite on
varustettu kaukokayttolaitteella. Kaukonayttélaitteen tulee osoittaa
kytkentdlaitteen lukittu asento vihrealld valosignaalilla ja avoin asento
punaisella (ei pakollinen) valosignaalilla.

Lukitun tilan osoittava valaisin tulee olla mahdollista sammuttaa, mutta sen
tulee uudelleen aktivoitua kun kytkentalaite seuraavan kerran avataan.

2.10. Vaihtokuormatilojen kiinnitysten tarkastaminen

Kuormakorin lukitukset (sivuttais- ja pitkittaislukitukset) tulee aina
tarkastaa, riippumatta siitd esitetdankd ajoneuvo katsastukseen
kuormakorin kanssa tai ilman. Kiinnityskynsien lukittuvuus tulee tarkastaa
kokeilemalla mm. kasin/rengasraudalla. Kiinnityskynsien lukituksissa
olevien mekaanisten varmistusten tulee olla toimintakuntoiset.
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LIITELUETTELO
Liite 1: Yleistietoa eri kytkentalaitteista

Yksikénpééllikko Otto Lahti

Tarkastaja Tatu Siivonen

Liite 1

Yleistietoa eri kytkentdlaitteista ja tietyista muista osista
3. Kytkentdlaitteet

3.1 Vetokytkin

Vetokytkimella voidaan yhdistaa varsinainen peravaunu,
keskiakseliperdavaunu tai apuvaunu eli “dolly” kuorma-autoon tai
puoliperavaunuun. Varsinainen peravaunu on peravaunu, jossa on
vahintaan kaksi akselia ja jonka etuakselistoa ohjaava vetoaisa on
nivelletty pystysuunnassa liikkuvaksi peravaunuun nahden eika siten valita
merkittavia pystysuuntaisia voimia vetdavaan ajoneuvoon.
Keskiakseliperdvaunu on niveltamattémalla vetoaisalla varustettu
peravaunu, jonka akselisto on sijoitettu peravaunun painopisteeseen tai
sen lahelle siten, ettad vain pieni osa peravaunun kokonaismassasta
kohdistuu kytkentakohtaan. Apuvaunu on puoliperdavaunun ja vetoauton
valiin kytkettava lyhyt keskiakseli-peravaunu, joka on varustettu
vetopdydalla. Apuvaunun avulla puoliperédvaunu voidaan kytkea kuorma-
autoon lahes samalla tavoin kuin varsinainen perdavaunu. Varsinainen
peravaunu, keskiakseliperdvaunu ja apuvaunu kytketdan vetoaisan
vetosilmukalla vetokytkimeen.

Vetokytkin koostuu paapiirteittdin seuraavista osista: vetokita, kitakara,
kytkintappi, kytkintapin mekanismi, palkkilevyt, valikumit, paatymutteri ja
paatymutterin lukitussokka tai — pultti, Kuva 1. Vetokytkin asennetaan
ajoneuvon pituusakselille ja se kiinnitetaan ajoneuvoon asennettuun
vetopalkkiin. Kitakara kulkee vetopalkissa olevan palkkilevyn lapi ja se
kiinnittyy palkkilevyyn kitakaran ja paatymutterin valisella ruuviliitoksella.
Vetokita on kitakaran paassa kiinni ja siina on kytkintappi seka kytkintapin
mekanismi, jolla kytkintappi avataan ja suljetaan. Perdvaunun ollessa
kytkettyna vetoautoon, kytkintappi kulkee perdvaunun vetoaisassa olevan
vetosilmukan lapi.
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1. Mekanismi 8. Kierteelinen palkkiievy p—

2. Yisheis 0. Pastymutterin alusievy =')\ o
3. Kitakars 10. Pastymutter!

4. Aishels 11. Pastymutterin JukNuSpuns

5. Onjainievy 12. Mutterinsuojus

6. Kumivaike 13. Lukkorengas

Kierteetbn paiksievy

Kuva 1: Vetokytkin, VBG

Peravaunun kytkenta vetokytkimeen tapahtuu siten, etta vetokytkimen
kytkintappi avataan joko kdsikahvaa nostamalla tai kauko-ohjauksella, ja
autolla peruutetaan kohti perédvaunun vetoaisaa kunnes vetosilmukka osuu
kytkimen kitaan ja kytkintappiin. Vetosilmukan osuessa kitaan kytkintappi
nousee hieman, minka seurauksena tapin lukitus vapautuu ja
jousimekanismi laskee tapin vetosilmukan lavitse. Kytkennan onnistuminen
tarkistetaan vetokytkimen sivussa olevan varmistusnastan asennosta:
nastan ollessa painuneena sisaan, on kytkenta varmistettu, Kuva 2.

Varmistamaton, [ ukittu asento
avoin asento

Kuva 2: Varmistusnastan toiminta, VBG
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Vetokytkimia valmistetaan kolmella eri kytkintapin halkaisijalla: 40 mm, 50
mm, ja 57 mm. 50 mm on Suomessa eniten kdytetty koko. 57 mm on
Ruotsissa yleisin ja 40 mm on Eteld-Euroopassa paljon kaytetty koko.

Varsinaiset peravaunut eivat kohdista vetokytkimeen kuin hyvin pienen
pysty-kuorman, joten niiden kanssa voidaan kayttaa kiinnityskohdastaan
kaikkiin suuntiin joustavaa vetokytkintd, joka vaimentaa vetoautoon
kohdistuvia varahtelyita. Joustavuus saadaan aikaan kitakaran ymparille ja
vetopalkin molemmin puolin asennettavilla valikumeilla, Kuva 3.

Kuva 3: V.Orlandi MCX50 -vetokytkimen rakenne, V.Orlandi

Apuvaunun ja keskiakseliperdvaunun niveltdématoén vetoaisa aiheuttaa
vetokytkimeen kohdistuvan pystykuorman, joka saa olla lainsaadéanndn
mukaan enintadan 1000 kg. Suuren pystykuorman vuoksi apuvaunujen ja
keskiakseliperavaunujen vetamiseen suunnitellut ja markkinoidut
vetokytkimet ovat yhta poikkeusta (TAV kytkin) lukuun ottamatta
vetopalkin kiinnitykseltaan jaykkia pystysuunnassa ja niissa on
vaakatasossa kaantyva ja tavallista suurempi vetokita, Kuva 4. Jaykka
kiinnitys vetopalkkiin estda vetokytkinta taipumasta pystykuorman
vaikutuksesta alaspain. Ajoneuvon pituussuunnassa vaikuttavia
varahtelyitéd vaimennetaan palkkilevyjen ja vetopalkin véliin asennettavilla
kumista valmistetuilla vaimentimilla. Apuvaunujen ja
keskiakseliperdavaunujen vetamiseen hyvaksyttyja vetokytkimia voidaan
my0s kayttda varsinaisten perdavaunujen vetamiseen.
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Kuva 4: Apuvaunun ja keskiakseliperdvaunun vetoon tarkoitettu
vetokytkin

Rakenteensa puolesta muista apuvaunun ja keksiakseliperdavaunun
vetdamiseen tarkoitetuista vetokytkimista eroavassa kytkimessa kiinnitys
vetopalkkiin on joustava, kuten varsinaisen peravaunun vetamiseen
tarkoitetuissa vetokytkimissakin. Kyseisessa vetokytkimessa valikumien
olakkeet tukevat vetopalkkiin pystysuunnassa, mika riittaa
tyyppihyvaksyntaa varten suoritettujen testien mukaan kannattamaan
1000 kg:n pystykuorman, Kuva 5. Joustavan kiinnityksen ansiosta
vetokytkin tayttaa kytketyn vetosilmukan vahimmaisliikevarat ilman
kaantyvaa ja tavallista suurempaa vetokitaa. Kumivalikkeet ovat tdman
tyyppisessa, perinteisessa vetokytkinmallissa olemassa sen takia, etta
saavutetaan vetosilmukalle/-aisalle direktiivin/E-saannon vaatimat
lilkeradat, niin pysty kun vaakatasossakin. Kun téallaiseen kytkimeen
kohdistetaan keskiakseliperavaunusta tuleva staattinen aisakuorma,
puhumattakaan ajotilanteessa, jarrutuksessa tuleva dynaaminen kuormitus
kumit antavat periksi ja vetokytkin alkaa roikkumaan. Tama tilanne on
epaedullinen vetosilmukalla jonka vaadittu pystysuuntainen liikerata néin
ollen rajoittuu ja vaarana on vetosilmukan katkeaminen. Tallainen
vetokytkin ei saa missaan tilanteessa “roikkua”.
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Kuva 5: TAV50D-vetokytkimen kiinnitys vetopalkkiin, TAV

Vetokytkin on mahdollista varustaa kaukokayttélaitteella, jolloin
vetokytkimen avaaminen ja sulkeminen voidaan tehda pienella voimalla ja
tybasennon kannalta ergonomisemmasta paikasta kuin missa vetokytkimen
kasivipu sijaitsee. Kaukokdyttdlaite, josta kdytetaan yleisesti nimitysta
servo, asennetaan veto-kytkimen kiinnitysmekanismin kayttdakselille,
Kuva 6. Laite kaantaa akselia paineilman avulla. Paineilma laitteeseen
saadaan auton paineilmajarjestelman lisdlaiteliitannasta. Laitetta ohjataan
kayttoventtiililla kasivipua kaantamalla.

Kuva 6: Kaukokayttolaite, TAV

Direktiivi 94/20 ja E-saantd 55 edellyttavat etta kaikissa kaukokayttadisilla
vetokytkimilla varustetuissa ajoneuvoissa on oltava ohjaamossa
peravaunun kytkennan tilan osoittava/osoittavat merkkivalo/-t. Lukittu tila
tulee osoittaa vihredlld ja avoin tila punaisella (ei pakollinen)
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merkkivalaisimella. Kyseiset valaisimet tulee katsastuksessa vaatia
1.6.2016 ja sen jalkeen kayttéonotetuista ajoneuvoista, jotka on varustettu
kaukokayttoisella vetolaitteella.

Auton ohjaamoon asennettavassa merkkivalopaneelissa on vihrea ja
punainen LED-valo, jotka osoittavat kytkennan tilan, Kuva 7. Jos vihrea
valo palaa, veto-kytkin on kiinni ja varmistettu, jos punainen valo palaa,
vetokytkin on auki.

Kuva 7: Ohjaamoon asennettava merkkivalopaneeli, VBG

Induktiivinen anturi tunnistaa varmistusnastan asennon ja ohjaa
merkkivaloja asennon mukaan, Kuva 8. Anturi yhdistetaan johtosarjalla
ohjaamossa sijaitsevaan merkkivalopaneelin ohjainlaitteeseen.
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Kuva 8: Merkkivalon anturi vetokytkimessa, VBG

3.2 Vetopoyta

Vetopdydalla voidaan liittaa puoliperavaunu kuorma-autoon tai toiseen
peravaunuun (esim. Dolly). Puoliperavaunu on vahintdan yksiakselinen
peravaunu, jonka kaikki akselit sijaitsevat peravaunun takaosassa. Puoli-
peravaunun etuosassa on vetotappi jonka avulla perdvaunu kiinnitetaan
vetopdytaan. Perdvaunun etuosan paino makaa vetopdydan paalla.
Vetopdytdkytkin on lukittava kytkettyyn asentoon kahdella mekaanisella
lukituslaitteella.

Paalukituslaitteen on toimittava automaattisesti, mutta tahattoman
avautumisen estava erillinen lukituslaite voi olla joko automaattinen tai
kasikayttéinen. Tahattoman avautumisen estava erillinen lukituslaite voi
toimia yhdessa paalukituslaitteen kanssa ja tarjota toisen varmistetun
mekaanisen lukituksen paalukituslaitetta varten. Tahattoman avautumisen
estavan erillisen lukituslaitteen irrottaminen saa olla mahdollista vain jos
paalukituslaite on kunnolla kiinni.
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Kuva 9: Vetopdyta kiinni- asennossa

Kuva 10: Vetopdyta auki- asennossa
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3.3 Vetopalkki

Vetopalkki kiinnitetaan ruuviliitoksin kuorma-auton runkoon paatepalkiksi
tai sivulevyjen avulla osittain tai kokonaan rungon alapuolelle, Kuva 9.
Ennen direktiivin 94/20/EY voimaantuloa, mika tapahtui Suomessa
1.1.1997, vetopalkki voitiin kiinnittda hitsaamalla auton runkoon, jolloin
palkkiin kohdistuvat jannitykset saattoivat aiheuttaa palkkiin murtumia.

Kuva 11: Vetopalkki asennettuna rungon paatepalkiksi, VBG

3.4 Vetoaisa

Peravaunuun kiinnitettdvia vetoaisoja on kahta perustyyppia: perdavaunuun
nahden pystysuunnassa nivellettyja ja niveltamattomia. Nivellettyja
vetoaisoja (kuva 12) kaytetaan varsinaisissa peravaunuissa ja
niveltamattémia apuvaunuissa ja keskiakseliperavaunuissa. Vetoaisan
paahan kiinnitetdan vetosilmukka joko hitsaamalla tai ruuviliitoksin.
Vetosilmukoita valmistetaan kolmella eri reian halkaisijalla: 40 mm, 50 mm
ja 57 mm. Jokaiselle halkaisijalle vaaditaan sitd vastaava vetokytkin.

Kuva 12: Nivelletty vetoaisa, VBG

Vetoaisa saa olla pituudeltaan sdadettava, jolloin siind tulee olla luotettavat
lukituslaitteet, Kuva 13. Vetoaisan tulee olla kaikissa kayttdasennoissa
hyvéksytty siihen kohdistuville kuormille. Jos pituuden muuttaminen
tapahtuu hydraulisella tai vastaavalla laitteistolla, sen kayttévoima on
rajoitettava siten, ettei vetolaitteisiin kohdistu turvallisuutta vaarantavaa
kuormitusta. Vetosilmukan holkit eivat saa olla hitsattu kiinni silmukkaan.
Keskiakseliperavaunujen vetoaisoissa on oltava korkeussuunnassa
sdadettava tukilaite.
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Kuva 13: Pituudeltaan saadettava vetoaisa, VBG

3.5 Vetotappi

Vetotapilla kiinnitetadn puoliperavaunu kuorma-auton tai toisen
peravaunun vetopdytaan. Suomessa yleinen vetotapin halkaisija on 2
tuumaa. Vetotappi kiinnitetdan yleensa peravaunuun pultattavalla
laippakiinnityksella tai mutterilla kiristettavalld kartiokiinnityksella.
Vetotapin kuluneisuuden mittaamisessa voidaan hyoédyntaa
mittaussapluunaa (kuva 14).

* If gauge goes over this section,
Kingpin is undersize / warn out
(DANGEROUS)

TOP VIEW OF
KINGPIN GUAGE

Kuva 14: Laippakiinnitteisen vetotapin mittaaminen
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Kuva 15: Kartiosovitteinen vetotappi

Kuva 16: Laippasovitteinen vetotappi

3.6 Kuulakeha

Kuulakeha on suuri laakeri joka

on peravaunun ja sen etuakselin valissa,

joka on kiinnitetty lapipulttaamalla. Kuulakehan tehtdvéana on mahdollistaa
peravaunun etuakselin/akseleiden kaantyminen esim. kdaannoksissa.
Kuulakehadssa on rasvausnipat, joiden avulla laakerointi voidaan rasvata

vaseliinilla. Kuulakehia on yksirivisia (kantavuus n.10-13t) ja kaksirivisia
(kantavuus yleensa 20t yldspain).

Nut and bolt

—<

Chassis
N

Upper ring

Lower ring

FRLR):
-

) A frame

Kuva 17: Kuulakehan leikkauskuva
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Direction of travel
= l‘|§hassis f A frame

: i iUp’prer ring! Lower ring
o ~

Kuva 18: Kuulakeha

3.7 Vaihtokuormatilojen kiinnitykset

Vaihtokorien kiinnitysta varten on oltava luotettavat helppokayttdiset
lukituslaitteet, joiden on taytettdva kuormakorin kiinnityksesta annetut
lujuusvaatimukset (eteenpain 14m/s2, sivuille ja taakse 7m/s2 ja yldspain
10m/s2 tai kuorman ja kuormakorin yhteenlaskettuun massaan vaikuttava
vastaava voima). Kaytdanndéssa lukituksina kaytetdan yleensa vaihtokorin
reunoihin lukittuvia lukituskynsia (Kuva 23), jotka pitavat korin paikallaan.

Kuva 19: Ketjulaitteet Kuva 20: Vaijerilaitteet
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Kuva 21: Koukkulaitteet Kuva 22: Jalkalavalaitteet

Kuva 23: Lukituskynsi

3.8 Vetokytkimien vaatimukset

Vetokytkimen tekniset vaatimukset esitetddan E-sadanndssa 55. Ne sisaltavat
rakenteellisia, liikkumavaraan ja lukitukseen liittyvia vaatimuksia.

Vetolaitteen ja sen kiinnityskohdan tulee kestaa veto- ja puristusvoima,
joka vastaa puolta ajoneuvon kokonaismassasta. Kaikki vetokytkimen osat,
joiden pettaminen voi aiheuttaa kytkennan irtoamisen, on oltava
valmistettu teraksesta. Muita materiaaleja voidaan kayttaa, jos valmistaja
on osoittanut niiden vastaavuuden teknisen tutkimuslaitoksen
hyvéksymalla tavalla.

Kaikkien vetokytkimien on oltava kaytéltdan automaattisia eli niiden tulee
lukittua kun vetosilmukka osuu vetokitaan. Vetokytkimen vetokidan on
oltava suunniteltu siten, etta siihen soveltuvat vetosilmukat ohjautuvat
vakaasti kytkimeen kytkentaa tehtdessa. Jos vetokita tai sitd kannattava
osa voi nivellettyna kiertya pystyakselinsa ympari, on sen automaattisesti
palauduttava suoraan asentoon, ja vetotapin ollessa auki téytyy vetokidan
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lukittua suoraan asentoonsa mekaanisesti, jotta varmistetaan vetosilmukan
riittdvan tarkka ohjautuminen vetokitaan kytkennan aikana.

E-sdanndssa 55 on maaratty vahimmaiskulmat vetosilmukan kytkemiselle
ja irrotukselle. Vetosilmukan kytkeminen ja irrottaminen on oltava
mahdollista myds, kun vetosilmukan akseli on suhteessa kidan akseliin:

e kiertyneena vaakatasossa 50° oikealle tai vasemmalle
e kiertyneena pystytasossa 6° ylds tai alas
e kiertyneena aksiaalisesti 6° oikealle tai vasemmalle

Vetokidan, tai sitd kannattavan osan, on pysyttdava tavallisessa, yleensa
vaakasuorassa, asennossa poikittaisakselinsa suhteen, kun vetokidan
lakeen kohdistetaan 200 N suuruinen ja yléspain suuntautunut pystysuora
voima. Vetokita on voitava palauttaa manuaalisesti tavalliseen asentoonsa.
Vetokita, joka nivellettyna voi kiertya poikittaisakselinsa ympari,
hyvéksytaan ainoastaan enintdén 50 kilogramman suuruisille
pystysuuntaisille kantokuormille S ja enintaan 5 kN suuruisille V-arvoille.
Jos vetokita tai sitd kannattava osa voi nivellettyna kiertya
pitkittaisakselinsa ympari, kierron on oltava rajoitettuna vahintdan 100 Nm
lukitusmomentilla. Kidan pienin vaadittava koko riippuu vetoajoneuvon ja
peravaunun valisesta pituussuuntaisesta voimasta, D-arvosta seuraavasti:

D-arvo < 18 kN: leveys 150 mm, korkeus 100 mm
18 kN < D-arvo < 25 kN: leveys 280 mm, korkeus 170 mm
25 kN < D-arvo: leveys 360 mm, korkeus 200 mm

Vetokytkimeen kytketylle vetosilmukalle on maaratty E-sadnndssa
vahimmaisliikevarat:

¢ kytketyn vetosilmukan on voitava kiertya vaakatasossa + 90°
pystyakselin ympari ajoneuvon pitkittaisakselista

o kytketyn vetosilmukan on voitava kiertya pystytasossa + 20°
poikittaisakselin ympari ajoneuvon vaaka-akselista

¢ kytketyn vetosilmukan on oltava mahdollista kiertya aksiaalisesti + 25°
pitkittaisakselin ympari ajoneuvon vaakasuuntaisesta tasosta

Perdavaunun tahattoman irtoamisen ehkdisemiseksi on vetokytkimessa
oltava kaksi kytkintapin lukittumisen varmentavaa lukituslaitetta, joista
kummankin on oltava riittavia toisen pettaessa. Vetokytkimessa taytyy
myds olla mekaaninen laite, joka selkedsti osoittaa molempien
lukituslaitteiden kytkeytymisen ja veto-kytkimen suljetun ja varmistetun
asennon. Tunnustelemalla esimerkiksi pimedssa on oltava mahdollista
varmistaa osoittimen asento. Varmistusnasta on vetokytkimissa yleisesti
kaytetty kytkennan mekaaninen osoitin, joka sijaitsee kiinnitysmekanismin
kyljessa. Varmistusnasta toimii samalla myds toisena lukituslaitteena.
Toinen lukituslaite on yleensa jonkinlainen salpa, joka kuuluu
kiinnitysmekanismin rakenteeseen.

Vetokytkimen kasivipujen on oltava rakenteeltaan sopivia helppoa kayttda
varten ja paistaan pyodristettyja. Kytkimessa ei kasivivun lahelld saa olla
kaden puristukseen joutumisen mahdollistavia teravia reunoja tai karkia,
jotka voivat aiheuttaa loukkaantumisen kytkintad kaytettaessa.
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Kytkimen vapauttamiseen tarvittava voima, mitattuna ilman
vetosilmukkaa, ei saa ylittaa 250 N kayttédsuunnassa kasivipuun nahden
kohtisuorassa.

Valtioneuvoston asetuksessa on esitetty kaksi kytkenta- ja vetolaitteita
koskevaa kansallista vaatimusta:

1. Yleisesti kayttssa olevina pidetdan vetoajoneuvon ja hinattavan
ajoneuvon sahkodjohtojen kytkentaa seka paineilmajarruilla varustetun
ajoneuvon paineilmajarrujohtojen liittimia, jotka mitoitukseltaan ja
sijoitukseltaan tayttavat voimassa olevan ISO- tai SFS-standardin
vaatimukset.

2. Peravaunun vetoon tarkoitettu vetolaite tulee kiinnittda luotettavasti
vetoajoneuvon valmistajan ilmoittamiin kiinnityspisteisiin. Jos vetolaitetta
ei ole mahdollista kiinnittaa valmistajan ilmoittamiin kiinnityspisteisiin,
tulee esittda luotettava selvitys suurimmista sallituista kytkentdmassoista.
Vetolaitteiden sijoittaminen kuormalavalle on sallittu vain kevyissa
tilapaisissa rakennusrautojen ja vastaavan pitkan tavaran
paikalliskuljetuksissa

3.9 Suureet D, S,VjaU

Direktiivissa 94/20/EY ja E-saannotssa n:o 55 maaritellaan laskennalliset
suureet D, S, V ja U, joiden perusteella maaraytyvat vetolaitteiden
lujuustesteissa kaytettavat koestusvoimat. D- ja V-arvojen avulla voidaan
my0s valita vetotarkoitukseen sopiva vetokytkinmalli. D-arvon
maarittamisessa tulee kayttaa ajoneuvoyhdistelman tieliikenteeseen
sallittuja massoja, teknisesti suurimpien sallittujen massojen sijaan.
Vetoajoneuvon ja peravaunun valinen pituussuuntainen voima D lasketaan

peravaunun tyypista riippuen kaavalla: D = g% kN =varsinaisille

0,6 XTXR
T+R-U

peravaunuille, Dc = g% kN =keskiakseliperavaunuille ja D = g kN =

puoliperavaunuille,

joissa

T = vetoajoneuvon suurin sallittu massa [t], mukaan lukien tarvittaessa
keskiakseliperdavaunun pystysuuntainen kuorma,

R = varsinaisen perdavaunun tai puoliperdvaunun suurin sallittu massa [t],
C = tayteen kuormatun keskiakseliperavaunun akselikuormien summa [t],
U = vetopdytaan kohdistuva pystysuuntainen kuorma [t] ja

g = gravitaatiovakio (9,81 m/s2).

S [kg] on kytkentapisteeseen staattisissa olosuhteissa vaikuttava
keskiakseli-peravaunun massan osa. V on vetoajoneuvon ja yli 3,5 t
keskiakseliperavaunun valisen pystysuuntaisen voiman teoreettinen
amplitudi, jota kdytetdan pystysuuntaisten testikuormien

. L Ccxx?
laskentaperustana dynaamisissa testeissd. V = =

jossa

a = vetoajoneuvon taka-akselien pydranripustusten tyypista riippuva
pystysuuntainen kiihtyvyys kytkentdpisteessa, joka on joko
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al
a2

X = perdavaunun kuormausalueen pituus [m],

1,8 m/s2 ilmajousituksella tai vastaavalla varustetuille ajoneuvoille tai

2,4 m/s2 muunlaisella pydranripustuksella varustetuille ajoneuvoille,

| = teoreettinen vetoaisan pituus [m] eli vetosilmukan keskidn ja akseliston
keskion valinen etdisyys, 0,1222=Ix (jos <22Ix 1,0, kaytetaan 0,122=Ix).

Vetolaitevalmistajien internet-sivuilta 16ytyy myds laskimia, joita voidaan
hyddyntaa esimerkiksi D-arvojen maarittamiseen. Esimerkiksi VBG:n
sivuilta seuraavasta osoitteesta 10ytyva laskin:
http://www.vbg.se/int/support/calculation-guide-vehicle/calculation2/
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