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Tekniska tillstandsvillkor for 25 100 - 27 500 MHz

Definitioner

Med aktiva antennsystem (AAS) avses en basstation och ett antennsystem dar amplituden
och/eller fasen mellan antennelementen stéandigt anpassas, vilket resulterar i ett antenndiagram
som varierar till foljd av kortsiktiga féorandringar i radiomiljon. Detta utesluter Iangsiktig
lobformning (beam shaping) med t.ex. FEDT (Fixed Electrical Down Tilt). I AAS-basstationer ar
antennsystemet integrerat som en del av basstationssystemet eller basstationsprodukten.

Med synkroniserad drift avses att i TDD-néaten (time division duplex) pa de till
tillstandsinnehavare tilldelade frekvensblocken inom frekvensbandet 25 100 - 27 500 MHz inte
forekommer simultana upplank- och nerlankdverféringar, det vill sdga vid varje given tidpunkt
overfor alla nat i antingen nerlank eller i upplank. Detta kraver att alla upplank- och
nerldnkoverféringar anpassas for alla inblandade TDD-nat samt att ramens bdrjan synkroniseras
i alla nat.

Med osynkroniserad drift avses att i TDD-né&ten (time division duplex) pa de till
tillstandsinnehavare tilldelade frekvensblocken inom frekvensbandet 25 100 - 27 500 MHz vid
varje given tidpunkt minst ett nat éverfor i nerlank, medan minst ett nat éverfér i upplank.
Detta kan intraffa om TDD-naten antingen inte anpassar alla nerlank- och upplankéverféringar
eller inte synkroniseras i bérjan av ramen.

Med halvsynkroniserad drift avses att i TDD-né&ten (time division duplex) pa de till
tillstandsinnehavare tilldelade frekvensblocken inom frekvensbandet 25 100 - 27 500 MHz en
del av ramen &r férenlig med synkroniserad drift, medan den aterstdende delen av ramen &r
forenlig med osynkroniserad drift. Detta kréver att det antas en ramstruktur for alla TDD-nat,
inbegripet slottar dar upplank-/nerlankriktningen inte anges, samt att bérjan av ramen
synkroniseras i alla nat.

Total utstrdlad effekt (TRP) &r ett matt pa hur stor effekt en kompositantenn utstralar. Den
motsvarar den totala effekten till gruppantennsystemet minus eventuella forluster i
gruppantennssystemet. Med TRP avses integralen av den effekt som dverférs i olika riktningar
over hela stralningssfaren:
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dar P(9, @) ar den effekt som utstralas av gruppantennsystemet i riktning (9, ¢) som ges av
formeln P, ¢) = Prxg(¥, ¢)

dar Py betecknar effekten (matt i watt) som utgdr underlag till gruppsystemet, och g9, ¢)
betecknar gruppsystemens riktningsvinst langs (9, ¢) riktningen.

Transport- och kommunikationsverket Traficom ¢ PB 320 FI-00059 TRAFICOM, Finland e tfn. +358 295 345 000
Fo-nummer 2924753-3 e www.traficom.fi



T R ‘ — I CCM Bilaga 2 (5)

Transport- och kommunikationsverket Dnro TRAFICOM/717/10.00.00/2019
5.5.2020

Tekniska tillstandsvillkor

1. Driftslaget pa frekvensbandet 25 100 - 27 500 MHz &r tidsdelad duplex TDD (Time
Division Duplex); bade basstationsséndare och terminalradiosdndare anvénder detta
frekvensband.

2. Radionat pa frekvensbandet 25 100 - 27 500 MHz ska synkroniseras med varandra.
Naten behdver inte synkroniseras om de inte medfér skadlig stérning fér varandra. Om
tillstandsinnehavaren inte kan komma 6verens om synkroniseringens tekniska villkor,
kommer de att inféras i radiotillstdndets tekniska tillstdndsvillkor med stéd av 42 § i
lagen om tjanster inom elektronisk kommunikation.

3. Den hogsta tilldtna strélningseffekten TRP (total utstralad effekt) for en
basstationssdndare utanfér ett frekvensblock som beviljats tillstdndshavaren finns i

tabell 1.
Frekvensomrade Hogsta TRP Matbandbredd
Upp till 50 MHz
under eller éver 12 dBm 50 MHz
frekvensblocket

Tabell 1: Den hégsta till§tna strdiningseffekten TRP (total utstr8lad effekt) for en basstationssdndare
utanfér ett frekvensblock som beviljats tillstdndshavaren

4. Den hogsta tillatna stralningseffekten TRP (total utstralad effekt) fér en
basstationssdndare utanfér ett frekvensblock som beviljats tillstandshavaren pa
frekvensbandet 24 250 - 27 500 MHz finns i tabell 2.

Frekvensomrade Hogsta TRP Matbandbredd

Over 50 MHz under eller 4 dBm 50 MHz
over frekvensblocket
Tabell 2: Den hégsta tilldtna str8iningseffekten TRP (total utstrdlad effekt)

for en basstationsséndare utanfér ett frekvensblock som
beviljats tillst8ndshavaren p8 frekvensbandet 24 250 - 27 500 MHz

5. Den hogsta tilldtna stralningseffekten TRP (total utstralad effekt) for en
basstationssdndare pa frekvensbandet 23 600 - 24 000 MHz finns i tabell 3.

Hoégsta TRP Matbandbredd Ikrafttradande
Detta besluts
- 33 dBW 200 MHz ikrafttradande

- 39 dBW 200 MHz 1 januari 2024*

*Detta gransvarde galler basstationer som tas i bruk efter den 1 januari 2024.
Detta gransvarde galler inte basstationer som tagits i bruk fére detta datum.
For dessa basstationer galler gransvardet -33 dBW/200 MHz aven efter den 1
januari 2024.

Tabell 3: Den hégsta tilldtna strdlningseffekten TRP (total utstr8lad effekt) for
en basstationsséndare p8 frekvensbandet 23 600 - 24 000 MHz
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6. Den hogsta tilldtna stralningseffekten TRP (total utstralad effekt) for en
terminalutrustning pa frekvensbandet 23 600 - 24 000 MHz finns i tabell 4.

Hoégsta TRP Matbandbredd Ikrafttradande
Detta besluts

- 29 dBW 200 MHz ikrafttradande

- 35 dBW 200 MHz 1 januari 2024*

*Detta gransvarde galler terminalstationer som tas i bruk efter den 1 januari 2024.
Detta gransvarde galler inte terminalstationer som tagits i bruk fére detta datum. For
dessa terminalstationer galler gransvardet -29 dBW/200 MHz aven efter den 1 januari
2024.

Tabell 4: Den hégsta till§tna str8iningseffekten TRP (total utstr8lad effekt)
fér en terminalutrustning p8 frekvensbandet 23 600 - 24 000 MHz

7. Tillstdndshavaren ska sakerstalla att varje basstationsantenn normalt endast sénder med
huvudloben med pekning under horisonten, och dessutom ska antennen ha mekanisk
pekningsmekanism under horisonten utom nar basstationen endast tar emot.

8. En tillstdndshavare har ratt att avvika fran villkoren i punkt 3 och 4, forutsatt att de
tekniska parametrarna fortsatter att uppfylla de tekniska villkor som ska tillampas pa
skyddet av andra tjanster, tilldampningar eller nat samt sina koordineringsskyldigheter
och att Transport- och kommunikationsverket och andra berdrda tillstandshavare
godkanner detta.

9. Anvandning av frekvensbandet 25 100 - 27 500 MHz fér kommunikation med
obemannade luftfartyg ska begrénsas till kommunikationsldnken frén terminalstationen
ombord pd den obemannade luftfarkosten till en basstation som ingar i det markbundna
tradldsa bredbandiga elektroniska kommunikationsnatet.

10. Tillstdndshavaren ska iaktta de separata avtal om koordinering av anvandningen av
frekvenser som Transport- och kommunikationsverket har gjort med grannlandernas
teleférvaltningar och som sarskilt tillstélls tillstdndshavaren.

11. Uppgifterna om basstationssandare pa frekvensbandet 25 100 - 27 500 MHz som tas i
drift max 90 kilometer frdn grannlandets grans ska tillstéllas Transport- och
kommunikationsverket for bedémning av koordineringsbehov med grannlandet innan
sandare tas i drift, om det inte finns ett separat koordineringsavtal om anvandningen av
frekvenserna med landet i fraga.

12.Tillstdndshavaren ska ge Transport- och kommunikationsverket aktuella uppgifter om
uppstallningsplats och teknisk information om basstationerna och repeatrarna enligt
separat 6verenskommelse. De tekniska uppgifterna ska omfatta en ramstruktur foér
synkroniserad drift samt kallan (klocka) fér synkroniseringssignalen. Transport- och
kommunikationsverket ska informeras om andringar i synkroniseringen i god tid innan
de tas i bruk.
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13. Tillstandshavaren har ratt att anvdnda mobilnatets basstationer som &r i gemensamt
bruk med en annan tillstdndshavare pa de frekvenser som genom radiotillstand anvisats
for anvandning av mobilnétets basstationer fér denna andra tillstdndshavare pa
frekvensbandet i fraga. Tillstdndshavaren ska meddela Transport- och
kommunikationsverket om anvandningen av det gemensamma natet och de frekvenser
som anvands for det innan natet tas i drift. Tillstdndshavaren ska ocksd meddela om
anvandningen av det gemensamma natet helt eller delvis upphér.

INFORMATION TILL TILLSTANDSHAVAREN

1. Pa frekvensbandet 24,05 - 27,00 GHz finns radiosdndare som baserar sig UWB-teknik,
och som befriats fran kravet pa tillstand. I bilagan till Transport- och
kommunikationsverkets féreskrift 4 finns ytterligare information om UWB-utrustningen.

2. P3 frekvensbandet 21,650 - 26,650 GHz finns kortdistansradarutrustning for bilar (SRR)
som &r befriade fran kravet pa tillstand. I bilagan till Transport- och
kommunikationsverkets foreskrift 4 finns ytterligare information om denna
kortdistansradarutrustning.

3. Frekvensbanden 24,45 - 24,75 GHz och 25,25 - 27,5 GHz har i radioreglementet
anvisats for kommunikation mellan satelliter pa primér basis. Frekvensbandet 24,65 -
25,25 GHz har i radioreglementet anvisats for den fasta satellittjansten (jord till rymd)
pa primér basis. Frekvensbandet 24,25 - 27,5 GHz har i radioreglementet anvisats for
den fasta tjansten pa primar basis. Frekvensbandet 25,5 - 27 GHz har i radioreglementet
och i Transport- och kommunikationsverkets foreskrift 4 anvisats for rymd till jord-
kommunikation till markstationer for satellittjansten for jordutforskning (EESS) samt for
rymdforskningstjanster (SRS) p& primar basis. Mer information om tjansterna ovan finns
i radioreglementet.

4. Tillstdndshavaren ska vara beredd fér begrénsningar som skyddar koncessionspliktig
verksamhet pa frekvensbandet 25 100 - 25 250 MHz mot utstralad effekt for
satellitsystem inom den fasta satellittjdnsten (jord till rymd).

5. Tillstdndshavaren ska vara beredd for begrénsningar som skyddar markstationer for
satellittjansten for jordutforskning (EESS) och rymdforskningstjansten (SRS) nar det
galler kommunikation rymd till jord mot utstralad effekt fran koncessionspliktig
verksamhet pa frekvensbandet 25 500 - 27 000 MHz.

6. Tillstdndshavaren ska vara beredd fér begrédnsningar som skyddar enstaka
radioastronomistationer som anvander frekvensbandet 23,6 - 24,0 GHz.

7. De tekniska tillstandsvillkoren baserar sig p& Europeiska kommissionens
genomforandebeslut (EU) 2019/784. Eftersom de tekniska villkoren i Europeiska
kommissionens genomférandebeslut &r baserade pa vissa antaganden och pa
godkannande av basstationssandare fran fall till fall, férhindrar dessa tekniska
tillstandsvillkor nédvandigtvis inte alltid skadliga stérningar.
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8. WRC-19-konferensen antog foljande villkor som avviker fran villkoren i Europeiska
kommissionens beslut (EU) 2019/784 i fraga om anvandningen av frekvensbandet

24,25 - 27,50 GHz:

a) Enligt det &ndrade radioreglementet far de basstationssindare som tas i anvandning
pa frekvensbandet 24,25 - 27,5 GHz generera en effektniva pd hdgst -33 dBW/200
MHz och terminalutrustningar en effektniva pa hégst -29 dBW/200 MHz fr.o.m. den 1
januari 2021. De basstationssdandare som tas i anvandning efter den 1 september
2027 far generera en effektnivd pd hégst -39 dBW/200 MHz och terminalutrustningar
en effektniva pa hogst -35 dBW/200 MHz pa detta frekvensband. Effektnivderna ovan
mats vid sandarens antennport, men nar det galler en IMT-basstation eller
terminalutrustning, ar det fraga om total utstralad effekt (TRP).

i. For dessa parametrar har Europeiska kommissionen inlett ett
tekniskt utredningsarbete med syfte att andra
genomfdrandebeslutet.

b) Enligt det &ndrade radioreglementet ska de IMT-basstationsantenner pa
24,25 - 27,5 GHz vars maximala stralningseffekt dverskrider 30 dBW/200 MHz (EIRP)
riktas sa att en antenns maximala stralning separeras fran den geostationéra
satellitens omloppsbana inom synhdll av IMT-basstationen med minst £7,5 grader.
Detta krav i radioreglementet trader i kraft den 1 januari 2021.

9. Transport- och kommunikationsverket kan éndra de tekniska tillstandsvillkoren utan
tillstdndshavarens samtycke, om det ar nédvandigt d8 den anvéndningsplan som
faststallts for radiofrekvensen &ndras eller pa grundval av frekvensforeskrifter eller
forpliktelser i internationella fordrag eller om det &r motiverat for att férebygga eller
avhjdlpa stérningar av radiokommunikationen eller for anvandningen av
radiofrekvensomradet enligt dess primara anvdndningsandamal.

10. Tillstandshavaren ska vara beredd pa att basstationsséndare for andra radionat pa
frekvensbandet 24,25 - 27,50 GHz far orsaka en stralningseffekt enligt punkt 3 och 4 i
dessa tekniska tillstandsvillkor utanfér sitt eget frekvensband.

11. Transport- och kommunikationsverket meddelar tillstdndshavarna separat om nya eller
andrade koordineringsavtal.

12. Tillstandshavaren ska beakta att de parametrar som anges i punkt 10 i tillstandsvillkoren
och som startar koordineringsprocessen tolkas i avsaknad av riksgransen sa att de galler

dar och territorium som hér till grannlander. I punkt 11 i tillstdndsvillkoren beréknas

koordineringsavstandet i avsaknad av riksgrénsen till dar och territorium som hor till

grannlandet.
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