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Evoluutio kohti puhdasta sahkdenergiajarjestelmaa
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Mut'ta.,, ”Pohjoismainen

sahkdjarjestelma on

murroksessa... Haasteita |
Lampdlaitosten sulkeminen, * Tuotannon ja kulutuksen
. jatkuvan tasapainon yllapito
t.UEI!.IVOIm?n osuuden  Vikasietoisuuden
lisdantyminen, varmistaminen
ydinvoimalaitosten kaytésta * Jannitetasojen vakauden
yllapito

poisto ja jarjestelmien vidlisen
siirtokapasiteetin jyrkka kasvu

vaikuttavat siihen, etta Mahdollisia riskeja liittyen
sahkojarjestelman * Sdhkon laatuun

ennakoinnista, kaytosts ja Toimitusvarmuuteen
. . e Turvallisuuteen

suunnittelusta tulee yha

monimutkaisempaa.” .

e Suojauksen toimivuus

A Aalto University [1] fingrid.fi Tiedotteet 15.8.2016 ja Report: Challenges and Opportunities for the Nordic Power
System, Svenska kraftnat, Statnett, Fingrid and Energinet.dk, August 2016



Mobiiliverkot osana ratkaisua — 5G

Suuri kapasiteetti

* Syntymassa olevat 5G -verkot

. .. Enhanced
ovat ensimmainen

mobiiliverkkosukupolvi, joka Mobile
tavoittelee myos teollisia Broadband
asiakkaita kuluttajasegmentin 5G

lisaksi Massive Ultra Reliable

Machine Type Low Latency
Communications Commuhnications

Suuri maara laitteita Pieni viive
Pitka paristonkesto Korkea
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Mobiiliverkot osana ratkaisua — verkon valvonta

e Kehittyvat mobiiliverkot mahdollistavat
alysahkdverkon laaja-alaisen valvonnan ja
monitoroinnin

 Olemassa olevan sahkdéverkon laajamittainen
anturointi “jalkiasennuksena”

e Tarkka tilannekuva varmistaa alysahkéverkon
optimaalista kayttda ja auttaa poikkeustilanteiden
hallinnassa

» Pitkalta aikajaksolta keratty kattava data avustaa
kunnonvalvonnassa ja ennakoivien toimenpiteiden
suunnittelussa
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Mobiiliverkot osana ratkaisua — verkon ohjaus

 5G-verkkojen tavoiteltu pieni viive ja korkea
luotettavuus tulevat antamaan mahdollisuuksia
kriittisten sovellusten ohjaukseen ja suojaukseen

* Olemassa olevan sdahkoverkon laajamittainen
varustaminen ohjauslaitteilla osittain
“jalkiasennuksena”

* Hajautetun, sdan mukaan vaihtelevan tuotannon

ohéauskyvykkyys edesauttaa adlysahkodverkon
vakautta

e Kulutuksen ohjauskyvykkyys edesauttaa
alysahkoverkon vakautta

* Hajautetun tuotannon edellyttdmien uusien
suojausratkaisujen mahdollistaminen varmistaa
alysahkoverkon turvallisuutta
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5@G alysahkoverkon siirtojohtojen suojauksessa

* Hajautetun tuotannon

aiheuttamien vaihtelevien _/ m (((
tehovirtaussuuntien takia 5G-verkko
ilysahkdverkoissa tarvitaan Rele

uusia suojausratkaisuja I

* Erovirtasuojaus (line N
differential protection) toimii B
riippumatta tehovirtaus-
suunnasta. Se tarvitsee
nopeaa ja luotettavaa
siirtoyhteytta.
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5@G alysahkoverkoissa — yhteenveto

« Alysidhkdverkot ovat keskeinen osa
ekologisesti kestavaa, puhdasta
energiajarjestelmaa

« Alysidhkdéverkkojen hallinta on haastavaa
 Mobiiliteknologia yhdessa tietotekniikan

kanssa auttaa ratkomaan hallinnan
haasteita

* 5G tuo tarkeita mahdollisuuksia
alysahkdverkon luotettavan toiminnan
kannalta valttamattdmassa reaaliaikaisessa
ohjauksessa, suojauksessa ja valvonnassa
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