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WE ARE UNMANNED
AVIATION EXPERTS

MISSION:
WE BUILD A FUTURE WHERE
DRONES BENEFIT BOTH BUSINESS
AND SOCIETY
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PROJECT ACHIEVEMENTS

The first Air Taxi flight worldwide at an active international airport

The first international drone logistics flight in U-space worldwide

The first drone logistics flights worldwide in the immediate vicinity of
an international airport

The first BVLOS flight in Finland with 100kg drone

GOF USPACE project architecture selected as a reference U-space
architecture in Europe



AIRMOUR ja
kaupunki-ilmailu
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” AiR MODbility in URrban contexts”:
6 M€ Horizon 2020 UAM projekti

 Tutkii hata- ja terveydenhuolto-
iImapalveluiden mahdollistamista
Kaupungeissa

« Seka miehitettya ja miehittamatonta

 Tutkii myos melu- ja visuaali-
haittavaikutuksia kaupunkikuvassa

« Simuloidaan ja mitataan melua EMS
UAM operaatioista

« Tunnistaa aukkoja lainsaadannossa ja
standardeissa myos liittyen kaupunki-
Ilmailun meluhallintaan
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“krobots.expert EASA (EU) 2019/945 maarittaa melurajat

Avoimessa kategoriassa

 Melunmittausmenetelma - kaytetaan luokkien 1, 2 ja 3 miehittamattomien ilma-
alusten A-painotetun aanitehotason maarittamiseen
* Melupadston perusstandardi - EN ISO 3744:2010 (A-painotetun danitehotason Ly,)
e Mittausolosuhteet
e Testialue
« Ainildhteen sijoitus
« Adnenmittauspinta ja mikrofonien sijoittaminen
* Toimintaolosuhteet testin aikana
* Mittauspinnan samanarvoisen jatkuvan aanenpainetason laskeminen
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“krobots.expert Taatun aanitehotason ilmoittaminen

Shaping Unmanne d Aviation

Taatun adnitehotason osoittavassa o 1
merkinnassa on oltava desibeleina ilmaistu I
yksilukuinen taattu adniteho, merkki Lwa ja o
kuvamerkki seuraavassa muodossa |
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‘krobots.expert Avoin kategoria: Suurin sallittu daniteho-taso
maaraytyy CE —luokan mukaan

Shaping Unmanne d Aviation

MTOM m in Maximum sound power level Ly, in dB
gram
as from entry as from 2 years after as from 4 years after
into force entry into force entry into force
ClandC2 m < 900 85 83 81
C2 900 < m <4000 85+18,51g 83+185Ig 81+185Ig
m m m

900 900 900



ERITYINEN SERTIFIOITU

:kro,bots._e_xpert Meluvaatimukset asetetaan toimiluvassa — TC
ilIma-aluksilta edellytetaan aina melutodistus

2.1 Manufacturer 2.2 Model

2.3 Type certificate (if required)

2.4 Serial number or UA registration
mark (if applicable)

2.5 Certificate of airworthiness (CofA)
(if required)

“If a UAS with an EASA TC

is required, the UAS should 2.6 Noise certificate (if required)
have a noise certificate. 2.7 Configuration | [ |Aeroplane [ JHelicopter [ ]Multirotor [ JHybrid/VvTOL [ ]Lighter than
air/other
2.8 MTOM 2.9 Maximum 2.10 Maximum characteristic

airspeed dimensions




%rsgmbuga’ncng;gﬁggpert USA — FAA ja NASA molemmat aktiivisia
meluhallinnan puolella

* FAA

* ‘Title 14 of the Code of Federal Regulations (14 CFR) Part 107, Small Unmanned Aircraft
Systems’

e ‘14 CFR Part 36 - Noise Standards: Aircraft Type and Airworthiness Certification’

* NASA ‘Advanced Air Mobility (AAM) Noiseworthiness Working Group’

* Tehtavamme jasenena NASA AAM asiantuntijatyoryhmassa on auttaa maarittaa vaatimuksia
lentokonemelun mittaamiselle, mallintamiselle ja simuloinnille

 REX toimitti 20.5.2021 NASA:lle ehdotuksen uudesta melumittausmenetelmasta, jonka NASA ja
muut teollisuuskumppanit hyvaksyivat ja vahvistivat



*ro.bots.e_xpert Melunmittausten valmistelu ja mittausolosuhteet
m—— NASAn hyvaksyma ehdotus

ICAD Annex 16, Volume |,
(EU) 598/2014 Article 7
(2) EASA, FAA Part-36

* (Osa saannoista otettiin EASA, ICAOQO ja
FAA nykyisists s3annGists.
e Osa muokattiin ja luotiin uusien
UAM-lentokoneiden melun e Selection— Urban
m |tta am |S e k S| helipads, rural & Frg vs time extrapolation Take-off, flyover,

suburban approach, landing

Flight Path Selection

Spectra — masking —
Calibration reconstruction and
rejection

Static tests and source
isolation

Airspeed during 10 dB-
down close to reference

speed (approx 10 knots)




‘kro_bots._e_xpert Melunmittauspaikat vakioidaan
m—— NASAn hyvaksyma ehdotus

* Tietoja kerataan 16 paikasta
maanpinnan tasolla

* Tiedot kerataan vahintaan 4
vertailukorkeudesta

* Jokaisesta vertailukorkeudesta
tallennetaan tiedot kaikista 16
vertailupisteesta




‘kro_bots._e_xpert Lentoradat melunmittauksissa vakioidaan
e m—— NASAN hyvé ksym'ai ehdotus

e Suoritetaan vahintaan 4
ymparinmuotoista lentoa ja
tiedot kerataan kaikista 16

L It
vertailupaikasta LA

t -2 100m

- - /g

AItL‘ ':?'.5m ’




%robots.expert Dronevalmistajien ilmoittamat melutasot eivat
ole taysin vertailukelpoisia

Shaping Unmanned Aviation

Valmistaja

DJI (Matrice 600)

Skydio (Skydio 2)
Yuneec (Typhoon H Plus)
DJI Mavic Platinum

DJI Spark

DJI Phantom 4 Pro 2.0
DJI Mavic Air

DJI Mavic Pro

DJI Phantom Pro

Lihde: https://www.airbornedrones.co/drone-noise-levels/

55 dBA
43 dBA

70 dBA
78 dB
70 dB
74 dB
76.5 dB
76 dB
79 dB
81 dB

wotaso e

66.4 dBA

AGL: 20m, etaisyys 15m
AGL: 70m, etaisyys 50m
AGL: 350m

AGL ja etaisyys: 3m
AGL
AGL
AGL
AGL
AGL
AGL
AGL



“krobots.expert eVTOL (ilmataksien) melu

Shaping Unmanned Aviation

Joby Aviation 70 dB AGL 150m
Ehang 216 90 dB

Volocopter 65 dBA AGL 75m
Archer Aviation 45 dB

Vertailutuloksia:

Pieni kiinteasiipinen UAS 50 dBA AGL 100m
Iso nelikopteri 55 dBA AGL 100m
Kiinteasiipinen pienkone 75 dBA AGL 100m
Helikopteri 95 dBA AGL 100m

Lidhde: https://www.airbornedrones.co/drone-noise-levels/; REX metaresearch



https://www.airbornedrones.co/drone-noise-levels/
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