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Paivitetyn Autokalkulaattorin julkistus

Jyri Sepp_élé

liImastopaneelin jasen, Suom aristokeskuksen professori
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Autokalkulaattorin tausta 33%5 T g

Tehty edellisen lImastopaneelin toimesta v. 2019 (joulukuussa ulostulo)
Avoin tyovaline henkiloauton hankintapaatoksen tueksi

Lopputuloksena nakyviin eri kayttovoimiin perustuvien autovainhtoehtojen (1-
6) kumulatiiviset (kertyvat) koko elinkaaren aikaiset kasvihuonekaasupaastot
ja kustannukset

Perustuu parhaaseen kaytossa olevaan tietoon

- laskurin laskentalahtokohdat muutetavissa

- palvitettavissa paremman tietamyksen pohjalta

Laskuri on ollut limastopaneelin ja Traficomin sivuilla — kavijamaarat
vuositasolla kymmenia tuhansia

Nyt llImastopaneelin ja Traficomin sivuilla ulkoasuiltaan erilaiset versiot, mutta
laskentaperusteet ja lahtotiedot samat eli laskurit antavat samat tulokset.

- Traficomin ulkoasu tayttaa tietoturva- ja saavutettavuusnakokulmat.
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Kalkulaattori tuottaa tulokseksi kuvaajat, joissa 3‘%;50
nakyvat kumulatiiviset paastot ja kumulatiiviset
kustannukset eri autojen valilla
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Autokalkulaattori huomioi auton ja polttoaineiden 3%:50
elinkaariset kasvihuonekaasupaastot

Change Panel

Vehicle life cycle

Manufacturing

.

Raw material
extraction

End Of Life
Recycling

Rcuuh
remanufacturing

Fuel Cycle . . L
Muunneltu kuvasta: Hickey, K. 2018. Life Cycle Assessment. Why is it

Important? AHSS Insight, WorldAutoSteel.
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SUOMEN
Laskurin kustannuslaskennasta 3"%5 gt G
 Auton kumulatiiviset kustannukset sisaltavat
- auton ostokustannuksen eli investointikustannuksen
- autoveron ja ajoneuvoveron
- vuosittaiset kustannukset

« tankkaus- tai latauskustannukset, ajoneuvovero, huoltokustannukset, investoinnin korko
* investoinnin korkokustannus on laskettu 2 % korolla auton hankintahinnasta

- sahkoauton akuston vaihdon kustannukset — ei enaa realisoidu uusilla akkuteknologian
mukaisilla akuilla (kestavat auton kayttoian)

- optiona laskelmiin voi arvioida itse arvioimansa jaannosarvon autolle ja liittaa
kustannuslaskentaan

« Keskeisin kustannustekija on auton hankintahinta, jonka odotetaan
laskevan merkittavasti sahkoautolilla jo Iahitulevaisuudessa

- komponenttipulan odotetaan hellittavan ensi vuonna, tulossa halvempia perheautoja
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Change Panel

Toimintamallit laskurin kaytossa 3‘%‘{5"

"Helppo kaytto” "Pro kaytto”
« Syotetaan tiedoiksi vain ¢ Muutetaan myos
- vuosittainen ajokilometrimaara (oletus - muita ajoneuvokohtaisia tietoja (ml.
14 000 km) kustannukset)
- auton kokoluokka (oletus - auton polttoainetietoja (hinnat,
keskikokoinen) paastokertoimet)
- auton kayttovoima - ajoneuvojen kulutustietoja
bensiini, diesel, kaasu, ladattava hybridi - laskennan muita autovalinnasta
(bensiini/diesel), sahko riippumattomia oletustietoja (osa l6ytyy

kohdasta "asetukset”)

"Semi kaytto” — edellisten valilta
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Sahkoautojen akut ;iwﬁzgsgwfgs

Change Panel

» Akkujen koko kasvanut viime aikana eri autosegmenteissa, mutta
samaan aikaan valmistuksen paastot ovat vahentyneet nopeasti

» Valmistuksen paastot vaihtelevat akun alkuperamaan ja akkutyypin
mukaan.

* Noin puolet akun valmistuksen paastoista johtuu kaytetysta energiasta
- kehitys vahahiiliseen energiaan tiputtaa paastoja

» Akkujen kierratystoiminta paranee
- akun elinkaariset paastot vahenevat 7-17 %

« Kehityksena akkujen toinen elama sahkovarastoina
—> hyvitysta akun valmistuksen paastoihin, jopa kymmenia prosentteja

» Akkuteknologia kehittyy

- energiatehokkuus (arvio 50 prosenttia 10 vuodessa) ja kayttoika kasvavat
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Sahkontuotannon paastot vaikuttavat merkittavasti 3;%550
sahkoautojen lopulliseen paastomaaraan

Change Panel

« Suomessa sahkon elinkaarinen paastokerroin nyt noin 95 g CO2-ekv.kWh
(80 suora + polttoaineet 15), laskurissa oletettu vahennys noin 80 %
vuoteen 2035 mennessa.

- EU:n sahkon elinkaarisen paaston keskiarvo noin 300 g CO2-ekv./kWh
(2019), vahenee vuoteen 2030 mennessa noin 100 g CO2-ekv./kWh

 Kivihiilisahkon elinkaarinen paastokerroin pahimmillaan 1390 g CO2-
ekv./kWh

* Tuulisahkon elinkaarinen paasto 8-23 g CO2-ekv./kWh
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TULOS: Sahkoauton paastohyodyt saavutetaan 3;%550
alkaisempaa nopeammin

The Finnish Climate
Change Panel

- Akkujen valmistuksen paastokehitys on ollut vime vuosina nopeaa:
vanhassa kalkulaattorissa valmistuksen paastot 115 kg CO2-ekv. per

valmistettu akun kWh, uuden kirjallisuuden perusteella nyt 70 kg CO2-
ekv./kWh.

- Sahkontuotannon paastokehitys on ollut ja tulee myos olemaan oletettua
nopeampaa (=vahahiilisyysskenaarion mukainen muutos).

—> Tayssahkoiset henkiloautot aiheuttavat keskiarvokilometreilla ajettuna jo alle
kolmessa vuodessa vahemman kasvihuonekaasupaastoja kuin vastaavat
bensiinikayttoiset henkiloautot.
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TULOS: Sahkoauton kustannushyodyt nakyvat 3;%550
paljon ajaville ja suuren kokoluokan ja
edustusautojen kayttajille paremmin

- Keskikokokoisen auton kustannushyodyt kaantyvat saman bensa-sahko-
autotyypin vertailussa sahkoauton eduksi selvasti alle kymmenessa
vuodessa, jos akuston koko on sahkoautossa maltillinen.

- Suurilla 30 000 kilometrin ajokilometreilla sahkoauton taloudellinen etu saavutetaan jo
alle viidessa vuodessa.
« Suuren kokoluokan ja edustusautojen tasolla kustannustehokkuus on
parantunut sahkoautojen eduksi aikaisempaa nopeammin — etenkin tietyn
valmistajan hinnan alennuksien seurauksena.

- Kustannushyotyjen odotetaan kasvavan lahivuosina, koska auton
hankintahinnan odotetaan laskevan merkittavasti sahkoautoilla.
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Change Panel

Autokalkulaattori ottaa huomioon jakeluvelvoitteen 3;%550
vaikutuksen

- Jakeluvelvoitteen vaikutuksesta diesel- ja kaasuautoilijan paastot vahentyvat
biokomponentin lisaantyessa jaettavassa polttoaineessa ajan myota.

« Oletuksena biodieselin, etanolin ja biokaasun erillistankkauksen ns.
systeemitason laskentaratkaisu (suora ja epasuora paastovaikutus)

- Kayttajalla on mahdollisuus katsoa erillistankkauksen vaikutus ilman
systeemitason ratkaisua.
- Erillistankkauksen yleistyminen voi edesauttaa kestavien biopolttoaineita valmistavien

tehtaiden syntya ja siten erillistankkaaja voi laskea saavansa paastohyodyn ilman
epasuoraa paastolisaa itselleen.
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Change Panel

Nykyisten puhtaiden ratkaisujen 34%550
skaalautuvuudesta

* |Imastokestavat biopolttoaineet ovat globaaliseen tarpeeseen nahden
niukkuusresursseja.

« Sahkoautoilla nyt merkittavin skaalautuvuuspotentiaali, lopputulos riippuu
pitkalti akkuteknologian kehityksesta — muuten akkujen vaatimat metallit

tulossa akkusahkoautojen pullonkaulaksi (myos valilliset ymparistohaitat) —
nakopiirissa kokonaan uudenlaiset akkukoostumukset (esim. suola-akut),

jossa el skaalausongelmaa

« Power-to-X -polttoaineille ei niukkuusrajoitetta, jos paastotonta sahkoa
pystytaan tuottamaan tulevaisuudessa edullisesti. Sama koskee vetya, mutta

vaatii uuden jakeluinfran.
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Kiitos mielenkiinnosta!
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TUTKIMUSKESKUS

Professori Heikki Liimatainen

KUORMA-AUTOJEN ELINKAARIPAASTOJEN JA —KUSTANNUSTEN
LASKENTASOVELLUS
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Tampereen yliopisto
Tampere University

Sahkokuorma-autojen markkina (IEA 2023, ACEA 2023, NOW 2023)

* Globaalisti myytiin 60 000 sahkokuorma-autoa 2022, osuus 1,2 %

* Naista 85 % Kiinassa, jossa osuus 4 %, valtaosa kevyita (3,5-4,5 t)

» Euroopassa myytiin 1656 sdhkokuorma-autoa (0,6 %), 7915 kaasu/etanoli
Forecast sales figures for heavy-duty vehicles (>12t)

In Europe according to manufacturer data
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Notes on uncertainty due to incomplete market coverage: Bl H, fuel cell
- Data is not available for all drivetrain types, manufacturers and years. BN Battery

- For the second half of the decade, the response rate in terms of current market shares is 90%.
- For fossil fuel-based drivetrains, the response rate was between 70% and 90% by 2025.

Diesel
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Tausta

 Samat perusperiaatteet kuin henkiléautoilla, mutta
joitain kuljetuksiin liittyvia erityispiirteita
* Oletusajoneuvot kappaletavarakuljetuksissa
kaytettavia umpikorisia ja lampotilasaatelemattomia
* pakettiauto (kokonaismassa 3,5 t),
* jakelukuorma-auto (16 t),

* puoliperavaunuyhdistelma (44 t) ja
* peravaunullinen yhdistelma (76 t)

* Kayttovoimavaihtoehdot
* diesel,

kaasu (CNG/LNG, maa-/biokaasu),

sahko ja

ladattava hybridi (sahko/diesel).
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TUTKIMUSKESKUS

Valmistuksen paastot

« paastotiedot on arvioitu TU Delftin (Huismans 2018) ja TU Munichin (Wolff et al. 2020)
perusteella, joissa molemmissa on taustalla Ecolnvent-tietokanta

« Oletuksena akkujen elinkaarinen paastointensiteetti olisi ollut keskimaarin tasolla 70 kg CO,-

ekv./ kW/h

Parametri Ajoneuvon_koko Yksikko Diesel Kaasu Sahko

Valmistuksen paasto akustolle Kuorma-auto t CO2-ekv. 21,00
Valmistuksen paasto akustolle Pakettiauto t CO2-ekv. 4,90
Valmistuksen paasto akustolle Perdvaunullinen yhdistelma t CO2-ekv. 49,00
Valmistuksen paasto akustolle Puoliperavaunuyhdistelma t CO2-ekv. 31,50
Valmistuksen paastot Kuorma-auto t CO2-ekv. 22,20 22,20 18,20
Valmistuksen paastot Pakettiauto t CO2-ekv. 3,60 3,60 4,79
Valmistuksen paastot Perdavaunullinen yhdistelma t CO2-ekv. 47,40 47,40 41,70
Valmistuksen paastot Puoliperavaunuyhdistelma t CO2-ekv. 47,40 47,40 41,70
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Akuston kesto

 Lahes kaikki kuorma-autot LFP-akuilla
* Oletukseksi on laitettu 1 000 000 km.

« Kuorma-autojen akuston eliniaksi on arvioitu 3000-7000 lataussyklia (Nyqvist ja Olsson 2021;
Mauler ym. 2022; Teichert ym. 2023), jolloin keskimaarainen ajosuorite olisi 143-333 km per
lataussykli.

« Akuston vaihtovali ei riipu pelkastaan kilometreista vaan myos latauskerroista ja latauksen
tyypista.
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Hankintahinnat

- Kaasukuorma-autojen hintalisa dieseliin verrattuna on arvioitu 1,3-
kertaiseksi pakettiautoille ja jakelukuorma-autoille (CNG) ja 1,4-
kertaiseksi ajoneuvoyhdistelmille (LNG). Ladattavien hybridien
hintalisa on arvioitu 2-kertaiseksi ja sahkokuorma-auton 2,5-
kertaiseksi. Akuston hinta n. 200 €/kWh.

- Pakettiautojen hankintahintoja on tarkasteltu autokauppojen
hinnastoista. Kuorma-autojen osalta lahteina on kaytetty VTT:n (2021a)
arvioita seka tutkimusartikkeleja (Nyqvist ja Olsson 2021, Guerrero ym.
2020, Gunawan ja Monaghan 2022, Mauler ym. 2022, ITF 2022).

Parametri Ajoneuvon_koko Yksikko Diesel Kaasu Ladattava hybridi Séhko Akku kWh
Hankintahinta Kuorma-auto € 125000 162500 250000 312500 300
Hankintahinta Pakettiauto € 50000 60000 70000 70000 70
Hankintahinta Peravaunullinen yhdistelma € 200000 280000 400000 500000 700
Hankintahinta Puoliperdavaunuyhdistelma € 165000 231000 330000 412500 450
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Tulokset, paastot

* 15 vuoden elinkaariset CO,-padstot ovat dieselilla nelinkertaiset verrattuna sahkékuorma-autoon, vaikka
sahkokuorma-auton akku jouduttaisiin vaihtamaan

Ajoneuvojen elinkaariset paastot (kg CO2-ekv.) E Asetukset
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Tulokset, kustannukset

e Sahkokuorma-auton kokonaiskustannukset pysyvat dieselia suurempana jakelukuorma-auton koko elinkaaren
ajan
* Sahkon hinnalla 0,15 €/kWh, ovat sahkokuorma-auton kokonaiskustannukset 600 000 kilometrin jalkeen samalla tasolla
dieselin kanssa
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TUTKIMUSKESKUS

Tulokset, peravaunuyhdistelmat

* Peravaunullisillakuorma-autoilla ajetaan hyvin suuria vuosisuoritteita, jolloin sihkokuorma-auton kustannukset
ovat dieselia pienemmat 700 000 kilometrin jdlkeen, vaikka sahkon hinta pysyisi korkealla (0,25 €/kWh)

Ajoneuvojen elinkaariset kustannukset (€) E Asetukset

ninta (€)
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Tulokset, pakettiautot

* Pakettiautojen osalta sahkodistyminen on ldhtenyt kayntiin ja vuonna 2022 ensirekisteroitiin 684
sahkopakettiautoa, kaksi kertaa enemman kuin vuonna 2021.
» Sahkaoisten osuus oli 6 % pakettiautojen ensirekisterdinneista.

» P3aastojen osalta sahkopakettiauton paastot ovat polttomoottorikayttoisia alemmat jo noin 50 000 kilometrin
jalkeen.

* Kustannuksissa sahkopakettiauto tulee dieselia halvemmaksi noin 220 000 kilometrin jalkeen, kun sahkoén
hinnaksi oletetaan 0,25 €/kWh
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Kiitos!

Heikki Liimatainen

Professori, TkT

Liikenteen tutkimuskeskus Verne
Tampereen yliopisto

Puh. +358408490320
heikki.liimatainen@tuni.fi
https://research.tuni.fi/verne/



mailto:heikki.liimatainen@tuni.fi
https://research.tuni.fi/verne/

Paljonko uusilla kayttovoimilla
ajaminen maksaa ja kuinka
ymparistoystavallista sahkolla
ajaminen on?

Outi Ampuja, johtava asiantuntija, Liikenne- ja
viestintavirasto Traficom, @OutiAmpuja
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Ensirekisteroidyt henkiloautot

Ensirekisterdidyt henkildautot kayttovoimittain
tammi-huhtikuussa 2023

Ladattavat
hybridit
19,5 %

Kaasu
0,5 %
Bensiini
Vety 42,6 %
0,0 %
Sahko
31,6 %
Diesel
5,8 %

m Bensiini mDiesel mS3hkd m®mVety m®mKaasu m®Ladattavat hybridit

TRATICCM

Lahde: Traficom, Tilastotietokanta

» Tammi-huhtikuussa 2023 ensirekisterdidyista

henkildautoista vaihtoehtoisilla kayttovoimilla (sahka,
ladattavat hybridit ja kaasu) toimivien osuus oli 51,6 %.
Tama osuus oli vuoden 2022 vastaavana ajankohtana 34,1
%.

Kaytettyina maahantuoduista sahkdautojen osuus 20,9 %,
ladattavien hybridien 36,2%.

Liikennekaytdssa (3/2023) 53 009 tayssahkdautoa ja 110
510 ladattavaa hybridia.

Lilkennekdytdssa olevat sahkokayttdiset
henkiléautot
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» Kotimaan liikenne tuottaa reilun
viidenneksen kaikista Suomen
kasvihuonekaasupaastoista, joista noin
95 % muodostuu tieliikenteessa ja
tieliikenteen paastoista yli puolet syntyy
henkildautoilusta.

» Kaynnissa nk. vihrean siirtyman
murroskohta, laskuri seuraavan autonsa
kayttovoimaa pohtivan tueksi

» Laskuri tarjoaa puolueetonta ja
tutkittuun tietoon perustuvaa tietoa eri
kayttovoimien kustannuksista ja
paastoista

» Mm. akkujen valmistuksen ja
sahkontuotannon paastokertoimet
muuttuvat nopeasti, laskuria paivitetaan
saannodllisesti



» Raskaan liikenteen energiamurros
alkuvaiheessa

» Laskuri tarjoaa puolueetonta,
lapinakyvaa ja tutkittuun tietoon
perustuvaa tietoa eri
kayttovoimien kustannuksista ja
paastoista

» Paatoksenteon tueksi alan
toimijoille

» Pakettiautoissa sahkoistyminen
on varsin hyvassa vauhdissa

» Laskuria paivitetaan saannollisesti
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Seuraavaksi

» Henkiloautolaskurista julkaistaan myods
ruotsinkielinen ja englanninkielinen versio, joka
mahdollistaa laajemman kayttajakunnan
henkiloautolaskurille

» Raskaan liikenteen laskurista tulossa kieliversiot
lahiaikoina

TRATICCM



Kysymyksia &
keskustelua
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Paketti- ja kuorma-autojen
hankintatuet vauhdittavat sahko-
ja kaasukayttoisten ajoneuvojen
hankintaa

Antti Hanninen, erityisasiantuntija, Liikenne- ja
viestintavirasto Traficom

TRATICCM
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» Sahkokayttoisten pakettiautojen hankintaan saapui
vuonna 2022 402 hakemusta.

» Vuonna 2023 115 hakemusta

» Tukisummien keskiarvo 4500 euroa

TRATICCM

Kuva: Mika Pakarinen

6.6:2023.



» Sahkokayttoisten kuorma-autojen hankintaan
saapui vuonna 2022 17 hakemusta.

» Vuonna 2023 23 hakemusta

» Tana vuonna haettu siis enemman kuin viime vuonna
yhteensa

» Tyypillisin tukisumma 18 000 euroa

» massa tieliikenteessa on vahintaan 16 000 kilogrammaa

TRATICCM

Kuva: Mika Pakarinen




» Kaasukayttoisten kuorma-autojen hankintaan
saapui 2022 55 hakemusta.

» Vuonna 2023 19 hakemusta
» Tyypillisin tukisumma 14 000 euroa

» nesteytettya kaasua (LNG) kayttovoimana kayttavan kuorma-auton
hankintaa varten.

TR‘I\'F | CCM Kuva: Mika Pakarinen



Hakeminen

» Tukea pitaa hakea ennen hankintaa!
» Tama tuottanut haasteita.
» Miksi?

» Tarjousta ei saa hyvaksya, ennen kuin hakemuksen
perusteella Traficom on tehnyt ehdollisen paatdksen.

TRATICCM
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Liikenne- ja viestintavirasto

Kysyttavaa?

Kiitos




Tayssahkoautojen hankintatuen
ja romutuspalkkion vaikuttavuus

Outi Ampuja, johtava asiantuntija, Liikenne- ja
viestintavirasto Traficom

TRATICCM
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Liikenne- ja viestintavirasto

Tayssahko-
autojen
hankintatuen
seurantatutkimus

Vaihtoehtoiset kayttovoimat
tieliikenteessa tilaisuus 6.6.2023
Tiedekulma
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Hankintatuen tausta & myontomaarat

» Tuen tavoitteena oli véahentaa liikenteesta aiheutuvia Hankintatuet
kasvihuonekaasupaéstdja ja samalla vaikuttaa Suomen vuosittain
henkildautokannan uusiutumiseen.

» Hankintatukea mydnnettiin 2 000 euroa uuden 2018 285
sahkodkayttdisen henkildauton hankintaa tai
pitkaaikaisvuokrausta (leasing) varten. 2002 et

» Avustus myonnettiin, jos auton ainoa kayttdvoima on 2020 2 255
sahko.

: . ) . . : . 2021 27

» Hankintatuki myonnettiin auton omistajalle tai haltijalle, 0 > 279

joka ostaa tai sitoutuu vahintaan kolmeksi vuodeksi 2022 8 702

vuokraamaan omaan kayttdodnsa uuden
kokonaishinnaltaan enintaan 50 000 euroa maksavan
aiemmin ensirekisteroimattoman sahkoauton.

Yhteensa 17475

TRATICCM



Hankintatuen hyodyntajista

» Hankintatuettuja tayssahkbdautoja suhteutettuna
kaikkiin uuden auton ostaneisiin oli eniten
Uudellamaalla (3,0 %), Keski-Suomessa (2,6 %)
seka Varsinais-Suomessa ja Pohjanmaalla
(kumpikin 2,5 %). Vahiten (0,5 %), oli
Kainuussa.

» Tayssahkoauton ensirekisterdineilla oli
merkittavasti enemman kaytettavissa olevia
rahatuloja kuin muun kayttévoiman 2018-2022
ensirekisterdineilla.

» Muun kuin tayssahkéauton ensirekisterdineet (n.
37 000-39 000 euroa)

» Hankintatuetun tayssahkodauton
ensirekisterdineet (n. 42 000-48 000 euroa)

» Ilman tukea tayssahkdauton ensirekisterdineet
(n. 58 000-71 000 euroa)

» Hankintatuki ndayttaa edistaneen naisten osuutta
tayssahkbdautojen hankinnassa hieman.
» Tukea hakeneista 23 % oli naisia, kun taas ilman

tukea tayssahkoauton ostaneista vain 16 % oli
naisia.

TRATICCM

Hankintatukea saaneiden osuus
kaikista ensirekisterdidyistd
henkildautoista maakunnittain, %.
[Jo5-14
Bi15-20
Bl 2i-25
Il 2s5-3,02

Hankintatukea saaneiden osuus kaikista
ensirekisteroinneistd maakunnittain
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Havaintoja tayssahkoauton ostosta ja kaytosta

» Kyselyn* perusteella tayssahkdauton ostoon on motivoinut halu vahentaa
ajokustannuksia pitkalla aikavalilla seka tahto vahentaa oman liikkumisen
ymparistovaikutuksia.

» Tayssahkodauton ostoon on kyselyn mukaan vaikuttanut myos hankintatuki, myos
yhtaaikaiset tuet kuten romutuspalkkio tai autoalan omat alennukset.

» Hankintatuen hyoddyntaneista yli puolet kertoi, etta olisi hankkinut saman auton
ilman hankintatukeakin.

» Kirjallisuuden perusteella tehdyissa, hintajoustoon perustuvissa ennakkoarvioissa
hankintatuen vaikuttavuudesta vastaava luku olisi ollut [ahes 93 %.

» Neljannes kyselyn vastaajista kertoi ajaneensa aiempaa enemman tayssahkoauton
hankkimisen myo6ta.

» Riskina on, etta tayssahkobautojen yleistyminen voi kasvattaa entisestaan henkildautojen
liilkennesuoritetta.

- *N=2 794, kyselyn vastausprosentti oli 33 %, joista 2/3 hyddyntanyt hankintatuen.
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EU:n polttoaineiden hintavertailun mukaiset hinnat
eri kayttovoimilla per 100 km Q4/2020-Q1/2023

16 €
14 €
12 €

10 €
8 € /—+

6¢ P
P o f//\
4¢
L L= -

2 €

0 €
Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1
2020 2021 2021 2021 2021 2022 2022 2022 2022 2023
=@e=Bensiini =-@==Diese|* =8==Maakaasu®* Biokaasu® =-@e=Sihko*

Kuva 6. Polttoaineiden hintavertailutiedot Q4/2020-Q3/2022. *Né&itd polttoaineita kdyttévilta
autoilta kannetaan liséksi kdyttévoimaveroa, joka riippuu auton massasta ja polttoaineesta.

TRATICCM

Vertailu tehty uusilla c-segmentin
autoilla. Hintavertailutiedon
tuottaminen perustuu Euroopan
parlamentin ja neuvoston
direktiiviin vaihtoehtoisten
polttoaineiden infrastruktuurin
kayttodnotosta (2014/94/EU, 7
artikla) seka sen alaiseen
komission taytantéénpano-
asetukseen (EU 2018/732).
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Havaintoja tayssahkoauton
kaytosta

» Julkisessa keskustelussa usein esille nostetut
tayssahkodautoilun "uhkakuvat" eli arvioitu kayton vaikeus
tai soveltumattomuus Suomen ilmasto-olosuhteisiin ei
kyselyn perusteella ole toteutunut.

» Auton kayttd ja lataaminen koetaan helpoksi, miellyttavaksi ja

vaivattomaksi. Myds maaseudulla tayssahkdauto on koettu
kaytannolliseksi, kun ei tarvitse lahtea erikseen tankkaamaan.

» Negatiiviset kokemukset koskivat lahinna julkista
lataamista.

» Maksukaytantdjen sekavuus, "sovellusviidakko”, lataukseen
kaytetyn sahkdn hinnan ilmoittamisen epaselvyys ja
hinnoitteluperusteet saivat eniten kritiikkia.

» Vastaajat toivoivat latauskaytantdjen yhtenadistamista ja
hinnan lapinakyvyytta.

TRATICCM




Hankintatuen paastovaikutukset

» Hankintatukikampanjalla arvioidaan saavutettavan n.
256 000 hiilidioksiditonnin paastévahennykset kun auto
kaytossa 16 vuotta.

» Kyselyyn vastaajien oma arvio siita, olisiko hankkinut
sahkodauton mikali hankintatukea ei olisi ollut, toimi
lahtokohtana arvioitaessa hankintatuen vaikutusta
sahkoautojen kysyntaan ja niiden tuottamaan
hiilidioksidipaastdjen vahenemaan
» Vastausten perusteella hankintatuen vaikutus oli

moninkertainen verrattuna kirjallisuuden hintajouston

ennakoimaan vaikutukseen tayssahkodautojen
kysynnassa.

TRATICCM

Tukivuosi
2018

2019

2020

2021

2022

Yhteensa

Elinkaaren
aikaiset paasto-

vahennykset
tukivuoden
mukaan [t CO2]

4 658

15 454
34 727
/77 235
124 240

256 314
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Yhteenvetoa
seurantatutkimuksesta

» Tuen voidaan arvioida sijoittuneen oikeaan ajankohtaan
lilkenteen energiamurrosta ajatellen - henkildbautokannan
sahkoistyminen lahti hankintatukijaksolla melko hyvaan
nousuun.

» Vield vuonna 2018 vain 0,6 % kaikista ensirekisterdidyista

henkildautoista oli tdyssahkdautoja, kun vuoden 2022 lopussa
niiden osuus oli jo 17,8 % (nyt 31,6%)

TRATICCM
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Liikenne- ja viestintavirasto

Romutuspalkkio-
kampanjan
seurantatutkimus

Vaihtoehtoiset kayttovoimat
tieliikenteessa tilaisuus 6.6.2023
Tiedekulma




Mista romutuspalkkiossa oli kyse?

Tavoite Palkkiot kayttokohteittain

» Romutuspalkkiokampanjan » Sahkodavusteinen polkupyora,
(12/2020-12/2021) tavoitteena joukkoliikennelippu tai liikkumispalvelu -
oli: enintaan 1 000 euroa

> Vahentaa tieliikenteesta aiheutuvia » Henkildauto, hiilidioksidipaastot ovat enintaan
kasvihuonekaasupdaastdja

120 g/km (WLTP) (kaytannossa bensiini- ja
» Vaikuttaa henkildautokannan

. . dieselautot) - 1 000 euroa
uusiutumiseen
> Edistas pyorailya ja » Ladattava hybridi (bensiinilla tai dieselilla),
joukkoliikenteen kayttoa hiilidioksidipaastot enintaan 95 g/km (WLTP) -
2000 euroa

» Tayssahkdauto, etanoliauto tai kaasuauto - ei
paastorajaa - 2 000 euroa

TRATICCM

6.6.2023

56



Romutuspalkkion kaytto 12/2020-12/2021

(pl. etanoliautot ja dieselhybridit, joita vain muutamia, seka puutteellisesti kirjatut)

Kayttokohteet (yht. 6 525 kpl) Autot kayttovoimittain (yht. 1 701 kpl)
3 % 0 %

= Romutuspalkkio

autoon 39 %
= Romutuspalkkio

pydraan
= Romutuspalkkio

lippuun

19 %

32 %
m Sdhkoauto

= Kaasuauto
» Ladattava hybridi
» Bensiiniauto

Dieselauto

10 %
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Nostoja kyselysta: sahkoavusteinen
pyora (n=1 003)

» Suurin syy sahkdavusteisen pyoran hankinnalle halu lisata
lilkuntaa ja edistda myds terveytta.

» Yli puolet pydran hankkineista kertoi vahentaneensa auton
kayttoa.

» Sahkbavusteisen pydran hankkineista 2/3 korvannut automatkoja
pyoralla.

» Sahkbavusteisella pyoralla siirrytty kulkemaan auton sijaan
varsinkin lyhyempia matkoja, pyoralla kuljettujen matkojen
pituudet olivat kasvaneet.

» Moni siirtynyt kulkemaan erityisesti tydmatkansa pydéralla.
TyOmatkat vastausten mukaan <10-40 km per suunta.

» Pydrat moninaisessa kaytdssa kuntoilusta kauppa-asiointiin ja
retkeilysta matkailuun.

» Pyodria hankittiin korostuneesti alle 50 000 asukkaan kaupunkeihin
ja pienempiin kuntiin seka eri tuloluokkien talouksiin.

TRATICCM




Joukkoliikenteen palvelut
Nn=56

(Vastaajia hyvin vahan, tiedot suuntaa antavia)

» Yli puolet joukkoliikenteen palveluita hankkineista kertoi
vahentaneensa auton kayttoa.

» Yli puolet kertoi korvanneensa automatkoja hankkimallaan
kulkuvalineella tai palvelulla.

» Joukkoliikennetta romutuspalkkiolla hankittiin eritoten siksi,
etta haluttiin edullisempia joukkoliikennematkoja.

» Joukkoliikenteen palveluihin kannusti myos se, etta
joukkoliikenne koettiin joustavaksi vaihtoehdoksi
kaupunkiliikkumisessa.

» Kyselyn perusteella joukkoliikennetta hankkineet painottuivat
alle suomalaisen keskitulon talouksiin ja paakaupunkiseudulle,
ja he olivat tottuneita joukkoliikenteen kayttajia entuudestaan.

TRATICCM



Autot
n=342

» Vaihtoehtoisella kdyttévoimalla toimivan auton ostoa motivoi
uuden auton kayton koettu edullisuus ja
ymparistoystavallisyys verrattuna bensiini- tai dieselautoihin.

» Bensiini- tai dieselauton hankintaa motivoi
kokonaistaloudellisuus oman kayton kannalta tai auton
hankintahinta. Osa bensiini- tai dieselauton hankkineista sanoi
aiempaa autoa pienempien paastdjen kannustaneen uuden
auton valintaan.

» Joka neljannella auton hankkineella oman auton kaytto
lisaantyi uuden auton myo6ta. Auton hankinnalla oli myoés
lievaa negatiivista vaikutusta kaukoliikenteen junan tai linja-
auton kayttoon.

» Erityisesti tayssahkoauton hankkineilla korostui muita
romutuspalkkion hyédyntajia korkeammat tulot.

TRATICCM




Arvio paastovahennyksista

» Paastbovahennykset laskettiin perustuen tilastoanalyysiin ja kayttajakyselyyn

» Romutuspalkkion kdayttomaarat tunnetaan: autot kayttévoimittain, sahkdavusteiset pydrat, joukkoliikenneliput ja
lilkkumispalvelut.

» Kayttajakyselyn perusteella muodostettiin kdyttotapaukset, joiden osuudet auton valinneille ovat seuraavat:
1. olisi jatkanut jo omistetun auton kayttamista: 26 %
2. olisi hankkinut kaytetyn auton: 33 %
3. olisi hankkinut muun uuden auton (suurempipadastodisen): 8 %
4

olisi joka tapauksessa hankkinut saman uuden auton: 33 %.

» Sahkdavusteisen polkupyodran, joukkoliikennelipun tai liikkumispalveluiden valinneille paastdévaikutus arvioitiin sen
perusteella, paljonko kestavat kulkutavat korvasivat autoilua.

» Asiantuntija-arvio: autoilu vahenee 3 400 km:lla vuodessa (neljannes keskimaaraisesta vuosisuoritteesta).

» Kestavat kulkutavat kasiteltiin paastéttomina.
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Arvio paastovaikutuksista yhden vuoden aikana

Koko kampanjan paastovaikutus yhden vuoden aikana _-

Paastdovahennys, romutuspalkkio autoon 1844 tCO,

Paastovahennys, romutuspalkkio joukkoliikennelippuun, 3130 tCO,
yhdistamispalveluun tai sahkdavusteiseen pyoraan

Paastbovahennys, yhteensa 4974 tCO,

» Raportissa ainoastaan arvio romutuspalkkion paastdovaikutuksista yhden sellaisen vuoden aikana,
jolloin palkkiolla hankittu ajoneuvo/joukkoliikennepalvelu on kaytdssa lahtdtietoihin liittyvien
suurten epavarmuuksien ja tietopuutteiden.

» Paastovahennyksen suuruusluokkaa voidaan arvioida vertaamalla sita koko henkildautoliikenteen
hiilidioksidipaastéihin Suomessa vuonna 2021: noin 5 miljoonaa tonnia (LIISA 2021
laskentajarjestelma, LIPASTO, VTT).
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Yhteenvetoa kokonaisuudesta

» Kampanjan aikaan Covid-19-pandemia vaikutti
hyvin voimakkaasti joukkoliikenteen palveluiden
kysyntaan. Kampanjassa saattoi hankkia
joukkoliikenteen kausilippuja tai

yhdistamispalveluita — ajankohta joukkoliikenteen
kannalta ei ollut suotuista.

» SahkoOavusteinen pyora ymparistoystavallisena ja
terveytta edistavana liikkumismuotona sai paljon
positiivista huomiota ja pyorat vaikuttavat
paatyneet aktiiviseen kayttoon. Kysely osoitti, etta
sahkobavusteinen polkupyora on varteenotettava
kulkuvaline, jolla voidaan korvata automatkoja.

TRATICCM




Yhteenvetoa kokonaisuudesta

» Uusia autoja hankittiin kampanjan myota lopulta
melko vahan - vaikutus autokantaan vahainen.

» Toisaalta liikennekaytdssa oleva autokanta pieneni, koska
niin suuri osa romutuspalkkiokampanjaa hyddyntaneista
hankki joko sahkdpydran tai joukkoliikennelipun.

» Suurin osa kampanjan myota ostetuista autoista toimi
ainakin osin fossiilisilla kayttovoimilla - ristiriitaa
suhteessa kampanjan tavoitteisiin.

» Mahdollisissa tulevissa kampanjoissa olisi hyva pohtia
kriittisesti hankittavan auton paastokriteereita.

» Paastojen vahennystoimenpiteena kampanja kohdistui
tasa-arvoisemmin eri tuloluokkiin kuin toimet, jotka
on suunnattu esim. vain uuden auton hankkijalle.

» My0Os terveyshyotyja.

TRATICCM
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Puhtaat ajoneuvo- ja
litkkennepalveluhankinnat

Katri Myllykoski, ylitarkastaja, Liikenne- ja
viestintavirasto Traficom, @KatriMyllykoski
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Ymparistoystavallisten ja energiatehokkaiden
ajoneuvojen ja litkkennepalveluiden hankinta

» Tieliikenteen paastdjen vahentaminen
» Julkiset, EU-kynnysarvon ylittavat hankinnat

» Julkiset hankintayksikot velvoitetaan hankkimaan
ymparistoystavallisia ja energiatehokkaita ajoneuvoja

» Julkisten hankintayksikdiden hankkimat liikennepalvelut taytyy
tuottaa puhtailla ajoneuvoilla

» Kaksi hankintajaksoa:
» Ensimmainen paattyy 31.12.2025 ja toinen 31.12.2030

TRATICCM



Puhtaat ajoneuvo- ja
litkkennepalveluhankinnat

» Ajoneuvokategoriat ja velvoiteosuudet
» Henkiloautot ja kevyet hyodtyajoneuvot 38,5 %
» Kuorma-autot 9 % - 15 %
» Linja-autot 41 % - 59 %

» Velvoiteosuudet erikseen kunnille
(maakunnittain), isoille kaupungeille hyvinvointialueille,
tieliikenteen toimivaltaisille viranomaisille

» Paastorajat eri ajoneuvokategorioille

» Traficom valvoo lain asettamien velvoiteosuuksien
toteutumista

6.6.2023
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Ajoneuvokanta ja vaihtoehtoiset
kayttovoimat - missa ollaan nyt ja
mihin ollaan menossa?

Aki Tilli, johtava asiantuntija, Liikenne- ja viestintavirasto
Traficom
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Ajoneuvokanta (Q1/2023)

» Suomessa oli maaliskuun lopussa 2023 liikennekaytdssa noin 3,2 miljoonaa

autoa.

Kuorma-autot {3 %) Linja-autot(0 %)

» Henkilbautoja reilu 2,7 miljoonaa
» Pakettiautoja vajaa 350 000
» Kuorma-autoja n. 90 000

Pakettiautot (11 %)

» Linja-autoja vajaa 12 000

» Lisaksi suuri maara muita ajoneuvoja, joita ei
kasitella tassa

» Moottoripydrat, mopot, moottorikelkat, traktorit,
moottoritydkoneet, kolmi- ja nelipyorat, peravaunut

Henkildautot (86 %)

» Kaikkia ajoneuvoja lilkennekaytdssa reilu 5 miljoonaa

TRATICCM



Autokannan kehitys

» Valillisesti autokantaan vaikuttavat esim. asenteet, talous, vaestokehitys,
liikkumistapavalinnat, jne., mutta ne vain alla olevien mekanismien kautta:

» Autojen ensirekisterdinnit
Liikennekaytéssa olevat ajoneuvot

» Kaytettyna maahantuodut autot ssooefereneenimss —
MANNER-SUOMI, Kaikki autot

3250000

» Romutus
» Kannan kasvu nayttaa -
pysahtyneen 2021-2022 3100 000
» Valiaikainen, talouteen S
pohjautuva ilmio? 3000000

2950000

» Valiaikaisesti liilkennekaytosta ...
poistettujen vaikutus vuosittain! eow

» "Kesaautot” 2800 000

2010Q2 201204 2015Q2 201704 2020Q2 202204
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Autokanta, kayttovoimajakauma (kaikki autot

» Ylivoimaisesti suurin osa ajoneuvoista on edelleen perinteisilla fossiilisilla
polttoaineilla toimivia Bensiini/Sihkd (ladatava

Séhko (2 %) hybridi) (3 %)

» Vaihtoehtoisten kayttévoimien osuus ei
kuitenkaan ole enaa merkitykseton!

Kaikki autot Osuus

Bensiini 1856308 58,14 %
Diesel 1147695 35,95 %
Ladattavat hybridit yht. 110783 3,47 % e
Sahko 55598 1,74 %
Metaani yht. 17590 0,55 %
Etanoli yht. 4667 0,15 %

Taulukosta puuttuu arviolta reilu 5000 etanolimuunnettua autoa,

joiden kayttévoimaa ei rekisteritiedoissa muuteta, vaan merkitaan
lisatietoihin

TRATICCM



Autokannan muutos: vaihtoehtoiset kayttovoimat
2020-2023

Vaihtoehtoisilla kayttovoimilla toimivien ajoneuvojen maaran kehitys
Suomessa 2020-2023
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150 000
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TRATICCM



Autokannan muutos: vaihtoehtoiset kayttovoimat

2020-2023

» Sahkobautojen maara kasvaa
edelleen nopeutuvasti

» Ladattavien hybridien maaran
kasvu on alkanut hidastua

» Kaikkien ladattavien ajoneuvojen
maara lisaantyy edelleen
nopeutuvasti
» Mutta kasvun kasvu hidastuu ja

prosentuaalinen kasvu pienenee!

» Kaasuajoneuvojen maara
lisaantyy edelleen hidastuvasti
» Uusien kaasuautojen tarjonta

henkildautoissa hiljalleen
poistumassa

TRATICCM
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Autokannan muutos: vaihtoehtoiset kayttovoimat 2020-
2023

Sahkdisten ajoneuvojen kannan prosentuaalinen kasvu hidastunut vuodesta 2021
lahtien, kyseessa ei enaa ole eksponentiaalinen kasvu!

Vaihtoehtoisilla kdyttévoimilla toimivien ajoneuvojen kannan suhteellinen kasvu Suomessa 2020-2023
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Autojen ensirekisteroinnit

» Ensirekisterdinnit ja uusien autojen myynnit ovat vahentyneet 2020-luvulla;
» 96650 ensirekisteroditya autoa 2022 on 2000-luvun pienin lukema (keskiarvo n. 135 000)

» Vuoden 2023 alku ennustaa noin 100 000 auton myyntia koko vuodelle

» Huom! Johtuen pitkista toimitusajoista ensirekisterdinnit tulevat keskimaarin kuukausia
myyntitapahtuman jalkeen, joskin viive on pienentynyt vuoden 2023 aikana

» Uusiutumisnopeuden hitaus vaikeuttaa lilkenteen paastotavoitteisiin paasya!

Autojen ensirekisterdinnit 2000 -luvulla
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Kaikkien autojen ensirekisteroinnit 2023

» Bensiini edelleen yleisin kayttévoima

Bensiini/Sdhko (ladattava
hybridi) (16 %)
» Dieselin osuus jo alle 20% Maakaasu (CNG) (0 %)

Bensiini (37 %)

» Ennustuksia:

» Sahkon osuus nousee bensiinin ohi 2023

» Uusiutuvien osuus nousee yli 50%:n 2023
Vaihtoehtoisilla kayttovoimilla tarjonta
(hinnat, saatavuus, mallien ja
ominaisuuksien kirjo) maarittaa
huomattavasti kysyntaa!

Enta ajoneuvoluokittain? Sahkd (29%)
Diesel (17 %)

TRATICCM
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Henkiloautojen ensirekisteroinnit n. 82000 kpl 2022

Henkilobautot dominoivat
autokantatilastoja

» Ladattavien osuus on jo 55%

» Sahkon osuus jo reilusti
suurempi kuin ladattavilla
hybrideilla, ja saattaa menna
bensiinin ohi suosituimpana
kayttovoimana 2023 lopulla

» Diesel enaa n. 5%

» Kaasu alle 1%

Enta muut autot?

TRATICCM
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Pakettiautojen ensirekisteroinnit (n. 11 000 kpl 2022)

» Diesel hallitsee, Sahkoépakettiautojen ensirekisterdinnit 2020-luvulla

osuus edelleen vyli 180
80% v. 2023

» SahkoOpakettiautoje
N OSUUS noussut jo 140
n. 16%:iin v. 2023
(helmikuussa jo vli
20%)

» Muut kayttovoimat
eivat ainakaan
toistaiseksi ole
olleet
merkittavassa
asemassa

» Bensiini 1-2%, 20
CNG 0-0,5%,
ladattavat hybridit 0
0-0,5%
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Linja-autojen ensirekisteroinnit (n. 400 kpl 2022)

» V. 2022-2023 jo yli 60%
kaikista ensirekisterdinneista *°

sahkObusseja!

» Yksinkertaistetusti (viela):
pitkan matkan bussit 60
dieselilla, kaupunkibussit
sahkolla 50

» Metaanilla toimivia n. 3% %;40

» Huom! Sahkobussien
rekisterdinnit “pulsseissa”, *
ajankohdat maaraytyvat .

kilpailutuksista (vuoden
lopulla ja kesaisin)
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Kuorma-autojen ensirekisteroinnit (n. 3300 kpl 2022)

» Diesel hallitsee, osuus
n. 95% v. 2023
aikana, bensiinia alle
4%

> Metaani”a OSin ta| 10 —Ladattavat yht. ——Metaani yht
kokonaan toimivia

kuorma-autoja n. 1% i

» Sahkokuorma-autojen
markkina on hiljalleen ]
kaynnistymassa,
mutta |
ensirekisterdinnit ovat |
edelleen yksittaisia /
autoja, alle 0,5% v.
2023 alussa ' /\ | l
» Tukihakemuksissa 0

ka svua I 2020M012020M042020M072020M102021M012021M042021M072021M102022M012022M042022M072022M102023M01 2023M04

Vaihtoehtoisilla kayttovoimilla toimivien kuorma-
autojen ensirekisteroinnit 2020-luvulla
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Kpl/kk
S

(3%
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Kaytettyna maahantuodut autot
» Kokonaismaara on ollut laskusuunnassa (n. 46 000 2022)
» Sahkoisten autojen osuus maahantuoduista (ja maara) kasvussa

» Vuonna 2023 sahkaisilla ajoneuvoilla ~40 % ensirekisterdintien maariin verrattuna

Kaytettyind maahantuodun autot 2020 -luvulla
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Romutus (v. 2022 reilu 80 000 autoa)

» Suomessa hyvin korkea romutusika (22,2 vuotta v.2022), ajoneuvokanta uudistuu hitaasti!
» Viela avoinna oleva kysymys: mika tulee olemaan sahkoisten ajoneuvojen romutusika?

Keskimaarainen henkiloautojen romutusika Suomessa

w
o
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—
o

Keskimaéaéarainen romutusiiké

0

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

- Lahde: Tilastokeskus ja Autoalan tiedotuskeskus
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Ajoneuvokanta ja vaihtoehtoiset kayttovoimat -
missa ollaan nyt ja mihin ollaan menossa?

» Vaihtoehtoisilla kayttovoimilla toimivien ajoneuvojen osuus ajoneuvokannasta on
(viimeinkin) merkityksellisella tasolla

» Ladattavien autojen maara Suomessa lisaantyy yli 50 000:n vuosivauhtia, mutta...

» Jos kehitys pysyy nykyisenlaisena, eli suhteellinen kasvu hidastuu samaa vauhtia
kuin vuoden 2022 alusta lahtien...

» ...lopputuloksena on vuosikymmenen lopulla vain n. 600 000 sahkoistettya ajoneuvoa
» ...nykyisten paastotavoitteiden saavuttaminen on hankalaa.

» Jotta paastotavoitteet saavutetaan (ennustetuilla maantieliikennemaarilla), tulisi...

» ajoneuvokannan uusiutumisnopeuden (etenkin ensirekisterodinnit) kasvaa
» vaihtoehtoisten kayttovoimien osuuden uusissa autoissa kehittya nykyisenlaisesti

» tavanomaisiin polttoaineisiin sekoitettavan ja erillistankatun uusiutuvan polttoaineen
osuuden ja maaran pysya riittavalla tasolla

» "riittava taso” pienenee kun liikenteen sahkoistymisen aste kasvaa!
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Vaihtoehtoiset kayttovoimat
tieliikenteessa

» Jarno Ilme, ylijohtaja, Liikenne- ja viestintavirasto
Traficom @Ilmelarno
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Liikenne- ja viestintavirasto

Kiitos
osallistumisestal!l

IG: @Traficom_Finland
Twitter: @TraficomFinland
Facebook: @TraficomFinland
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