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Tiivistelma

Talvikauden aikana liikenteeseen léhti kolme uutta luvanhaltijaa kukin yhdella
HCT-yhdistelmalla seka kolme aikaisempaa luvanhaltijaa kukin yhdella uudella
HCT-yhdistelmalla. Talvikauden lopulla liikenteessa oli 32 luvanhaltijaa yhteensa
45 HCT-yhdistelmalla. Liikenteessa talvikaudella olleiden HCT-yhdistelmien lisaksi
uusia poikkeuslupia on myonnetty viidelle luvanhaltijalle. Naista kaksi on aloitta-
nut liikenndinnin huhtikuussa ja loput aloittanevat kesan aikana.

HCT-yhdistelmissa kuljetettiin raakapuuta, metsateollisuuden tuotteita, elintarvik-
keita ja muuta paivittaistavaraa, kemikaaleja, sementtia, hiekkaa ja romukont-
teja. Ylimassaisia (yli 76 t) HCT-yhdistelmia liikkui kesdkaudella eniten Satakun-
nassa valtatiella 8 valilla Pori-Rauma. Tata valia kulkee erittain tihealla rytmilla
yksi massaltaan 100 tonnin A-double-yhdistelma. Seuraavaksi eniten ylimassaisia
yhdistelmia liikkuu valtatielld 4 koko matkalla padgkaupunkiseudun ja Inarin valilla
seka reitilla Kotka-Kouvola-Lappeenranta-Ristiina.

Normaalimassaisia, mutta ylipitkia HCT-yhdistelmia liikkui eniten Eteld-Suomen
moottoriteilld valeilld Helsinki — Lahti, Helsinki — Tampere ja Helsinki — Turku.
Edellisessa kappaleessa mainituista ylimassaisista yhdistelmista merkittava osa
liikkui toiseen suuntaan tyhjana noin 30 t massalla.

HCT-yhdistelmia on ollut liikenteessa yhteensa noin nelja ja puoli vuotta. Kaikki-
aan HCT-yhdistelmilla on ajettu noin 14,6 milj. km. Kuluneena talvikautena HCT-
yhdistelmilla ajettiin noin 4,6 milj. km, josta ylimassaisia (yli 76 t) kuljetuksia noin
1,3 milj. km.

Talvikaudella HCT-yhdistelmille sattui nelja liikenneonnettomuutta, joista yksi johti
kuolemaan. Normaalimittainen, suurimmalta sallitulta massaltaan 84 t HCT-yhdis-
telma oli liikkeelld tyhjana, kun vastaantuleva sorayhdistelma térmasi vetoauton
takakulmaan ja sen jalkeen peravaunun etukulmaan. Yhdistelman kuljettaja kuoli.
HCT-yhdistelman kuljettaja ei vahingoittunut, mutta yhdistelma karsi pahoja vau-
rioita. HCT-yhdistelman kuljettaja todettiin syyttdémaksi onnettomuuteen.

Toisessa onnettomuudessa henkildéautoilija oli térmannyt poroihin ja pysahtynyt
sen seurauksena levikkeelle ja osin vastaantulevien ajokaistalle. Vastaan tulleen
HCT- yhdistelman peravaunu osui henkiléautoon, mutta kukaan ei vahingoittunut.
HCT-yhdistelman kuljettaja todettiin syyttdmaksi kolariin. Kolmas onnettomuus oli
peurakolari, jossa HCT-yhdistelmaan tuli pienia vaurioita. Neljas onnettomuus oli
hitaalla nopeudella tapahtunut lumipenkkaan ajo, joka sattui erittdin liukkaalla
tiella Pohjois-Suomessa.

Luvanhaltijoita pyydettiin kertomaan téssa puolivuotisraportissaan nakemyksiaan
kokeilun tuloksista suhteessa siihen, mita olivat lupaa hakiessaan asettaneet ta-
voitteeksi. Luvanhaltijoiden kokemukset vastaavat pitkalti aiemmissa puolivuotis-
raporteissa esitettyja tuloksia erilaisten ja erilaisiin kuljetuksiin tarkoitettujen yh-
distelmien taloudellisuudesta, kayttokelpoisuudesta terminaalitoiminnoissa seka
sopivuudesta tietynlaisiin kuljetuksiin.

Raportin liitteend on luettelo valmistuneista HCT-kokeiluihin liittyvista opinnayte-
toista ja tutkimuksista.



1. Johdanto

Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi on voinut myontaa poikkeuslupia mitoiltaan
ja/tai massoiltaan sallitut raja-arvot ylittaville High Capacity Transport (HCT) ajo-
neuvoyhdistelmille vuodesta 2013 lahtien, kun poikkeuslupavaltuudet laajennettiin
myds moduuliyhdistelman rakenteeseen (VNa 407/2013 52§8). Poikkeusluvilla
mahdollistetuilla kokeiluilla on tarkoitus kehittaa tavallista suurempiin ajoneu-
voyhdistelmiin liittyvaa tekniikkaa ja kerata tietoa aiempaa suurempien ajoneuvo-
jen soveltuvuudesta Suomen liikennejarjestelmaan.

Trafi ja Liikennevirasto perustivat kesalla 2013 HCT-ohjausryhman, jonka tehta-
vana on ohjata ja koordinoida kokeiluja lupaprosesseineen seka valmistella johto-
paatoksia lainsdadannon kehittdmiseksi kokeilujen tulosten perusteella. Ohjaus-
ryhmassa on Trafin ja Liikenneviraston edustajia, LVM:n edustaja ja sihteerina
konsultti.

Lupapaatdsten ehdoissa edellytetdan kaikilta luvanhaltijoilta liikenndintiraportoin-

tia joka kuukausi. Puolivuosittain eli erikseen kesaajalta ja talviajalta on raportoi-

tava lupakohtaisen tutkimussuunnitelman mukaan seka sen mukaan, mita kulloin-
kin erikseen pyydetdan. Tama raportti kasittelee talvikauden 2017 - 2018 liiken-

nointid, joka on rajattu kasittelemaan aikajaksoa 1.10.2017 - 31.3.2018.

LVM kaynnisti 26.1.2018 saaddéshankkeen, jossa on tarkoitus laatia sdadésmuu-
tosehdotukset ajoneuvoyhdistelmien suurimpiin sallittuihin mittoihin ja massoihin.
Suurimpia sallittuja mittoja koskeva saadésehdotusluonnos julkaistiin 12.3.2018
ja siité on kevaan aikana voinut antaa lausuntoja. Tarkoituksena on saada saa-
dbdkset voimaan jo ensi syksyna. Useista nyt liikenteessa olevista poikkeusluvilla
liikkuvista pidemmista enintdan 76t yhdistelmista tulisi sdddésehdotuksen mukaan
lilkenteessa yleisesti sallittuja. Nykyista suurempien massojen osalta jatketaan
vaikutusten arviointia ja erilaisia tutkimuksia.

Trafin nettisivuilla http://www.trafi.fi/hct on lisatietoa HCT-liikenteesta.



http://www.trafi.fi/hct

2. Talvikaudella liikenteessa

Talvikauden aikana liikenteeseen ldhti kolme uutta luvanhaltijaa kukin yhdella
HCT-yhdistelmalla seka kolme luvanhaltijaa kukin yhdella uudella HCT-yhdistel-
malla. Talvikauden lopulla liikenteessa oli 32 luvanhaltijaa yhteensa 45 HCT-yhdis-
telmalla.

Liikenteessa oli talvikauden lopussa 22 normaaliyhdistelmaa selvasti pidempaa A-
double-tyyppista yhdistelmaa. Naista 14 (yli 60 %) on myo6s ylimassaisia. Ylimas-
saisia tdysperavaunuyhdistelmia liikenteessa on seitseman kappaletta ja normaali-
massaisia, mutta pitkia kolme kappaletta. Pitkid B-linkkeja on liikenteessa nelja,
joista kaksi on ylimassaisia. Lisdksi liikenteessa on yksi C-linkki ja yksi ETT-tyyp-
pinen yhdistelma, jotka molemmat ovat ylimassaisia.

Normaaliyhdistelmaa pidempia puoliperdvaunuyhdistelmia on liikenteessa edelleen
seitsemadn. Massat vaihtelevat valilla 56-67 t lukuun ottamatta yhta yhdistelmaa,
joka on normaalimassainen (47,5 t).

Seuraavassa taulukossa on talvikaudella liikenteessa olleet HCT-yhdistelmat ryh-
mitelty tyypeittdin. Harmaalla on merkitty talvikauden aikana liikenndinnin aloitta-

neet yhdistelmat.

LUVANHALTIJA MASSA | PITUUS | KULJETETTAVA TAVARA
A-double yli 76 t

Speed/Sevitrans Oy (3) 80-90 32-33,5 | merikontit

Kuljetusliike Kalevi Huhtala Oy 100 34 | hake

Orpe Kuljetus Oy 94 32 | puutavara

Kesko Logistiikka/Mikko Niskala Oy 90 34 | elintarvikkeet

Ketosen Kuljetus Oy 104 33 | puutavara

Oulun Autokuljetus OAK/Eero Sjogren Oy (2) 88 32 | elintarvikkeet, puunjalostustuotteet
Schenker Oy (2) 92 32,5 | elintarvikkeet, kappaletavara
Kuljetusliike Wickstrém Oy 85 34 | hake

Pohjaset Oy 98 33 | puunjalostustuotteet
Kuljetusliike K.Ingman Oy 80 30 | merikontti

A-double 76 t tai alle

Kilon Osuus-Auto KOA 68 32 | elintarvikkeet
Auramaa-yhtiot 75 34 | kappaletavara
Kuljetusliike Ilmari Lehtonen Oy 76 32 | elintarvikkeet
Tuoretie/Kuljetusliike Eero Huhtala Oy 76 32 | elintarvikkeet
Tuoretie/Kauko Karhu Oy 76 32 | elintarvikkeet
Tuoretie/Mos-Kiito Oy 76 32 | elintarvikkeet

Veine/Posti Kuljetus Oy 76 32 | elintarvikkeet
Speed/Sevitrans Oy 68 32-33,5 | merikontit




TPV

Veljekset Hannonen Oy 84 27 | puutavara

Qteam /P&A Trans Oy 84 25 | puutavara
Qteam/O Malinen Oy 84 25 | puutavara
Kuljetusliike R. Tarkkonen Oy 84 25 | sora

Pohjaset Oy 90 28 | hake
Koneurakointi Aki Sammalisto Oy 84 28 | hake
Koneurakointi Aki Sammalisto Oy 91 29 | hake

TPV 76 t tai alle

Se Makinen Logistics Oy 68 29 | ajoneuvoja

Kesko Logistiikka/Mikko Sotarauta Oy 74 31 | elintarvikkeet
Kesko Logistiikka/Eero Huhtala Oy 74 31 | elintarvikkeet
B-linkki yli 76 t

Vahala Yhtiot (2) 88 31,5 | kappaletavaraa
B-linkki 76 t tai alle

Fisole Oy 68 28,5 | merikontit
MEK-Kuljetus Oy 76 31,5 | merikontit
C-linkki yli76 t

Korsu Oy 92 30 | sementti

ETT yli 76 t

VR Transpoint Oy 90 33 | kierratysmateriaali
Puoliperavaunuyhdistelmat yli52 t

Kuljetusliike Kalevi Huhtala Oy 60 22 | puunjalostustuotteet, kappaletavara
Kiitosimeon Oy (2) 67 20 | VAK; suola, suola- ja rikkihappo
Vahala Yhtiot (2) 62 23 | kappaletavaraa
PostNord Oy 56 23 | kappaletavaraa
Puoliperavaunuyhdistelmat 52 t tai alle

SE-Makinen Oy 47,5 21 | autoja




3. Uusia luvanhaltijoita

Konnekuljetus Oy on saanut luvan taysperdavaunuyhdistelmalle, jonka suurin
sallittu massa on 90 t ja pituus 28,1m. Yhdistelmalla kuljetetaan puunjalostus-
tuotteita keskisessa Suomessa. Liikenne alkaa kesalla.

Kantola ja Koramo Oy on saanut luvan A-double -tyyppiselle yhdistelmalle,
jonka suurin sallittu massa on 91 t ja pituus 30,2 m. Yhdistelmalla kuljetetaan
meijerituotteita merikonteissa Lapinlahden ja Vuosaaren valilla. Liikenne alkaa ke-
salla.

TKH-Logistics Oy on saanut luvan A-double -tyyppiselle yhdistelmalle, jonka
massa on normaali (69 t) ja suurin sallittu pituus 31,7 m. Yhdistelmalla kuljete-
taan talopaketteja Pohjois-Pohjanmaalta Etela-Suomeen. Liikenne alkoi huhti-
kuussa.

Moilaspojat Oy on saanut luvan 5-6-akseliselle taysperavaunuyhdistelmalle,
jonka massa on 90 t ja pituus 26,7 m. Vaihtoehtoisesti yhdistelmassa kaytetaan
5-akselista perdvaunua, jolloin massa on 84 t ja pituus 25 m. Yhdistelmalla kulje-
tetaan raakapuuta Utajarvelta Ouluun ja Kemiin.

Kari Malmstedt Oy on saanut luvan ETT-yhdistelmalle, jonka suurin sallittu
massa on 92 t ja pituus 32 m. Yhdistelmalla kuljetetaan puutavaraa Itd-Suo-
messa.



4. Talvikauden liikennointi
4.1 Ajokilometrit ja kdytetyt reitit

HCT-yhdistelmia on ollut liikenteessa yhteensa noin nelja ja puoli vuotta. Kaikki-
aan HCT-yhdistelmilld on ajettu noin 14,6 milj. km. Kuluneena talvikautena HCT-
yhdistelmilla ajettiin noin 4,6 milj. km, josta ylimassaisia (yli 76 t) kuljetuksia noin
1,3 milj. km.

Ylimassaisia (yli 76t) HCT-yhdistelmia liikkui kesakaudella eniten Satakunnassa
valtatiella 8 valilla Pori-Rauma. Tata valia kulkee erittdin tihealla rytmilla yksi
massaltaan 100 tonnin A-double-yhdistelma. Seuraavaksi eniten ylimassaisia yh-
distelmia liikkuu valtatielld 4 koko matkalla padakaupunkiseudun ja Inarin valilla
seka reitilla Kotka-Kouvola-Lappeenranta-Ristiina.

Vilkkaimmissakin paikoissa HCT-yhdistelmien osuus on kuitenkin pieni koko ras-
kaasta liikenteestd. Kaikkien ylimassaisten HCT-yhdistelmien kokonaissuorite tal-
vikaudella oli 1,3 milj. km.

Normaalimassaisia, mutta ylipitkia HCT-yhdistelmia liikkui eniten Eteld-Suomen
moottoriteilld valeilld Helsinki — Lahti, Helsinki — Tampere ja Helsinki — Turku.
Edellisessa kappaleessa mainituista ylimassaisista yhdistelmistd merkittéava osa
liikkui toiseen suuntaan tyhjana noin 30 t massalla. Kaikkien yli 25,25 m pitkien ja
enintaan 76 t HCT-kuljetusten kokonaissuorite oli talvikaudella noin 2,2 milj. km.

HCT-puoliperdavaunuyhdistelmia oli talvikaudella liikenteessa samat seitseman yh-
distelmaa kuin kesakaudella 2017. Yhdistelmat ovat seka pidempia (20-23 m) etta
yhta lukuun ottamatta suurempimassaisia (56-67 t) kuin tavalliset puoliperavau-
nuyhdistelmat (52 t). Puoliperavaunuyhdistelmilld on ajettu talvikaudella etelai-
sessa Suomessa lahes 0,7 milj. km.

Trafi pystyy antamaan tienpitdjille tarkkaa tietoa eri HCT-yhdistelmien liikenndin-
nista. Lilkennemaarat ja massat eri tieosuuksilla tallennetaan tarkasti. Alla ole-
vassa kartassa on esitetty HCT-yhdistelmien kesakaudella kdytodssa olleet reitit
vihredlla. HCT-puoliperavaunuyhdistelmien reitteja ei ole kartassa.



Suurempi kartta 16ytyy Trafin nettisivuilta osoitteesta:

https://www.trafi.fi/tieliikenne/luvat ja hyvaksynnat/hct-rekat/kuljetus-yrityk-
sille_myonnetyt luvat



https://www.trafi.fi/tieliikenne/luvat_ja_hyvaksynnat/hct-rekat/kuljetusyrityksille_myonnetyt_luvat
https://www.trafi.fi/tieliikenne/luvat_ja_hyvaksynnat/hct-rekat/kuljetusyrityksille_myonnetyt_luvat
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4.2 Talvikauden onnettomuudet ja vaaratilanteet

Liikenneonnettomuudet

Talvikaudella joulukuun puolivalissa tapahtui yksi kuolemaan johtanut onnetto-
muus, jossa oli osallisena soraa kuljettava normaalimittainen HCT-yhdistelma. Yh-
distelman suurin sallittu massa on 83,5 t. Talla ei kuitenkaan ollut merkitysta, silla
onnettomuushetkelld yhdistelma oli tyhja. Toinen sorayhdistelma tuli taydessa
kuormassa vastaan ja téormasi HCT-yhdistelman vetoauton takakulmaan ja sen
jalkeen peravaunun etukulmaan. Vastaan tulleen yhdistelman kuljettaja kuoli. Po-
liisi totesi HCT-yhdistelman kuljettajan olevan syytdén onnettomuuteen.

Toinen HCT-yhdistelma oli liikenneonnettomuudessa marraskuun lopulla Kemijar-
vella, jossa oli osallisena henkildauto ja poroja. Henkildautoilja oli tormannyt po-
roihin ja pysahtynyt sen seurauksena levikkeelle kuitenkin niin, etta oli osittain
vastaan tulevan kaistalla. HCT-yhdistelma tuli vastakkaisesta suunnasta vaistaen
henkildautoa. Yhdistelmdn peravaunu osui kuitenkin henkildautoon, mutta kaikki
osalliset sailyivat vahingoittumina. HCT-yhdistelman kuljettaja todettiin syytto-
maksi kolariin.

Edellda mainitulle yhdistelmalle sattui myo6s lumipenkkaan suistuminen joulu-
kuussa. Keli heikkeni nopeasti erittdin liukkaaksi. Kuljettaja jatkoi matkaa hitaalla
nopeudella (40 km/h). Taysperavaunuyhdistelmdn vetoauto Iahti sivuluisuun ja
sukelsi keula edella oikealle puolelle penkkaan. Peravaunu pysyi pystyssa tiella.

Yhdelle HCT-yhdistelmalle sattui talvikaudella tdydessa lastissa peurakolari. Auto
pysyi kuitenkin voimakkaasta jarrutuksesta huolimatta omalla kaistalla. Yhdistel-
maan tuli pienia vaurioita.

Vaaratilanteet

Tampereella Hepolamminkadun ja Hervannantien liittymassa aiheutui vaaratilanne
HCT-yhdistelman kaantyessa. Ensin naytti etta liittymassa olevat henkiléautot an-
tavat yhdistelmalle tieta, mutta ajoivatkin sitten valiin. Tilanteesta selvittiin kui-
tenkin vahingotta.

HCT-kuljettajat ovat raportoineet useita tdparia ohituksia. Pahin vaaratilanne
syntyi, kun toinen yhdistelma lahti ohittamaan jaisella tielld HCT-yhdistelmaa,
joka ajoi 83 km/h. Vastaan tuli henkiléauto, joka joutui vdistdmaan pientareelle
samoin kuin HCT-yhdistelma.

Vaaratilanne syntyi myoés, kun henkildauto lahti pysakilta yolla lumisissa olosuh-
teissa HCT-yhdistelméan eteen. Auto ajoi ensin noin 40 km/h ja pysahtyi sitten
keskelle kaistaa. Kuormattuna ollut HCT-yhdistelma pysahtyi, koska kuljettaja ei
uskaltanut lahtead vastamakeen hitaaseen ohitukseen. Lopuksi henkiléauto vaisti
pientareelle ja HCT lahti etenemdan omin avuin yldmadkeen liukkaalta alustalta
kaikki lukot kytkettyinda. HCT-yhdistelma nousi téparasti pahimman maen ylds.
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Huonon tienpidon aiheuttamat ongelmat

Huonolla kelilla HCT-yhdistelmia on katkaistu tai jatetty kokonaan liikennéimatta
useina paivina kaikkina talvikauden kuukausina, kun Ilmatieteen laitos on ilmoit-
tanut erittdin huonosta ajokelista. Paatos on tehty yleensa ajojarjestelyn ja kuljet-
tajan yhteisella paatoksella. Kuljettaja saa kuitenkin yleensa tehda ratkaisun lii-
kenteessa myds omalla harkinnallaan. Tama on turvallisuuden kannalta myén-
teista ja toimintatapana usein myds normaalimittaisten yhdistelmien ollessa ky-
seessd.

HCT-yhdistelmien kuljettajat ovat raportoineet muutamista paikoista, joissa teiden
talvihoidossa on ollut selvia ongelmia:

- valtatie 4 valilla Keminmaa-Jaatila

valtatie 3 valilla Jalasjarvi-Seinajoki

valtatie 4, Toivakan maki

- valtatie 2 valilla Kokemaki-Huittinen

valtateilla 8 ja 19 valilld Kruunpyy-Lapua

valtatie 16 valilla Kyyjarvi-Alajarvi

risteysalueet ja kiertoliittymat
- kt 58, tien reunat

- valtatie 4 valilla Ti-Maksniemi

Kiertotietilanteet

Talvikaudella oli muutamia kiertotietilanteita. Osalle lyhytaikaisista kiertoteista ei
ollut mahdollista menna HCT-yhdistelmalla, jolloin yhdistelmat odottivat tilanteen
loppumista. Yhdessa tilanteessa poliisi ja kuljettaja olivat paatyneet pidempaan,
mutta HCT-yhdistelmalle sopivampaan kiertotiehen.
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5. Kokeilutoiminnan tulokset liikennoitsijoiden nakokulmasta

HCT-yhdistelmien poikkeuslupien perusteena on niihin liittyva uuden tekniikan ja
toimintamallien kokeilu ja kehittaminen. Alkuvaiheessa keskeiset kysymykset oli-
vat: miten pidemmat yhdistelmat parjaavat yleisella tasolla liikenteessa ja termi-
naaleissa eri reiteilld ja sadolosuhteissa seka paljonko suurempaa yhdistelmaa
kayttamalla voidaan saastaa polttoainetta ja sita kautta rahaa ja ymparistéa. Tur-
vallisen ja luotettavan liikenteen kaynnistymisen jalkeen toiminta on jakautunut
kaikilla luvanhaltijoilla suuremman yhdistelman kehittdmiseen ja suuremman yh-
distelman ominaisuuksien ja kayttokustannusten vertaamiseen nykyisen lainsaa-
dannoén mukaiseen kalustoon. Kyse on useissa tapauksissa suuremman yhdistel-
man tutkimisen lisdksi koko logistiikkaketjun arvioimisesta ja kehittamisesta.

Mukana olevat kuljetusyritykset ovat kehittaneet toimintaansa ja kalustoaan yh-
dessa yhteistybkumppanien ja asiakkaiden kanssa jo kymmenia vuosia ennen
HCT-kokeiluja. Telematiikka autoissa on itsestaan selva vakiovaruste ja analyysi-
tydkalujen kehittyminen on tehnyt toiminnan seurannasta helpompaa ja tehok-
kaampaa. Polttoaineenkulutuksen, lastausaikojen ja kuormakokojen seuranta on
jatkuvaa toimintaa.

Seuraavassa on esitetty luvanhaltijoiden nakemyksia HCT-kokeilujen merkityk-
sestd kuljetustoiminnassa. Jaottelu on tehty ajoneuvojen tyypin mukaan seka sen
mukaan, ovatko ne ylimassaisia vai normaalimassaisia. Kaikki HCT-yhdistelmat
ovat normaalimittoja pidempia lukuun ottamatta QTeamin kahta ja R.Tarkkosen
yhta taysperavaunuyhdistelmaa.

5.1 Ylimassaiset A-double -tyyppiset yhdistelmat

Ensimmaisind HCT-kokeiluina aloitti Speed Group Oy:n nelja A-Double-tyyppista
yhdistelmaad, joissa pystyttiin kuljettamaan kaksi pitkaa merikonttia kerralla. Kol-
mella neljasta yhdistelmdsta voi kuljettaa ylimassaisia kuormia. Kokeilun tulok-
sena voidaan todeta, ettd polttoainekulutus kuljetettua konttia kohti vdahenee reip-
paasti, kun yhden kontin sijaan voidaan kuljettaa kaksi konttia kerralla, vaikka
HCT-yhdistelma kuluttaakin normaaliyhdistelmaa enemman. Tama edellyttaa tie-
tysti myds, ettd konttilogistiikka toimii hyvin. Tavoitteena oli tutkia myés Dry Port
—konseptia, mutta lupien maara ei riittanyt siihen.

Kuljetusliike Kalevi Huhtala Oy:n HCT-yhdistelma ajaa Porin ja Rauman valilla
haketta. Tavoitteena oli toiminnan tehostaminen ja kaluston minimoiminen ko. va-
lilld. Téassa on onnistuttu erinomaisesti. Yhdistelma liikennéi muun lilkenteen mu-
kana normaalisti liikennevirrassa pysyen. Tilanteita, joissa on jouduttu jattdmaan
pois takimmainen perakarry, on ollut yllattavan vahan.

Talvikelilld peravaunun ohjaavan akselin rengaskuvioinnilla on erityinen merkitys,
jotta akseli suoristuu kaannéksen jalkeen. Kaupunkisuunnittelussa liikennevalojen
ja —-merkkien suunnittelussa pitaisi liikennditsijan mielestd ottaa aiempaa parem-
min huomioon raskas liikenne. Seikun sahan sijainti Porissa on poikkeuksellisen
haastava raskaalle liikenteelle ja ongelmat korostuvat talla reitilla.

Orpe Kuljetus Oy:n mukaan HCT-yhdistelman mitoitus on onnistunut ja se on
helppo kuormata tasapainoisesti, jolloin akseliryhmien massoja ei yliteta. Uusi ve-
toauto on toiminut luotettavasti ja on miellyttavampi ajettava ohjaukseltaan ja
ajoaaniltaan.
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Kuljettajat pitavat onspot —ketjunheittimia hyvana lisdvarmistuksena ja kayttavat
niitd saanndllisesti kelin niin vaatiessa. Myds hatdjarruavustaja on hyva lisava-
ruste, mutta toisinaan se tekee virhearvioita mm. liian |dhelle palaavista ohitta-
vista ajoneuvoista.

Keskon elintarvikekuljetuksia ajava Mikko Niskala Oy:n yhdistelmasta on koke-
muksia jo pitkalta ajalta ja yli miljoonalta kilometrilta. Yhdistelman koon ei ole ha-
vaittu vaikuttavan liikenteen sujuvuuteen. Myoskaan muut tielld liikkujat eivat ole
aiheuttaneet ylimaaraisia haasteita.

Ketosen Kuljetus Oy kuljettaa puutavaraa HCT-kokeilun raskaimmalla yhdistel-
malla. Liikennditsijan mukaan ajoneuvo kuluttaa tyhjana 35 % enemman polttoai-
netta kuin vastaava 76 t taysperavaunuyhdistelma samoilla ajonopeuksilla. Myo6s
rengaskulutus on verrokkiyhdistelmaan nahden noin 35 % suurempi, koska ren-
kaita on enemman. Padomakustannukset ovat verrokkiin ndhden suuremmat joh-
tuen "ylimaardisesta” perdakarrysta. Korjauskustannukset riippuvat siitd, miten ja
missa yhdistelmia kdytetaan, joten vertailu verrokkiin on vaikeaa.

Siirtoajoja paatien terminaaleista paateterminaaliin voi vahentdd HCT-yhdistelmaa
kayttaen jopa 38 %. HCT-kuljetuksen kustannukset (polttoaine, rengas- ja kor-
jauskulut) ovat kuitenkin noin 35 % suuremmat verrokkiin ndhden. Palkkakustan-
nukset ovat samat. Kokonaislogistiikan hyddyt laskevat, jos metsdsta paatien ter-
minaaliin kuljetuksen pituus kasvaa suhteessa HCT-yhdistelmalla ajettavaan kulje-
tusmatkaan.

Kuljetuksissa Ivalosta Rovaniemelle voisi ideaaliolosuhteissa paasta noin 15 %
kustannussaastdihin, jos kaikki puut kuljetettaisiin 104 t yhdistelmilla. Todellisuu-
dessa vaihtuvat lastausterminaalit, aikataulutukset, puumaarien vaihtelut, puiden
eri kuljetusreitit yms. alentavat hyoétyja ja ajot vaativat myds 76 t yhdistelmien
kayttoa.

Hyvalla pdatiella ja hyvalla kelilla HCT-yhdistelmalla ajaminen on vahintadnkin
yhtd helppoa/mukavaa kuin normaalilla tdysperdvaunuyhdistelmalld. Pitempi yh-
distelma vaatii kuitenkin enemman tilaa ja siksi kapeilla teilld, risteyksissa ja kes-
kusta-alueilla vaaditaan tarkkuutta. Liséksi liukkaalla jarrutusmatka pitenee, kiih-
dytysmatka pitenee ja yhdistelma puskee herkemmin. Ajoneuvon painoja-
kaumasta on huolehdittava ja yhdistelmdassa on oltava puuautolle kuuluvat vakio-
varusteet (lukot, telinnostot ketjut yms).

Oulun Autokuljetus OAK kuljettaa kahdella HCT-yhdistelmalla elintarvikkeita ja
puunjalostustuotteita. OAK:n ndkemyksen mukaan yhdistelmat ovat tehokkaim-
pia terminaalien valisissa runkokuormissa. Sen sijaan useampi purku- ja lastaus-
paikka lisaa henkiléstokuluja ja suurempien yhdistelmien kannattavuus heikkenee.
Polttoainekuluissa massatavaralla ei ole saavutettu merkittdvia saastdja, mutta
kevyemmilld tavaralajeilla saastdéa on saatu selvasti.

Schenker Oy kuljettaa kappaletavaraa ja elintarvikkeita kahdella HCT-yhdistel-
malla. Kokeilun tarkoituksena on selvittda terminaalitoimintojen onnistumista pit-
killd yhdistelmilla. Havaintojen mukaan kumpikin yhdistelmista pystyy operoimaan
tehtavassaan ilman toisten autojen apua. Terminaaleissa ja asiakkailla piha-aluei-
den tila on ollut riittava ja kuljettajat ovat padosin peruuttaneet yhdistelmat tays-
pitkana lastaussiltaan, jolloin yhdistelman katkomiseen kuluvaa aikaa on saas-
tetty.
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Vetoauton tutkimuksen osalta iso osa etukateen mietityista tutkimuskohteista oli
ajateltu yli 76 t painoille. Kokeilujakson alkaessa osoittautui kuitenkin, etta yhdis-
telmien tyotehtavissa ei tarvitakaan yli 76 t massaa. Kokeiluyhdistelmien huolto-
jen yhteydessa ei ole huomattu mitdadn poikkeavaa verrokkiyhdistelmiin verrat-
tuna.

Kuljetusliike Wickstrom Oy kuljettaa haketta Ita-Suomessa. Kulunut talvikausi
oli ensimmainen ja HCT-yhdistelma on osoittautunut vakaaksi ajettavaksi ja sen
etenemiskyky ja liikkeelle [ahtékyky ovat olleet hyvia.

Pohjaset Oy kuljettaa sahatavaraa ja sellua valilla Oulu-Kemi. Yhdistelma on yli-
massaisista yhdistelmista niitd harvoja, jotka ajavat lahes aina taysilla kuormilla.
Yhdistelma on toiminut ajatellulla tavalla kahden eri tuotteen ajossa. Akselipainot
ovat oikeat ja vetoajoneuvoa voidaan ajatellulla tavalla lastata kokonaispainoon
saakka. Projektissa toteutettu kuorman automaattisidonta toimii myés suunnitel-
lulla tavalla.

Kokonaistaloudellisuuden ndkdkulmasta katsottuna ongelmana on ollut erittain
suuri polttoaineen kulutus ja sité kautta kustannusten nousu. Tama ongelma vai-
kuttaisi olevan myds muissa, suurien painojen HCT-ajoneuvoyhdistelmissa. Mikali
HCT-yhdistelman kuljettamaa tavaramaaréaa vastaava maéara olisi ajettu verrok-
kiyhdistelmalla, polttoainetta olisi kulunut vahemman kuin HCT-yhdistelmalla,
vaikka kuormia olisi pitanyt ajaa 95 enemman.

Yksi HCT yhdistelman kulutuslukemaa merkittavasti nostanut yksittainen asia oli
Oulun kiertotiejarjestely, koska reitille tuli useita (8 kpl) liikennevalo-ohjattuja ris-
teyksia lisda. Kiertotie on lisénnyt polttoaineen kulutusta noin 2-3 1/100 km.

5.2 Normaalimassaiset A-double -tyyppiset yhdistelmat

Kilon Osuus-Auton HCT-kokeilu tarkoituksena oli vertailla yhdistelman kaytetta-
vyyttd, taloudellisuutta ja paastdja verrokkiyhdistelmaan.

Kaytettavyydeltdan HCT-yhdistelma on etenemiskyvyltéan lilkenteessa samaa
luokkaa tai jopa osin parempi kuin verrokkiyhdistelma. Rauhallinen kayttaytymi-
nen helpottaa kuljettajan keskittymistd liikenteeseen. Piha-alueilla hitaissa kaan-
noksissa kiinnijaamisen riski on kuitenkin suurempi, vaikka akseleita olisikin nos-
tettuna. Jakeluajossa vetokidan asentaminen vetoautoon helpottaa operointia pie-
nemmilla pihoilla huomattavasti.

Polttoaineen kulutuksessa ei ole havaittavaa eroa verrokkiyhdistelmaan nahden.
Erot ovat niin pienia, etta on hankala sanoa paljonko siihen vaikuttaa kaluston ika,
keliolosuhteet ja kuorman paino.

Auramaa-yhtididen HCT-yhdistelma kuljettaa kappaletavaraa. Yhdistelman run-
korakenteessa ja vetovarustuksessa ei ole havaittu poikkeamia tarkastusten yh-
teydessda. Rengaskuluma on ollut mittausten mukaan edelleen linjassa tavan-
omaisten yhdistelmien kanssa.

Edellisiin, pelkastdaan kesaaikana tehtyihin mittauksiin verrattuna ABS- ja ajova-

kaudenhallintajdrjestelmat ovat aktivoituneet merkittavasti useammin. Eniten ta-
pahtumia havaittiin paivakaytéssa olevasta kadantyvalla kolmannella akselilla va-

rustetusta puoliperdvaunusta. Kiintedakselisten puoliperdavaunujen ajovakauden-
hallinnan tapahtumatiheys oli 1/162116 kilometria vastaavan luvun ollessa
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1/43008 kilometria kaantyvalla kolmannella akselilla varustetussa puoliperavau-
nussa. Myos ABS-jarrutusten tiheydessa oli havaittavissa samanlainen trendi.
Kaantyvaakselista vaunua on tosin kaytetty padasiassa paivasaikaan operoitaessa,
kun taas kiintedakselisia vaunuja on kaytetty padasiassa yon kappaletavaravuo-
roilla, jolloin kuormat ovat olleet keskimaarin huomattavasti paivakuormia ras-
kaampia.

Nama havainnot kertovat mittaustulosten ja ilmididen yhdistettéavyyden vaikeu-
desta. Pdivalla ajaessa on enemman nopeita liikennetilanteita kuin ydélla, jolloin
lilkennettd on vahan ja saa ajaa ison osan ajasta lahes yksindan. Kuorman pai-
nolla ja painopisteen korkeudella on my®s sivuttaiskiihtyvyyksien syntyyn ja ajo-
vakauden hallinnan puuttumiseen. Voimakkaiden jarrutusten ja ajovakauden hal-
linnan kaatumiseneston toimintaa on ollut varsin vahan, mista voidaan paatella
yhdistelman perusrakenteen olevan turvallinen ja toimiva.

Terminaalitehokkuus on parantunut, kun lastitilaa on kerralla enemman kadytetta-
vissa, eika lattialle tarvitse jattaa tavaraa odottamaan lastausta vetoautoon, kuten
tadysperavaunuilla ajettaessa. Korkealla tayttdasteella liikennéitdaessa tavara kul-
kee huomattavasti polttoainetaloudellisemmmin HCT-yhdistelmalla kuin verrokkiyh-
distelmalla.

Ilmari Lehtonen Oy:n HCT-yhdistelma kuljettaa elintarvikkeita. Yhdistelman
polttoaineenkulutus verrokkiyhdistelmaan nahden on ollut talvikauden aikana odo-
tettua suurempi. Polttoaineenkulutus lavapaikoille mitattuna on ollut HCT-yhdistel-
malla 0,75 Itr/lvp, kun verrokkiyhdistelmallad on ollut 0,66 Itr/lvp, joten HCT-yhdis-
telman suhteellinen polttoaineenkulutus on ollut yli 14 % suurempi. Kesdakaudella
vastaava erotus oli 11 %. Kesakauden tuloksessa on huomioitava, etta verrok-
kiauto oli uusi kesdkauden alussa.

HCT autoon pyritty tekemaan teknisia paivityksia, jotta polttoaineenkulutus pie-
nenisi. Liikennditsija testaa myds, olisiko markkinoilla polttoainetaloudellisempia
autoja kyseiseen tehtavaan.

Kokeilun yhtena tavoitteena ollutta kuormatilojen ristiin kdyttéa HCT-yhdistelman
ja normaalien 25,25 m pitkien yhdistelmien kesken ei ole vield kokeiltu, koska
kaytossa ei ole tdlla hetkelld riittavasti kaksilampoétilavaunuja. Kokeiluun pyritdaan
paasemaan syksyn/talven 2018 aikana.

Tuoretien kuljetuksia ajaa kolmen eri liikennditsijan (Eero Huhtala Oy, Kauko
Karhu Oy ja Mos-Kiito Oy) HCT-yhdistelmat. Kokeilujen tavoitteena on rakentaa
kustannusseurantajarjestelma, missa autosta saatava data ja kuorman tiedot voi-
daan yhdistaa ja analysoida. Tama ei ole vield onnistunut, koska hankitusta jar-
jestelmadsta ei ole viela onnistuttu saamaan auton painotietoja. Datan kerays ja
analysointi on viela kesken, mutta saadusta aineistosta tehdyt tutkimukset tuke-
vat ajatusta, ettd HCT-yhdistelma on kannattavampi kuin verrokki yhdistelma.

HCT-yhdistelman kuljettajat tarvitsevat talviaikaan apua takimmaisen perdvaunun
saamisessa laituriin pidon puuttuessa vetoautolta. Taysperavaunuyhdistelma toi-
misi siind paremmin. Yhdistelmien takimmainen perékarryt ovat varsin uraherk-
kia.

Kokeilussa tuotetaan myds vertailuaineistoa HCT-yhdistelmien erilaisten akselisto-
ratkaisujen ja verrokkiyhdistelman valilla. Peravaunuja vaihdetaan 20 kk valein,
joten tuloksia saadaan vasta vuonna 2019.
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5.3 Ylimassaiset taysperavaunuyhdistelmait

Veljekset Hannonen Oy:n taysperavaunuyhdistelmalld ajetaan puutavaraa la-
hinna Joutsenon ja Lappeenrannan seudulla. Kokeilun tarkoituksena oli selvittaa,
miten puuta saadaan kuormattua kaksi nippua optimiakselipainoilla autoon ja mi-
ten yhdistelmaa kaytetaan mahdollisimman tehokkaasti.

Polttoaineen kulutus on verrokkiyhdistelmdaan nahden 3 [/100 km suurempi. Kuor-
makoon suhteellinen kasvu on hieman suurempi. Kuljetusmaara on verrokkiyhdis-
telmdan verrattuna 160 -180 km matkoilla 150 kuormaa vdhemman vuodessa sa-
malla puutavaramaaralla. Kustannussaasto on arviolta 5-6 %.

Puunippujen koolla saadaan akselipainot sopiviksi. Puutavaran pituudella on rat-
kaiseva merkitys, silla jopa yksi kourallinen vaarassa nipussa muuttaa akselipai-
nojen suhdetta.

Puutavaran turhaa kasittelya terminaaleissa valtetdaan. Metsapaasta ajavat puuta-
vara-autot purkavat kuormansa suoraan peravaunuihin ja auton kuormatilaan.
Aluksi vaihtokuormatila jatettiin jalkojen varaan, mutta jaatynyt loska hankaloitti
jalkojen paikalleen saantia. Taman vuoksi kehitettiin asema, johon kuormatila ja-
tetaan eika raskaita jalkoja tarvita. Asemia on testattu jo yli vuoden ja vaihto on
aiempaa nopeampi.

Huonoissa talvikauden ajokeleissa yhdistelma on osoittautunut vakaammaksi kuin
metsdapaan yhdistelméat. Téma johtuu vetoauton pitkastd akselivélistd. Makiolo-
suhteissa 5-akselinen vetoauto 5-akselisella peravaunulla selviytyy myds liuk-
kaalla kelillda yhta hyvin kuin verrokkiyhdistelmat. Pahimmilla keleilld on kuitenkin
luvanhaltijan mielesta paras olla liikkennéimatta.

Vetoauton kaksi etummaista akselia tarvitsisivat lisaa painoa. Talla hetkelld ne
ovat 7,5 tonnia. Jos akselipainot saataisiin 9 tonnisiksi, auto olisi tasapainossa ja
kuormaus helpottuisi. Tallainen yhdistelma olisi kokonaispainoltaan 87 t ja liiken-
noitsijan mukaan toimiva ratkaisu puutavaran kuljetuksiin pitemmilla reiteilld. Se
olisi myds turvallinen selviytyja huonoimmillakin ajokeleilla. Liikenndinnin tulisi ta-
pahtua kuitenkin vain luvanvaraisilla reiteilla.

Qteamilla on kaksi puutavaraa kuljettavaa 84 t taysperavaunuyhdistelmaa. Tar-
keimpana huomiona luvanhaltija P&A pitada sita, etta HCT-yhdistelma on pystynyt
toimimaan yhta hyvin kuin verrokkiyhdistelma eikd vetolaitteissakaan ole huo-
mattu normaalista poikkeavaa kulumista/rasitusta.

Kokeilulle asetetut tavoitteet on liikennditsijan mielesta saavutettu, kun hyoéty-
kuorma on suurempi ja sekd polttoaineen kulutus kuljetettua tonnia kohti etta
palkkakustannukset ovat molemmat verrokkiyhdistelmaa pienemmat. Lisdksi HCT-
yvhdistelma on osoittautunut erittain turvalliseksi ja toimivaksi kokonaisuudeksi.

Olavi Malinen Oy:n HCT-yhdistelm& on myo6s P&A:n yhdistelman lailla kustan-
nustehokas verrokkiyhdistelmaan nahden. Kuluneena talvena ongelmaksi muo-
dostuivat kuitenkin runsaat lumisateet ja niiden seurauksena teiden riittamatodn
auraus. Tiella ollut lumi lisasi polttoaineen kulutusta, péllyava lumi tarttui ajoneu-
von rakenteisiin ja lisdsi ajoneuvon tyhjdpainoa. Siitd seurasi yhdistelman hyoty-
kuorman pieneneminen. Yhdistelman ajettavuus on edelleenkin hyva, kun auton
ja peravaunun kokonaispainot ovat samat.

HCT-vetoauto on luvanhaltijan kahdeksasta autosta yksi vahiten kuluttavista. Ot-
taen huomioon suuremman hyoétykuorman ymparistovaikutukset ovat pienemmat.
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Kuljetusliike R. Tarkkonen Oy:n HCT-yhdistelma kuljettaa soraa paakaupunki-
seudulla. Tavoitteena on selvittda yhdistelman sopivuutta ja kdytettavyytta. Ta-
han mennessa liikennoitsijan huomiot ajoneuvon kayttaytymisesta ovat myontei-
sia.

Kuluneen talven olosuhteet olivat tana vuonna vaihtelevat, mutta HCT-yhdistel-
man ajettavuus on hyva ja se toimii kuten verrokkiyhdistelma. Liukkaus ja muut
talven haasteellisuudet liikenteessa ovat HCT-yhdistelmalle samanlaisia kuin ver-
rokkiyhdistelmalle.

Pohjaset Oy:n haketta kuljettava HCT-yhdistelIma on ajettavuudeltaan kuljetta-

jilta saadun palauteen mukaan todella hyva. Se suoriutuu reitilld samoin kuin ver-
rokkiyhdistelmat. Jotkut kuljettajat pitavat sita jopa ajettavuudeltaan parempana

kuin verrokkeja.

Talviolosuhteet eivat vaikuta ajoneuvoon enempaa kuin verrokkiyhdistelmaan. Ai-
noastaan todella huonossa kelissa HCT-yhdistelma on tyhjana ajettaessa hieman
haastava.

Yhdistelmalld on saavutettu suuremman kuormakoon avulla saastda paastoissa.

Jos sama maara haketta olisi ajettu verrokkiyhdistelmalld, olisi pitdnyt ajaa noin
150 kuormaa enemman. Saavutettu CO2-saastd on kuitenkin pieni, koska yhdis-
telmien polttoaineen kulutusero on suuri. Paastdissa saasto olisi siten vain noin 3
%.

Suurin hyoty tulee saastetyssa ajassa, koska 150 kuormaa jaa ajamatta. Ko.
ajossa ei lastauksiin ja purkuun kulu huomattavasti pitempaa aikaa kuin verro-
keilla ja siten palkkakustannukset ovat pienemmat ajettua kuutiota kohden. Yksi
projektin tavoitteista on siten saavutettu, kun tehtaalla kdyvien ajoneuvojen maa-
raa on saatu pysymaan samana tuotannon kasvusta huolimatta. Nain ollen myds-
kaan kokonaisliikenndinnin maara ei ole tuotannonkasvun suhteen juurikaan kas-
vanut.

Koneurakointi Aki Sammalisto Oy:n kaksi HCT-yhdistelmaa kuljettaa haketta.
Kokeilun tavoitteena on kehittda turvallisuudeltaan, ymparistdystavallisyydel-
tadan, tehokkuudeltaan ja kustannuksiltaan kilpailukykyisempaa kalustoa Suo-
men teollisuuden tarpeisiin.

Projekti on vasta alkuvaiheessa, mutta téhdan mennessa kalusto on toiminut hyvin,
suunnittelussa onnistuttiin hyvin ja kalustosta tuli toimiva seka helppo kayttaa.
Teraslaadut, joita rakenteissa on kaytetty, ovat toimineet ja kestaneet hyvin. Pe-
ravaunun runkorakennetta sekd vetolaitteita pidetaan tehostetusti silmalla. Veto-
laitteissa ei ole ollut mitédan ongelmia, eika niissa ole havaittu mitaan poikkeavaa.

HCT-ajoneuvojen tehokkuus ei ole padssyt viela taysin esille, koska niiden kayttéa
rajoittaa rajatut reitit, jolloin meno-paluukuljetuksia ei pystyta hyddyntamaan te-
hokkuudessa kuten verrokkiyhdistelmilld. Téman vuoksi HCT-ajoneuvojen kustan-
nukset nousevat monilla osa-alueilla korkeammiksi kuin verrokkiyhdistelmien.
Polttoainetalous on kilpailukykyinen verrattuna vastaavaan pienempimassaiseen
yhdistelmaan samalla reitilla, mutta HCT ei parjaa tehokkaasti ohjatulle meno-pa-
luuyhdistelmalle.

HCT-yhdistelmien kaytto talviolosuhteissa on osoittautunut erittdin helpoksi seka
toimivaksi. Kaytanndén kokemusten perusteella 5-akselisella autolla toteutetut
HCT-yhdistelmat ovat turvallisuudessa ylivertaisia nykyisiin moduuliyhdistelmiin
verrattuna.
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Tassa kokeilussa kaytettavat yhdistelmat on mitoitettu kuormatilojen ja kantavuu-
den osalta hyvaan tasapainoon, jolloin tierasitukset ovat hallittuja. Liikenteessa on
edelleen paljon vanhoja 7-akselisia hakeyhdistelmia singlepyérilla ja niita ajetaan
ajoittain hurjilla ylikuormilla, jolloin tierasitukset ja turvallisuus ovat selvasti hei-
kommat uusiin HCT-yhdistelmiin nahden.

Liikennditsija arvioi, etta HCT-yhdistelmat ovat toimivia ja turvallisia, kunhan oh-
jaavaa seka vetavaa massaa on riittavasti verrattuna peravaunumassoihin.

5.4 Normaalimassainen taysperavaunuyhdistelma

SE-Madkinen Oy kuljettaa autoja normaalipainoisella, mutta kuormattuna piden-
nettavalla tdysperavaunuyhdistelmalla. Yhdistelma lahti liikkenteeseen helmikuun
alussa. HCT-yhdistelman akselivalit ovat samat kuin luvanhaltijan verrokkiyhdis-
telmissa. Kuljettajien mukaan yhdistelman kdyttaytyminen normaalissa liiken-
teessq, akillisissa jarrutuksissa ym. hetkellisissa tilanteissa ei eroa mitenkaan ver-
rokkiyhdistelmista. HCT-yhdistelmalla on ajettu ympari Suomea eivatka talviolo-
suhteet ole vaikuttaneet siihen normaalista poikkeavasti.

Kuormattuna peravaunun takaylitys on 2 m pitempi kuin verrokkiyhdistelmissa
eika tama ole aiheuttanut ongelmia. Yhdistelma on parempi lastattava pitkana.
Automallien erilaisuudesta johtuen kuormien rakentelu on helpompaa ja autojen
kokoluokat voivat olla suurempia. Kuormaluku, joka on yksi kuorman mittauksissa
kaytettava mittari, on HCT-yhdistelméassa parempi verrokkiyhdistelmaan nahden.
HCT-yhdistelmaan mahtuu 13 autoa, kun verrokkiyhdistelmaan mahtuu 11 autoa.

5.5 Ylimassaiset B-linkit

Vahala Oy:n kaksiniveliset B-linkkiyhdistelmat kuljettavat kappaletavaraa. Kokei-
lun tavoitteena on ollut tutkia ja kokeilla vakaampaa 2-nivelista pitkaa HCT-yhdis-
telmaa, sen kayttdytymistd ja kuormittavuutta. Tavoitteena on ollut kehittda yh-
distelmad, joka voi toimia itsendisesti purku- ja lastauspaikoilla. Tavoitteena on ol-
lut myos tutkia suuremman kapasiteetin omaavan yhdistelman hyoétyja ja haittoja
seka ymparistdn kuormittavuutta suhteessa kuljetettuun tavaramaaraan.

Jo kokeilun alkuvaiheessa voidaan todeta, etta yhdistelma on taloudellinen suh-
teessa kuljetettuun tavaramaaraan, kun verrokkiyhdistelmana kaytetdan normaa-
lia moduuliyhdistelmaa.

Yhdistelmalld on ajettu yhdessa JAMK:n tutkimusryhman kanssa vaistotestit Jout-
san ajoharjoitteluradalla syksylla 2017. Testiyhdistelmat kayttaytyivat erittain va-
kaasti. Maantieolosuhteissa yhdistelma on todettu erittdin vakaaksi ja turval-
liseksi. Liikkeellelahtdkyvyn varmistamiseksi yhdistelmiin vaihdettiin talvella hive-
nen normaalia maantiekdyttéa karkeampi vetorengastus. Muilta osin talvikausi
varsin haastavilla yhteysvaleilld ei ole vaatinut yhdistelmiin merkittavasti poik-
keavia ratkaisuja.

Yhdistelman normaalia korkeammat massat eivat ole vaikuttaneet kaluston huol-
tovaliin ja polttoainetalous on yhdistelmatyypilld pysynyt maltillisena suhteessa
volyymin nousuun.

Liikenndgitsijan mielesta kaksinivelinen, suuremmat massat ja tilavuuden omaava
B-linkkiyhdistelma on ajokdyttaytymiseltaan erittdin vakaa ja soveltuu hyvin talvi-
olosuhteisiin.
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Pitkasta kaksinivelisesta B-linkkiyhdistelmasta on valmistunut kevaalla 2018
JAMK:n opiskelijan Petri Niemisen opinndytetyo, jossa tutkittiin Vahala Logis-
tics Oy:n HCT-yhdistelman soveltuvuutta kappaletavaraliikenteen runkokuljetuk-
siin. Vertailuyhdistelmina tutkimuksessa kaytettiin 21:td8 moduulimittaista 25,25
m pitkaa yhdistelmaa

HCT-yhdistelman kuljettajia haastateltiin ja heille tehtiin lomakepohjainen kysely
yhdistelman ajettavuuteen ja kaytannodllisyyteen liittyen. HCT-yhdistelmalle suori-
tetiin vaistdkoe ja yhdistelman peravaunujen RA-arvot laskettiin.

Haastattelujen ja vaistokokeiden perusteella B-linkki-HCT-yhdistelma oli vakaa ja
rauhallinen ajettava, joskin kaksinivelisena pitkdna yhdistelména kaantyvyys oli
huomattavasti heikompi moduuliyhdistelmaan verrattuna. Lastaus- ja purkutilan-
teissa HCT-yhdistelma vaati useampia tyovaiheita, mita verrokkiyhdistelmat, jol-
loin lastaus- / purkutydvaiheet veivat enemman aikaa kuljettajalta.

Pitkilla runkolinjoilla HCT-yhdistelmalla saatiin polttoaineen kulutusta pienem-
maksi verrattuna moduulimittaisen yhdistelmaan kuljetettua rahtitonnia kohden.
Tama alentaa kokonaispaastdja ja kuljetettavan rahdin hiilijalanjdlkea saadaan
pienemmaksi. Suuremmalla kuljetuskapasiteetilla saadaan ajoneuvoyhdistelmien
maara pienemmaksi runkolinjoilla, mika alentaa palkkakustannuksia yrityksessa.

5.6 Ylimassainen C-linkki

Korsu Oy:n HCT-yhdistelma kuljettaa sementtia Pohjois-Suomessa. Yhdistelma
on HCT-kokeilujen ainoa C-linkki. Yhdistelma pystyy toimimaan normaalisti maari-
tetylla reitillaan. Se kaantyy kaikista reitilla olevista risteyksista ja liittymista ver-
rokkiyhdistelman tavoin. Oulun yliopisto on suorittanut tana kevaana kiihty-
vyysanturimittauksia liittyen ajokayttaytymista koskevaan tutkimukseen. Kysei-
sissa testeissa viimeiseen peravaunuun asennettiin mittalaitteisto ajonaikaista da-
taa kerdamaan. Tarkoituksena on saada tietoa siitd miten hyvin kolmas peravaunu
seuraa yhdistelmassa ja millaisia voimia siihen kohdistuu. Tuloksia siitéd saadaan
toukokuun 2018 aikana.

Kokonaistaloudellisuudessa yhdistelmaa on verrattu kahteen verrokkiyhdistel-
maan: B-linkki -yhdistelmadn seka perinteiseen tdysperavaunuyhdistelmaan (4+5
akselia). Polttoaineen kulutuksessa HCT-yhdistelma ei ole yhta taloudellinen kuin
verrokkiyhdistelmat. Suurempi kulutus johtuu liikennditsijan mukaan suuresta
moottorikoosta ja kolmen vaunun aiheuttamasta ilmanvastuksesta. Tama tulee
esille varsinkin ajettaessa tyhjana. Asiaa tutkitaan vield tarkemmin kesdlla vaihta-
malla HCT-yhdistelman vetoautoa.

HCT-yhdistelman ajosuorite on ollut pieni, noin 20 keikkaa /kk. Investointikustan-
nus ja suuremman kuormakoon hyédyn vertailu ei ole tuottanut kokonaishyotya.
Liikennditsija on hakenut tdman vuoksi muutosta reittiin, jolloin yhdistelmaélle saa-
taisiin huomattavasti suurempi suorite. Nain saataisiin tietoa, miten kuljetussuo-
ritteen muuttuminen vaikuttaa kokonaiskannattavuuteen.

HCT-yhdistelman lastaus- ja purkuajat ovat hieman pidemmat kuin verrokkiyhdis-
telmilla. Kuormankasittelyajat ovat myo6s pitemman kuin suhteellinen kuormakoon
kasvu. Syy eroon on lastauspaikan pituusrajoitus, jonka takia yhdistelmaa pitaa
siirtda yhden kerran lastauksen aikana.

Suurempi kuormakoko on saastanyt noin yhden keikan viikossa Kittilaan.
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5.7 Ylimassaiset normaalia pidemmat puoliperavaunuyhdistelmat

Kuljetusliike Kalevi Huhtala Oy:n puoliperavaunuyhdistelmalla kuljetetaan pit-
kia palkkeja ja mm. sellupaaleja. Kokeilun tavoitteena on ollut toiminnan tehosta-
minen ja samalla paluukuljetuksen saaminen pitkiin palkkikuljetuksiin. Tdssa ta-
voitteessa onnistuttu 99 %, silla vain muutaman kerran on jouduttu ajamaan tyh-
jana osa matkasta.

Pitkén puoliperavaunun ajovakaus on erittdin hyva ja siind on kuormatilaa lahes
saman verran kuin tdysperavaunussa. Taloudellisuudessa se voittaa taysperavau-
nuyhdistelman helposti. Kuljettajien mukaan HCT-yhdistelma on miellyttavampi
ajaa kuin taysperavaunuyhdistelmad, koska siina on kuormattuna aina painoa
myds vetopydrilld. Lisaksi yhden kuormatilan johdosta on mukavampi ja helpompi
sijoittaa kuorma.

Kiitosimeon Oy:lla on HCT-kokeilujen ainoat vaarallisia aineita kuljettavat puoli-
peravaunuyhdistelmat, joista toinen kuljettaa rikkihappoa ja toinen suolaa ja suo-
lahappoa. Kuluneen talvikauden tutkimusten ja havainnointien erityinen paino on
ollut liikenneturvallisuusvertailussa.

Vertailussa mukana olleille yhdistelmille tehtiin Oulun yliopiston toimesta standar-
din mukaiset ajovakavuustestit (kaksoiskaistanvaihtotesti) Seinajoen lentokentdlla
syksylla 2017. Seka suljetun alueen testit etta kenttatestit osoittavat puolipera-
vaunuyhdistelman taysperavaunuyhdistelmaa selkeasti paremman ajovakavuu-
den. Tama tulee esille seka normaaleissa ajotilanteissa etta aaritilanteita kuvaa-
vissa testiajoissa.

Huolimatta alkutalven vaikeista keliolosuhteista HCT-yhdistelmilla ei ole

ollut minkaanlaisia talvikeleihin liittyvaa ongelmaa. Liikennditsijan nakékulmasta
tutkimuksessa asetettu liikenneturvallisuustavoite on saavutettu 100-prosentti-
sesti. Myo6s kuljettajien tydturvallisuuden tason parantuminen on yleisesti tunnis-
tettu. Tahan ovat vaikuttaneet erityisesti yhdistelman sailididen lukumaaran puo-
littuminen ja sen myd6ta erilaisten tyévaiheiden maaran puolittuminen.

Tahan tutkimushankkeeseen liittyvana opinnaytetyoéna Tiia Puustinen on tehnyt
Oulun Yliopistolle diplomityén “VAK-ajoneuvoyhdistelmien liikenneturvallisuus”.

Vahala Yhtididen puoliperdvaunuyhdistelmat kuljettavat kappaletavaraa. Kokei-
lussa tutkitaan pitkén 3+5-akselisen puoliperavaunuyhdistelman kayttda elintarvi-
kelogistiikassa useasta eri ndkdkulmasta ja verrataan sita vastaavissa tehtavissa
kaytettaviin tdysperavaunuyhdistelmiin. Seurattavia asioita ovat: kasiteltavyys
lastaus- ja purkupaikoilla, ajo-ominaisuudet liikenteessa, polttoaineen kulutus ja
paastot, kuljettajan tyoturvallisuus lastinkasittelyssa ja 5-akselisen telin toiminta.

Kuljettajilta on tullut erityisen positiivinen palaute kdytettdvyydestd, hyvasta ete-
nemiskyvysta talviolosuhteissa ja tasapainoisesta ajettavuudesta. Lastaus- ja pur-
kupaikoilla toiminta on ollut jouhevaa ja nopeaa. Polttoainetaloudeltaan yhdistel-
mat ovat olleet verrokkiyhdistelmiin ndhden erittdin taloudellisia ja yhdistelmien
ymparistokuormittavuus on ollut pieni.

Liikennditsijan nakdkulmasta kyseisen kaltainen yhdistelma on omassa kayttéym-
paristdssdan erittain kayttdkelpoinen ja tulevaisuuden liikenteeseen erittdin hyvin
soveltuva.

Pitkistd puoliperavaunuista on valmistunut JAMK:n opiskelija Jaakko Pietilan opin-
naytetyd, jossa on tarkasteltu pitkan puoliperavaunun taloudellisuutta ja kaytetta-
vyytta normaaliin moduuliyhdistelmdan nahden.
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Mika Hujanen tekee parhaillaan opinnaytety6td JAMK.ssa HCT-yhdistelman tyotur-
vallisuudesta ja tydtehtaviin liittyvasta kokonaisajankadytdsta. Tyd valmistuu kesan
2018 aikana.

PostNord Oy:n puoliperdvaunuyhdistelma kuljettaa paketteja ja lavatavaraa. Ta-
voitteeksi asetetut polttoaineensdastét ja sitd kautta alhaisemmat CO2-paastot
kuljetettua lavaa kohti ovat toteutuneet hyvin. Vahenema on ollut karkeasti arvi-
oiden n. 28 %.

Terminaaleissa toimimisesta yhdistelma on saanut myénteista palautetta, koska
laiturissa on vain yksi pitka yksikko taysperavaunuyhdistelman kahden yksikén
sijaan. My0s tyoturvallisuus on parantunut selvasti samasta syystd, koska yhdis-
telmadn kytkemiset ja peruutuskerrat pihalla vahenevat huomattavasti.

Kalusto on koettu talvikelissa erittain vakaaksi ajettavaksi pitkan akselivalin
vuoksi. Lattialdammitys on pitéanyt yksikdn kuivana ja lastausturvallisuus selkeasti
parempi ja mieleista kuljettajille. Muutama lilkenneympyra on ollut talvikelilla
tiukka ajettava aurauksesta ja lumivalleista johtuen.

5.8 Yhteenveto liikennoitsijoiden ndkemyksista

Liikennditsijoiden ndkemykset vahvistavat paasaantoisesti aiempia kokeilujen joh-
topdatoksia.

Pitkien HCT-yhdistelmien kaantyvyydessa on huomattavia eroja. Osa kaantyy la-
hes yhta hyvin kuin normaalimittaiset yhdistelméat. Yhdistelmien keskindisen ver-
tailun sijaan tulee tarkastella kunkin yhdistelman soveltuvuutta sille tarkoitettuun
kuljetustehtdavaan tietylla reitilla. Yhdistelmien kaantyvyytta voidaan mydés paran-
taa erilaisilla teknisilla ratkaisuilla.

Polttoaineen talvilaatu, kylmat lampétilat ja suuremmat ajovastukset lisaavat polt-
toaineen kulutusta talvella kaikilla raskailla yhdistelmilléd, mutta hiukan enemman
HCT-yhdistelmilld kuin vastaavissa tehtavissa ajavilla normaalikokoisilla yhdistel-
milla. Talvikelien liukkaus vaikuttaa pitkdn HCT-yhdistelman operointiin hieman
enemman kuin perinteisen tdysperavaunuyhdistelman operointiin. Tyypillinen
merkittava vaikutus on kuljetusten keskeyttaminen muutamaksi tunniksi tai kei-
kan ajaminen vain yhden peravaunun kanssa.

Merikonttien kuljetuksessa pitkilla HCT-yhdistelmilld voidaan saavuttaa eniten
saastdja, koska kuormat kasvaisivat useissa tapauksissa 100 %. Saastot ovat
suuremmat pidemmillé kuljetusmatkoilla. Elintarvikekuljetusten ja kappaletavaran
kohdalla tayttoasteella on huomattava merkitys kuljetustehokkuuteen. Massatava-
ran kuljetuksessa polttoaineenkulutuksessa ei saavuteta yhta suuria saastéja kuin
kevyempien tavaralajien kohdalla ja kalustossa tarvitaan kalliita ratkaisuja todella
isoilla massoilla.

Pitkat puoliperdavaunuyhdistelmat ovat osoittautuneet taloudellisiksi ja vakaiksi
verrattuna tdysperavaunuyhdistelmiin. Yksi kuormatila nopeuttaa lastausta ja pur-
kamista ja parantaa tyOturvallisuutta. Kaantyvyydeltdaan ne kuitenkin havidvat
taysperavaunuyhdistelmalle.
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6. Tutkimus- ja kehittamistoiminta

Tassa luvussa on esitelty HCT-yhdistelmiin liittyvaa tutkimustoimintaa. Monet
hankkeet toteutetaan eri toimijoiden yhteistydna ja tutkimuksiin ovat myds osal-
listuneet useat luvanhaltijat omilla HCT-yhdistelmillaan.

Metsadtehon tutkimukset keskittyvat raakapuuta ja puuhaketta kuljettaviin HCT-
yhdistelmiin. Metsateho on mukana useissa tutkimuksissa yhteistydssa eri tahojen
kanssa.

Metsatehon on tarkoitus paivittda ehdotusta HCT-kaytaviksi uusimpien tie- ja sil-
tarasitustutkimusten tuloksilla. Samoin on tarkoituksena kehittaa yksityisteiden
ajantasainen kuljetuskelpoisuusluokitus, joka tukisi paatéksentekoa HCT-kuljetus-
ten sallimisesta.

Oulun yliopiston HCT-tutkimukset ovat valmistuneet ja niitd esiteltiin mm. hel-
mikuun HCT-foorumissa.

HCT-yhdistelmien kdantyvyystutkimuksista ja kuormansidontatutkimuksesta val-
mistuvat raportit kevaan aikana.

Liikenneviraston tutkimukset akselimaarien vaikutuksista tierakenteeseen ja
ajovastusmittaukset eivat ole vield valmistuneet. Valituloksia on referoitu aiem-
missa puolivuotisraporteissa.

Trafissa on keratty HCT-liikenteesta tietoja jatkuvasti. Tuloksia on julkaistu HCT-
kokeilujen puolivuotisraporteissa aiemmin.
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