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1 Inledning

Det &r viktigt att fasta uppmarksamhet p& mobilnétens tackning inomhus redan nér byggpro-
jekt planeras, eftersom man har markt att det nuvarande tdta och energieffektiva nybygget
och reparationsbygget orsakar tackningsproblem. I varsta fall saknas tackning helt inomhus.
Traficoms rekommendationer nedan hjalper till att beakta eventuella tackningsproblem redan
nar byggnader planeras.

Guiden bygger pa arbetet i kommunikationsministeriets arbetsgrupp som har utrett proble-
men med mobil tackning i I13genergihus, och arbetsgruppens rapport om uppgiften Problem
med hérbarheten i mobilnétet i Idgenergibyggnader (publikationer 26/2013), pa finska.

Traficom rekommenderar att

e de som ska inleda bygg- eller saneringsprojekt utreder vilka konstruktionslésningar
som behdvs for att sakerstalla tillrdcklig tdckning inomhus och i méjligaste man be-
akta detta redan nar byggentreprenader planeras.

e de som ska inleda projekt foér att bygga eller sanera flervaningshus bereder sig pa att
bygga inomhusantennat och de kablar som krévs for natet, atminstone nér det géller
nybygge eller grundldggande renovering av hus dar det utifrdn tdckningsmétningar &r
kant att mobilnatens tackning utomhus ar svag och/eller att yttervdaggarna férsvagar
signalerna betydligt

e instruktionerna i ST-kortet 625.10 (Matkaviestinjarjestelmien sisdantenniverkot.
Suunnitteluohje) foljs nar inomhusantennat planeras och byggs.


http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/77953/Julkaisuja_26-2013.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/77953/Julkaisuja_26-2013.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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2 Vilka ar orsakerna till problemen med tackningen inom-
hus?

Hur telefon- och internetférbindelser fungerar i mobilnat varierar enligt tackningen i natet.
Tackningen beror pa hur stark den radiosignal som terminalutrustningen tar emot &r, och
detta &r summan av manga olika faktorer. De faktorer som paverkar téckningen &r bland
annat avstandet mellan anvdndaren och den ndrmaste basstationen samt signalens
ankomstvinkel. Vanligtvis &r signalen stark i ndrheten av basstationen, och den férsvagas da
avstandet blir storre.

Utdver avstandet férsvagas signalen av bland annat byggnaderna, vegetationen och héjd-
skillnaderna mellan basstationen och terminalutrustningen samt till och med vadret. Sarskilt
den férsvagning som orsakas av byggnaden har stor betydelse fér tackningen inomhus.
Kontinuerligt tillbygge i nybyggnadsomraden kan ocksa pa ett ofdrvéntat satt férsvaga radio-
signalerna i ndromraden.

Svagare tiackning dr den negativa sidan nar energieffektiviteten i byggnader fram-
jas

Sedan 2008 har Finlands syfte varit att framja energieffektiviteten i byggnader for att upp-
fylla riktlinjerna for EU:s klimat- och energipolitik. Genom battre energieffektivitet efterstra-
vas framfor allt energibesparingar och minskade utslédpp. Energieffektiviteten i Iagenergihus
och passiva energihus bygger pa konstruktioner som sldpper igenom mobilnatets radiosigna-
ler daligt. I varsta fall &r det inte mdjligt alls att ta kontakt med mobiltelefoner som finns in-
omhus. Detta kan handa sarskilt om avstandet till ndrmaste basstation &r 18ngt eller om stat-
ionen inte ligger pa ett gynnsamt stélle i forhallande till byggnaden. Tackningsproblemen be-
ror saval nybygge som reparationsbygge.

N&r det galler byggmaterial &r den allmédnna observationen att alla bestdndsdelar som har
anvéants i byggnaden inverkar pa i vilken grad radiosignalen férsvagas. Inomhustéckningen
forhindras inte enbart av till exempel energieffektiva fonster, om vaggarna i byggnaden ar av
material som radiosignalerna kan ga genom. Fonster ar dock i regel den vdg genom vilken
radiosignalerna gar in i byggnader.

Nya, energieffektiva flerglasfonster och deras metallbeldggningar samt fénsterbeklddnad av
metall dterkastar dock pa ett effektivt satt mobilnatets signaler och gér att dessa inte kan g
genom. Generellt kan det konstateras att tdckningsproblem férekommer sarskilt i flerva-
ningshus i betong och stal.

Inomhustackningen kan vara svag daven pa grund av byggnadernas varmeisolering

Man har strévat efter att framja energieffektiviteten i byggnader genom fonster, men ocksa
genom mer effektiva varmeisoleringslésningar i andra konstruktioner. Ett exempel @r att det
metallmembran i polyuretanskivor som anvands som varmeisolering foérsvagar radiosignaler-
na betydligt. Enligt de matningar som gjorts av Tammerfors tekniska universitet forsvagas
radiosignalerna betydligt av dessa isoleringar, sarskilt p& de mobilfrekvenser som anvands
mest (900 MHz, 2 100 MHz).

Telekommunikationstekniska institutionen vid universitetet har gjort en undersékning om hur
mycket radiosignalerna férsvagas nar de gar genom olika material i byggnader. Enligt under-
sokningen férsvagar konstruktionerna i nya, energieffektiva hus radiosignalerna till en hund-
radel av den del tio &r gamla byggnader sldpper igenom. Skillnaden mellan nya byggnader
och gamla byggnader ar i snitt 13 dB (signalen férsvagas till en tjugondedel).

Vid grundlaggande renovering av gamla fastigheter ar tackningsproblem sannolika sarskilt
nar huset ar byggt i betong eller ndgot annat material som férsvagar signalerna kraftigt och
nar man byter till nya, energieffektiva fonster i huset vid grundldggande renovering.
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En betydande del av de befintliga bostadshdghusen i Finland ar betongbyggnader dar radio-
signalerna vanligen gar in i genom fénstren.

Vid grundldggande renovering far man inte gldmma att det inte &r ofta mer omfattande reno-
veringar gors i byggnader, till exempel en mer omfattande fasadrenovering eller rérrenove-
ring gérs vanligen med 40-50 &rs mellanrum. De val och planlésningar som gérs i anslutning
till renoveringar &r darfor viktiga och har 1angvariga effekter med tanke pa energieffektivitet
och telekommunikationsférbindelser.

3 Vilka rattigheter har anvandarna av kommunikations-
tjanster?

Alla har ratt att fa en fungerande telefon- och internetférbindelse i hemmet eller pa foreta-
gets verksamhetsstdlle. Detta kallas for en samhallsomfattande tjanst.

Telefonabonnemang eller bredbandsabonnemang som ingar i den samhallsomfattande tjans-
ten kan vara fasta eller mobila. Operatérer som tillhandahdller samhéllsomfattande tjanster
far sjalva bestdamma vilken teknik de ska anvédnda for att genomfora telefon abonnemang
eller bredbandsabonnemang. Om de endast tillhandahaller mobilabonnemang foérverkligas
ratten till samhallsomfattande tjénster nar telefonen eller internet kan anvéndas pa ett stélle
inomhus. Anvandarens ansvar ar att forbattra tdckningen for abonnemanget med en antenn.
Anvéndaren star for kostnaderna for antennen och nédvandig kringutrustning som GSM-
bordstelefon eller mobil router. Mer information om férbattring av téckningen finns pa sidan
Anvisningar fér battre tdckning av mobilnatet. Det I6nar sig ocksa att be operatéren om tips
for att forbattra tackningen.

Om en telefon inte fungerar ens med en GSM-bordstelefon eller en ratt riktad antenn, bor
kunden begéra ett anbud pa@ abonnemang fér samhéllsomfattande tjdnster. Detsamma géller
om internetuppkopplingen bryts kontinuerligt och hastigheten ligger under en megabyte till
och med nar anvandaren har en mobil router och en utomhusantenn.

P& Traficoms webbplats anges de omraden for vilka man har utsett operatér med skyldighet
att tillhandahalla samhéllsomfattande tjanster i omradet. Om operatér saknas for ett omrade
och om det inte gar att skaffa ett fungerande abonnemang, bor kunden kontakta Traficoms
kundtjanst.

Samhallsomfattande tjanster omfattar endast permanenta bostader och féretags verksam-
hetsstdllen, inte exempelvis sommarstugor. Operatérerna ar inte skyldiga att bygga sam-
manh&ngande tackningsomraden fér mobilndten, men kunderna kan kontakta sina operatérer
och be om férbattring av tackningen.

4 Beakta inomhustackningen nar du planerar byggande el-
ler renoveringsprojekt

Som det konstateras i kapitlet ovan, kan energieffektivt byggande orsaka svara problem med
inomhustdckningen och att det darfor finns skal att rikta uppméarksamhet pa det redan nar
byggnader eller renoveringsprojekt planeras. I efterhand &r det mycket svarare att avhjilpa
eventuella problem, och resultatet ar inte nédvandigtvis det dnskade.

Bygg- och renoveringsprojekt ska i férsta hand planeras och genomféras sa att man, fér att
sakerstalla inomhustackningen, bygger aperturer i fastighetens yttervaggar eller fonster, som
radiosignalerna kan g& genom (s.k. RF-aperturer). For tillfdllet galler de I6sningar som &r
tillgangliga pa marknaden framst valet av stomkonstruktion (bl.a. tréhus), isoleringsmaterial
och fénster. Tackningen kan forbattras genom byggmaterial, men ocksa till exempel genom


https://www.traficom.fi/sv/kommunikation/bredband-och-telefoni/anvisningar-battre-tackning-av-mobilnatet
https://www.traficom.fi/sv/kommunikation/bredband-och-telefoni/sok-ett-foretag-samhallsomfattande-tjanster
https://www.traficom.fi/sv/kommunikation/bredband-och-telefoni/sok-ett-foretag-samhallsomfattande-tjanster
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fonstrens storlek och lage samt genom inomhusldsningar for ldagenheten (t.ex. mellanvag-
gar). Traficom rekommenderar att de som ska inleda bygg- eller saneringsprojekt utreder
vilka konstruktionslosningar som behdévs for att sakerstalla tillracklig tackning inomhus och i
mojligaste man beakta detta redan nar entreprenader planeras.

Om tillracklig inomhustackning inte kan sékerstéllas genom ovan angivna konstruktionslds-
ningar, kan den ocksa sakerstéallas med sddana inomhusantennnit som avses i kapitel 5. Det
|6nar sig att dvervdga byggande av inomhusantennét sarskilt i flervaningshus i betong och
stal.

Forbattring av inomhustiackningen genom materialval

Inomhustickningen kan forbattras om man anvander isolering utan metallmembran, sdsom
mineral- eller plastbaserat material, i stallet for aluminiumbaserade polyuretanskivor. Enligt
undersdkningen férsvagar de inte namnvart radiosignalerna pa nadgondera frekvensen. Det
relevanta ar dock hur materialet slapper igenom signalerna och inte nédvandigtvis om
materialet har metallmembran eller inte. Det ar till exempel mdjligt att tillverka metallbe-
lagda isoleringar sa att de slapper igenom mobilnitets signaler.

Man har till exempel tagit fram isoleringsmaterial for smahus med tradstomme och byggt RF-
aperturer i materialen. For att inomhustackningen ska kunna sakerstallas genom denna I6s-
ning bér man bygga RF-aperturer i alla vaderstreck genom att fér 6énskade aperturer anvanda
isoleringsmaterial som radiovdgorna kan g& igenom.

Darfér bor inomhustackningen beaktas aven nar isoleringslésningar planeras, sarskilt om det
inte pa nagot annat satt gar att sikerstélla att byggnaden slapper igenom radiosignalerna.

Forbattring av inomhustiackningen genom féonsterlésningar

Sarskilt i hus med betong- eller stalkonstruktioner &dr fonster av havd den vdg genom vilken
radiosignalerna gar in i byggnaden. D&rfér har nya, energieffektiva flerglasfénster och deras
metallbelaggningar orsakat tackningsproblem i husen.

En utmaning ar att om dessa metallbelaggningar (selektiva membran) lamnas bort ékar
energiférlusten och fonstret inte uppfyller de inte skdrpta energieffektivitetskraven. Sarskilt
nar fonsterrenoveringar planeras, men ocksd nér nya hus byggs, &r det bra att utreda even-
tuella fonsterldsningar med fonstertillverkare. Vissa lésningar som Lammin Ikkunas Signal
Window3 ar redan nu tillgangliga och utbudet kommer antagligen att férbattras i framtiden.

5 Sakerstallande av mobilnatets tackning genom byggande
av inomhusantennat

Det kan handa att byggherren eller &garen till en fastighet behéver bygga ett inomhusanten-
nat om problemet med tillracklig inomhustackning i mobilnat inte kan 16sas genom andra
konstruktionsldsningar i byggnaden. Behovet av att bygga inomhusantennat bér kartlaggas
framst i flerv@ningshus. I enfamiljshus och radhuslangor ar kostnaderna per ldgenhet i prak-
tiken alltfér stora for att byggandet av inomhusantennat ska vara I6nsamt. De I6sningar som
beskrivs i kapitel 6 lampar sig battre fér enfamiljshus och radhusléngor.

Ett inomhusantennét bestar vanligen av koaxialkablar som leds fran husférdelaren till anten-
nerna, av férdelare och i regel av antenner som installeras pa trappavsatser. I vissa fall kan
dessutom utomhustackningen férbattras med en utomhusantenn. Mobilnattjansterna i inom-
husantennétet och inom byggnaden tillhandahadlls genom att operatérerna installerar en egen
basstation eller repeater i husférdelaren.


http://signal-window.com/
http://signal-window.com/
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Ett inomhusantennét i en fastighet bér planeras och byggas sa att alla operatérer vid behov
kan tillhandah&lla sina tjanster via néatet.

Basstationer och repeatrar ar en del av en operatdrs nat och far inte anvandas utan operaté-
rens tillstand. Darfor &r det viktigt att genast i bérjan av projektet kontakta olika mobilopera-
torer och utreda intresset for att tillhandahalla tjdnster samt villkoren och kostnaderna. Olika
operatorer kan dessutom ha egna tekniska behov som bér beaktas vid planeringen.

I fraga om inomhusnét &r det viktigt att ta hansyn till att det &r dyrt och svart att bygga ett
nat i efterhand. Darfor ar det bra att forbereda sig for kablar vid nybygge och grundléaggande
renovering av hus dar man utifran tackningsmaétningar konstaterat att mobilnatens téckning
utomhus ar svag och/eller dar det ar kant att yttervaggarna férsvagar signalerna betydligt.

I gamla fastigheter kan det ocksa finnas faktorer som kan foérhindra eller férsvara byggandet
av inomhusantennnét, bland annat att kabelrutter eller antenner inte nédvéandigtvis far instal-
leras i skyddade trappuppgangar, det saknas tillrackligt stora utrymmen fér en ny och stérre
husférdelare som kravs for inomhusantennat eller att det inte ar majligt att férbereda sig for
en ventilation som kravs for utrustningen. Dessutom kan byggandet av inomhusantennat i
gamla fastigheter orsaka fastighetségaren stora merkostnader om det inte gar att installera
kabelrutterna till exempel i anslutning till linjesaneringen.

Traficom rekommenderar att de som ska inleda bygg- eller saneringsprojekt bereder sig pa
att bygga inomhusantennéat och de kablar som krévs foér natet, atminstone nar det géller ny-
bygge eller grundldggande renovering av hus dar man utifran tackningsmatningar konstate-
rat att mobilnatens tackning utomhus ar svag och/eller dar det ar kant att yttervaggarna for-
svagar signalerna betydligt.

Byggprojekt for inomhusnat samt projektskeden

Det tar flera m3nader att planera och bygga ett inomhusantennat. Darfor ska man inleda
forberedelserna i tid om man vill att planerings- och byggarbetet ska utféras i anslutning till
det 6vriga byggprojektet och utan merkostnader.

Ett projekt for att bygga ett inomhusnat inleds med en behovskartlaggning och sedan upp-
gors projekt-, genomférande och installationsplaner. Darefter foljer installation av natet,
matningar, dokumentation och ibruktagning. Temat behandlas narmare i instruktionerna i
ST-kortet 625.10 Matkaviestinjdrjestelmien sisdantenniverkot.

Behovskartlaggning

Behovskartlaggningen har tva syften. Forst ska man kartldgga fastighetsanvdndarnas behov,
bland annat vilka mobilnat som ska vara tillgangliga i fastigheten och var mobiltelefonerna
och andra mobilenheter bér kunna anvandas.

Sedan bedémer man utifrén denna kartldggning om ett inomhusantennét behéver byggas i
fastigheten eller inte. I fardiga fastigheter kan detta verifieras pa ett tillférlitligt satt genom
tackningsmatningar pa stéllen dar man vill att natet ska fungera. I nya fastigheter och fastig-
heter déar man ska utféra grundldaggande renovering ska man bedéma om tillracklig tackning
kan sakerstallas pa nagot annat satt eller om det &r ndédvandigt att férbereda sig fér att
bygga ett inomhusantennat i anslutning till byggprojektet.

Projektplanering
Syftet med projektplanering ar att bestallaren, planeraren och operatdérerna kommer dverens

om de viktigaste egenskaperna fér inomhusantennatet, sdsom antalet antenner och placering
av antennerna, vilka tjanster som ska tillhandah3llas i natet och om en grov kostnadskalkyl.
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Genomfdrande- och installationsplan

I en genomfdrande- och installationsplan faststalls hur ett inomhusantennat ska genomféras.
Planen gors upp efter att beslut om genomférande av natet har fattats. Planerna ska vara sa
noggranna och detaljerade som mojligt, och det &r bra att anlita en kompetent planerare som
goér upp planen. Det &r bra att be operatérerna om tips pa kompetenta planerare. Det géller
att beakta myndighetskraven och operatérernas planeringskrav i planen.

Installation, matningar och dokumentation

Inomhusantennatet ska installeras enligt planerna och det finns skal att anvanda en profess-
ionell installatér vid installationen. Det ar bra att be planeraren om tips om kompetenta in-
stallatorer eller séka information om dessa pa urakoitsija.fi. Installationsarbetenas kvalitet
och dverensstémmelse med kraven och planerna verifieras genom tester och kontroller. Test-
och inspektionsresultaten inklusive matresultaten dokumenteras som en del av kontrollproto-
kollet och slutdokumentationen.

Ibruktagning

Mobiloperatorerna svarar for ibruktagningen av inomhusantennat. Orsaken ar att de basstat-
ioner och aktiva repeatrar som kopplas till natet ar en del av operatdérernas nat och andra
inte far vare sig installera eller anvédnda dem.

Krav pa inomhusantennat

For att ett inomhusantennat som byggs ska kunna anvandas for att tillhandahalla mobiltjans-
ter, och pa sa satt for att sdkerstilla tackningen, ska natet uppfylla en hel del tekniska krav.
En del av kraven ska kontrolleras med operatdrerna innan planering av natet inleds. Dessu-
tom ska nétet uppfylla kraven pa planering, byggande, testning och kontroll av inomhusnat
samt pa dokumentation. Myndighetskrav pa kablar och utrustningsutrymmen fér inomhusan-
tennat finns i Traficoms féreskrift 65 om inomhusnaten i en fastighet och teleentreprenader.
Det géller ocksa att bland annat sakerstélla att de hogsta strélningsvérden for befolkningen
som faststéllts av STUK inte dverskrids under ndgra férhallanden (Stralsédkerhetscentralens

quide, pa finska).

Ett inomhusantennéat bér planeras sa att alla operatorer kan tillhandahalla sina tjanster via
natet. Traficom rekommenderar att instruktionerna i ST-kortet 625.10 (Matkaviestinjarjes-
telmien sisaantenniverkot. Suunnitteluohje) foljs nar inomhusantennat planeras och byggs.
Instruktionerna har tagits fram utifrdn de ovan ndmnda principerna och myndighetskraven.

ST-kortet 625.10 behandlar narmare

e hur ett projekt for inomhusantennat framskrider
de olika skedena av planeringen samt kraven pa planering
olika Iésningar for inomhusantennat
krav pd komponenter fér inomhusantennat
informationsférmedling med operatérerna om myndighetskrav.

6 Vad kan en anvandare gora sjalv?

Mobiln&tets tackning inomhus kan bero pad en ytterst liten faktor. Darfér kan anvandaren for-
sbka forbattra anslutningens kvalitet till exempel med en lamplig terminalutrustning och fér-
manliga bordsantenner. Om mobiln&tets tdckning &r bra utomhus kan det récka med en va-
derbesténdig bordsantenn som placeras p& fénsterplaten genom fonsterspringan. Om en
bordsantenn inte hjalper tillrackligt ar det bra att évervaga kép av en utomhusantenn.


http://www.urakoitsija.fi/
https://www.traficom.fi/sv/foreskrifter?group=bredbandochtelefoni&limit=20&offset=0&query=f%C3%B6reskrift%2065&sort=created
https://www.julkari.fi/bitstream/handle/10024/126619/STUK_opastaa_Huhtikuu_2014.pdf?sequence=1
https://www.julkari.fi/bitstream/handle/10024/126619/STUK_opastaa_Huhtikuu_2014.pdf?sequence=1
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Med en bordsantenn och sarskilt med en utomhusantenn kan dverféringshastigheten fér
bredbandsabonnemang som fungerar daligt ofta mangdubblas eller s kan bredbandstjansten
eller samtalstjansten fungera inomhus dar mobilnatets tackning saknas helt. Utomhusantenn
ar i huvudsak en bra 16sning pa téckningsproblem som orsakas av huskonstruktionerna.

Det I6nar sig alltid att kontakta den egna operatérens kundtjanst och be om hjalp och tips. Pa
sidan Anvisningar for battre tackning av mobilndtet anges narmare tips om férbattring av
tackningen.

Val av abonnemang med bast tackning

Tackningen i olika operatérers mobilnat varierar och darfér ar det bra att férst testa om en
operatdrs abonnemang ocksa har tickning inomhus. Utomhustéckningen kan kontrolleras
med hjalp av operatérens tackningskarta.

Kartorna dver mobilnatens téckning beskriver vanligen hur tjansterna fungerar utomhus.
Tackningskartorna bygger pa kalkylmassiga kalkyler. Pa kartorna har det inte nédvandigtvis
varit méjligt att beakta alla terranghinder, sdsom ett stort berg eller hus som ligger mellan
ldgenheten och basstationen. Sarskilt i Iagenergihus kan inomhustéckningen darfor vara dalig
dven i det tdckningsomrade som anges pa kartan.

Terminalutrustningen bor anvdandas pa ett stdlle dar tackningen ar
den basta

Ibland récker det redan med att mobiltelefonen anvédnds pa ett stélle dar tackningen &r bast,
vanligen néra ett fonster. Aven andra terminalutrustningar som GSM-bordstelefoner, USB-
modem och mobilrouter bor placeras pa ett stélle dar tackningen &r den basta méjliga. Vid
dataanvdndning fungerar en mobilrouter i regel alltid battre an ett USB-modem.

Om du anvander en tradlds handsfreefunktion ska du I1amna mobiltelefonen pa ett stélle dar
tackningen ar den basta moéjliga. D& kan du réra dig inomhus eller sitta i den narmaste soffan
nar du pratar.

Anskaffning av GSM-bordstelefon

Om mobiltelefonen inte fungerar ens pa det basta moéjliga stéllet kan férbindelsen fungera
med en GSM-bordstelefon som utrustas med en bordsantenn eller en utomhusantenn. De
formanligaste GSM-bordstelefonerna kostar cirka 100 euro. GSM-bordstelefoner séljs av ope-
ratérer och affarer som saljer datateknisk utrustning.

Bordstelefonen fungerar med ett SIM-kort och ditt mobilabonnemang fungerar i bordstelefo-
nen till exempel med ett parallellkort. Bada telefonerna ringer samtidigt ndr ndgon har slagit
numret. Atminstone en del av operatdrerna séljer tjansten under namnet multi-SIM. Genom
olika tillganglighetstjanster och omstyrning av samtal kan samtal ocksa styras till bAde mobil-
telefonen och bordstelefonen. Observera att en GSM-bordstelefon behéver el for att kunna
fungera. De flesta bordstelefoner har ocksa ett batteri.

GSM-bordstelefonerna har ofta en antenn, men det ar i regel bra att ansluta en separat
bordsantenn eller utomhusantenn till telefonen for att forbattra tackningen. Kontrollera med
forsdljaren att en antenn kan anslutas till telefonen. Narmare instruktioner om anskaffning
och installation av antenn finns p% sidan Anvisningar fér battre tdckning av mobilnatet.

Anskaffning av mobilrouter

Att anskaffa mobilrouter och placera den péd ett stille dar tdckningen &r den basta mojliga &r
det enklaste sattet att forbattra det mobila bredbandets funktion. Med mobilroutern kan du
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skapa ett WLAN-n&t hemma och anvédnda det mobila bredbandet inom néitets omrade. Vid
behov kan du ansluta en bordsantenn eller en utomhusantenn till routern. Om abonnemanget
och mobiltelefonen stédjer WiFi-samtal, férbattrar mobilroutern ocksa inomhustéckningen for
samtal.

De billigaste mobilroutrarna kraver ett separat USB-modem medan de dyraste utrustningarna
har en plats for ett SIM-kort. De férmanligaste mobilroutrarna kostar 40-100 euro.

De modeller som fungerar utan separat USB-modem kostar 100-125 euro. Mobilroutrar séljs
av operatodrer och affarer som saljer datateknisk utrustning.

Forbattring av mobilnatets tackning i lagenhet

GSM-bordstelefon och mobilrouter ar Idsningar for att fa tdckning for ett abonnemang i en
lagenhet. De |dser dock inte problemen i en situation dar man vill anvanda flera olika abon-
nemang i en lagenhet eller att exempelvis gasters abonnemang ska fungera i lagenheten.
WiFi-samtalen ar mdjliga var som helst i ett WiFi-nat med inkopplat abonnemang och inkopp-
lad telefon som stddjer denna tjanst och mdjliggor funktionen av flera abonnemang, t.ex.
gasternas abonnemang. Mer information om WiFi-samtal samt om de abonnemang och mo-
biltelefoner som stédjer samtalen finns pa mobiloperatérernas hemsidor.

Om téackningen &r bra utomhus och problemen beror p& konstruktionerna, kan tackningen i
vissa fall forbattras inomhus genom en lokalt passiv repeaterlésning. Losningen utgoérs av en
utomhusantenn samt en hogkvalitativ antennkabel och inomhusantenn eller en sa kallad
ldckande eller stralande kabel.

Utomhusantennen kan vara en riktantenn som riktas mot en viss basstation, om det racker
med att endast en viss operatdérs abonnemang fungerar i lagenheten. Alternativt kan man
installera en rundstralande antenn utomhus, vars forstarkning ar mindre, men med vilken
man far olika operatdrers tjanster att fungera.

Inomhusantennen ska vara en rundstralande antenn, och kabeln fran utomhusantennen till
inomhusantennen ska vara sa kort som mojligt. Kabeln ska vara basta méjliga 13gfériustkabel
(low loss cable). Detta ar viktigt eftersom mobilnatet - aven i basta fall - endast kan anvan-
das i narheten av inomhusantennen. Natet fungerar pa 2-5 meters avstdnd fran antennen
beroende p& signalstyrkan utomhus, de valda antennernas férstiarkning och i vilken grad sig-
nalerna forsvagas av kabeln. Om signalstyrkan &r for 13g &r det inte nédvéndigtvis méjligt att
ens fa tjansterna att fungera.

Om man anvander en lackande kabel behdvs ingen separat inomhusantenn, utan signalerna
kan ga in i byggnaden genom hal som har gjorts i héljet pa antennkabeln fr&n utomhusan-
tennen. Bagge passiva repeaterldsningar séljs atminstone av nagra affirer som séljer tele-
kommunikationskablar och -16sningar.

Anvisningar for anskaffning av en bordsantenn och Anvisningar fér anskaffning och installat-
ion av en utomhusantenn finns pa sidan Anvisningar fér battre tdckning av mobilnatet.

Till skillnad fran passiva repeaterldsningar, &r basstationerna och de aktiva repeatrarna en
del av operatérernas nat och andra far varken installera eller anvanda dem.
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