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Tiivistelma

Tieliikenteen suoritelaskenta perustuu liilkennekdytossa olevien autojen katsastushetkelld Traficomin liikenneasioiden
rekisteriin tallennettuihin matkamittarilukematietoihin. Tieliikenteen suoritetilastossa suorite on luokiteltu paitsi ajo-
neuvoluokittain myos vaylatyypeittdin. Maanteiden lilkennesuorite perustuu maanteiden yleisen lilkennelaskennan
avulla tuotettuihin liikennemaéaratietoihin. Katu- ja yksityistieverkon suorite saadaan vahentamalld kokonaissuorit-
teesta maanteiden suorite. Tietopohjaa katuverkon suoritteen erottamiseksi yksityisteiden suoritteesta tai tieto suorit-
teen jakautumisesta eri kaupunkien katuverkoille ei ole.

Samalla kun kiinnostus esimerkiksi liikenteen paastojen laskentaan kaupunkiseuduilla kasvaa, kasvaa myos tarve aiem-
paa luotettavammalle ja kattavammalle tiedolle kaupunkiliikenteen méaarista ja suoritteesta. Kilometrit katuverkolla —
selvitys keskittyy katuverkon suoritelaskennan kehittdmiseen kartoittamalla katuverkon liikennetiedon tuotannon nyky-
tilaa ja laatimalla suosituksia kuntien liikenne- ja suoritelaskennan kehittdmiseksi ja yhtendistamiseksi.

Liikennetiedon keruun ja suoritelaskennan tilannekuva pohjautuu pitkalti Traficomin 23 suurimmalle kaupungille ke-
vaalla 2022 tekemaan kyselyyn liikkennemaaratiedon keruusta. Kyselyn perusteella kuntien kerdama lilkkennemaaratieto
palvelee nykyiselldan erityisesti kunnan sisdista lilkenteen kehityksen seurantaa tai hankekohtaisia suunnittelutarpeita,
ei niinkdan valtakunnallisesti vertailukelpoista tilastointia. Kaytettavat tunnusluvut ja kdytannot tulosten laajenta-
miseksi ovat vaihtelevia eri kaupungeissa eika kaytetyille tekniikoille, dataformaatille tai laskentojen laadulle ole juuri-
kaan asetettu vaatimuksia. Katuverkkoa ei ole paasaantoisesti myoskaan linkitetty, eli jaettu maaratiedon kannalta ho-
mogeenisiksi jaksoiksi, joka mahdollistaisi katuverkon suoritelaskennan.

Tavoitetilan muodostamista varten laadittiin vaihtoehtoja, jotka esiteltiin kaupunkien liikennelaskentojen vastuuta-
hoille jarjestetyssa tyOpajassa ja kerattiin osallistujien ndkemys siitd, kuinka pitkalle yhtendistettyyn laskentajarjestel-
maan ja minka tasoiseen suoritelaskentaan kunnissa ollaan valmiita sitoutumaan. Tybpajassa saatujen vastausten poh-
jalta muodostettiin raportin suositukset, jotka pyrkivat suoritelaskennan suurimpien esteiden poistamiseen ja ndin
mahdollistamaan vertailukelpoisten suoritetietojen tai liikenteen kehitysindeksin tuottamiseen kunnissa huomioiden
eri kokoisten kuntien erilaiset tarpeet ja valmiudet.

Suositus kehittdmistehtavista jakautuu kolmeen teemaan: katuverkon liikennelaskennan kehittamiseen ja yhtendista-
miseen, kansallisen liikkennemaaratiedon datapankkitoiminnan kdaynnistamiseen katuverkon laskentatiedon osalta ja
suoritelaskennan kehittamiseen katuverkon osalta. Kehittamistehtdvat ovat pitkalti kuntien edistettavia, mutta uutena
mahdollisuutena tunnistettiin Fintraffic Tie Oy:n kehittyvien maantieverkon tietojarjestelmien mahdollisuudet tarjota
kansallinen datapankki myos katuverkon liikennelaskentatiedolle, josta eri tahojen tuottamat, vertailukelpoiset liiken-
nelaskentatiedot olisivat vapaasti kaikkien hyddynnettavissa. Datapankkitoiminnan kustannusjakoa ei ty6ssa selvitetty.
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Sammandrag

Prestationsberakningen for vagtrafiken baserar sig pa de vagmataravldsningar som sparats i Traficoms trafik- och trans-
portregister vid besiktningarna av bilar i trafik. | prestationsstatistiken for vagtrafiken klassificeras prestationerna foru-
tom per fordonsklass dven per trafikledstyp. Trafikprestationen for landsvagarna baserar sig pa de uppgifter om trafik-
mangderna som fatts genom den allmanna trafikrdkningen pa landsvagarna. Prestationen f6r gator och enskilda vagar
fas genom att dra av landsvédgarnas prestation fran den totala prestationen. Det finns inget kunskapsunderlag for att
skilja gatunatets prestation fran de enskilda vagarnas prestation och ingen information om hur prestationen férdelar sig
mellan olika staders gatunat.

Samtidigt som intresset for att exempelvis berakna utslappen fran trafiken i staderna 6kar, okar ocksa behovet av till-
forlitligare och mer heltackande information om stadstrafikens mangd och prestation. Projektet Kilometrit katuverkolla
fokuserar pa att utveckla prestationsberakningen for gatunatet genom att kartlagga nuldget i produktionen av trafikin-
formation for gatunatet och utarbeta rekommendationer for att utveckla och férenhetliga kommunernas trafikrak-
ningssystem och prestationsberakning.

Insamlingen av trafikinformation och lagesbilden for prestationsberakningen baserar sig ganska langt pa en enkat om
insamling av information om trafikmangder som Traficom genomforde i de 23 storsta staderna varen 2022. Enligt enka-
ten betjanar den information om trafikmangderna som kommunerna samlar in i nuldget i synnerhet kommunens in-
terna uppféljning av trafikutvecklingen eller projektspecifika planeringsbehov, snarare an statistikforing som ar jamfor-
bar pa det nationella planet. Nyckeltalen som anvands och rutinerna for utvidgande av resultaten varierar mellan olika
stader, och det finns i stort sett inga krav pa den teknik som anvands, dataformatet eller berdkningarnas kvalitet. Gatu-
natet ar i huvudsak inte heller lankat, det vill sdga indelat i homogena avsnitt med tanke pd mangduppgifterna, vilket
skulle mojliggora prestationsberakningar for gatunatet.

For utarbetandet av en malbild utformades alternativ som presenterades vid ett seminarium for stadernas ansvarsin-
stanser for trafikrakning, och man samlade in synpunkter fran deltagarna om hur enhetligt berdkningssystem och vilken
niva av prestationsberdkning kommunerna ar beredda att forbinda sig till. Utifran de svar som gavs i seminariet utfor-
mades rekommendationerna i rapporten i syfte att avlagsna de storsta hindren for prestationsberdkningen och pa sa
satt mojliggora jamforbara prestationsuppgifter eller sammanstallning av ett utvecklingsindex for trafiken i kommu-
nerna, med beaktande av olika stora kommuners olika behov och beredskap.

Rekommendationen for utvecklingsuppgifterna delas in i tre teman: utveckling och férenhetligande av trafikrdakningen i
gatunatet, inledande av en nationell databanksverksamhet for trafikmangdsinformation for gatunatets berakningsupp-
gifters del (och en samtidig samordning med trafikmangdsuppgifterna for landsvagsnatet) samt utveckling av prestat-
ionsberakningen for gatunatets del. Utvecklingsuppgifterna ar i hog grad sddana som kommunerna ska arbeta med,
men som en ny mojlighet identifierades maéjligheterna for de datasystem for landsvagsnatet som utvecklas av Fintraffic
Vag Ab att erbjuda en nationell databas dven for trafikrakningsuppgifter for gatunatet, dar jamforbara trafikraknings-
uppgifter som producerats av olika aktorer skulle vara fritt tillgangliga for alla. Férdelningen av kostnaderna for data-
banksverksamheten utreddes inte i arbetet.
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Abstract

In Finland, the calculation of road transport performance is based on odometer data that is collected from commis-
sioned vehicles during vehicle inspections and recorded in Traficom’s Transport Register. In road transport perfor-
mance statistics, performance is categorised by both vehicle type and transport infrastructure type. Highway transport
performance is based on highway transport volume data produced with the help of general traffic counts. Street and
private road network performance is calculated by deducting the highway performance from the total road transport
performance. The knowledge base necessary for differentiating between street network performance and private road
performance or the distribution of performance between the street networks of different cities does not currently exist
in Finland.

As interest in calculating e.g. transport emissions in urban areas grows, so too does the need for more reliable and
comprehensive data on urban transport volumes and performance. In recognition of this, the Kilometrit katuverkolla
(‘Kilometres on the street network’) project focuses on developing the calculation of street network performance by
mapping the current state of the generation of street network transport data and by preparing recommendations on
the development and harmonisation of the traffic count systems and performance calculation of municipalities.

The situational picture of transport data collection and performance calculation is largely based on a survey of the 23
largest cities in Finland on transport volume data collection that Traficom carried out in spring 2022. Based on the sur-
vey, the transport volume data collected by municipalities currently primarily serves municipalities’ internal transport
development monitoring or project-specific planning needs rather than the preparation of nationally comparable statis-
tics. The indicators used and the methods for expanding upon results vary between cities, with few, if any, require-
ments imposed on the techniques or data formats used or the quality of calculations. In most cases, the street network
is also not linked, i.e. divided into homogeneous sections in terms of volume data, which would make it possible to cal-
culate street network performance.

To define a target state, the project involved preparing alternatives that were then presented in a workshop held for
the parties responsible for cities’ traffic counts and collecting participants’ views on what level of harmonisation of the
traffic count system and what level of performance calculation municipalities are prepared to commit to. The responses
collected at the workshop were used as the basis for preparing the recommendations of the report, which aim at re-
moving the largest obstacles to performance calculation and thus facilitating the generation of comparable perfor-
mance data or a transport development index by municipalities, taking into account the differing needs and resources
of municipalities of different sizes.

The recommended development measures are divided into three themes: the development and harmonisation of
street network traffic counts, the launch of a national transport volume data bank for street network traffic count data
(and its harmonisation with highway network transport volume data) and the development of street network perfor-
mance calculation. The presented development measures are largely up to municipalities, but as a new opportunity, it
was recognised that the developing highway network information systems of Fintraffic could be used to create a na-
tional data bank for street network traffic count data as well, which would provide open access to comparable traffic
count data produced by various parties. The cost distribution of such a data bank was not determined in this project.
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ALKUSANAT

Kilometrit katuverkolla -hanke selventda katuverkon suoritelaskennan tilanneku-
vaa paikallistasolla ja luo yhtymakohtia valtakunnan tason liikennesuunnittelun
keinovalikoimiin (mm. Liikenne 12 ja valtakunnallinen liikennejarjestelmaanalyysi,
lilkenteen padstovahennystoimet ja -tiekartta).

Tyon tilaajana toimi valtakunnallinen MAL-verkosto, jota ohjausryhmassa edusti-
vat Kati-Jasmin Kosonen ja Eero Purontaus. Selvityksen rahoitti Traficom, jota oh-
jausryhmassa edustivat Juha-Pekka Konttinen ja Anna Patynen. Tydn ohjausryh-
maan kuuluivat lisaksi Reijo Prokkola Vaylavirastosta ja Sami Lahtinen Tilastokes-
kukselta. Selvityksen toteutti Sitowise Oy. Tyon projektipaallikkéna toimi Kati
Kiiskila ja tyéhon osallistuivat Janne Tuominen, Ville Mdki ja Anniina Myrsky.

Helsinki, 14. joulukuuta 2022

Juha-Pekka Konttinen
Johtava asiantuntija
Liikenne- ja viestintavirasto Traficom
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FORORD

Projektet Kilometrit katuverkolla (Kilometer i gatunatet) utreder lagesbilden for
prestationsberdkningen fér gatunétet pa lokal nivd och skapar beréringspunkter
med urvalet av metoder for trafikplanering pa nationell niva (bl.a. Trafik 12 och
den nationella transportsystemanalysen, atgarderna och fardplanen fér minskning
av utsldppen fran trafiken).

Arbetet bestalldes av det nationella natverket fér markanvandning, boende och
trafikplanering, som i styrgruppen representerades av Kati-Jasmin Kosonen och
Eero Purontaus. Utredningen finansierades av Traficom, som i styrgruppen repre-
senterades av Juha-Pekka Konttinen och Anna Patynen. I styrgruppen fér arbetet
ingick dessutom Reijo Prokkola fran Trafikledsverket och Sami Lahtinen fran Sta-
tistikcentralen. Utredningen genomférdes av Sitowise Oy. Projektchefen for arbe-
tet var Kati Kiiskild, och Janne Tuominen, Ville Mdki och Anniina Myrsky deltog i
arbetet.

Helsingfors, den 14 december 2022
Juha-Pekka Konttinen

Ledande sakkunnig
Transport- och kommunikationsverket Traficom
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FOREWORD

The Kilometrit katuverkolla (‘Kilometres on the street network’) project clarifies
the situational picture of street network performance calculation at the local level
and creates connections to national-level transport planning methodology (includ-
ing the National Transport System Plan, national transport system analysis and
transport emissions reduction measures and roadmap).

The project was commissioned by the national LHT Network, which was repre-
sented by Kati-Jasmin Kosonen and Eero Purontaus in the steering group. The
project was funded by Traficom, which was represented by Juha-Pekka Konttinen
and Anna Patynen in the steering group. In addition to the aforementioned, the
project steering group also included Reijo Prokkola from the Finnish Transport In-
frastructure Agency and Sami Lahtinen from Statistics Finland. The project was
carried out by Sitowise Oy. The project manager of the project was Kati Kiiskila,
and the other project team members were Janne Tuominen, Ville Maki and Anni-
ina Myrsky.

Helsinki, 14 December 2022
Juha Pekka Konttinen

Chief Adviser
Finnish Transport and Communications Agency Traficom
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1 Tausta ja tavoitteet

1.1 Selvityksen tausta
1.1.1 Tieliikenteen ja maanteiden suoritetilastointi

Tieliikenteen suoritetilastoinnista Suomessa vastaa Tilastokeskus. Tieliikenteen
kokonaissuorite Manner-Suomessa perustuu liikennekadytdssa olevien autojen kat-
sastushetkella Traficomin liikenneasioiden rekisteriin tallennettuihin matkamittari-
lukematietoihin. Laskentamenetelma uudistettiin vuonna 2017 tehdyn selvityksen
pohjalta. Matkamittaritietoa kerataan ja kokonaissuoritteet lasketaan erikseen
ajoneuvoluokittain henkil6-, paketti-, kuorma- ja linja-autoille. (Niinikoski & Moi-
lanen 2017)

Tieliikenteen suoritetilastossa suorite on luokiteltu ajoneuvoluokkien lisdksi vayla-
tyypeittdin. Luokat ovat maantiet seka kadut ja yksityistiet. Katujen ja yksityistei-
den suorite maaritetdan vahentamalla kokonaissuoritteesta maanteiden suorite.
(Niinikoski & Moilanen 2017)

Maanteiden liikennesuorite perustuu maanteiden yleisen liikennelaskennan tulok-
siin, jotka Fintraffic Tie Oy tuottaa ja joita yllapidetdan Vaylaviraston Velho-jarjes-
telmassa (entinen tierekisteri). Maanteiden lilkennemaaratieto on pitkdan perus-
tunut jatkuvatoimisilta liikenteen automaattisilta mittauspisteiltd (LAM), alemman
tieverkon jatkuvilta laskentapisteiltd (30 pistettd) ja otoslaskentapisteiltd kerat-
tyyn liikennemaardtietoon. Homogeenisia valeja on tieverkolla noin 14600 ja li-
saksi noin 3000 ramppia. Otoslaskennat on toteutettu laskentakiertoajattelun
pohjalta 4-6 vuoden valein ja tieto on muokattu yleistetyiksi tunnusluvuiksi kayt-
tden maarattyja kausivaihteluluokkia ja niille vuosittain maariteltyja kausivaihte-
lukertoimia. Otoslaskennoissa kdytettdvilta laitteilta on jo pitkdan vaadittu tyyppi-
hyvéksynté ja vuosittainen toimivuustestaus. Liikennemaaratieto niille tieverkon
homogeenisille valeille, joita ei kyseisena vuonna lasketa, korjataan kehityskertoi-
milla. (Kiiskila et al. 2016)

Maanteiden liikennelaskentajarjestelma on muutoksessa. Alemman tieverkon jat-
kuvat laskentapisteet lakkautettiin syksylla 2021. Matkapuhelimien tukiasematie-
don hyddyntamismahdollisuuksia tutkitaan, kuten myds uusien tiedontuotantota-
pojen mahdollisuuksia (tutkat, kuvatunnistus, jne.). Vuosina 2020-2023 otoslas-
kentojen maara on selvasti aiempaa vahaisempi ja noin viikon kestava otoslas-
kenta tehdaan vilkasliikenteisissakin kohteissa vain kerran aiemman kahden erilli-
sen viikon otoksen sijaan. Viikkoparin ajoittuminen maaritettiin tunnuslukujen
mallinuksen luotettavuuden nakdkulmasta. Toisaalta matkapuhelimien tukiasema-
tiedon avulla voidaan nykyaan tuottaa aiempaa kattavampaa tietoa laskentakoh-
teiden kausivaihtelun madrittamiseen pelkdn LAM-pisteisiin perustuvan kausivaih-
telutiedon liséna.

Uusi maanteiden laskentaprosessi ja tunnuslukujen tuottamismenettely on vasta
muotoutumassa. Tavoitteena on kehittda tiedontuotantoa ja tunnuslukujen tuot-
tamista kustannustehokkaammaksi hyddyntamalla otoslaskentojen sijaan mah-
dollisimman paljon muita tietoldhteita ja kehittamalld tunnuslukujen tuottamisen
menettelyja. Jo aiemmin laadittu tutkimus kausivaihteluluokkien kehittdmisesta
(Vesanen et al. 2020) tuotti ndkdékulmia liikenteen tunnuslukujen mallintamiseen.
Lisaksi ramppien liikennelaskennan tavoitetilasta on laadittu selvitys (Kiiskila et
al. 2021).
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Maanteiden otoslaskentoihin on viime vuosina kaytetty lahinnd mikroaaltoteknii-
kalla toimivia laskentalaitteita. Niiden ajoneuvoluokittelu perustuu ajoneuvon pi-
tuuteen, joten henkildautojen erottaminen pakettiautoista on mahdotonta ja linja-
autojen erottamiseen kuorma-autoista liittyy paljon epatarkkuutta. Maanteiden
suoritteen tilastoinnissa otoslaskentojen osalta toimiva ajoneuvoluokittelu on ke-
vyet ajoneuvot ja raskaat ajoneuvot seka niista erikseen erotettuna yhdistelma-
ajoneuvot. (Kiiskila et al. 2016).

LAM-pisteiden silmukkatekniikka pystyy tarkempaan ajoneuvoluokitteluun. Uu-
simmat laiteversiot pystyvat tunnistamaan myo6s pitkat ajoneuvoyhdistelmat
(HCT) ja moottoripyoérat jollain tarkkuudella (Kiiskila et al. 2020, Pihlajavaara
2017). Uusilta maanteiden liikkennemaaran laskentatekniikoilta odotetaan kehitys-
askelia erityisesti ajoneuvojen luokittelussa.

Tieliikenteen kokonaissuoritteen tilastointiin liittyy seuraavia haasteita:

¢ Uusilla autoilla ajetaan eniten, mutta niiden matkamittareista saadaan tietoa
vasta 4. vuotena kayttodnotosta, jolloin ne katsastetaan ensimmaisen kerran.
Vuosittain tieto saadaan vain yli 10 vuotta vanhoista ajoneuvoista.

e Ajoneuvojen kayttévoimat ovat muuttumassa. Sédhkdautot ovat padosin uusia
ja tietoa niiden suoritteista on kertynyt vasta vahan.

e Katsastustietoja voisi tdydentaa autojen vuosihuollon kautta keratyilla tie-
doilla, mutta se ei ole lainsaadanndllisesti mahdollista.

e Ulkomaisella kalustolla ajettu suorite sisdltyy maantieverkon laskettuihin suo-
ritemaariin, mutta ei ndy katsastusaineistossa. Vastaavasti suomalaisella ka-
lustolla ulkomailla ajettu suorite nékyy matkamittarissa, mutta ei kay ilmi lii-
kennelaskennoista.

e Maantieverkon liikenne- ja suoritelaskentajarjestelma on muutoksessa ja
otoslaskentoja on tehty aiempaa véhemman. Samanaikaisesti on tapahtunut
paljon toimintaymparistdn muutoksia (koronapandemia, polttoaineen hinnan-
nousu, Vendjan ja Ukrainan sota), jotka vaikuttavat suoritteeseen. Laskenta-
ja mallinnusmenetelmien muutoksen mahdollisia vaikutuksia on vaikea tun-
nistaa jatkuvasti muuttuvassa tilanteessa.

1.1.2 Tieliikenteen suoritetilastoinnin haasteet katuverkon nakokulmasta

Katuverkon suoritetilastointiin liittyy useita ongelmia. Merkittdvin on se, etta ka-
tujen ja yksityisteiden suorite muodostetaan vahentamalld maantieverkon suorite
kokonaissuoritteesta. Katujen suoritteen erottaminen yksityisteiden suoritteesta
on tehtdvissa vain asiantuntija-arviona. Vastaavasti katusuoritteen jakaminen eri
kaupunkien kesken tapahtuu kayttden esimeriksi tietoja autokannasta, katuver-
kon pituudesta tai vaestostd, joten arviot ovat teoreettisia.

Maanteiden suorite on noin 75 % kokonaissuoritteesta. Epatarkkuudet kokonais-
suoritteen tai maanteiden suoritteen maarittdmisessa johtavat suhteellisesti suu-
reen muutokseen katujen ja yksityisteiden suoritteessa. Jo suurempien kaupungin
laskettuun tietoon perustuva indeksi auttaisi arvioimaan muutoksen kokoa ja
suuntaa.
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Taulukko 1 Tieliikenteen kokonaissuorite vuosina 2017-2021. (Tilastokeskus 2022)

Kokonaissuorite 2017 2018 2020 2021
(milj. autokm)

Maantiet 38 299 38 588 35971 36 594

Kadut ja yksityistiet 11 926 11 848 11 784 12572 11 711

Yhteensa 50 225 50 436 50 387 48 543 48 305

Muutamassa kunnassa Suomessa on laskettu katuverkon suoritetta (mm. Espoo,
Vantaa, Helsinki). Helsingin suoritetietoja kaytettiin aiemmin tieliikenteen suorite-
tilastoinnissa katuverkon suoritelaskennan osalta. Myds suurempien kaupunkien
liikennemalleja kdytetdan paikallisesti suoritearvioiden laatimiseen. Liikennemal-
leihin katuverkko on kuvattu karkealla tasolla ja liikennemaara- ja suoritetiedoissa
on epavarmuutta. Mallien tarkoituksena on ennen kaikkea verrata nykytilaa, en-
nustetilaa ja sen vaihtoehtoja keskenaan, ei tuottaa absoluuttisesti oikeaa tietoa.

Kaupunkien liikennevalo- ja tilannekuvajarjestelmat tuottavat liikennemaaratie-
toa. Lisdksi uudet tavat tuottaa liikennemaaratietoa, kuten solupaikannus, kuva-
tunnistus, ajoneuvojen rekisteritunnusten avulla tapahtuva tunnistaminen yhdis-
tettyna ajoneuvorekisteritietoon seka ajoneuvojen keraama tieto tuovat yha
enemman tietoldhteita liikennemadran ja suoritteen arviointiin. Naista ja kaupun-
kien suoritelaskennasta lisaa luvussa 2.

Kaupunkien moottoriajoneuvoliikenteen maaran ja suoritteen laskennan suurim-
mat haasteet:

e Katujen ja yksityisteiden suorite muodostetaan vahentamalla maantieverkon
suorite kokonaissuoritteesta. Katujen suoritteen erottaminen yksityisteiden
suoritteesta on tehtdvissa vain asiantuntija-arviona.

e Kaupungeilla ei ole tiedon laatua maarittavia prosessikuvauksia ja yhtenaisia
kriteereja liikennelaskentojen tekemiselle. Ts. liikennelaskentajarjestelma on
maarittelematta tai se vaihtelee eri kaupungeissa. Siind missa koko maantie-
verkko tulee lasketuksi tietyn ajanjakson kuluessa, jaa valtaosa katuverkosta
kokonaan laskematta edes harvalla laskentakierrolla.

e Kaupunkien katuverkkoa ei ole yleisesti ja yhtendisesti homogenisoitu, eli
muodostettu linkitysta liikennelaskennan ndkdékulmasta. Suoritelaskenta vaatii
verkon jdasentelyn ja liikkennemaaratieto tulee pystya tuottamaan jokaiselle
maaritellyn verkon linkille, mikali halutaan tuottaa kokonaissuorite. Tyypilli-
sesti katuverkolla liittymatiheys on merkittavasti maantieverkkoa korkeampi.
Samallakin kadulla liikennemaara voi vaihdella paljon, jolloin linkkien maara
koko verkolla nousee liikennelaskennan nakékulmasta kohtuuttoman suureksi.

e Kaupungeissa liikennelaskentaa tehddan erityisesti seurannan ja suunnittelun
nakdkulmasta. Katuverkon suoritteen tuottaminen yhtenaisella tavalla vaatii
yhtenevasti maaritellyn tietojarjestelman tunnuslukujen laskemista varten.
Tietojarjestelma voi olla kaupunkien yhteinen tai kaupunkikohtainen, kunhan
tieto on vertailukelpoista.

e Katuverkon liikenne- ja suoritelaskennan yhtenaistaminen ja kehittdminen
vaatii kaupunkien sitoutumista yhtendiseen toimintamalliin ja vuosittaista tie-
dontuotantoa.
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Jalankulun ja pyériliikenteen suoritteet

Jalankulun ja pyoéraliikenteen valtakunnalliset suoritearviot tuotetaan talla hetkella
henkildliikennetutkimusten yhteydessa. Suoritelaskenta perustuu siten edusta-
valla vaestdotoksella haastattelun tai kyselyn kautta saatavaan tietoon vastaajien
liikkumisesta. Tieto kerataan matkapaivakirjan avulla ja laajennetaan edustamaan
kaikkien yli 6-vuotiaiden suomalaisten liikkumista. Lisatietoja henkildliikennetutki-
muksista |6ytyy Traficomin henkildliikennetutkimusta kasittelevan sivun kautta,
linkki: https://www.traficom.fi/fi/hlt?active=0&limit=20&offset=0

Suurimmat haasteet jalankulun ja pydraliikenteen suoritearvioihin liittyen koske-
vat tiedon kerdamisen hitautta ja toistuvuutta seka kyselytutkimusten vastaus-
prosenttien merkittavaa laskemista viime vuosina, mika heikentaa henkildliiken-
netutkimuksella kerdtyn tiedon luotettavuutta. Luotettavan suoritetiedon laskemi-
seen vaaditaan enemman havaintoja kuin matkaluvun laskemiseen. Myds yleisesti
tutkimusten toteuttamisen kasvaneet kulut lisaavat paineita 10ytda muita tietolah-
teitd. Toisaalta yha useamman kaupunkiseudun osallistuminen henkildliikennetut-
kimukseen lisaotoksella on lisénnyt vastausten maaraa kaupungeissa.

Henkiléliikennetutkimuksella noin viiden vuoden valein keratty tieto on tarkoitus
jatkossa kerata useammin valtakunnan tasolla pienemmillé valivuositutkimuksilla,
mika parantaa suoritetiedon kaytettavyytta seurannassa. Valitutkimuksissa ei
mahdollisesti tehdd kaupunkien lisdotantoja, jolloin kaupunkien jalankulun ja pyo6-
réaliikenteen suoritteiden seuranta tapahtuu edelleen viiden vuoden valein.

Jalankulun ja pyoéraliikenteen maaria seurataan katuverkolla olevissa laskentapis-
teissd, jolloin saadaan tietoa maarien kehityksesta kyseisissa kohteissa. Laskenta-
pisteiden maara vaihtelee kunnasta riippuen. Osassa kaupungeista seuranta on
enemman satunnaista tai yksittaisissa pisteissa tapahtuvaa, kun taas osassa on
muodostettu kokonaisvaltaisempi laskentajarjestelma. Tarkemmin aiheesta lu-
vussa 3.

Liikennevirasto on laatinut vuonna 2014 suunnitelman valtakunnallisesta kavelyn
ja pyoéraliikenteen tietojen keruusta. Tarkoituksena oli laatia kaupunkeihin suunni-
telmat jalankulkijoiden ja pyoérailijdliikenteen liikennemaarien keraamisesta seka
katu- ettd maantieverkon osalta. Liikennevirasto olisi selvityksen pohjalta vastan-
nut tiedonkeruusta valtion vaylilla sekd valtakunnallisesti yhteisesta tietopalve-
lusta (Lindholm et al. 2014). Tietopalveluratkaisua pilotoitiin Oulun seudulla. Pilot-
tiversio jai kayttéon Oulun seudulle, mutta se ei edennyt laajempaan tuotantoon
(Kiiskila et al. 2015). Pilottiratkaisussa kaytettiin tietolahteena varsinaisten laskin-
ten lisdksi liikennevalosilmukoiden tietoja. Pilottiversion tietopalvelua ollaan
vuonna 2022 korvaamassa Oulun seudulla uudella jarjestelmalld, jossa datankor-
jaus on automatisoitu.

Uusi valtion verkolla toteutettavan jalankulun ja pyérdliikenteen laskentajarjestel-
man kehittdmisselvitys valmistui vuonna 2021. Siina ei enaa oteta kantaa kuntien
hallinnoimaan verkkoon. Selvityksessa maaritettiin ELY:n verkolle laskentapiste-
jarjestelma, joka perustuu 77 jatkuvaan pisteeseen ja 46 otoslaskentapisteeseen.
Lisdksi kokonaisuuteen kuuluu tietojarjestelma. (Hillo et al. 2021) Raportissa ei
oteta kantaa, pystyisiko jarjestelman avulla tuottamaan luotettavaa suoritetietoa
joltain osalta valtion verkkoa.
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Jalankulun ja pyoéraliikenteen suoritelaskennan suurimmat haasteet:

e Suoritelaskenta perustuu henkildliikennetutkimukseen, joka on toteutettu vii-
den vuoden valein. Kyselytutkimusten haasteet vaikuttavat tiedon luotetta-
vuuteen.

e Valtion hallinnoiman verkon jalankulun ja pyoéraliikenteen laskentajarjestelma
ei ole kattava ja systemaattinen, kuten ajoneuvoliikenteen laskentajarjes-
telma. Laskentatiedoista ei muodosteta systemaattisesti tunnuslukuja.

e Valtakunnallisen suoritetiedon keraaminen katuverkolta vaatisi kaupunkien
jalankulun ja pyoraliikenteen laskentajarjestelmien maarittelya. Eri kaupun-
kien tilanne on vaihteleva.

e Jalankulkijoiden ja pyoérailijéiden koneellinen laskenta vaatii moottoriajoneu-
voliikenteesta poikkeavat laskentalaitteet. Raakadataan liittyy tyypillisesti pal-
jon epavarmuuksia ja korjaustarpeita. Datan korjauksessa erittain olennaisia
ovat kausi-, viikonpdiva- ja tuntivaihtelun huomioimisen liséksi erilaiset saa-
korjaukset.

1.1.4 Véaylaverkon jasentely

Suomen tieliikenteen vaylaverkko on jaoteltu hallinnollisen jaon mukaan valtion,
kuntien ja yksityisten tahojen omistamiin vayliin. Valtion hallinnoima maantie-
verkko on jaoteltu edelleen tieluokan mukaan valtateihin, kantateihin, seututeihin
ja yhdysteihin seka ramppeihin. Kaupunkien ja kuntien katuverkko puolestaan
koostuu toiminnalliselta luokaltaan alueellisista tai seudullisista paakaduista, ko-
koojakaduista ja liityntdkaduista (tonttikaduista). Seka valtiolla ettd kunnilla on
hallinnoitavanaan lisaksi jalankulun ja pyoérailyn vaylia. Naiden lisdksi vaylaverkko
koostuu yksityisteista, jotka edustavat pituudeltaan valtaosaa koko vaylaverkosta,
mutta ovat keskimaarin hyvin vahaliikenteisia.

Taulukko 2 Suomen tieliikenteen vadyldverkon pituus (km) hallinnollisen luokan (omistajan)
Jja toiminnallisen luokan mukaan jaoteltuna Digiroad-aineistossa (2022). Aineisto on rajattu
koskemaan Manner-Suomea ja siitd on rajattu pois mm. 2-ajorataisten védylien toinen ajo-
rata ja lauttayhteydet.

(1) (2) ) (6) (8) YHT
Valta- | Kanta- .. Muu Ka- (km)
. . ) : Liityn- !
tie tai tie tai " yksi- velyn
takatu . .
seu- seu- e tyistie ja
. . tai tar- ..
dulli- dulli- " pyo-
ked yk-
nen nen N railyn
o Sityis- e
paa- paa- tie vayla
katu katu
(1) valtio 8956 4941 14182 51280 94 262 24 6001 85740
(2) Kunta 57 23 1659 4225 22812 1745 181 2447 33149
(3) Yksityinen 2 3 14 101 8481 | 359646 | 13535 | 211 | 381994
YHT (km) 9015 4967 15856 | 55606 31387 | 361652 | 13740 | 8659 | 500883
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Digiroad-aineiston perusteella valtion hallinnoima vaylaverkko edustaa 17 prosen-
tin osuutta ja kuntien hallinnoima katuverkko seitseman prosentin osuutta koko
vaylapituudesta. Loput noin kolme neljannesta on yksityisteita. Liikenne painottuu
kuitenkin vahvasti maantieverkolle ja edelleen paavaylille. Kadut ja yksityistiet
muodostavat vain noin 25 prosentin osuuden tieliikenteen kokonaissuoritteesta.
Kaytossa ei ole ollut menetelmaad, jolla saataisiin eroteltua katu- ja yksityistiever-
kon suorite toisistaan.

Digiroad-aineistossa (Taulukko 2) hallinnollisen luokan 2, eli kunnan omistaman
katuverkon pituus Manner-Suomessa on noin 29 000 kilometrid (paakatu, kokoo-
jakatu tai liityntdkatu). Katuverkkoa on eniten isoissa kaupungeissa: Helsingissa
1350 kilometria, Oulussa 1010 kilometria, Vantaalla 860 kilometrid, Espoossa 830
kilometria ja Tampereella 750 kilometria. Yli puolessa Suomen kunnista katuver-
kon pituus jaa alle 50 kilometriin. Katuverkon laajuus ja osuus koko vaylaverkosta
tulee kuitenkin kasvamaan tulevaisuudessa kaupunkialueiden laajentuessa ja ka-

dunpitopaatésten yleistyessa.
Metsanky \“7" B ek

L\ |

Aulanko Golf l

Hugo

A
-

S

“'-\Tllll'i oski

o O\
HALLINNOLLINEN LUOK
1 (valtio)
2 (kunta)
3 (yksityinen)

TOIMINNALLINEN LUOKKA
w1 (valtatie / seudullinen paakatu)
w2 (kantatie / seudullinen paakatu)

we==a 3 (seututie / alueellinen paskatu)

w1 4 (yhdystie / kokoojakatu)

== 5 (liityntakatu / tarkea yksityistie)l|”
6 (muu yksityistie)

= 7 (ajopolku) : _ \
— B (kivelyn ja pyoréilyn vayla)

Kuva 1 Esimerkki vdyldverkon jdsentelystd Hameenlinnan alueelta hallinnollisen ja toimin-
nallisen luokan mukaan jaoteltuna (Digiroad 2022).

Peritiula

Allk

14



Traficomin tutkimuksia ja selvityksia 7/2022

Tihedan asutuissa kaupungeissa valtion omistaman maantieverkon pituus jaa vas-
taavasti usein pieneksi. Esimerkiksi Helsingissa maantieverkkoa on noin 150 kilo-
metrid, mika on selvasti vahemman kuin Suomen kunnissa keskimaarin. Kilomet-
rimaaraltdan eniten maantieverkkoa on Kuopiossa, jossa maantieverkon pituus on
vastaava kuin Helsingin katuverkon pituus, 1360 kilometrid. Maantieverkon koko-
naispituus on Kuopion lisdksi suurimmillaan useissa muissa pinta-alaltaan laa-
joissa kaupungeissa: Rovaniemelléd 1160 kilometria, Suomussalmella 1060 kilo-
metria, Kuusamossa 1040 kilometria ja Kouvolassa 1000 kilometrid. Myds yksi-
tyistieverkko painottuu isoimpien kaupunkien sijaan pinta-alaltaan laajoille, mutta
harvemmin asutuille kaupunkiseuduille. Yli 6000 kilometria yksityistieverkkoa on
Kuopiossa, Mikkelissa ja Kouvolassa.

Digiroad R -aineistossa vaylaverkko on jaettu linkkeihin siten, etta yksi linkki
edustaa paasdaantodisesti yhta liittymavalia. Linkkeja, joille on maaritelty hallinnol-
linen ja toiminnallinen luokka on aineistossa yli 2,5 miljoonaa. Keskimaarainen
linkin pituus on noin 200 metria. Valtion vaylilld ja yksityisen omistajan vaylilla
linkkipituus on hieman korkeampi, kun taas kaupungin omistamilla vaylilla keski-
maaradinen linkin pituus jaa 90 metriin. Isoissa kaupungeissa linkkipituudet ovat
edelleen hieman keskimaaraista lyhyempia liittymatiheyden ollessa korkeampi.

Vaylaverkon jasentelyn haasteet lilkenne- ja suoritelaskennan nakékulmasta:

e Digiroadin liittymavaleihin perustuva linkitys on liikennelaskennan nékékul-
masta liian tihea ja toimiva linkitys pitdisi muodostaa erikseen liikennemaaran
homogeenisuuden nakdkulmasta.

e Kaupunkien jalankulusta ja pyo6raliikenteestda huomattava osa tapahtuu ka-
dulla erillisten jalankululle ja/tai pyoérailylle varattujen vaylien sijaan. Verkon
maarittely olisi tehtava erillisena tyona.
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1.2 Selvityksen tavoitteet

Kilometrit katuverkolla — katuverkon liikennelaskennan ja suoritelaskennan kehit-
tamisselvityksen tavoitteena on kehittdd, yhtenaistda ja ohjeistaa katuverkon
suoritelaskentaa, jotta eri kaupungeissa keratty tieto olisi tasalaatuista ja valta-
kunnallisesti vertailukelpoista.

Tyo6ssa keskitytdan kuvaamaan kaupunkien liikkennemaara- ja suoritelaskennan
nykytilaa yleisella tasolla ja tunnistamaan kehittamiskohteita. Liikenne- ja suorite-
laskentajarjestelmat sisaltavat monia maariteltavia yksityiskohtia (kuva 2), joten
tyossa lahinna tunnistetaan kehittamiskohteet. Laskentatiedon riittavaa tasoa ja
sen tuottamisen karkeaa kustannustasoa on tarkasteltu osana ty6td, jotta kehit-
tamisen tavoitteet olisivat realistisia ja valittu tavoitetaso olisi kaupunkien naké-

kulmasta toimiva.

Liikennelaskenta-
jarjestelma

Laskentatekniikat ja niiden
asennustavat seka muut tie-
dontuotantotavat eri lasken-
taymparistdissa (laskennan
tarkkuus)

Laskentojen ajankohdan,
keston ja laskentapaikkojen
maarittely.

Tiedon korjaaminen. Liiken-
nemaaran yleistetyt tunnus-
luvut ja niiden tuottaminen.

Tiedon jakelu: liikennemaa-
rakartat, rajapinnat, tieto-
kannat

Suoritelaskenta-
jarjestelma

Katuverkon homogenisointi
(linkittdminen). Linkkien pi-
tuudet.

Lilkennemaarat (tai niiden
arviot) linkeille.

Muu aineisto. Esim. liikenne-
maarien muutoksen arviointi
eri lahteiden avulla (esim.
polttoaineen kulutus)

Tiedon jakelu:
suoritekartat, rajapinnat,
tietokannat

Kuva 2 Liikenne- ja suoritelaskentajédrjestelmien kokonaisuudet.

Lisaksi tydssa on tuotettu suositus kaupunkien liikennelaskennan ja suoritelasken-
nan kehittamisestd, joka huomioi erikokoiset kaupungit ja valtakunnallisen tilas-
toinnin tarpeet. Sen periaatteita on kasitelty ty6pajassa kaupunkien kanssa ennen
lopullista suositusta ja kaupungeille on annettu mahdollisuus kommentoida ra-
porttia. Kaytanndssa suositus muodostuu erilaisista kehittamistehtavista, joihin
ainakin suurimmat kaupungit voisivat sitoutua.
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1.3 Selvityksen rajaukset

Kilometrit katuverkolla -selvityksessa ei paneuduta yksittdisten kaupunkien jar-
jestelmien kuvaamiseen tai kehittdmiseen. Liikenne- ja suoritelaskentajarjestel-
mien kehittdminen maaritellaan yleisten periaatteiden osalta. Esimerkiksi tyon tu-
loksena voidaan todeta, ettd on syyta kehittaa yhtendinen tyyppihyvakysyntame-
nettely, jolla todennetaan kaytettavien laitteiden tai laskentatapojen laatu. Tydssa
ei kuitenkaan maaritellda menettelyn yksityiskohtia tai nimeta laskentatekniikoita.

Laskentatiedon kustannustason arvioimiseksi tytssa laadittiin Digiroad 2022 -ai-
neistoon perustuva Excel-pohjainen tytkalu, jonka avulla on mahdollista tarkas-
tella Suomen vayldaverkon pituutta tienpitdjan ja vaylan toiminnallisen luokan mu-
kaisilla rajauksilla. Ty6kalu mahdollistaa vertailun tekemisen koko Suomen tasolla
tai kuntatasolla kayttaen erilaisia asukaslukurajauksia. Tydkalulla on mahdollista
my0s karkeasti arvioida liikennelaskennan kustannuksia maarittamalla haluttu ho-
mogeenisen valin pituus, yhden laskennan keskim&arainen hinta ja laskenta-
kierto. Rajausta voi edelleen tarkentaa kunnan asukasluvun perusteella. Tydkalun
tarkoituksena on antaa tavoitekeskusteluun suuruusluokkia. Se ei esimerkiksi
huomioi uusia tiedontuotantotapoja eika tiedon syntymista ilman laskennasta ai-
heutuvia kustannuksia toisen jarjestelman oheistuotteena (esim. lilkennevalosil-
mukat) ja kaupunkien valmiutta tassa suhteessa.

Tyokalun taustatietokantaan on tuotu kuntatasolla Digiroad-verkon lisaksi Tilasto-
keskuksen vaestdtietokanta (tilanne 31.12.2021) sekd maantieverkon KVL-tieto-
kanta (2022) alueellisia vertailuja varten. Digiroad-aineistosta on seulottu pois
Ahvenanmaan alue, 2-ajorataisten vaylien toinen suunta, lauttayhteydet seka
vaylat, jotka eivat ole vielad valmiita liikkennekaytté6n. Muilta osin aineistossa on
mukana koko Manner-Suomen Digiroad-verkko silta osin kuin linkin hallinnollinen
ja toiminnallinen luokka on maaritelty.

Tydssa on laadittu hieman moottoriajoneuvoliikenteen katuverkon liikenne- ja
suoritelaskennan nykytilaa tiiviimpi kuvaus jalankulun ja pyoraliikenteen liikenne-
ja suoritelaskennan nykytilasta katuverkolla. Jalankulun ja pyoéraliikenteen lasken-
tatietoa on vahemman ja se on hajanaisempaa kuin ajoneuvoliikenteen vastaava.
Myo6s Digiroad -aineiston osalta verkon kuvauksessa on puutteita ja suoritteesta
osa syntyy kaduilla, joissa ei ole erillista vaylaa jalankululle ja pyoraliikenteelle.
Muun muassa naista syista johtuen kustannuslaskurissa, tyopajassa ja suosituk-
sissa on keskitytty ajoneuvoliikenteeseen. On kuitenkin tunnistettu, etta jalanku-
lun ja pyoraliikenteen liikennemaara- ja suoritetiedolle on vastaava kasvava ky-
synta kuin moottoriajoneuvoliikenteen lilkennemaara- ja suoritetiedolle.
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2 Moottoriajoneuvoliikenteen liikenne- ja suoritelaskennan
nykytila Suomen kaupungeissa

2.1 Moottoriajoneuvoliikenteen liikennelaskenta

Nykytila-analyysi pohjautuu pdaosin Traficomin kevaalla 2022 tekemaan kyse-
lyyn, joka suunnattiin 23 suurimman kaupungin liikenneinsindoéreille. Kyselyyn
vastasi 20 kaupunkia. Téhan raporttiin on koottu teemoittain yhteenveto tulok-
sista. (Traficom 2022) Lisaksi |ahtotietona on kaytetty erilaisia selvityksia, raport-
teja ja internet-tietolahteitd seka Fintraffic Tie Oy:n toimeksiannosta tehtyjen
haastattelujen tuloksia (Kilpié 2022).

2.1.1 Tiedonkeruun tarve ja laajuus, saanndollisyys ja kustannukset

Traficomin (2022) kyselyyn vastanneista 20 suurimmasta kaupungista 17 tuotti
tietoa moottoriajoneuvoliikenteen liikennemaaristd saanndllisesti (kuva 3). Tar-
peen mukaan tietoa tuottivat Seinajoki, Salo ja Mikkeli.

Tarpeen mukaan
Seinajoki

Salo

Mikkeli

Kuva 3 Katuverkon moottoriajoneuvoliikennemdaérédn kerddmisen sdanndllisyys kyselyyn
vastanneissa kaupungeissa.

Laskentojen saanndllisyys muodostui eri tavoin. Monissa kaupungeista oli jatkuvia
laskentapisteita, tai tietoa tuotettiin liikennevalosilmukoiden avulla. Otoslasken-
toja saatettiin toteuttaa vakioverkolla vuosittain tai tietyin valiajoin muutaman
vuoden syklilla (esim. Rovaniemi, Kajaani ja Kuopio). Osassa kaupungeista otos-
laskentojen kohteet vaihtuivat vuosittain suunnittelutarpeiden mukaan (esim.
Lahti).

Tarkeimmat kayttokohteet autoliikenteen lilkennemaaratiedolle olivat liikenne- ja
katusuunnitelmien lahtétiedot (mitoitus, toimivuus) (19/20 kaupunkia), yleinen
liikennemadarien seuranta (17/20), strateginen suunnittelu (13/20) seka ymparis-
tovaikutusten arviointi (13/20). Ymparistdvaikutusten arviointiin liittyvat toisaalta
meluselvitykset ja toisaalta hiilidioksidipaastéjen seuranta eri tasoilla. Lisdksi use-
ampi vastaaja toi kayttdékohteina esille aloitekasittelyn seka liikenteen rauhoitta-
mis- ja liikkenneturvallisuustoimenpiteiden suunnittelutilanteet. Lilkennemaaratie-
don lisdksi hyddynnetdan laskentojen yhteydessa kerdttavia lilkkenteen nopeustie-
toja. Osa kaupungeista seuraa erikseen myds raskaan ajoneuvoliikenteen maaria.

Kaupungeissa ei yleisesti ole erikseen maaritelty liikennelaskentojen budjettia,
mutta arviolta erillisiin laskentoihin kaytettiin tyypillisimmin 5 000 € - 10 000 €
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vuodessa. Suurimmissa kaupungeissa summa oli tata suurempi. Osa kaupun-
geista tekee laskentoja omana tyona ja omilla laitteillaan, jolloin kustannuksia tai
tybaikaa ei lasketa erikseen. Osittain laskentoja tehddan myds osana suunnittelu-
hankkeita, jolloin kustannukset ovat osa niita.

Monelle kaupungille téarkea moottoriajoneuvoliikenteen liikennemaarien tietolahde
ovat liikennevalosilmukat, joiden yllapidon ja tiedonkasittelyn kustannukset ovat
osa jarjestelman yllapitokustannuksia. Kaupungeissa on myo6s suunnitteilla tai to-
teutuksessa liikenteen tilannekuvaan liittyvia hankkeita, jotka tuottavat tarken-
nettua tietoa liikenteesta.

Kehitettavaa:

e Liikennetiedon kerdyksen ja keraamisfrekvenssin maarittely ja kuvaaminen,
ts. laskentapisteet ja laskentojen toistuvuus.

e Liikennelaskennan budjetin maarittely.

Tiedonkeruu- ja laskentamenetelmat

Kaupunkien liikennelaskenta perustuu jatkuviin laskentapisteisiin ja otoslaskentoi-
hin. Jatkuvia moottoriajoneuvoliikenteen laskentapisteita oli kaytéssa hieman yli
puolessa (12/20) kyselyyn vastanneista kaupungeista. Jatkuvia autoliikenteen las-
kentapisteita on seuraavissa kaupungeissa: Helsinki, Hdmeenlinna, Joensuu, Jy-
vaskyld, Kuopio, Lahti, Lappeenranta, Oulu, Pori, Tampere, Turku ja Vaasa. Jatku-
vaa autoliikenteen laskentaa ei ole vastausten perusteella seuraavissa kaupun-
geissa: Espoo, Kajaani, Mikkeli, Porvoo, Rovaniemi, Salo, Seinajoki ja Vantaa.

Moottoriajoneuvoliikenteen jatkuvien laskentapisteiden maara vaihteli suuresti
kaupunkien valilla. Pisteitd oli muutamista useisiin satoihin. Jatkuvan laskennan
kohteet sijaitsevat kaupungeissa suurimmaksi osaksi padkatuverkolla. Kokoojaka-
duilla on jonkin verran kohteita ja tonttikaduilla vain muutamia. Jatkuvat lasken-
tapisteet tarkoittavat useissa kaupungeissa liikennevalosilmukoista saatavaa tie-
toa. Kolme neljasta jatkuvaa laskentaa jo tekevasta kaupungista ilmoitti suunnit-
televansa jatkuvan laskentapisteverkon laajentamista.

Useissa kaupungeissa jatkuvat laskentapisteet kytkeytyvat vahvasti liikennevalo-
liittymista saatavaan ilmaisindataan. Esimerkiksi Kuopiossa tehdyssa selvityk-
sessd lilkkenteen mittaus-, ohjaus- ja tilannekuvajarjestelmastd (Ramboll Oy 2021)
TPM-jarjestelma, eli liikennevalojen analyysiohjelmisto, keraisi jatkuvasti opastin-
ja ilmaisintietoa ja mallintaisi niihin pohjautuen liikenteen tunnuslukuja, kuten lii-
kennemaaraa. Liikenteen mittaamiseen valitut tekniikat perustuisivat liikenneva-
losilmukoihin ja niiden maaran kasvattamiseen jo olemassa olevan infran liséksi.
Ratkaisu arvioitiin kustannustehokkaaksi seka investoinnin etta yllapidon osalta.

Esimerkiksi Kajaanissa, jolla ei ole jatkuvaa laskentapistetta, hyédynnetaan liiken-
nevaloilmaisimien laskentatietoa otoslaskennoissa. Toisin sanoen niista tallenne-
taan valitulta ajanjaksolta laskentadata, joka korjataan tai tdydennetaan tarvitta-
vilta osin otoslaskennaksi.

Liikennevaloilmaisien tiedossa on seka lyhyita katkoja etta tasovirheitd. Monissa
kaupungeissa jatkuvien laskentapisteiden maadra olisi kasvatettavissa nopeasti lii-
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kennevalojen tuottamilla tiedoilla, jos datan kasittely ja korjaaminen ratkaistai-
siin. Jatkuvaa laskentatietoa jo hyédyntavien kaupunkien osalta tiedon laadun va-
lidointi voisi olla tarpeen.

Otoslaskentoja tehdaan jatkuvien laskentojen rinnalla yleisesti, mutta vuosittai-
sissa laskentamddrissa on suuria eroja kaupunkien valilla. Tyypillinen moottoriajo-
neuvoliikenteen otoslaskentojen maara on muutama kymmen laskentaa vuo-
dessa. Vastanneista kaupungeista Helsinki, Tampere, Espoo ja Kajaani ylitti sadan
laskennan keskimaaraisen maaran vuosittain. Alle kymmenen laskentaa tekivat
Mikkeli ja Lappeenranta.

Moottoriajoneuvoliikenteen laskentoja tehdéan keskimaarin 1-4 vuoden laskenta-
kierrolla, mutta myds satunnaisesti eri hankkeiden Iahtétiedoiksi. Siind, missa jat-
kuvan laskennan pisteet painottuvat paakatuverkolle, tehdéan otoslaskentoja ta-
saisemmin myo6s kokooja- ja tonttikaduilla. Kuopion, Lahden ja Tampereen otos-
laskennoista noin puolet tehddan tonttikaduilla. Karkeasti voidaan todeta, etta
otoslaskentamaaran kasvaessa kaupungissa, riittaa laskentakohteita myds tontti-
kaduille. Otoslaskentoja tehdaan seka konelaskentana etta kasinlaskentana. Ka-
sinlaskennat ovat tyypillisesti yhden tai muutaman tunnin mittaisia ja konelasken-
nat kestavat muutamasta paivasta 1-2 viikkoon.

Yli puolet vastanneista kaupungeista (11/18) arvioi, etté kaupunki ei ole lisaa-
massa konelaskennoilla tehtévaa otoslaskentaa. Seitseman vastaajaa arvioi otos-
laskentojen maaran kasvavan. Naistd kaupungeista nelja hankkii itse uusia lait-
teita ja kolme tilaa tydn ostopalveluna.

Kaupunkien liikennelaskennoissa ei vaadita yhta tiettya laskentatekniikkaa. Ko-
neellisissa otoslaskennoissa hydédynnetaan tyypillisimmin mikroaaltolaskimia,
jotka ovat kaytdssa myds maanteiden moottoriajoneuvoliikenteen otoslasken-
noissa. Erdissa kaupungeissa kdytetaan liséksi nopeusnayttétaulujen tuottamia
liikennemaaraarvioita. Myds siirrettavia silmukkalaskimia on kaytéssa moottori-
ajoneuvoliikenteen otoslaskennoissa.

Jatkuvat laskentapisteet on usein vastustettu tienpinnan alle asennetuilla induk-
tiosilmukoilla, joihin on kytketty jatkuva séahkénsydttd. Myds lilkennevaloliittymien
yhteydessa olevilta silmukoilta kerataan lilkennemaaratietoja useissa kaupun-
geissa. Vaativissa laskentakohteissa, kuten monikaistaisilla vilkasliikenteisilla vay-
lilld, voidaan yksinkertaisempia laskentamenetelmia joutua tdydentamaan video-
kuvauksella, josta liikennemaaratieto puretaan joko manuaalisesti tai kuvantun-
nistusmenetelmia hyddyntden. Kohteessa voidaan kayttaa myds useita mikroaal-
tolaskimia kaistakohtaisesti. Kuvatunnistukseen ja tekodlyyn perustuvat laskenta-
menetelmat, Lidar (optinen tutka), monipistetutkat ja -mikroaaltolaskimet ovat
laskentatekniikoita, joiden soveltaminen todennadkdisesti kasvaa tulevaisuudessa.
Teknisesti ne ovat jo usein kehittyneitd, mutta haasteena on hinta ja erityisesti
otoslaskennoissa siirrettavyys ja sahkdnsyotto.

Suurimmilla kaupunkiseuduilla on kaytéssdaan myos lilkkennemalleja, joilla voidaan
esittda nykytilan ja eri ennustevuosien liikkennemaaratietoja. Liikennemallin taus-
talla hyédynnetdan tietoa muun muassa alueiden maankdytdstd, matkatuotok-
sista ja kulkumuotojakaumista sekd kadytettdvissa olevasta liikenneverkosta. Lii-
kennemallia voidaan edelleen kalibroida esimerkiksi liikennelaskentoihin perustu-
vien tiedossa olevien liikennemaaratietojen avulla. Mallin avulla voidaan ennustaa
liikennemadarat myds vaylille, joille ei muuta liikkennemaaratietoa ole saatavilla.
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Tyypillisesti liikennemallien tarkkuus kuitenkin heikkenee olennaisesti alemmalla
tie- ja katuverkolla, jossa myds verkon kuvaus saattaa olla rajallinen.
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Kehitettavia asioita:

e Kaupunkien jatkuvien moottoriajoneuvoliikenteen laskentapisteiden tuotta-
man tiedon laadun arviointimenettelyn ja yhtendisen tiedon korjausmenette-
lyn kehittdminen. Erityisen tarpeellinen menettely olisi liikennevaloilmaisimien
tiedon osalta.

e Eri liikennelaskentatekniikoilta vaadittu tyyppihyvaksynta soveltuvuudesta ky-
seiseen lilkenneymparistoon ja arvio tiedon tarkkuudesta.

e Liikennevaloilmaisien ja olemassa olevien kamerajarjestelmien tuottaman lii-
kennemaaratiedon potentiaalin kartoittaminen eri kaupungeissa ja niiden
kayttéonoton vaatimat toimet.

2.1.3 Ajoneuvoluokittelu

Kaupunkien moottoriajoneuvoliikenteen liikennelaskennoissa kiinnostuksen koh-
teena on ensisijaisesti moottoriajoneuvoliikenteen kokonaismaara. Lisdksi mo-
nissa kaupungeista keratdan tietoa raskaan liikenteen maarasta tai osuudesta.

Maantieverkon otoslaskennoissa ajoneuvoluokittelun vaatimuksena laskentateknii-
kalle on kyky erotella mopot ja moottoripy6rat, henkil6- ja pakettiautot seka nii-
den vetamat perakarryt, linja-autot, kuorma-autot ilman perdvaunua ja raskaat
yhdistelmaajoneuvot. Eri ajoneuvoluokkien mittaamiseen tarkkuus on kuitenkin
hyvin erilainen ja raportoinnissa kaytetaan kevyet ja raskaat ajoneuvot luokittelua
seka erikseen yhdistelmdajoneuvoja. Liikenteen automaattiset mittauspisteet
(LAM) keraavat tietoa seitsemassa ajoneuvoluokassa. (Kiiskila et al. 2016). Uu-
simmat LAM-laitteet tunnistavat lisdksi moottoripydrat ja pitkat ajoneuvot

Yksityiskohtaisin ajoneuvoluokittelu liikennemaaratiedon keraamisessa ja esitta-
misessad lienee Suomen kaupungeista Helsingissa, jossa kaytdssa on seuraava
luokittelu: henkildéautot, pakettiautot, kuorma-autot, rekat, linja-autot, moottori-
pyorat, raitiovaunut (Helsingin kaupunki 2022a). Lisaksi joissain risteyslasken-
noissa on eroteltu taksit ja polkupyérat (Helsingin kaupunki 2022b). Osa liikenne-
maarakartoilla olevista tiedoista on arvioita, eli kaikilta kaduilta laskentatietoa ei
ole.

Liikennevalosilmukat eivat tuota ajoneuvoluokittelua. Periaatteessa luokittelun
tuottaminen on mahdollista, mutta se vaatii teknisia ratkaisuja ja data-analyysia,
joka ei ole perusratkaisuna liikennevalosilmukoissa.

Ainakin suurimmilla kaupungeilla olisi kiinnostusta tarkentaa ajoneuvoluokittelua
erityisesti linja-autoliikenteen ja raitioliikenteen osalta. Mopo-, moottoripyoéra- ja
nopean pyoraliikenteen erottelu autoliikenteesta on monimutkaisessa katuympa-
ristdissd haastavaa mikroaaltotekniikalla, joten ajoneuvoluokittelun vaatimusten
kasvaessa muun muassa video- ja kuvatunnistukseen perustuvat laskentateknii-
kat yleistyvat. Liittymalaskennoissa ajoneuvoliikenteen lisdksi kiinnostuksen koh-
teena ovat jalankulkijat ja pydraliikenne, joka vaatii erilaista laskentatekniikkaa
kuin moottoriajoneuvoliikenteen laskeminen.
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Kehitettavat asiat:

e Yhtendinen vahimmaisvaatimus liikennelaskentojen ajoneuvoluokittelulle. Eri-
tyisesti kysymys on kokonaismadaran lisaksi siitd, keratdaanko tietoa kevyt/ras-
kas -luokittelulla.

e Yksityiskohtainen ajoneuvoluokittelu ja monimutkainen liikenneymparisto ra-
jaavat kaytettavien laskentatekniikoiden maaraa ja usein nostavat laskentojen
toteutuksen kustannuksia. Puolueeton tekninen selvitys eri tekniikoiden mit-
tauskyvysta erilaisissa liikenneymparistdissa auttaisi kaupunkeja laskentojen
tilaamisessa ja laskentatekniikan hankinnoissa.

2.1.4 Laskentapaikkojen, -ajankohtien ja -keston maarittely

Osassa kaupungeista liikennemaarien seurantaa otoslaskennoin ja myoés jatkuvin
laskennoin on pyritty systematisoimaan tiettyihin ajanjaksoihin ja vakiopisteisiin
tai pistejoukkoihin, jotka edustavat tietynlaista liikkumista kaupungeissa.

Esimerkkina voidaan mainita Helsingin kaupungin laskentalinjat, jotka paaosin
edustavat tietyn kaupunginosan rajan ylittavaa liikennetta (kuva 4). Vastaavasti
esimerkiksi Oulussa on seurattu siltojen ylittavaa liikennetta ja keskustan kehan
lilkennetta jo 1960-luvulta saakka ja esimerkiksi Joensuussa seurataan keskustan
liikennettd. Kaupunkiliikenteessa erilaiset muutokset esimerkiksi nopeusrajoituk-
sissa, uudet yhteydet, kuten sillat, tyémaat ja liikennettad rauhoittavat ratkaisut
vaikuttavat autoilijoiden reittivalintoihin. Kattavasti muodostettu laskentalinja pa-
rantaa merkittavasti seurannan luotettavuutta.

Perinteisesti on arvoitu kevdan ja syksyn olevan moottoriajoneuvoliikenteen kau-
sivaihtelussa lahella keskimdaraista ja valittu otoslaskentojen laskenta-ajankoh-
dat niihin, jolloin vuoden keskimaardiseen liikennemaaraan korjaaminen ei vaadi
suuria kertoimia. Lomakausia ja pyhdjaksoja valtellaan liikennelaskennoissa,
koska ne saattavat poiketa huomattavasti ns. normaaliliikenteesta.

Laskentojen vakioajankohdat vaihtelevat eri kaupungeissa. Esimerkiksi Helsinki
keraa tietoa saanndéllisin seurantaotoslaskennoin paaasiassa syys-lokakuulta (pl.
syyslomaviikko), mutta muita otoslaskentoja tehdaan myoés kevaisin suunnittelu-
kayttéon. Lahdessa vakioitu ajankohta on toukokuu, Rovaniemella toukokuun alku
ja Joensuussa kevaan viikot 11-12. Kajaanissa on toteutettu laskentoja seka syk-
sylla etta kevaalla. Kuopion laajan laskentapisteverkon pdivittdminen nivoutuu
EU-melumallinnuksen lahtétietojen paivittdmiseen neljan vuoden valein ja vii-
meksi laskennat on tehty kevaalla.

Saanndllisten laskentojen lisaksi useissa kaupungeissa tehdaan eri mittaisia lii-
kennelaskentoja satunnaisesti eri hankkeiden tarpeisiin. Laskentojen kesto vaihte-
lee huipputunnin kasinlaskennoista pidempiin koneellisiin poikkileikkauslaskentoi-
hin. Esimerkiksi toimivuustarkastelujen Iahtétietona voidaan hyédyntaa yhden liit-
tyman huipputunnin liikennelaskentaa, jonka perusteella saadaan selville liittyman
kaikki liikennevirrat mitoittavan tunnin ajalta. Samalla saadaan selville
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NIEMEN RAJA
Lauttasaaren sektori
1. Lauttasaaren silta, 2. Lapinlahden silta

Td616n sektori
3. Merikannontie, 4. Mechelininkatu, 5. Runeberginkatu,

6. Toodlonkatu, 7. Mannerheimintie

Hakaniemen sektori
8. Pitkasilta, 9. Hakaniemen silta

KANTAKAUPUNGIN RAJA
Lansisektori
1. Lénsivayla

Luoteissektori
2. Meilahden silta, 3. Munkkiniemen silta,
4. Mannerheimintie, 5. lImalankatu, 6. Veturitie

Koillissektori
7. Ratapihantie, 8. Makeldnkatu, 9. Hameentien silta,
10. Hermannin rantatie

Itédsektori
11. Kulosaaren silta

OSTERSUNDOM-SIPOO

18. Keha III, 19. Sotungintie, 20. Porvoonvayla,

21. Knutersintie, 22. Porvoonvayld, 23. Uusi Porvoontie

Kuva 4 Helsingin kaupungin liikenteen seurannassa kayttdmét laskentalinjat (Kuva:
https://www.hel.fi/helsinki/fi/kartat-ja-liikenne/kadut-ja-liikennesuunnittelu/tutkimus-ja-

POIKITTAISLINJA
Esikaupunkialueet
1. Keha |, 2. Pirkkolantie, 3. Metsélantie

Pohjoinen kantakaupunki

4. Hakamdentie, 5. Nordenskitldinkatu, 6. Helsinginkatu
Eteldinen kantakaupunki

7. Kaivokatu, 8. Aleksanterinkatu, 9. Pohjoisesplanadi,
10. Eteldesplanadi, 11. Tehtaankatu, 12. Puistokatu,

13. Ehrenstrémintie

KAUPUNGIN RAJA
Lansisektori

1. Ldnsivayla, 2. Otaniemen silta, 3. Turunvdyld, 4. Turuntie,
5.Kehal

Pohjois-luoteissektori

6. Vihdintie, 7. Malminkartanontie, 8. Hameenlinnanvayla
Koillissektori

9. Tuusulanvayla 10. Tammiston Kauppatie, 11. Suutarilantie,
12. Tikkuritie, 13. Vanha Porvoontie, 14. Lahdenvayla
Itasektori

15. Porvoonvayla, 16. Lansimaentie, 17. Itavayld

tilastot/moottoriajoneuvoliikenteen-maarat/ 17.8.2022)

poikkileikkauksen liikennemaara jokaiselta liittymdahaaralta. Mikali laskenta-aika
rajoittuu oletettuun huipputuntiin, sisdltda tulosten laajentaminen paiva-, viikko-
tai vuositasolle lukuisia epavarmuuksia. Pidemmissa koneellisesti tehtavissa poik-
kileikkauslaskennoissa laskentajakson pituutta voidaan kasvattaa, mutta tulok-
sista saadaan selville yksi poikkileikkaus kerrallaan eika tuloksista voida erotella

esimerkiksi muille vaylille kaantyvien ajoneuvojen maaraa.
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Otoslaskentojen laskentajakson pituus vaihtelee paljon kaytetysta laskentateknii-
kasta riippuen. Kasinlaskennat ovat kestoltaan selvasti lyhyimpia. Laskennan
kesto on tyypillisesti 1-5 tuntia. Konelaskennassa tyypillisia laskentajakson kes-
toja ovat arkivuorokausi, kaksi arkivuorokautta ja noin viikko. Noin puolet kyse-
lyyn vastanneista kunnista kaytti noin viikon tai yli viikon laskentajaksoa.

Viikonlopun yli kestdva laskentajakso parantaa merkittavasti keskimaaraisen lii-
kennemaaran (KVL) arviota ja samalla arviota koko vuoden suoritteesta. Perjan-
tain, lauantain ja sunnuntain liikennemaarat poikkeavat yleensa merkittavasti

maanantain ja torstain valisten arkipaivien liikennemaarista. Perjantai on rajattu
kokonaan tai klo 12 lahtien osassa kaupungeista arkipaivan liikenteen lasken-

nasta. Maanteiden liikennelaskennoissa otoksen vahimmaisvaatimuksena on pe-
su valinen jakso kokonaisuudessaan ja lisaksi kahden arkipdivan liikkennemaara.

Yleensa laskentatieto raportoidaan tunnin tarkkuudella. Liittymalaskennoissa kay-
tetdan myods 15 minuutin jaksoa, koska liikenteen toimivuustarkasteluissa kayte-
téan mallinnuksessa huippuvartin liikennemaaraa.

Kehitettavaa:

e Maadritetaan lilkennelaskentaan suositeltavat kaudet tai laskentaviikot ja toi-
saalta jaksot, jolloin laskentoja ei tulosten edustavuuden kannalta ole suosi-
teltavaa tehda.

e Joko laskentojen yhtendisen laajennusmenetelman kehittdminen tai vaihtoeh-
toisesti laskentakausien yhtendistaminen eri kaupungeissa.

e Otoslaskennan laskentajakson kestolla on merkittava vaikutus suoritearvion
tarkkuuteen. Vahimmaisvaatimus suoritelaskennan lahtdtiedoksi hyvaksytta-
van lilkennelaskennan kestolle tulisi maarittaa tai ainakin tuottaa lilkennemaa-
ran tarkkuutta kuvaava mittari osana laskennan metatietoja. Merkittava kysy-
mys suoritelaskennan nakdkulmasta on, vaaditaanko laskennan pohjaksi vii-
konlopun ylittava laskentajakso vai mallinnetaanko viikonloppuliikenteen vai-
kutus keskimdaraiseen lilkennemaaraarvioon.

2.1.5 Nopeustieto

Osa liikennelaskentalaitteista tunnistaa moottoriajoneuvojen nopeudet niiden
maaratiedon tuottamisen lisaksi. Otoslaskentojen tietovaatimuksena on nopeus-
tiedon tuottaminen esimerkiksi Lahdessa ja Kangasalla. Kaupungeissa nopeustie-
toa tuotetaan myds nopeusnayttétauluilla, jotka tallentavat myos arvion mittaus-
suunnan liikennemaarasta. Erilaisten toimenpiteiden ja aloitteiden kasittelyssa no-
peustieto on kaupungeille erittdin hyodyllistd, vaikka se ei olisi absoluuttisen tark-
kaa.

Lilkennelaskennan ohessa kerattdva nopeustieto on liikennemaaratietoa herkem-
paa virheille. Muun muassa laitteen asennuskulmista voidaan joutua kaupunkiym-
paristdssa tinkimaan, Iyhyilla liittymavaleilld hajonta voi olla suurta ja hitaat no-
peudet ovat haastavia mikroaaltotekniikalle. Nopeustiedon osalta tulisikin siihen
suhtautua suuntaa antavana tai maaritella laskentakohtaisesti tarkkuustaso (esi-
merkiksi kolme laatuluokkaa).
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Liikennelaskimien ohella monissa kaupungeissa on kdytdssa erilaisia siirrettavia
tai kiinteita nopeusnayttotauluja. Nopeusndyttdjen ensisijainen tehtava on paran-
taa lilkenneturvallisuutta hillitsemalla ajonopeuksia, mutta ne myds keradvat tie-
toa toteutuneista nopeustasoista liikennesuunnitteluhankkeiden taustatiedoksi.
Nopeustiedon lisaksi nopeusndytdilla on mahdollista saada arvio mitattavan suun-
nan liikkennemaardsta. Nopeusnayttdjen keraamaa liikkennemaaratietoa hyédynne-
taankin osassa kaupunkeja, vaikka tulokset ovat liikennelaskimia epatarkempia
erityisesti vilkasliikenteisilla vaylilla.

Kehitettavat asiat:
e Yhtenaiset tunnusluvut nopeustiedolle.

e Tapa ilmaista nopeustiedon laatu, jos tunnusluvun tuottamisen arvioidaan
tuovan siihen merkittdvaa epavarmuutta. Esimerkiksi yhtendinen laatuluoki-
tus.

2.1.6 Laskentatiedon laadun validointi ja korjaus

Liikennelaskinten tuottamassa otoslaskentatiedossa on puutteita, jotka voivat joh-
tua tekniikan nakékulmasta haastavasta asennuspaikasta tai liikenneymparistésta
(esimerkiksi monikaistaisuus, suuri liikennemaara, hidas ajonopeus), asennusvir-
heista (esimerkiksi suuntaaminen, taustan hairiot), sdaolosuhteista (esimerkiksi
rankka sadekuuro), laitteen teknisistd ominaisuuksista tai teknisista ongelmista.
Vastaavasti myos jatkuvien laskinten ja erityisesti liikkennevaloilmaisimien tuotta-
missa tiedoissa on puutteita. My6s kameratekniikoihin saattaa liittyd epavarmuus-
tekijoita etenkin talviolosuhteissa. Data tulisikin aina tarkistaa ja tarvittaessa joko
hylata tai korjata.

Traficomin kyselyssa kaupungeille ei kysytty tiedon korjaustavoista kaupunkien
laskennoissa. Kaupunkien ulkoisilta palveluntuottajilta tilaamissa laskennoissa ei
vaadita tietojen tarkistamista tai korjaamista tietyilld menettelyilla. Kaupunkien
liilkennevastaavilla on yleensé hyva tuntemus katuverkon liikennemaarista, joten
karkeimmat virheet saatetaan tunnistaa laskentatuloksista muun muassa vertaa-
malla liikennem&aria aiempiin saman vaylan liikkennemaariin.

Maanteiden liikennelaskennoilta vaaditaan tiettyjen laatutunnuslukujen taytty-
mista ja puuttuvan tai virheellisen tiedon korjaamiseen on maaritelty tarkat peli-
saannot. Riittdvan suuri korjausprosentti johtaa laskennan hylkadamiseen ja uusi-
miseen. Kaupunkien laskentojen osalta vastaavien kaupunkilaskentoihin sopivien
laatutunnuslukujen maarittely ja kayttdédnotto seka korjausmenettelyjen maarit-
tely lisdisi laskentatiedon laatua ja yhtenaisyytta.

Useissa kaupungeissa jatkuva liikkennemaaratiedon tuottaminen perustuu liikenne-
valosilmukoihin, mika on kustannustehokasta. Silmukoiden herkkyys rekisteréida
erilaisia ajoneuvoja vaihtelee ja tiedossa ilmenee usein myds muita puutteita. Lii-
kennevalotiedon laajamittainen kayttd vaatisi my6s tiedon korjausmenettelyjen
kehittdmista. Maanteiden LAM-pisteverkon toimivuutta seurataan jatkuvasti ja tu-
loksia korjataan tarvittaessa tietokannassa. Fintraffic Tie Oy kehittaa parhaillaan
LAM-pisteiden laskentadatan korjaamiseen automaattista menettelya. Viime vuo-
sina karkeasti arvioiden noin viisi prosenttia LAM-laskinten tuottamasta tiedosta
on korjattu manuaalisesti ennen tilastokdyttda.
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Kehitettavat asiat:

e Valtakunnallisten kaupunkien otoslaskentoihin sopivien laskentatiedon laatu-
tunnuslukujen maarittaminen ja laskentatiedon hylkéa@amisen kriteerien ja kor-
jausmenettelyjen maarittely.

e Jatkuvan laskentadatan laadun seurantamenettelyjen ja yhtenaisten tiedon
korjausmenettelyjen kehittdminen. Hylattdvan laskentatiedon kriteerien maa-
rittely.

2.1.7 Liikenteen tunnusluvut

Liilkennemaaran tunnusluvuista kaytetyimpia ovat KVL, KAVL, KKVL, seka vastaa-
vat tunnusluvut raskaan liikenteen osalta. Lisdksi kaytettyja ovat huipputuntien
liikennemaarat (IHT, AHT), liikenteen koostumuksen tunnusluvut ja kausivaihtelu-
kertoimet. Liikenteen kehitystd seurataan vuosi-, kuukausi- ja viikkotasolla. Li-
sdksi seurataan viikonpdivavaihtelua, tuntijarjestyskayraa ja tuntivaihtelua. Katu-
poikkileikkauksen osalta kiinnostuksen kohteena on myo6s vuorokauden liikenne-
maaraprofiili ja poikkileikkauksen suuntajakauma. Nopeustiedosta kiinnostavim-
mat ovat keskinopeus, V85-nopeus ja nopeuden keskihajonta.

Kyselyn mukaan kaupungeissa kaytettiin likennemdadratiedon esittamiseen yleis-
tettyja tunnuslukuja KAVL (keskimaarainen arkivuorokausiliikenne), KVL (keski-
maarainen vuorokausiliikkenne) ja lisaksi muita mittareita (esimerkiksi syksyn
KAVL, aamun tai illan huipputuntiliikenne, erilaiset indeksit). Liikenteen kehitysta
seuraavia indekseja on kdytdssa esimerkiksi Espoossa. Liukkosen (2021) opinnay-
tetydn mukaan Espoossa seurataan liikenteen kehittymista autoliikenteen indek-
silld, joka kuvaa automaarien kehitysté Espoon vakiolaskentapisteissa syksyn ar-
kivuorokausiliikenteessa (ma-to). Se lasketaan 90 vakiolaskentapisteen liikenne-
maadrien summasta.

Liittymien toimivuustarkastelujen yhteydessa tehtdvat liikennelaskennat ovat
yleensa lyhyita ja ne ajoitetaan arkipdivan oletettuihin huipputunteihin, jolloin ne
eivat ole keskimdaraisen liikennemaaran tilastoinnin ja suoritelaskennan nakoékul-
masta hyvid, vaikka tunnusluvut voidaan niisté tuottaa.

Taulukko 3 Kaupunkien kdyttdmé&t moottoriajoneuvoliikenteen tunnusluvut (otoslaskennat).

Kaupunki Tunnusluvut H Huomioita

Espoo KAVL

Helsinki KAVL ja syksyn KAVL Syksy = syys-lokakuu, pl.
syyslomaviikko

Hameenlinna KVL

Joensuu KAVL tai KVL Vain osa laajennetaan

Jyvaskyla KVL

Kajaani KVL ja KAVL

Kuopio KVL

Lahti KVL ja KAVL

Lappeenranta KVL ja KAVL, muut AHT, IHT

Mikkeli KVL

Oulu KAVL

Pori KVL

Porvoo KVL ja KAVL

Rovaniemi KAVL
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Maanteiden liikennelaskennan KAVL-tunnusluvun maarittelyssa arkipaiviksi on
maaritelty maanantai-torstai. Perjantai-illan menoliikenne tekee varsinkin valta-
teiden maantiekohteissa perjantaista melko paljon liikennemaaraltaan muista ar-
kipaivista poikkeavan.

Eri kaupungeissa suhtautuminen perjantaihin vaihtelee. Joissain kaupungeissa
otoslaskenta tulee paattaa viimeistdaan perjantaina klo 12. Useissa kaupungeissa
kaytetdaan maanteiden laskentojen maarittelya, mutta myds perjantain tulkintaa
normaaliksi arkipaivaksi.

Keskimaaraista vuorokausiliikennetta seurataan kaupungeissa koko vuoden ajalta,
mutta myds kuukausittain, kausittain tai viikonpdivavaihtelun osalta. Esimerkiksi
Joensuussa vuoden viikonpdivavaihtelun tarkastelusta poistetaan arkipyhat (Joen-
suun kaupunki 2022). Yksittaisten katupoikkileikkausten liikennemaaran lisaksi
voidaan seurata tietyn joukon kehitystd, kuten siltojen (Joensuu, Oulu) tai kanta-
kaupungin rajan (Helsinki) liikkennemaardan summana tai sen kautta tuotettuna in-
deksina.

On hyva tunnistaa, etta esimerkiksi KVL-tunnusluvun taustalla voidaan kayttaa
hyvin eritasoista tietoa, joka lisaa laajentamisen tarvetta ja samalla kasvattaa
mittarin virheriskia. Koko vuoden yleistetty tunnusluku voidaan tuottaa muuta-
man tunnin arkipaivan tiedosta, 1-2 arkivuorokauden tiedosta (AW), noin viikon
tiedosta (W) tai koko vuoden aineistosta (jatkuva laskenta). Mita lyhyempi ajan-
jakso laskentatietoa on kaytettavissa, sita tarkempaan taustatietoon tulisi tulok-
sen laajentamisen perustua.

Kaupunkien otoslaskentojen laajentamiseen kaytetaan yleensa kaupungin jatku-
vista laskentapisteista tai liikkennevalosilmukoista ja/tai maanteiden LAM-pisteista
tuotettua tietoa liikenteen vaihtelusta eri viikoilla (nk. kausivaihtelukertoimet).
Kaytettyja kertoimia tai niiden tietoléhteita kuvataan harvoin tulosten osana ja
menettelyt eivat ole kansallisesti vakiintuneita. Myds maanteiden liikennelasken-
tojen kausivaihteluluokittaisia kertoimia voidaan kayttaa.

Kehitettavat asiat:

e Yleistettyjen tunnuslukujen (KAVL ja KVL) tuottamisen kertoimien yhtenaisyys
ja lapinakyvyys. Toisin sanoen joko kaupunkikohtaiset kausivaihtelukertoimet
tuotettuna kaupungin jatkuvista laskentatiedoista tai valtakunnalliset yhteiset
kertoimet. Tunnusluvun taustalla olevan laskentamenetelman ja -tarkkuuden
kirjaaminen osaksi metatietoja (esimerkiksi kasinlaskenta 1 h, konelaskenta 1
vko, jatkuva laskenta).

e Yhtendinen arkipaivan maarittely KAVL-tunnusluvussa.

e Tapa ilmaista tiedon laatu, jos tunnusluvun tuottamisen arvioidaan tuovan sii-
hen merkittavaa epavarmuutta.

e Valtakunnallisessa katuverkon suoritelaskennassa kaytettavien lilkennemaara-
tietojen minimitaso.
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2.1.8 Laskentatiedon jakaminen

Traficomin kyselyyn vastanneista kaupungeista Rovaniemi, Espoo, Tampere,
Turku ja Vantaa ilmoittivat tuottavansa vuosittain autoliikenteen laskennoista lii-
kennemaarakartan. Yhdeksan kaupunkia ilmoitti tuottavansa karttoja harvemmin
kuin vuosittain ja kuusi kaupunkia ilmoitti, ettei tee liikennemaarakarttoja ollen-
kaan (Lahti, Salo, Oulu, Hdmeenlinna, Mikkeli, Pori). Hieman alle puolessa (8/20)
kaupungeista autoliikenteen liikennemaaratietoja oli saatavilla avoimen rajapin-
nan kautta.

Esimerkkina liikenteen tilannekuvapalvelusta voidaan mainita Oulun seudun lii-
kennetietopalvelu, joka sijaitsee osoitteessa http://www.oulunliikenne.fi. Kartta-
pohjaisen tilannekuvapalvelun kautta on tarjolla muun muassa sujuvuus-, liiken-
nemaara-, videokuva- ja hairittietoa liikenteesta. Sivustoon on linkitetty paasy
liikenteen avoimeen dataan, joka on vapaasti kdytettavissa rajapintojen kautta,
Oulun kaupungin dataportaaliin, julkaisuihin ja Oulun seudun joukkoliikenteen si-
vustolle.

Tampereen kaupungilla on liikenteen tilastointipalvelu, jonka kautta liikkennemaa-
ratietoa jaetaan taulukkoina ja karttoina. Tilastointipalveluun sijaitsee osoitteessa
http://tampere.liikennetilastot.fi/. Liikkennemaarakarttojen lisaksi tarjolla on lii-
kennemaarien muutoskartat. Ajoneuvoliikenteen lisdksi tilastotietoa on tarjolla ja-
lankulkijoiden ja pyoraliikenteen maarista ja joukkoliikenteen nousijamaarasta.
Reaaliaikaista tietoa jatkuvista laskentapisteista on saatavilla karttapalvelun
kautta. Rajatussa osiossa on salasanatunnistuksen kautta tarjolla tarkempaa las-
kentatietoa ja muun muassa liikennevaloihin liittyvaa tietoa.

Tampereen kaupungin tilastopalvelun kautta on my6s tarjolla erilaisia raportteja
liilkennemaariin liittyen. Liikenteen kehityksesta tehdaan vuosittain raportti, jossa
on esitetty ajoneuvoliikenteen liikennesuoritteen kehitys pdatie- ja padkatuver-
kolla indeksind. Raportissa kasitelldan ajoneuvoliikenteen lisdksi joukkoliiken-
nettd, jalankulkua ja pyordliikennettd. (Tampereen kaupunki 2022)

Helsingin kaupunki pitda ylla dynaamista liikennemaarakarttaa, joka kattaa koko
kaupungin moottoriajoneuvoliikenteen verkon. Katulinkistd avautuu tietoikkuna,
jossa on esitetty tarkempaa lilkkennemaaratietoa kyseiselta katuosuudelta ja tie-
don keraamisvuosi. (Helsingin kaupunki 2022a)

Helsingin kaupunki julkaisee myo6s yksittdiset otoslaskentatiedot (risteyslasken-
nat, kehanlaskennat ja nopeusnayttéjen tiedot) OpenStreet Map -pohjalle teh-
dyssa palvelussa, jossa kohteen valitsemalla saa tietoon laskentapisteen yksityis-
kohtaiset liikennemaaratiedot ajoneuvoluokittain 15 minuutin ajanjaksoilla
ruuhka-ajoilta ja tunnin ajanjaksoilta muilta ajoilta. Risteyslaskennoista esitetaan
tulo- ja kdantymissuunnat erikseen ja nopeusnadyttotauluista liikkennemadardarvion
lisaksi nopeustiedot. Nopeusnayttdjen liikennemaaratietoja ei kuitenkaan kayteta
heikon luotettavuuden takia. (Helsingin kaupunki 2022b)

29



Traficomin tutkimuksia ja selvityksia 7/2022

Helsingissa julkaistaan myo6s vuosittain raportti liikkenteen kehityksestd, viimeisim-
pana vuonna 2022 julkaistu raportti Liikenteen kehitys Helsingissa 2021. (Helsin-
gin kaupunki 2022c). Myds Espoossa julkaistaan vuosittain liikkennekatsaus. Sen
sisaltda ovat erilaiset liikenteen tunnusluvut (mm. liikennemaarat) eri kulkutapo-
jen osalta ja erilaisten ajankohtaisten liikenneaiheiden kasittely. Autoliikenteen
kehitysta seurataan indeksilla ja mukana on my6s karttaesitykset autoliikenteen
maarastd, raskaan lilkenteen maarasta ja autoliikenteen muutoksesta. (Espoon
kaupunki 2022)

Kehitettavat asiat:

e Seka moottoriajoneuvoliikenteen jatkuvien laskentojen ettd erityisesti otoslas-
kentojen tulosten parempi saatavuus. Myds suunnitteluprojektien osana tai
esimerkiksi liikennemallien paivittédmisen yhteydessa kerattavan liikkennemaa-
ratiedon raportointi laskentatietoina erillisesti saataville.

e Yhtenaisen dataformaatin kehittdminen liikennelaskentatiedon raportointiin.

2.2 Moottoriajoneuvoliikenteen suoritelaskenta
2.2.1 Katuverkon jasentely suoritelaskennan nakékulmasta

Moottoriajoneuvoliikenteen liikennelaskennat tehdaan tyypillisesti poikkileikkaus-
laskentoina, jolloin ne edustavat sité poikkileikkausta, jossa laskenta on tehty. Lii-
kennemaara pysyy taysin vakiona ainoastaan yhdella liittymavalilla, jossa ajoneu-
voilla ei ole mahdollisuutta poistua liikennevirrasta tai liittya liikennevirtaan. Mikali
liikennemaaratieto halutaan laajentaa koko vaylaverkolle, on tarpeen maaritella
liikenteellisesti homogeenisia valeja, joista jokaisella likennemaaran voidaan olet-
taa sailyvan suhteellisen vakiona. Yksi homogeeninen vali voi siten edustaa useita
liittymavaleja, mikali liittymien arvioidaan muuttavan kyseisen valin liikennetta
riittavan vahaisesti.

Katuverkolle ei ole maaritelty maantieverkon tapaan homogeenisia valeja ja tyy-
pillisesti kaupungeilla ei ole ollut kaytdntdja tai periaatteita katuverkon homogeni-
sointiin. Laskennat ovat siten edustaneet vain tiettyd osaa koko katuverkosta. Pis-
temaista laskentatietoa muiden liittymavalien liikkennemaarien arvioinnissa on
hyddynnetty tapauskohtaisesti.

Maantieverkolla on noin 15 300 homogeenista valia, joiden lisdksi laskentakierto
sisaltaa noin 2700 ramppia. Keskimaarin yksi maantieverkon homogeeninen vali
on 4,4 kilometria pitka, mutta vaihtelu on suurta: taajama-alueilla maantieverkon
homogeeniset valit ovat selvasti lyhyempia ja harvaan asutuilla alueilla pidempia.
(Vaylavirasto 2022). Koko Suomen katuverkon pituus on noin kolmanneksen
maantieverkon pituudesta, mutta samaan tarkkuustasoon paastdakseen tulisi kes-
kimadraisen katuverkon homogeenisen valin olla selvdsti maantieverkon keskiar-
voa lyhyempi.

30



Traficomin tutkimuksia ja selvityksia 7/2022

Katuverkon suoritteen laskemiseen liittyykin paljon epavarmuuksia. Katuverkon
ollessa laaja ja liittymavalin tihed, on liikkennemaaraltdan yksiléllisten linkkien (liit-
tymavalien) maara huomattavan suuri. Jokaisen linkin saannéllinen liikennelas-
kenta vaatisi valtavasti resursseja. Digiroad-aineiston perusteella Suomen katu-
verkko koostuu yli 320 000 linkista. Arvioimalla katuverkolle vaaditun keskimada-
raisen homogeenisen valin pituudeksi esimerkiksi 500 metrid, koostuisi yksi ho-
mogeeninen vali noin 5,6 linkisté ja homogeenisia valeja koko Suomen katuver-
kolle muodostuisi [dhes 60 000. Vastaavasti esimerkiksi kilometrin mittainen kes-
kimadrainen homogeeninen vali tarkoittaisi noin 29 000 homogeenista valig,
joista jokainen koostuisi keskimaarin 11 linkista.

Helsingin kaupungin suoritelaskennassa linkkeja on ollut noin 1200 kappaletta,
joilla on kuvattu noin 1200 kilometrin katuverkkoa, eli keskimaarainen linkin pi-
tuus on ollut yksi kilometri. Vuonna 2013 linkeista noin kolmannekselle arvioitiin
liikennemaara ilman laskentatietoa. Erityisesti tonttikaduilta on vain vahan lasket-
tua liikennemaaratietoa. Haasteen kehityksen seurannalle tekee liikennelaskennan
sijoittuminen alueellisesti ja katuluokan mukaan epaoptimaalisesti suoritetilastoin-
nin edustavuuden nakdkulmasta. Suoritteeseen vaikuttaa katupituuden muutos
liikennemdarien muutoksen lisaksi. (Hellman 2014)

Helsingin kaupungin suoritelaskennassa haasteena on kaytetyn pohjakartan (kes-
kilinjakartta) vanhentuminen. Nykytilanteessa esimerkiksi alueita puuttuu koko-
naan. Arvioituja liikennemaaria ei ole paivitetty pitkaan aikaan ja myds laskennan
kautta tuotetuissa lilkennemadrissa on paivitystarvetta. Paivitysprosessi tulisi mo-
dernisoida ja automatisoida, liikennemaarat ja pohjakartta paivittaa seka ottaa
uudistettu katuluokitus kayttéén. Osaltaan tahan liittyy katuverkon linkityksen
paivittdminen ja yllapitédminen. Johtuen naistd haasteista, suoritetta ei ole las-
kettu vuoden 2018 jalkeen. (Moilanen 2022)

Kehitettavat asiat:
e Katuverkon homogenisoinnin yhtendisten periaatteiden maarittely.

e Katuverkon linkityksen paivittamisen yllapidon automatisointi.
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2.2.2 Suoritteen tuottaminen liikkennemaaran tunnusluvuista

Paaosassa kaupunkeja liikennelaskentaa tehdaan arkipaivisin ja koko vuodelle
laajennettu keskimaarainen tunnusluku on KAVL. Vuosisuoritteen laskeminen vaa-
tii koko viikon keskimaaradista liikkennemaaran tunnuslukua (KVL). Kun KVL-arvo ja
sen edustaman verkon pituus ovat tiedossa, vuosisuoritteen laskeminen on yksin-
kertaista. Epavarmuudet liittyvatkin siihen, kuinka suurelle osalle verkkoa KVL-
arvo saadaan muodostettua ja kuinka tarkasti laskennallinen KVL-arvo vastaa to-
dellista vuoden keskimaaraista liikkennemaaraa.

Katuverkon suoritetta on laskettu Suomessa vain muutamissa suurimmissa kau-
pungeissa (Helsinki, Espoo ja Vantaa). Suoritelaskelmat perustuvat eri mittaisiin,
eri menetelmin ja vaihtelevalla kierrolla tehtyihin liikennelaskentoihin, joita tay-
dennetdan asiantuntija-arvioilla ja liikennemallin arvioilla niilta osin kuin laskettua
liikennemaaratietoa ei ole saatavilla.

Helsingissa suoritetta on laskettu 1960-luvulta saakka ja aikaisemmin sitéd on hyo6-
dynnetty myo6s osana tieliikenteen suoritetilastointia. Viimeksi suoritelaskenta on
tehty vuonna 2018. Lahtdaineistona on kdytetty paivitettya liikennemaarakarttaa.
Helsingin kaupungin suoritteesta yli 70 % syntyy moottorivaylilla ja niiden ram-
peilla sekd paakaduilla. Tonttikatujen osuus verkon pituudesta on noin 60 %,
mutta suoritteesta alle 10 %. (Hellman 2014, Moilanen 2022).

Helsingin kaupungin liikennemaaratietojen koonnissa hyddynnetdan eri mittaisia
otoslaskentoja, automaattilaskentaa, silmukkailmaisimia, LAM-pisteitd ja risteys-
laskentatietoja. Laskentatiedon pohjalta muodostetaan erillisia kertoimia hyédyn-
tden KAVL-arvot. Etenkin alemman katuverkon osalta hyddynnetaan historiatie-
toja aiemmilta vuosilta ja kokonaan laskematta jaaneilta osuuksilta kaytetaan asi-
antuntija-arvioita. KAVL-arvot tuotetaan ajoneuvoluokittain ja katuluokittain (val-
tion tiet, padkadut, alueelliset kokoojakadut, paikalliset kokoojakadut seka tontti-
kadut). Liikenneverkko on jaettu linkkeihin ja kullekin linkille on maaritelty omi-
naisuustietona muun muassa ajoneuvoluokittainen KAVL-arvo seka pituustieto.
Naiden avulla lasketaan vuorokausisuorite, joka edelleen laajennetaan vuosittain
muuttuvien kertoimien avulla vuosisuoritteeksi. Paaverkon liikennemaaratieto
saadaan tuotettua melko tarkasti (vuosittainen seuranta), mutta haasteena on
tonttikatujen seka taysin uusien katujen liikennemaaratiedot, jotka usein ovat
pelkkia arvioita. (Hellman 2014, Moilanen 2022).

Koko katuverkon sijaan liikenteen kehitystd seurataan kaupungeissa usein rajalli-
semman pistejoukon kattavalla indeksilla tai liikennemaarasummalla. Tyypillisia
ovat erilaisten kaupunkien tai kaupungin osien rajoihin liittyvat laskentalinjat tai
keskustan kehat.

Kehitettavat asiat:

e Liikennemaaratiedon tuottamisen tapojen maarittely katuverkon linkeille. Las-
kennalliset tavat tuottaa arvioita niille linkeille, joiden liikennemaaraa ei las-
keta. Vaadittu tiedon laatu eri katuverkon osille.

e Suoritelaskennan automatisointi.
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3 Jalankulun ja pyoraliikenteen liikenne- ja suoritelasken-
nan nykytila Suomen kaupungeissa

3.1 Jalankulun ja pyoraliikenteen liikennelaskenta

Nykytila-analyysi pohjautuu pdaosin Traficomin kevaalla 2022 tekemaan kyse-
lyyn, joka suunnattiin 23 suurimman kaupungin liikenneinsindoéreille. Kyselyyn
vastasi 20 kaupunkia. Téahan raporttiin on koottu yhteenveto tuloksista teemoit-
tain. (Traficom 2022) Lisaksi on kaytetty Kerasen (2017) diplomitydssaan teke-
maa kyselya 20 suurimmalle kaupungille ja laajaa laskentamenetelmien selvi-
tysta.

3.1.1 Tiedonkeruun tarve, laajuus, saanndollisyys ja kustannukset

Pyoréliikenteen liikennemddratietoa keratdaan keskimaarin hieman harvemmin
kuin moottoriajoneuvoliikenteen liikennemaaratietoa. Traficomin kyselyn perus-
teella kuitenkin suurin osa kaupungeista (14/20) kerda saanndllisesti myoés pyora-
liikenteen liikennetietoa (kuva 5). Osassa kaupunkeja pyoréliikenteen liikennetie-
toa kerataan tarpeen mukaan (3/20) ja osassa harvoin (2/20). Yksi kyselyyn vas-
tanneista kaupungeista ei kerda pyodraliikenteen liikennemaaratietoa lainkaan,
silla soveltuvia laskentalaitteita ei ole ollut kdytdssa ja kdsinlaskentaan ei ole riit-
tanyt resursseja.

Jalankulkijoiden liikennetiedon kera@amisen osalta tilanne on identtinen lukuun ot-
tamatta yhta kyselyyn vastannutta kaupunkia, jossa pyoraliikennettd seurataan
saanndllisesti ja jalankulkijoiden maaraa tarpeen mukaan.

Jalankulku Pyoriliikenne

Tarpeen mukaan Tarpeen mukaan
Kajaani

Salo

Porvoo

Vantaa

Hyvin harvoin

Kajaani
Salo
Porvoo

Hyvin harvoin

Seinajoki
Kuopio

Seinajoki
Kuopio
Ei Koskaan Ei Koskaan

Mikkeli Mikkeli

Kuva 5 Katuverkon pyéréliikenteen ja jalankulkijoiden maérdn kerddémisen sadnnéllisyys
kyselyyn vastanneissa kaupungeissa. (*Laskentalaitteita ei ole ollut, mutta yksi laskin on
tulossa. Ei ole ollut resursseja kdsinlaskentaan.)

Tarkeimmat kayttokohteet pyoéraliikenteen ja jalankulkijoiden liikennemaarien ke-
raamiselle olivat pydraliikenteen maarien seuraaminen yleisesti (17/17), jalankul-
kijoiden maarien seuraaminen yleisesti (15/17), pyoraliikenteen strateginen suun-
nittelu (14/17), jalankulun strateginen suunnittelu (11/17) seka liikenne- ja katu-
suunnittelun lahtoétiedot (9/17).
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Pyoraliikenteen ja jalankulkijoiden laskentoihin budjetoitu summa vaihteli suuresti
kaupunkien valilla. Pienemmissa kaupungeissa vuosittain laskentoihin kaytetty
summa saattoi olla muutamia satoja tai tuhansia euroja, kun taas isoimmissa
kaupungeissa vuosibudjetti nousi useampaan kymmeneen tuhanteen euroon.
Kiinteiden laskimien hankintainvestointia ei laskettu mukaan vuosisummiin, vaan
mukana on yllapitoon liittyvat maksut ja tyot. Tyypillisimmin erillista budjettia ei
kuitenkaan ollut ja laskentojen kustannukset sisaltyivat muihin hankkeisiin.

3.1.2 Tiedonkeruu- ja laskentamenetelmat

Pyoraliikenteen ja jalankulkijoiden liikennemadaria seurataan moottoriajoneuvolii-
kenteen tavoin seka jatkuvina laskentoina etta otoslaskentoina. Jatkuvia pyora- ja
jalankulkijalaskimia oli kaytéssa hieman yli puolessa Traficomin kyselyyn vastan-
neista kaupungeista. Erot laskentapisteiden maarassa olivat kuitenkin suuria kau-
punkien valilla.

Pyoraliikenteen jatkuvien laskentapisteiden maara vaihteli muutamasta pis-
teestd muutamaan kymmeneen laskentapisteeseen. Jatkuvien jalankulkijoiden
laskentapisteiden maara oli selvasti vahdisempi, tyypillisimmin alle 10 pistetta.
Eniten seka jalankulun etta pyodraliikenteen laskentapisteitd oli suurimmissa kau-
pungeissa. Valtaosassa kaupunkeja (85 %) laskentapisteverkkoa oli kuitenkin tar-
koitus laajentaa tulevaisuudessa.

Pyoraliikenteen ja jalankulkijoiden otoslaskentojen maardssa oli niin ikaan
suurta vaihtelua kaupunkien valilla. Osassa kaupunkeja laskentoja tehtiin muuta-
mia vuodessa, mutta osassa kaupunkeja laskentamaarat nousivat kymmeniin ja
jopa satoihin laskentoihin vuodessa. Myds risteyslaskennat olivat monessa kau-
pungissa melko yleisida. Noin kolmasosa kaupungeista arveli koneellisten jalankul-
kijoiden ja pyoéraliikenteen otoslaskentojen sdilyvéan nykyiselld tasolla, kolmasosa
oli lisadmassa laskentaa ja lopuissa kaupungeissa koneellisia otoslaskentoja ei
tehda ollenkaan. Otoslaskentojen lisdamista harkitsevista kunnista noin puolet ai-
koi hankkia laitteita itse ja puolet ostaa laskennat palveluna.

Muutamassa kyselyyn vastanneista kaupungeista kaikki tai lahes kaikki otoslas-
kentapisteet olivat saanndllisesti seurattuja, mutta tyypillisemmin saanndllisesti
seuratut laskentapisteet edustivat vain pienta osuutta kaikista tehdyista otoslas-
kennoista. Osana otoslaskentoja hyédynnettiin konelaskentalaitteita neljannek-
sessa kyselyyn vastanneista kaupungeista. Lyhytaikaisia laskentoja tehtdessa ka-
sinlaskennat olivat kuitenkin selvasti yleisempida suurimmassa osassa kaupunkeja.

Seka pyoéraliikenteen ettd jalankulkijoiden jatkuvan laskennan kohteet olivat |Idhes
kaikki paareiteilld. Muutamia kohteita oli aluereiteilld ja yksittaisia paikallisrei-
teilla. Myds otoslaskentakohteet painottuivat paareiteille. Valtaosa kaupunkien
otoslaskennoista tehtiin paareiteilla ja loput paaosin aluereiteilld. Vain Vaasassa ja
Vantaalla otoslaskennat seka pyoraliikenteen etta jalankulun osalta painottuivat
melko tasaisesti pda-, alue- ja paikallisreiteille.

Jalankulun ja pyoéraliikenteen liikennetiedon kerdamistapoja, tietotarpeita ja hyo-
dyntamiskohteita on koottu tarkemmin Marianne Kerasen vuonna 2017 julkais-
tuun diplomityéhén. Jalankulun ja pyodraliikenteen koneelliseen laskentaan sovel-
tuvat tyypillisesti moottoriajoneuvoliikenteen laskennasta poikkeavat laskentalait-
teet. Laskenta on myds herkka virheille ja esimerkiksi tiiviisti kulkevien kavelijoi-
den erottelu toisistaan on paikoin hankalaa. Kasinlaskennan, videotunnistuksen,
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mikroaaltolaskimien ja induktiosilmukoiden lisaksi jalankulkijoiden ja pyoérailijoi-
den laskennassa on kaytéssd muun muassa infrapunalaskimia ja letkulaskimia.
Tulevaisuudessa paikannukseen ja erilaiseen sensoriteknologiaan perustuvat me-
netelmat yleistynevat myds jalankulun ja pydéraliikenteen maarien arvioinnissa.
(Kerdgnen 2017)

Vastaavasti kuin moottoriajoneuvoliikenteen osalta, myo6s pyoraliikenteen liiken-
nemaarien seurannassa kaupunkien liikennevaloilmaiset tarjoavat potentiaalisen
tavan laajentaa seurantaverkkoa kustannustehokkaasti.

Pydraliikenteen ja jalankulun liikennemaaria on mahdollista mallintaa myds tie-
tyilla liikennemalleilla. Liikennemalleihin siséltyy kuitenkin paljon epavarmuuksia
ja luotettavuuden parantamiseksi ne vaativat taustatiedoksi paljon dataa toteutu-
neista jalankulkija- ja pyoérailijamaarista verkon eri osilla.

3.1.3 Laskentapaikkojen, -ajankohtien ja -keston maarittely

Kuten moottoriajoneuvoliikenteen seurannassa myo6s pyoraliikenteen seurannassa
kaupungeilla on vakioituneita laskenta-ajankohtia ja seurantalinjoja tai -pistejouk-
koja. Esimerkiksi Helsingissa lasketaan pyoéraliikennettd kantakaupungin rajalla
joka kolmas vuosi ja joka vuosi niemen rajalla seka muissa vakiopisteissa. Ajan-
kohdaksi on vakioitunut kesdkuu. (Helsingin kaupunki 2022d). Oulussa vastaa-
vasti siltojen moottoriajoneuvoliikenteen lisdéksi lasketaan pyoéraliikennetta ja ja-
lankulkijoita.

Varsinkin pyoraliikenteen osalta laskentatuloksiin vaikuttaa merkittavasti lasken-
takausi ja sdaolosuhteet. Sdan vaikutusta otoslaskennan tuloksiin voidaan vahen-
taa korjauskertoimella tai vaihtoehtoisesti valttaa laskennan ajoittumista sateisille
ja tuulisille paiville.

Huomattava osa kavelyn ja pyorailyn otoslaskennoista tehdaan kdsinlaskentana,
joten laskentajaksot ovat lyhyita - tunnista puoleen vuorokauteen.

3.1.4 Liikenteen tunnusluvut ja tiedon korjaaminen

Jalankulun ja pyoéraliikenteen otoslaskentatuloksia laajennetaan useissa kaupun-
geissa KAVL-arvoiksi (5/16) tai KVL-arvoiksi (5/16). Kaikissa kaupungeissa tulok-
sia ei kuitenkaan laajenneta ollenkaan (5/16), vaan niita kaytetaan sellaisenaan.
Pydraliikenteen liikennemaaratietoja on saatavilla avoimen rajapinnan kautta hie-
man yli puolessa kaupungeista (12/20) ja jalankulun liikennemaaratietojakin puo-
lessa kaupungeista (10/20).
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nat).

Kaupunki Tunnusluvut Huomioita

Espoo KAVL (pp, jk)

Helsinki KAVL (pp) myds huippuvuorokausi
Hameenlinna KVL (pp, jk)

Joensuu KAVL vain osa laajennetaan
Jyvaskyla KVL (pp, jk)

Kajaani ei laajenneta

Kuopio KVL (pp)

Lahti ei laajenneta

Lappeenranta ei laajenneta

Oulu KAVL(pp, jk)

Pori KVL (pp, jk)

Rovaniemi KAVL (pp, jk)

Tampere ei laajenneta

Turku KVL (pp, jk)

Vaasa KAVL (pp, jk)

Vantaa ei laajenneta

Hillo et al. (2021) ovat laatineet kehittamisselvityksen uudesta valtion verkolla to-
teutettavasta jalankulun ja pyoéraliikenteen laskentajarjestelmasta. Merkittavim-
mat raportissa mainitut liikennemaaran tunnusluvut ovat:

e vuoden keskimaarainen vuorokausiliikenne (= koko vuoden vuorokausiliiken-
nemadrien summa jaettuna vuoden paivien lukumaaralla),

e kesdn keskimaardinen vuorokausiliikenne (= keskeisen pyoradilykauden
(15.5.-15.9.) vuorokausiliikennemaarien summa jaettuna ko. ajanjakson pai-
vien lukumaaralla (124)) ja

e talven keskimaardainen vuorokausiliikennemadara (= talvikauden (1.12.-31.3.)
vuorokausiliikennemaarien summa jaettuna ko. ajanjakson paivien lukumaa-
ralla (121)).

TieVelhoon on maaritelty myds mahdollisuus tallentaa jalankulun ja pyoraliiken-
teen liilkennemaaratietoa maantieverkon osalta, joka tulevaisuudessa helpottaa
maanteiden liikennemaaratiedon ldydettavyytta ja kayttdéa sekd mahdollisesti
my0s suoritelaskentaa.

Kaupunkien kaytossa ei ole yhtenaista tapaa korjata laskentatietoa tai muodostaa
liikenteen tunnuslukuja.
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3.1.5 Laskentatiedon jakaminen

Neljanneksessa kaupungeista jalankulun ja pyoéraliikenteen lilkennemaarista tuo-
tettiin vuosittain liikennemaarakartta. Lahes puolessa (9/20) kaupungeista eril-
lista karttaa ei kuitenkaan tuotettu edes harvemmin kuin kerran vuodessa.

Useassa kaupungissa kaytetdan jatkuvina laskentapisteina Eco-Counter laskimia
ja niihin liittyvaa tietojarjestelmaa, joka mahdollistaa tiedon korjaamisen ja myoés
karttandakyman avaamisen kayttdjille. Laskentatietoa jaetaan seka suoraan kau-
punkien tilannekuvapalveluiden tai niihin linkitettyjen erillisten palveluiden kautta
(esim. Oulu) ja myds rajapintojen kautta. Traficomin kyselyyn vastanneista kau-
pungeista 12/20 ilmoitti, ettd pyodraliikenteen laskentatietoja on saatavilla avoi-
men rajapinnan kautta ja 10/20, ettd jalankulun laskentatietoa on saatavilla avoi-
men rajapinnan kautta. Otoslaskentatietoja on vaihtelevasti saatavilla ja tietofor-
maatit eivat ole maaramuotoisia.

Liikenteen kehityksesta laadittavissa seurantaraporteissa kasitelldan autoliiken-
nettd vastaavalla tavalla pyoéraliikenteen ja jalankulun kehitysta. Esimerkiksi Hel-
sinki, Vantaa, Espoo ja Joensuu ovat laatineet seurantakatsauksia, joissa mukana
on myds tietoa jalankulun ja pyoraliikenteen kehityksesta.

3.2 Jalankulun ja pyoridliikenteen suoritelaskenta

Arviot jalankulun ja pyo6raliikenteen suoritteesta perustuvat henkildliikennetutki-
mukseen. Katu- tai maantieverkon laskentapisteiden maara on niin pieni ja tiedot
hajallaan, etta ainakin toistaiseksi valmiutta aloittaa laskentoihin perustuvaa suo-
ritelaskentaa katu- tai maantieverkolla ei ole.

Hillo et al. (2021) ovat tarkastelleet Hollannin, Ruotsin ja Norjan jalankulun ja
pyoraliikenteen laskentojen kaytantdja. Hollannissa on kehitetty laskennoille yhte-
nainen dataformaatti ja tiedot kerataan kansalliseen tietovarastoon. Yhtenaiset
kaytannot koskevat seka kuntien etta valtion verkkoa. Ruotsin selvityksessa suo-
sitellaan vastaavaa yhtenaistamista, jolla voidaan varmistaa eri tahojen tuotta-
man tiedon vertailukelpoisuus. Norjassa valtio keraa kattavasti tietoa maantiever-
kolta (yli 200 pistettd) ja jakaa sita liikennetietojarjestelman kautta.

Erityisesti pyoraliikenteen laskennan kehittédmisen seuraava vaihe voisi olla data-
formaatin maarittaminen ja hajallaan olevan laskentatiedon keraadminen maara-
muotoisena yhteen jarjestelmaan.

Ruotsissa on myds pilotoitu kolmen kunnan alueella pyéraliikenteen suoritelas-
kentaa. Pilotissa tehtiin viikon liikennelaskennat 135 kohteessa, joista 100 sijaitsi
erillisilla kavelyyn ja pyo6rdilyyn tarkoitetuilla vaylilla ja loput ajoneuvoliikenteen
kanssa yhteisilla vaylilla. Laskentaviikot oli jaettu viiteen kauteen ja laskentoja
tehtiin ympari vuoden. Tietyin kriteerein rajattu katuverkko jaettiin linkkeihin, joi-
den kautta suorite mallinnettiin laskemalla osalle linkeista liikennemaara. Tuote-
tuissa suoritearvioissa on epavarmuuksia, mutta tekijdiden mukaan kuntien valilla
on suoritteessa havaittavissa eroja, joita voidaan pitaa luotettavina. Pilotin tekijat
nostivat myoés esille, ettd pyodrdliikenteen suoritelaskennassa katuverkolla ei voida
keskittya vain erilliseen jalankulun ja pydraliikenteen verkkoon. (Eriksson et al.
2022)
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4 Katuverkon suoritetiedon kayttotarkoitus ja kehittami-
sen vaihtoehdot

4.1

4.1.1

Suoritetiedon kaytto ja kehittamismahdollisuudet

Laskenta- ja suoritetiedon kayttoé kaupungeissa

Lilkennemaara- ja suoritetietoa hyédynnetaan kappaleessa 2.1. esitetyn mukai-
sesti monipuolisesti eri tarpeisiin. Tarkeimpia kayttokohteita moottoriajoneuvolii-
kenteen liikennemaaratiedolle ovat Traficomin kyselyn perusteella liikenne- ja ka-
tusuunnitteluhankkeiden lahtétiedot, yleinen liikenteen seuranta, strateginen
suunnittelu ja ymparistovaikutusten arviointi. Myds hoidon ja ylldpidon toimenpi-
teitd ajoitetaan ja priorisoidaan liikennemadratiedon perusteella.

Lilkennemaara- ja suoritetietoja hyédynnetdan liséksi liikennepoliittisen paatok-
senteon tukena, liikenneinfran investointien suunnittelussa, lilkenneonnettomuuk-
sien ja riskien analysoinnissa, polttoaineen kulutuslaskelmissa seka verotuksen ja
muun liikenteen hinnoittelun arvioinnissa. (Niinikoski & Moilanen 2017)

Liilkennemaara-, suorite- ja nopeustiedon tarkkuudelta ja kattavuudelta vaaditaan
erilaisia tasoja riippuen kayttdékohteesta. Strategisen tason suunnittelussa ja kehi-
tyksen seurannassa tarvitaan yleensa riittavan kattavaa ja tarkkuudeltaan suun-
taa antavaa tietoa. Liikenteen kehityksen seurannassa voidaan kayttaa indekseja
ja otosta, kunhan otos edustaa riittdvan hyvin tarkasteltavaa verkkoa. Strategis-
ten vaihtoehtojen tarkastelussa kaytetdan usein liikennemallin suoritearvioita, jol-
loin vertailu tehddan vaihtoehtojen valilla ja olennaista ei ole lukujen absoluutti-
nen oikeellisuus.

Yksittdaisen kadun tai sen lilkenneratkaisun mitoittamisessa liikkennemaara- ja no-

peustiedon tulee olla mahdollisimman tarkkaa. Huomattava osa kaupunkien otos-
laskennoista tehdaankin suunnittelutarpeisiin ja osittain myds osana suunnittelu-

hankkeita. Liikennelaskennan tietoja ei valttamatta erikseen tallenneta, vaan tieto
on suunnittelun lahtétietoa.

Kasvava kiinnostus liikennesuoritteisiin kaupungeissa syntyy kaupunkien ilmasto-
tavoitteiden ja liikenteen hiilidioksidipaastéjen seurannan kautta. Paastélaskemat
perustuvat liikennesuoritteeseen ajoneuvotyypeittdin, liikkenteen kdyttévoimien
paastdkertoimiin eri ajoneuvoille ja kayttévoimajakaumiin ajoneuvotyypeittain.
Ajoneuvotyypittdista liikennesuoritetta voidaan vield tarkentaa vaylatyypin ja no-
peusrajoituksen mukaan, kuten myds kayttévoimien paastdkertoimia.

VTT:n Lipaston kuntakohtaisen mallin kautta on laskettu karkeasti paastéjen ja-
kautuminen Suomen kuntiin. Taulukot ovat ladattavissa internetsivulta:
http://www.lipasto.vtt.fi/liisa/kunnat.htm. Kuntien katuverkon suorite maarite-
taan kayttamalla arviota koko Suomen katusuoritteesta. Helsingin, Espoon ja
Vantaan osalta kdytetaan kuntien suoritearvioita. Loput suoritteesta jaetaan kun-
nille vakiluvun suhteessa. Katutyypeille suorite jaetaan Helsingin, Espoon ja Van-
taan osalta kaupunkien ilmoituksen mukaan ja muiden osalta kaytetaan kaupun-
kien kokoon perustuvaa arviota. Liisa-mallin kuvaus |6ytyy osoitteesta:
http://www.lipasto.vtt.fi/liisa/liisa menetelma.pdf
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Osassa kunnista suoritetta on tarkennettu kayttden seudun lilkennemallia. Esi-
merkiksi Tampereen seudulla TALLI-mallin osalta menettely on luettavissa:
https://ilmastovahti.tampere.fi/paastoskenaariot/node/transportation emissions.
Liikkennemallin kalibroinnissa kaytetdaan laskennoin ja muista tietoldhteista kerat-
tyd liikennemaaratietoa. Liikennemallit tarjoavat menettelyn katuverkon suorite-
tiedon tuottamiseen, mutta johtuen mallien erilaisesta tarkkuudesta ja toteutusta-
vasta eri kaupunkien tulokset eivat ole vertailukelpoisia ja tuotettu suorite on ar-
vio.

4.1.2 Kehittamistarpeet ja mahdollisuudet

Lilkennemaara- ja suoritetiedolle on yha enemman kayttétarpeita, mika lisaa
myds panostuksia niiden kerddmiseen. Samanaikaisesti erilaiset tekniset ratkaisut
kehittyvat, sensoreiden hinta laskee ja tietoa syntyy yha enemman muiden palve-
luiden ohessa.

Fintraffic Tie Oy pilotoi Telian kanssa solupaikannustiedon hyddyntamista maan-
teiden lilkennemaaratiedon tuottamisessa. Myds useat kaupungit ovat testanneet
tata anonymisoitua Crowd Insights -dataa erilaisiin kayttdékohteisiin, kuten kes-
kustoissa viipymisen seurantaan, tiettyjen tapahtumien kayttajien lahtépaikkojen
arviointiin ja lilkennemallien Idhtétietomatriisien tuottamiseen. Solupaikannuksen
kautta tuotettu liikkumistieto ei ole sama asia kuin ajoneuvojen liikennemaara,
eikd se ei ole liikennemaaratietona suoraan hyédynnettavissa. Maantieverkon pi-
lotin perusteella liikkumistiedon avulla voidaan tuottaa tietoa liikkennemaaran kau-
sivaihtelusta ja vahentaa otoslaskentojen maaraa kahdesta yhteen laskentaan
seka arvioida vahaliikenteisen verkon lilkennemadrien muutoksia (Karhunen
2022).

Ajoneuvot keraavat yhd enemman tietoa, kuten myds erilaiset tie- ja katuinfra-
struktuuriin sijoitetut sensorit ja kamerat. Autonomiseen ajamiseen tédhtdaava ke-
hitys lisaa tietoa ajoneuvojen liikkeista. Ajoneuvojen liiketiedon kayttamiseen lii-
kennelaskennassa liittyy tietosuojakysymyksia. Esimerkiksi ajoneuvojen verotta-
minen tarkkaan sijaintiin perustuen voisi tuottaa oheistietona tiedon maantie- ja
katuverkon lilkennemaarista.

Tampereen kaupunki on kesalla 2022 pilotoinut valvontakameroiden kuvatunnis-
tukseen perustuvaa laskentajarjestelmaa 12 kameran avulla. Kamerat voivat olla
jatkossa kiintedsti asennettuja tai siirrettavia. Kameroiden kuvavirta analysoidaan
yhdella palvelimella ja tieto kerataan kaupungin I0T-alustalle jatkokayttda varten.
Suunnitteilla on jarjestelman laajentaminen yli 30 kameraan. Jarjestelma perus-
tuu pitkalti olemassa olevan infran hyddyntamiseen, joten laskentatiedon tuotta-
minen on kustannustehokasta. Jarjestelman etuna on myds sen tarjoaman luokit-
telun tarkkuus. Jarjestelma laskee sdhkopotkulaudat, kavelijat, pyorailijat, raitio-
vaunut, linja-autot, kuorma-autot ja henkildautot. (Hietanen 2022)

Tampereen kaupunki kayttda myos erittain laajasti liikennevalo-ohjauksessa hy6-
dynnettdvien ilmaisimien tietoa seka liikkennemaaratiedon lahteena etta liikenteen
kehityksen seurannassa. Katuverkolle on asennettu tarpeen mukaan lisdilmaisimia
auto- ja pyoraliikenteen laskentaa varten. Suunnittelukayttoon tiedosta on rajat-
tavissa tarpeellinen jakso tytkalujen kautta. (Hietanen 2022) Lisédksi laskentatieto
on saatavissa tilastointipalvelun kautta, joka |6ytyy osoitteesta: http://tam-
pere.liikennetilastot.fi/index.php
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Useat kaupungit ovat viime vuosina panostaneet liikennevalojarjestelmien kehit-
tdmiseen paremmin liikennelaskentaa palvelevaksi. Kehitysty6ta on tehty seka li-
sailmaisia asentamalla, tiedonkasittelya kehittamalla, viemalla tietoa avoimiin ra-
japintoihin ja osittain kehittdmalla tiedon korjaamista ennen tilastokayttoa. Lii-
kennevalojarjestelmien kehittdminen ja tiedon hydédynnettdvyyden parantaminen
onkin erittdin potentiaalinen kehittdmiskohde kaupungeissa.

Monessa kaupungissa on kaytdssa ja kehitteilla tilannekuvapalveluita, joihin kera-
taan myos tietoa lilkenteen maarista ja sujuvuudesta. Sitowise Oy haastatteli
Fintraffic Tie Oy:n toimeksiannosta Helsingin, Tampereen, Turun, Kuopion, Vaa-
san, Lappeenrannan, Oulun, Lohjan ja Kaustisen seutukuntien edustajia tilanne-
kuvatiedon kehittéamiseen seka ITS-direktiivin ja ennen kaikkea RTTI-asetuksen
uudistuksen velvoitteisiin liittyen. (Kilpié 2022)

Tilannekuvapalveluita on kehitetty eri toimijoiden alustoille ja useassa kaupun-
gissa projektirahoituksen kautta. ITS-direktiivin ja etenkin RTTI-asetuksen uudis-
tuksen tuomia velvoitteita ei ole vielda monessakaan kunnassa jasennelty kovin
tarkasti ja ei ole selkeda kasitysta, mita tietoja pitdisi kerata ja tuottaa tai minne
tietoja pitaisi jakaa ja missa muodossa. Liikenteen volyymitieto saattaa jossain
muodossa liittya tuotettaviin tietoihin. (Kilpid 2022)

Esimerkiksi Helsingissa on aloitettu datan haltuunottoprojekti, jossa ensimmai-
sessa vaiheessa keskitytaan liikkennemaaratietoihin. Moottoriajoneuvojen seka ja-
lankulkijoiden ja pyoraliikenteen lilkennemaaratietoja seurataan, mutta tiedot ke-
ratdan ulkopuolisten toimijoiden alustoille. Tiedot on tarkoitus alkaa keraéamaan
omalle alustalle. (Kilpié 2022)

Lappeenrannassa ja Imatralla kehitetdan StreetAl -hankkeen kautta katuverkon
kayton reaaliaikaista tilannekuvaa ja myds liikennemaddratiedon saatavuutta eri
ldhteista. Hanke valmistuu vuonna 2022. (Lappeenrannan kaupunki 2022)

Tilannekuvatiedon tuottamisessa on tarvetta kansalliselle harmonisoinnille ja
mahdollisesti my6s resursoinnille. Kaupungeissa keskustelua liikenteen tilanneku-
van ja tilastoinnin yhteensovittamisesta on tarkeaa kayda, jotta ei kehiteta erilli-
sia ratkaisuja. Esimerkiksi Kuopiossa tehdyssa selvityksessa liikenteen mittaus-,
ohjaus- ja tilannekuvajarjestelmasta (Ramboll Oy 2021) liikennemaaran otoslas-
kenta ja jatkuvat laskentapisteet muodostavat tilastokuvan, jonka data kulkee da-
tajalostamon kautta, kuten myds tilannekuvan tieto. Kaikki eri |ahteista keratty
tieto on kayttajien kdytettdvissa samasta lahteestd, joko raportointitydkalujen tai
rajapintojen kautta.

Liikenteen suoritetietoa tuotetaan useissa kaupungeissa liikennemalleilla. Mallit
ovat yleensa kaupunkiseudun kasittavia. Liikkennemalleilla voidaan tuottaa myo6s
arvio lilkennemaarasta sille katuverkolle, jonka laskeminen ei ole kustannusten
vuoksi mahdollista. On hyva huomata, etta liikkennemalleihin ei valttamatta ole
kuvattu tarkasti alempaa katuverkkoa. Liikennemallien laskentakyvyn kehittymi-
nen ja erilaisen lahtdtiedon hyddyntaminen mallien laatimisessa parantaa niiden
mahdollisuuksia nykytilanteen suoritelaskennan ja myds liikkennemé&araarvioiden
tuottamisessa, vaikka se ei ole niiden ensisijainen kayttokohde.
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4.1.3 Maanteiden liikennelaskennan tarjoamat kehittamismahdollisuudet

Maanteiden liikenne- ja suoritelaskenta on voimakkaassa kehitysvaiheessa koh-
dassa 1.1.2. kuvatun mukaisesti. Tavoitteena on yha tuottaa laskentatieto aiem-
paa kustannustehokkaammin hyddyntamalla uusia dataldhteita ja tiedontuotanto-
menetelmid. Lupaavin tapa, jolla voidaan tehostaa liikennelaskentaa, on talla het-
kella matkapuhelimien solupaikannukseen perustuva tieto, jonka avulla liikenteen
kausivaihtelua voidaan mallintaa ja ndin korvata aikaisempi otoslaskentojen viik-
koparimalli vain kerran laskentakauden aikana tehtavalla otoslaskennalla. Datan
kerdamisen lisdksi myds tietojarjestelmia ja niihin liittyvia raportointitydkaluja ol-
laan uudistamassa. Maanteiden suoritelaskenta tapahtuu Vaylaviraston Tievelho -
jarjestelman kautta. Ainakaan talla hetkelld jarjestelma ei sisdlla katuverkon tie-
toa.

Katuverkon liikenne- ja suoritelaskennan kehittdmisen nakékulmasta potentiaali-
simmat kehittdmissuunnat maanteiden lilkenne- ja suoritelaskennassa ovat:

e Maanteiden liikennelaskentojen otoslaskentojen teknisten vaatimusten ja
tyyppihyvaksyntamenettelyjen kuvaaminen siten, ettd ne ovat myds kaupun-
kien hyddynnettavissa.

e Otoslaskentojen vaatimusten kuvaaminen eri liikenneymparistdissa siten, etta
niiden pohjalta voidaan kehittda vastaavat kuvaukset katuverkolle.

e Laskentatiedon korjaamiseen kaytettavien periaatteiden ja laatutunnuslukujen
kuvaaminen siten, ettd niiden pohjalta voidaan kehittda vastaavat menettelyt
katuverkolle.

e Solupaikannustiedon ja LAM-tietojen kautta tuotettujen liikenteen vaihteluker-
toimien tuottaminen myo6s katuverkolle. Optimitapauksessa katuverkon jatku-
vien laskentapisteiden ja lilkkennevalosilmukkatiedon kayttédminen (kaupunki-
kohtaisten) katuverkon kertoimien tuottamisessa. Yhtenaiset tavat mallintaa
liikenteen tunnusluvut otoslaskentojen perusteella.

e Tietojarjestelman ja asiantuntemuksen tarjoaminen korvausta vastaan kau-
pungeille katuverkon laskentatiedon keraamiseen, kasittelyyn ja raportointiin.
Fintraffic Tie Oy:n ja kaupunkien yhteisty6 tilannekuvapalvelujen kehittami-
sessa.

e Maantieverkon suoritelaskenta tapahtuu Velho -jarjestelmassa, joten suorite-
laskentaan tulisi kehittaa erillinen menettely tai laajentaa Velhoa katuverkolle.

Karkeasti voidaan ajatella maanteiden liikenne- ja suoritelaskennan pystyvan tu-
kemaan katuverkon liikenne- ja suoritelaskentaa kolmella tasolla:

1. Ohjeet, menetelmakuvaukset ja avoin T&K-toiminta.

2. Tunnuslukujen mallintamiseen ja solupaikannustiedon hyédyntamiseen liittyva
yhteistyd.

3. Tietojarjestelmdyhteisty6 (ts. datapankkitoiminta).

Laskentatekniikoiden ja tiedontuotantotapojen pilotoinnin raporttien seka maan-
teiden laskentamenetelmien, eri liikenneymparistdjen otoslaskentoihin kohdistu-
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vien vaatimusten, tiedon korjaamisperiaatteiden ja tunnuslukulaskennan kuvaus-
ten julkaiseminen auttaa kaupunkeja kehittamaan omaa ohjeistustaan ja tukeutu-
maan maanteiden laskentoja varten laadittuun ohjeistukseen ja vaatimuksiin.
Talla hetkella em. tietoja ei ole raportoitu julkaisuiksi tai avoimiksi kuvauksiksi.
Lisdksi T&K-toiminnan raportointi julkisesti auttaa kaupunkeja teknisissa valin-
noissa.

Yhteisty6 liikennemaaran tunnuslukujen maarittelyssa ja niiden tuottaminen yhte-
naisin periaattein sekd kertoimin tekisi maanteiden ja katuverkon laskentatiedosta
vertailukelpoisempaa. Katuverkon yhtenaisten liikenteen vaihtelukertoimien tuot-
taminen vuosittain vaatisi maarittelya ja yhteistyota.

Tietojarjestelmayhteistydn kautta katu- ja maantieverkon laskentatiedon yhte-
naistdminen olisi mahdollista vieda pisimmalle. Malli vastaisi kdytannéssa Hollan-
nin kansallista datapankkiajattelua, jossa laskennoille kehitettdisiin yhteinen data-
formaatti ja vain formaatin maarittelyjen mukaan keratty tieto hyvaksyttaisiin tie-
tovarastoon. Nain tieto olisi vertailukelpoista seka eri kaupunkien valilla etta katu-
verkon ja maantieverkon valilla.

Fintraffic Tie Oy:llIa olisi mahdollisuus toimia mittausdatan datapankkina ja datan
keskitettyna jakelijana Suomessa. Fintraffic kehittda LAM-raportointijarjestelmaa
siten, etta se ei ole sidottu mihinkaan mittaustekniikkaan. Nain sen kautta olisi
mahdollista tuottaa tietoa myds kaupunkien jatkuvista laskentapisteista. Fintraffi-
cin kehitteilld oleva otoslaskentojen tietojarjestelma puolestaan voisi tarjota kau-
pungeille mahdollisuuden koota katuverkon laskentatieto yhteen datapankkiin,
jossa olisi raportointiominaisuudet. (Karhunen 2022)

4.2 Katuverkon suoritelaskennan vaihtoehtoiset kehittamispolut

4.2.1 Léhtokohdat

Eri kaupunkien ja kuntien liikennelaskentojen hyddyntdminen osana maanlaa-
juista suoritelaskentaa vaatisi tiettyjen laskentoihin ja tunnuslukuihin liittyvien
kaytantéjen yhtendistamista. Ensisijaisena vaatimuksena voidaan pitaa sita, etta
kaikkialla tuotettu liikennemaaratieto kuvaa samaa asiaa, jolloin se on vertailukel-
poista ja sitd voidaan hyédyntdaa samanarvoisesti suoritelaskennassa.

Kayttokelpoisin liikennemaaran tunnusluku on KVL (vuoden keskimaarainen lii-
kennemaard), joka kuvaa vuoden keskimaaraista liikennetilannetta. KVL-arvo voi-
daan kuitenkin muodostaa usealla eri tavalla, jolloin myds sen laatu vaihtelee.
KVL-arvon laatua voidaan arvioida sen perusteella, mihin tekniikkaan sen tuotta-
minen perustuu, kuinka tuoretta tieto on, kuinka paljon tietoa on jouduttu korjaa-
maan tai laajentamaan ja kuinka hyvin se edustaa juuri sita vayldaverkon osaa,
jossa sita hyddynnetdan. Lisaksi on maariteltdva, kuinka tarkalla ajoneuvoluokit-
telulla suoritteiden laskeminen on tarpeellista ja mitd epavarmuuksia luokitteluun

liittyy.

Mikali katuverkon suorite halutaan laskea samoin periaattein kuin maantieverkon
suorite, on jokaiselle katuverkon osalle annettava liikkennemaaratieto riippumatta
siita, onko kyseiselle kohdalle olemassa laskentatietoa vai ei. Niiltd osin kuin lii-
kennelaskentaa ei ole tehty tai muuta referenssitietoa ei ole kaytettavissd, on
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tieto muodostettava parhaan mahdollisen asiantuntija-arvion pohjalta. Karkeam-
massa suoritelaskennassa voidaan ajatella katuverkkoa ryhmiteltavan esimerkiksi
alueen ja toiminnallisen luokan mukaan ja antamalla jokaiselle ryhmalle keski-
maarainen liikennemadraarvo, jonka pohjalta suoritteita on mahdollista laskea.
Menetelma soveltuisi esimerkiksi alemmalle katuverkolle, jossa liikennemaarat
ovat pienia ja liikkennemaarien seuranta ei muissa yhteyksissa ole tarpeellista.

Liikennelaskentojen sijaan katuverkon suoritetta voidaan myds karkealla tasolla
arvioida skaalaamalla suoritetietoja kaupunkien valilléd esimerkiksi katuverkon pi-
tuuteen, vaestottietoon, autokantaan, kulkumuotojakaumiin tai maantieverkon
suoritetietoihin pohjautuen. Esimerkiksi VTT:n Lipasto-mallin Liisa-kuntamallissa
kaytetdan kuntien vakilukua, vaikka se on hyddyntdjien toimesta todettu heikosti
soveltuvaksi.

Perinteisessa koneellisessa lilkennelaskennassa kokonaiskustannukset muodostu-
vat monen osatekijan summana (kuva 6). Alueellinen ja verkollinen kattavuus
asettavat reunaehdot laskettavan vaylaverkoston laajuudelle. Pidempiaikaisia
vuosikustannuksia arvioitaessa on huomioitava, kuinka useasti saman kohteen
laskennat suoritetaan. Verkon homogenisointi maarittaa laskentapisteiden maaran
ja kokonaiskustannukset voidaan arvioida maarittamallé keskimaardinen hinta
yhtad laskentapistettd kohden.

YHDEN
HOMOGEENISEN
ALUERAJAUS VERKKO LASKENTAKIERTO  VALIN PITUUS LASKENNAN
(KAUPUNGIT) HINTA-ARVIO
(KESKIARVO) AR

Yli 150 000 as.
(N=6)

\

Padkadut

Yli 100 000 as.
(N=9)

Padkadut +
kokoojakadut

Yli 50 000 as.
(N=21)

\'
\'

Yli 20 000 as.
(N=54)

\Y 200 m

Paakadut +
kokoojakadut

+

100 m

Manner-Suomi » "
liityntakadut / YA

tonttikadut

(N=293)

Kuva 6 Esimerkki perinteisen liikennelaskentajérjestelmén kustannusten muodostumisesta
katuverkolla. Tarkkuus ja kustannukset kasvavat kuvaajassa alaspdin mentdessa.
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4.2.2 Kehittamisvaihtoehdot

Kaupunkien moottoriajoneuvoliikenteen liikenne- ja suoritelaskennan kehitta-
miseksi maaritettiin seuraavat kehittamisvaihtoehdot:

1. Tavoitellaan yhtenaista liikennelaskentajarjestelmda. Tuotetaan yhtenaiset
kriteerit liikennemadaratiedon tuottamiselle ja tunnuslukujen tuottamiselle.

2. Tavoitellaan yhtenaista moottoriajoneuvoliikenteen liikenne- ja suoritelasken-
tajarjestelmaa padkatuverkolle.

A) Suurimmat kaupungit (yli 35 000 asukasta)
B) Koko Suomi

3. Tavoitellaan yhtenaista moottoriajoneuvoliikenteen liikenne- ja suoritelasken-
tajarjestelmaa paa- ja kokoojakatuverkolle.

A) Suurimmat kaupungit (yli 35 000 asukasta)
B) Koko Suomi

4. Tavoitellaan yhtenaistéd moottoriajoneuvoliikenteen liikenne- ja suoritelasken-
tajdrjestelmaa koko katuverkolle (paa-, kokooja- ja liitynta-/tonttikatu-
verkko).

A) Suurimmat kaupungit (yli 35 000 asukasta)
B) Koko Suomi

Vaihtoehdossa 1 ei pyritd maarittelemaan liikennemaaratiedon tuottamisen laa-
juutta eikd pyrita kattavaan suoritelaskentaan. Tarkoituksena on maaritella tun-
nuslukujen tuottamista varten yhtenaiset kdytannoét eri kaupungeille. Maarittelyt
voivat liittyd esimerkiksi kaytettaviin vaihtelukertoimiin, laskentatekniikoihin ja
suoritteen laskemiseksi vaadittuihin tunnuslukuihin. Kehitysta voidaan seurata
esimerkiksi indeksiarvoilla, joiden laskeminen pohjautuu tiettyihin vuosittain tois-
tuviin laskentakohteisiin. Laskentakohteet voidaan maaritella eri kaupunkeihin sa-
moin kriteerein, jolloin otos edustaa tiettya katuverkkoa valitulla tarkkuustasolla.

Vaihtoehdoissa 2-4 tavoitteena on saada laskettua katuverkon moottoriajoneuvo-
lilkenteen suorite vastaavin menetelmin kuin maantieverkon moottoriajoneuvolii-
kenteen suorite lasketaan liikennelaskennoilla. Laskettavan vaylaverkon laajuus
vaihtelee vaihtoehtojen valilla. Lisaksi jokaisessa vaihtoehdossa on alavaihtoehdot
A ja B, joissa maaritellaan alueellinen kattavuus. Vaihtoehdossa A laskenta kattaa
suurimmat kaupungit ja vaihtoehdossa B koko Manner-Suomen. Laskentamaarat
ja teoreettiset kustannukset perustuvat katuverkon laajuuteen maariteltyjen reu-
naehtojen mukaisesti.

Vaihtoehtojen 2-4 Laskennalliset tunnusluvut on muodostettu tyéta varten kehi-
tetylld Excel-pohjaisella tydkalulla, jossa taustatietona on Digiroad-vaylaverkko
hallinnollisen ja toiminnallisen luokan mukaan jaoteltuna seka Tilastokeskuksen
vaestotieto. Vertailua varten kussakin vaihtoehdossa 2-4 on annettu keskimaarai-
sen homogeenisen valin pituudeksi 500 metria, laskentakierroksi nelja vuotta ja
yhden laskennan keskihinnaksi 300 euroa. Vaihtoehdoissa A tarkasteluun on va-
littu kaikki yli 35 000 asukkaan kunnat (32 kpl). Vaihtoehdoissa B tarkastelussa
on mukana kaikki Manner-Suomen 293 kuntaa.

Vaihtoehdossa 2 tavoitteena on muodostaa yhtenainen liikenne- ja suoritelasken-
tajarjestelma kaupunkien paakatuverkolle. Toiminnallisen luokan mukaista kun-
tien hallinnoimaa paakatuverkkoa on Suomessa yhteensa noin 1740 kilometria.
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Pienemmissa kaupungeissa ja kunnissa kunnan hallinnoimaa paakatuverkkoa ei
ole yhtadn vaan kaupungin lapi kulkevat vaylat ovat valtion maanteita. Paakatu-
verkoltaan laajimmat kymmenen kaupunkia muodostavatkin noin puolet koko
Suomen padkatuverkosta. Edellisessa kappaleessa esitetyin reunaehdoin vaihto-
ehdon 2A vuosikustannuksiksi muodostuisi 203 000 euroa, laskettavan vaylaver-
kon pituudeksi 1354 kilometrié ja homogeenisten valien maaraksi 2708. Eri kun-
nista suurin osuus kustannuksista kohdistuisi Helsinkiin (11 %) ja Vantaalle (10
%). Helsingin seudun (14 kuntaa) osuus kokonaisuudesta olisi yli kolmasosa.

Vaihtoehdossa 2B kustannusten kasvu olisi maltillista, silla paakatuverkko sijoit-
tuu pitkalti suurimpiin kaupunkeihin. Vaihtoehdon 2B vuosikustannusarvio olisi
261 000 euroa.

Taulukko 5 Vaihtoehdon 2A (p&dkatuverkko, yli 35 000 asukkaan kunnat) liikennelaskenta-
kustannusten jakautuminen eri kuntiin. Kustannukset ovat teoreettiset ja laskuri ei ota
kantaa, onko liikennetietoa jo olemassa, jolloin uutta tiedontuotantoa ei tarvita.

Kunta ‘ Km ‘ Hinta/v ‘ Osuus kuluista
Espoo 56 8341 € 4 %
Helsinki 149 22 313 € 11 %
Hyvinkaa 48 7 269 € 4 %
Hameenlinna 39 5794 € 3%
Joensuu 34 5048 € 2%
Jyvaskyla 45 6 776 € 3%
Jarvenpaa 17 2580 € 1%
Kaarina 3 376 € 0 %
Kajaani 30 4 506 € 2%
Kerava 32 4 838 € 2%
Kirkkonummi 0 42 € 0 %
Kokkola 8 1180 € 1%
Kotka 18 2 669 € 1%
Kouvola 49 7315 € 4 %
Kuopio 43 6 467 € 3%
Lahti 70 10 526 € 5%
Lappeenranta 69 10343 € 5%
Lohja 14 2112 € 1%
Mikkeli 14 2045 € 1%
Nurmijarvi 7 1125€ 1%
Oulu 47 7 004 € 3 %
Pori 59 8835¢€ 4 %
Porvoo 3 401 € 0 %
Rauma 30 4 493 € 2%
Rovaniemi 71 10 657 € 5%
Salo 10 1427 € 1%
Seinajoki 35 5214 € 3 %
Tampere 81 12171 € 6 %
Turku 67 10 063 € 5%
Tuusula 1 118 € 0 %
Vaasa 71 10 648 € 5%
Vantaa 136 20 372 € 10 %
Yhteensa 1354 203 066 € 100 %
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Vaihtoehdossa 3 laskettavan vdylaverkon laajuus kattaa paakatujen liséksi kokoo-
jakadut. Vaylaverkon laajuus kasvaa siten selvasti vaihtoehtoon 2 verrattuna, silla
kokoojakatuja on yli kaksinkertainen maara paakatuihin ndhden. Edella esitetyilla
rajauksilla vaihtoehdossa 3A kokonaiskustannuksiksi muodostuisi 570 000 euroa
vuodessa. Laskettava vaylapituus olisi talléin 3799 kilometria ja homogeenisten
valien maara 7597 kappaletta. Yksittaisista kunnista Helsinki muodostaisi selvasti
suurimman osan (12 %) kokonaisuudesta. Vaihtoehdossa 3B kokonaiskustannuk-
set kasvaisivat 895 000 euroon ja laskettavan vaylaverkon pituus 5964 kilomet-
riin.

Taulukko 6 Vaihtoehdon 3A (pdé&- ja kokoojakatuverkko, yli 35 000 asukkaan kunnat) lii-
kennelaskentakustannusten jakautuminen eri kuntiin. Kustannukset ovat teoreettiset ja

laskuri ei ota kantaa, onko liikennetietoa jo olemassa, jolloin uutta tiedontuotantoa ei tar-
vita.

Kunta ! Hinta/v Osuus kuluista

Espoo 299 44 825 € 8 %
Helsinki 469 70 366 € 12 %
Hyvinkaa 83 12 409 € 2%
Hameenlinna 96 14 381 € 3%
Joensuu 111 16 641 € 3%
Jyvaskyla 162 24 225 € 4 %
Jarvenpaa 45 6 815 € 1%
Kaarina 62 9233 € 2%
Kajaani 60 8 965 € 2%
Kerava 41 6 076 € 1%
Kirkkonummi 15 2 208 € 0 %
Kokkola 50 7571 € 1%
Kotka 88 13 246 € 2%
Kouvola 128 19217 € 3%
Kuopio 107 16 113 € 3%
Lahti 180 27 048 € 5%
Lappeenranta 138 20 625 € 4 %
Lohja 67 9999 € 2%
Mikkeli 69 10 276 € 2%
Nurmijarvi 21 3087 € 1%
Oulu 131 19 577 € 3%
Pori 198 29 674 € 5%
Porvoo 46 6 861 € 1%
Rauma 55 8 273 € 1%
Rovaniemi 115 17 221 € 3%
Salo 41 6 075 € 1%
Seinajoki 89 13289 € 2%
Tampere 171 25598 € 4 %
Turku 201 30092 € 5%
Tuusula 46 6 880 € 1%
Vaasa 147 22 119 € 4 %
Vantaa 272 40 821 € 7 %
Yhteensa 3799 569 807 € 100 %
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Vaihtoehdossa 4 laskettava verkko kattaa koko paadkatu-, kokoojakatu- ja liitynta-
/tonttikatuverkoston. Verkon laajuus kasvaa siten merkittavasti edellisista vaihto-
ehdoista, silla liityntdkadut edustavat yli kolmea neljannestd koko Suomen katu-
verkosta. Edelld esitetyin rajauksin vaihtoehdossa 4A vuosikustannukset nousisi-
vat vaihtoehdossa 2,2 miljoonaan euroon, laskettavan verkon pituus 14 923 kilo-
metriin ja homogeenisten valien maara lahes 30 000 kappaleeseen. Vaihtoeh-
dossa 4B maarat edelleen lahes kaksinkertaistuisivat kustannusarvion ollessa 4,3
miljoonaa euroa vuodessa. Kustannukset jakautuisivat muita vaihtoehtoja tasai-
semmin eri kuntiin.

Taulukko 7 Vaihtoehdon 4A (pd&a- kokooja- ja liitynté/tonttikatuverkko, yli 35 000 asuk-
kaan kunnat) liikennelaskentakustannusten jakautuminen eri kuntiin. Kustannukset ovat
teoreettiset ja laskuri ei ota kantaa, onko liikennetietoa jo olemassa, jolloin uutta tiedon-
tuotantoa ei tarvita.

Kunta ! Hinta/v Osuus kuluista

Espoo 830 124 425 € 6 %
Helsinki 1353 202914 € 9 %
Hyvinkaa 247 37 047 € 2%
Hameenlinna 427 64 120 € 3%
Joensuu 440 65993 € 3%
Jyvaskyla 572 85 864 € 4 %
Jarvenpaa 211 31576 € 1%
Kaarina 223 33493 € 1%
Kajaani 215 32319€ 1%
Kerava 158 23715 € 1%
Kirkkonummi 115 17 238 € 1%
Kokkola 321 48 167 € 2%
Kotka 388 58 199 € 3%
Kouvola 754 113 054 € 5%
Kuopio 517 77 552 € 3%
Lahti 679 101 846 € 5%
Lappeenranta 562 84 282 € 4 %
Lohja 283 42 442 € 2%
Mikkeli 315 47 310 € 2%
Nurmijarvi 239 35857 € 2%
Oulu 1014 152 033 € 7 %
Pori 596 89430 € 4 %
Porvoo 242 36 261 € 2%
Rauma 274 41 036 € 2%
Rovaniemi 387 58 045 € 3%
Salo 311 46 696 € 2%
Seinajoki 407 61 122 € 3%
Tampere 753 113017 € 5%
Turku 612 91 759 € 4 %
Tuusula 249 37 325 € 2%
Vaasa 373 55979 € 3%
Vantaa 856 128 347 € 6 %
Yhteensa 14 923 2238464 € 100 %
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Kustannusarvioita tarkasteltaessa on hyva huomioida, etta mikaan vaihtoehdoista
ei ota huomioon laskentatiedon kasittelyn ja suoritetiedon laskemisen vaatimaa
tietojarjestelmaa, joka voi olla hajautettu eri kaupunkeihin tai yksi keskitetty jar-
jestelma.

4.2.3 Katuverkon suoritteen arviointi

Katu- ja yksityistieverkon moottoriajoneuvoliikenteen suoritetta voidaan jaotella
karkeasti myods nykyisen tiedon valossa verkon pituuteen ja keskimaaraisiin KVL-
arvoihin perustuen. Referenssitietona voidaan hyddyntaa tiedossa olevia kilomet-
rimaarid, keskimaaraisia KVL-arvoja ja suoritetietoja maantieverkolta.

Tilastokeskuksen (2022) Tietilaston perusteella Suomen maantieverkon 78 000
kilometristd 11 % koostuu valtateistd, 6 % kantateistd, 17 % seututeista ja 65 %
yhdysteistd. Keskimaarainen KVL-arvo valtateilla on yli 6000 ajon./vrk, kun taas
esimerkiksi yhdysteilld keskimaarainen KVL-arvo on vain 315 ajon./vrk. Vuosisuo-
ritteet saadaan laskettua laajentamalla KVL-arvo koko vuodelle (KVL*365) ja ker-
tomalla se tiepituudella. Valtatiet muodostavat maantieverkon suoritteesta yli
puolet ja yhdysteiden osuus jaa 16 prosenttiin.

Taulukko 8 Maantieverkon tiepituus, keskim&dardinen KVL-arvo ja suorite tieluokittain
vuonna 2021. (Tilastokeskus 2022)

Pituus- KVL Suorite ~ Suorite-

ja- keskiarvo GilheEne ja-
(km) kauma (ajon. /vrk) tokm / v) kauma

Pituus

Valtatiet

Kantatiet

Seututiet

Yhdystiet

Yht./ka 77968 1287 36594

Katu- ja yksityistieverkon laskennallinen kokonaissuorite nykyisilla laskentamene-
telmilla on tiedossa (taulukko 9), mutta sen tarkempaa jakautumista eri vaylille ei
ole maaritelty. Kokonaissuoritteen muodostumista voidaan arvioida erilaisilla KVL-
keskiarvoilla vaylan hallinnollisen ja toiminnallisen luokan mukaan jaoteltuna. Ar-
viota voidaan edelleen tarkentaa esimerkiksi rajaamalla tarkastelu vain tiettyihin
kuntiin ja tarkentamalla KVL-keskiarvoja niilta osin kuin laskentatietoa on saata-
villa. Esimerkiksi Helsingissd, jossa liikkennem&aratieto on muodostettu koko vay-
laverkolle, olisi mahdollista muodostaa KVL-keskiarvot eri vaylatyypeille. Tietoja
eri kokoisten kuntien valilla olisi puolestaan mahdollista skaalata esimerkiksi
maanteiden liikennemaaratietoihin, kunnan asukaslukuun, maankayttéén, au-
tonomistukseen tai erilaisiin tutkimustietoihin perustuen. Mikali yhtendinen las-
kentajarjestelma saataisiin esimerkiksi ainoastaan padkatuverkolle, voitaisiin KVL-
keskiarvojen ja vaylapituuksien avulla tdydentaa suoritetta alemman katuverkon
osalta.
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Vuoden 2021 katu- ja yksityistieverkon kokonaissuorite oli Tilastokeskuksen mu-
kaan 11 711 miljoonaa autokilometrida. Lukemaan paastdaan lukuisilla erilaisilla
KVL-keskiarvoyhdistelmilla eri vaylatyypeilla. Yksi esimerkki on esitetty taulu-
kossa 9. Kokonaissuoritteen laskemiseen vaikuttavat olennaisimmin KVL-arviot
pituudeltaan laajimmilla vaylaluokilla, eli katuverkon osalta liitynta-/tonttikaduilla
(luokka 5) ja yksityistieverkon osalta alemmalla yksityistieverkolla (luokka 6).

Taulukko 9 Katu- ja yksityistieverkon suoritteen arviointi vayldluokittaisten KVL-keskiarvo-
jen avulla. KVL-arviot on muodostettu laskentaa varten karkeasti siten, etté katu- ja yksi-
tyistieverkon kokonaissuorite tdsmdaé tiedossa olevaan vuoden 2021 kokonaissuorittee-
seen.

Kantatie tai seudulli-
Seututie tai alueelli-
nen paakatu
Yhdystie tai kokooja-
katu

(5)

tarkea yksityistie

Valtatie tai seudulli-
nen paakatu

nen paakatu
Liityntakatu tai
Muu yksityistie

Ajopolku

(1)
(2)
©)
(4)
(6)
(7)

LAHTOKOHDAT: VERKON PITUUS, km (Digiroad 2022)

Kunta 57 23 1659 4225 22812 1745 181
Yksityinen 2 3 14 101 8481 359646 13535
ARVIO: KESKIMAARAINEN KVL-ARVO, ajon./vrk

Kunta 10000 8000 5000 1000 300 50 20
NOYUM 2000 1000 800 500 100 30 20
LOPPUTULOS: SUORITE, milj. autokm/v.

Kunta 208 68 3028 1542 2498 32 1
Yksityinen 2 1 4 18 310 3938 99

YHT. 11 748 milj. autokm/v.

(vrt. vuoden 2021 virallinen arvo 11 711 milj. autokm)

Teoreettisen tarkastelun perusteella voidaan karkeasti arvioida, etta erilaisilla
vaihtoehdoilla saataisiin katettua laskennan kautta katuverkon suoritteesta:

e Vaihtoehto 2: 45 %
e Vaihtoehto 3B (kaikki kunnat): 66 %

e Vaihtoehto 4B (kaikki kunnat): lahes 100 %
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4.2.4 Vaihtoehdot kaupunkien ndkokulmasta

Teoreettisia vaihtoehtoja esiteltiin kaupungeille ja kaupunkiseuduille liikenne- ja
suoritelaskennan kehittamistd koskevassa suurimpien kaupunkien ty6pajassa
5.10.2022. Vaihtoehtoihin saatiin seuraavia nakemyksia.

VE 1: Tavoitellaan yhtenadistéa liikennelaskentajarjestelmda. Tuotetaan yhtendiset
kriteerit liikennemadaratiedon tuottamiselle, kuvaukselle ja tunnuslukujen tuotta-
miselle.

e Suurinta osaa suurimmista kaupungeista kiinnostaa kaupunkien liikennelas-
kentajarjestelmaa ohjeistusten ja tunnuslukujen tuottamisen yhtenaistami-
nen. Yhtendistamisen tapoja on kasitelty yksityiskohtaisemmin luvussa 5.

VE 2A: Tavoitellaan yhtenaista moottoriajoneuvoliikenteen liikenne- ja suoritelas-
kentajarjestelmaa paakatuverkolle suurimmissa kaupungeissa (yli 35 000 asu-
kasta):

e Kustannustasoltaan sallittavana pidetty vaihtoehto suurimmassa osassa ty6-
pajaan osallistuneista kaupungeista.

e Monissa kaupungeissa paakatuverkolle on jo liikennemaaratietoa suhteellisen
hyvin saatavilla.

e Padkatuverkko on melko rajattu ja sen liikennemaaran kehitys ei kuvasta
koko katuverkon suoritteen kehitysté kaupungeissa.

VE 3A: Tavoitellaan yhtenaistda moottoriajoneuvoliikenteen liikenne- ja suoritelas-
kentajarjestelmaa paa- ja kokoojakatuverkolle suurimmissa kaupungeissa (yli 35
000 asukasta):

e Paa- ja kokoojakadut muodostavat toiminnallisesti jarkevan kokonaisuuden
kaupunkien suoritteen ja liikenteen kehityksen seurannan nékékulmasta. Tie-
dolle olisi hyédyntamiskohteita.

¢ Kustannustasoltaan jo haastavampi vaihtoehto osalle suurimmista kaupun-
geista ja vaatisi lisdlaskentojen toteuttamista.

e YIli 100 000 asukkaan kaupungit maarittavat liikennemaarat viiden vuoden va-
lein EU-meluselvityksiin suunnilleen samalle verkolle. Suoritelaskenta voisi
olla yhdistettavissa samaan sykliin ja tiedonkeruuseen.

e Suoritteen muutos on kiinnostavampi kuin absoluuttinen suorite vuosittain.
Edustavalla otoksella eri kaupunkien paa- ja kokoojakatuverkosta voisi suori-
temuutosta pystya seuraamaan pienemmalla laskentamaaralla.
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VE 4A: Tavoitellaan yhtenaistd moottoriajoneuvoliikenteen liikenne- ja suoritelas-
kentajarjestelmda koko katuverkolle (paa-, kokooja- ja liitynta-/tonttikatuverkko)
suurimmissa kaupungeissa (yli 35 000 asukasta):

Suoritelaskenta koko katuverkolla kiinnosti |Iahinna vaihtoehtona suurimpia
kaupunkeja. Osa kaupungeista tuottaa jo suoritetiedon koko katuverkolle
(esim. Espoo).

Suurimpienkin kaupunkien osalta liikennemaaratieto tuotetaan ja ndhdaan
tuotettavan erityisesti tonttikatuverkolle arvioina (esimerkiksi matkatuotosten
kautta) tai lilkennemallien avulla, ei liikennelaskentojen avulla. Koko katuver-
kon toistuvaa laskentaa ei ndhty mahdollisena missdaan kaupungissa.

Pitkan aikavalin tavoite niissd suurimmissa kaupungeissa, joissa suoritelas-
kentaa ei viela tehda (esimerkiksi Oulu).

Erityisesti vaihtoehtoon nelja liittyen nahtiin kiinnostavana ajoneuvorekisteri-
tiedon yhdistaminen aluetietoon, liikennemallien kehitys ja muut laskennalli-
set tavat tuottaa suoritetta.

Tyo6pajan vaihtoehdoissa ei tarkastelu jalankulun ja pyéraliikenteen lilkennemaa-
ran ja suoritteen laskentaa. Keskustelussa kuitenkin tuotiin esille, etta paareitit
poikkeavat ajoneuvoliikenteen vastaavista ja suoritelaskennan paaverkko on
maariteltava eri tavalla, jos pyoraliikenteen suoritetta halutaan seurata. Tois-
taiseksi jalankulkijoiden ja pyoraliikenteen laskentamaarat ovat kaupungeissa niin
vahaisia, ettd suoritelaskenta ei ole ajankohtainen, sen sijaan kehityksen seu-
ranta indeksilla voi olla.
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5 Suositus kaupunkien liikenne- ja suoritelaskennan kehit-
tamisesta

5.1 Suosituksen muodostaminen

Lilkkennemaaratietoa kerdaminen ja kehittaminen kaupungeissa tapahtuu usein
ilman erillista budjettia ja kapein resurssein. Kuitenkin liilkennemaara on erittain
olennainen kaupunkien liikennesuunnittelun seka liikenteen toimivuuden ja vaiku-
tustenarvioinnin lahtotieto. Vanha tai epatarkka liikkennemaaratieto aiheuttaa ris-
keja suunnitteluun ja seurantaan. Tilanne on korostunut viime vuosina matkus-
tuskayttdytymisen muututtua ja edelleen jatkuvasti muuttuessa muun muassa
koronan, etatoimintojen yleistymisen ja erilaisten kotiinkuljetuspalveluiden
myo6ta.

Lilkenteen maara- ja suoritetiedon kayttokohteet kunnissa ulottuvat strategisen
tason suunnittelusta ja liikenteen yleisen kehittymisen seurannasta aina hanke-
kohtaisten suunnitteluratkaisujen mitoittamiseen. Vaatimukset tiedon tarkkuu-
delle ja kattavuudelle ovat hyvin erilaisia kayttékohteesta riippuen. Lisaksi kasva-
nut kiinnostus liikenteen ymparistévaikutuksia, uusia hinnoittelumalleja ja aikai-
sempaa tarkempaa resurssien jakamisen seka toimenpiteiden vaikuttavuuden ar-
viointia kohtaan asettaa entistd suurempia vaatimuksia katuverkon liikenne-
maara- ja suoritetiedon laadulle ja ajantasaisuudelle.

Suoritetiedon osalta tarpeet eri kunnissa ovat erilaisia. Suurissa kaupungeissa on
valmiutta ja aito tarve koko verkon suoritetiedon tuottamiselle, kun taas pienem-
missa kunnissa rajatun pistejoukon tiedosta tuotettu liikenteen kehitysindeksi voi
olla tarvittava seurannan taso. Pienen pistejoukon seuranta onnistuu liikennelas-
kennoin, mutta koko verkkoa koskeva suoritelaskenta vaatii etenkin alemman
verkon osalta lahtétietojen mallintamista tai liikennemaarien arviointia. Kuntien
liikennelaskentajarjestelman kehittdminen ja yhtendistaminen on kuitenkin avain-
asemassa, silla myos liikennemallien kalibrointi onnistuu luotettavimmin lasketun
liikennemadratiedon perusteella.

Liikennelaskentojen vastuuhenkilot 23 suurimmasta kaupungista ja muilta MAL-
verkoston jasenseuduilta kutsuttiin tyopajaan keskustelemaan katuverkon lii-
kenne- ja suoritelaskennan tavoitetilasta. Lisdksi tyopajasta tiedotettiin MAL-ver-
koston syksyn ensimmaisessa uutiskirjeessa, jolla on noin 900 vastaanottajaa ja
kutsua valitettiin avoimesti MAL-verkoston internet-sivujen kautta.

TyOpaja pidettiin 5.10.2022. Tydpajaan osallistui 36 henkilda ja edustettuna oli 20
kaupunkia ja kaupunkiseutua. Suurimmat kaupungit Helsinki, Espoo, Vantaa,
Tampere, Turku, Oulu ja Kuopio olivat kaikki edustettuina. Tydpaja keskittyi eri-
tyisesti moottoriajoneuvoliikenteen laskentaan ja suoritteisiin.

Tassa luvussa esitetty suositus perustuu tydpajan kautta muodostuneeseen nake-
mykseen kaupunkien kiinnostuksesta kehittaa lilkenne- ja suoritelaskentaa yhte-
ndisemmaksi.
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5.2 Yhteistyo

Hankkeen ty6pajaan osallistuneet kaupungit olivat kiinnostuneita tekemaan yh-
teisty6ta lilkenne- ja suoritelaskennan kehittédmisessa. Eniten kiinnostusta oli yh-
teisiin kehittamisprojekteihin, joita suurin osa kaupungeista oli myds tapauskoh-
taisesti valmiita rahoittamaan. Jonkin verran kiinnostusta oli myds yhtenaisen lii-
kenne- ja suoritetiedon toimintamallin kehittédmiseen, datapankin luomiseen ja
pitkajanteiseen rahoittamiseen. Kukaan kaupungeista ei kuitenkaan ilmoittanut
kiinnostustaan vetaa tallaista kehitysmallia.

Suositus:

Kaupungit muodostavat keskenadn vastuuhenkildiden yhteystietolistan ja toimin-
tamallin yhteisten kehittamisprojektien kdynnistémiseen. Kehitettavid teemoja
voisivat esittda kaikki mukana olevat kunnat. Projektien osallistumiskiinnostuksen
kerdamisvastuu voisi kiertdgd suurimmilla kaupungeilla vuosiperiaatteella. Selvite-
taan tapauskohtaisesti Traficomin mahdollisuus osallistua kehittamishankkeiden
rahoittamiseen. (Vastuu: kaupungit)

Selvitetaan Fintraffic Tie Oy:n mahdollinen rooli kaupunkien liikennelaskentatie-
don datapankin tuottajana ja kansallisen dataformaatin maarittajana. Vaylavirasto
selvittad mahdollisuudet hyddyntaa Fintraffic Tie Oy:n palvelusopimusta, kustan-
nusvaikutukset kaupungeille ja Fintraffic Tie Oy:n kiinnostuksen toimintaan. (Vas-
tuu: Vaylavirasto, Fintraffic Tie Oy)

5.3 Liikennelaskentajarjestelman yhtenaistaminen

Liikennelaskentojen toteutustapojen yhtenadistamista ja suosituksen laatimista yh-
tendisista toimintatavoista pidetdan suurimmissa kaupungeissa tarkedana, mutta
vain muutamat kaupungit ovat kiinnostuneita sitoutumaan kaikilta osin yhtenai-
seen laskentajarjestelmaan (mm. laskentakaudet ja -paikat, laskentojen kesto,
laskentojen tarkkuus).

Vastaavasti suurimmilla kaupungeilla on laajasti kiinnostusta laskentatekniikoiden
mittaustarkkuuden yhteiseen selvittdmiseen, mutta vain harva haluaa sitoutua
yhtenaisiin sitoviin laatuvaatimuksiin esimerkiksi hyvaksytyistd laskentateknii-
koista tai vaaditusta mittaustarkkuudesta. Kiinnostus pelkkaa tiedonvaihtoa sy-
vempaan yhteistydhén kaupunkien valilla oli kuitenkin selkea.

Kaupungeilla on laaja kiinnostus laajentaa liikennevalojarjestelmien kayttéa lii-
kennelaskennassa, muodostaa yhtendiset tiedon kasittely- ja korjausperiaatteet
liilkennevalojarjestelmien ja jatkuvien laskentapisteiden tiedoille ja validoida pis-
teiden laskentatiedon laatu yhtenaisin kaytanndin. Muutamissa kaupungeissa ha-
lutaan kehittamista kylla tehda, mutta kaupungin omista lahtékohdista. Koska lii-
kennevalot ovat merkittava laskentatiedon lahde kaupungeissa ja potentiaalinen
kustannustehokas laskentatiedon laajentamisen mahdollisuus, on yhteiskehittami-
nen tarkeda ja kaupunkien kiinnostus siihen erittéin hyva lahtdkohta.

Suositus:

Laaditaan kaupunkien yhteisena T&K-hankkeena kaupunkeja ohjaava ohjeistus
liilkennelaskentojen toteuttamiseen, mutta ei vaadita siihen sitoutumista. (Vastuu:
kaupungit)
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Laaditaan kaupunkien yhteistyona puolueeton selvitys eri laskentatekniikoiden
mittaustarkkuudesta tukemaan kaupunkien laite- ja mittausty6n hankintaa. Hyo-
dynnetdan Fintraffic Tie Oy:n tekemaan selvitystyota. (Vastuu: kaupungit)

Laaditaan kaupunkien yhteistydna tiedon kasittely- ja korjausperiaatteet kaupun-
kien liikennevalojarjestelmien ja jatkuvien laskentapisteiden tuottaman tiedon ka-
sittelyyn seka toimintamalli ndiden validointiin laskentakaytdssa. Vastuu hankkei-
den kaynnistamisesta on kunnilla ja voi tapahtua esimerkiksi edellisessa kohdassa
kuvatun yhteistyéverkoston puitteissa. (Vastuu: kaupungit)

5.4 Yhtenadiset liilkennemaaran tunnusluvut ja ajoneuvoluokittelu

Yhtenadisella tavalla tuotetut liikkennemaaran tunnusluvut ja ajoneuvoluokittelu te-
kevat liikennemaaratiedon kayttamisesta valtakunnan tasolla ja kaupunkien vali-
sessa vertailussa helpompaa. Myds suoritelaskennassa tunnuslukujen yhtenaisyy-
den ja vertailukelpoisuuden tulee olla I1ahtékohta.

Muutama kaupungeista ei nahnyt tarkedksi laskentatulosten esittdmista yhtenais-
ten tunnuslukujen kautta. KAVL (keskimaarainen arkivuorokausiliikennemaara) oli
selvasi kaupunkien kayttama ja arvostama tunnusluku. Kaupunkiliikenteen suun-
nittelu perustuu arkipaiviin ja samalla myds liikennelaskennat voidaan rajata kos-
kemaan vain arkipaivia. Suurin osa kaupungeista olisi valmiita mdarittelemaan
kaupungeille yhteiset periaatteet ja kertoimet KAVL-tunnusluvun tuottamiseen.

KVL (keskimaarainen vuorokausiliikennemaara) mahdollistaa koko vuoden suori-
telaskennan KAVL-tunnuslukua paremmin ja luotettavammin, varsinkin jos tun-
nusluvun taustalla oleva laskenta kdsittda liikennemaaraltaan poikkeavat pe-su
paivat. KVL on mahdollista myds arvioida KAVL:n kautta, mutta tulos siséltaa aina
epavarmuuksia.

Kaupunkien tarpeet liikenteen luokittelulle vaihtelevat. Kokonaismaara ja ke-
vyt/raskas -luokittelu ilman nopeustietoa on monille kaupungeista riittava tieto.
Osa kaupungeista on kiinnostunut myds nopeustiedosta, jota kerataan liikenne-
laskentojen ohessa. Toisaalta suurimmissa kaupungeissa on tarvetta selvasti yksi-
tyiskohtaisemmalle luokittelulle ja myds jalankulun ja pyoéréliikenteen erilaisten
muotojen tunnistamiselle (esim. potkulaudat) seka naiden luokkien nopeustie-
dolle.

Suositus

Maaritelldan kuntien yhteisend maarittelytydéna yhteiset periaatteet ja kertoimet
KAVL tunnusluvun tuottamiseen, jolloin eri kaupunkien liikennemadratiedoista
saadaan vertailukelpoisia. (Vastuu: kaupungit)

Jaetaan kiinnostuneiden kaupunkien kesken tietoa tekniikoista, jotka mahdollista-
vat tarkemman ajoneuvoluokittelun ja nopeustiedon kerdamisen. Puolueetto-
massa eri tekniikoiden mittaustarkkuutta kdsittelevassa selvityksessa luokittelun
ja nopeustiedon tarkkuus ovat selvityskohteita. (Vastuu: kaupungit)

5.5 Katuverkon laskentatiedon jakaminen

Lilkennemaaratietoa jaetaan muun muassa liikkennemaardkarttojen (pdf tai dynaa-
minen), taulukoiden ja tietokantojen, rajapintojen ja erilaisten raporttien kautta.
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Suurin osa suurimmista kaupungeista oli kiinnostunut tavoittelemaan liikennelas-
kentatiedolle yhtenadista dataformaattia, joka lisadisi tiedon kaytettavyytta ja mah-
dollistaisi myo6s yhteisen datapankin perustamisen. Osalle kaupungeista edelleen
kiinnostavinta oli jakaa laskentatieto kaupunkikohtaisesti omien jarjestelmien
kautta, mutta yli puolet tyopajan osallistujista naki tavoiteltavana kehityspolkuna
yhtenaisen datapankin perustamisen, jonne tieto voitaisiin toimittaa sovitulla syk-
lilla ja maaratyssa formaatissa. Datapankin tieto olisi vapaasti hyddynnettavissa.

Kaupungeilla on laaja kiinnostus myds jakaa jatkuvien laskimien tietoja avoimesti
rajapintojen kautta, ja monissa kaupungeissa niin jo toimitaankin. Hieman alle
puolet osallistujista olivat kiinnostuneita ldhinna tiedon jakamisesta kaupungin
omien verkkosivujen kautta Iéytyvien rajapintojen kautta. Osa kaupungeista ei
ollut valmiita jakamaan kaikkea tietoa rajapintoihin. Noin puolet tydpajaan osallis-
tuneista kaupungeista osoitti kiinnostusta jakaa tietoa yhteiseen koontikantaan ja
edelleen rakentaa sinne muuan muassa jatkuvien laskinten tuottaman tiedon kor-
jaamiseen ja tulosten raportointiin liittyvia toiminnallisuuksia.

Suositus:

Maaritellddn kaupunkien kesken yhtenainen liikennelaskennan dataformaatti. Da-
taformaattiin voidaan laatia tietyt minimivaatimukset ja esimerkiksi vapaaehtois-
ten lisatietojen osalta tarkennetut vaatimukset. (Vastuu: kaupungit ja mahdolli-
sesti Fintraffic Tie Oy, jos vastuuroolista datanpankin tuottamisessa sovitaan)

Kdynnistetaan tarkempi selvitys kansallisen liikennelaskennan datapankin perus-
tamisen mahdollisuuksista ja kustannuksista kaupunkien liikennetiedon kerdaami-
sessa ja kasittelyssa. Kehittdmishankkeen ja datapankkitoiminnan kdaynnistami-
nen. (Vastuu: Vaylavirasto selvittda mahdollisuudet hyddyntaa palvelusopimus-
taan Fintraffic Tie Oy:n tietojdrjestelmien kaytdssd. Kustannusvastuuta mydés kau-
pungeilla.)

5.6 Suoritetiedon tuottaminen katuverkolle

Suurimmilla kaupungeilla on kiinnostusta katuverkon suoritetiedon tuottamiseen,
mutta ei kaikissa kaupungeissa koko verkon osalta tai ei ainakaan pelkastaan lii-
kennelaskentatietoon pohjautuen. Varsinkin suurimmissa kaupungeissa on kuiten-
kin selvaa kiinnostusta tuottaa koko katuverkolle suorite. Lahtékohtana suoritetie-
don tuottamiselle olisi kaupunkikohtaiset tavat, ei ainakaan aluksi yhtendisen da-
tapankin kautta tuotettu tieto.

Suositus:

Kunnat kehittavat laskennallisia tai liikennemalleihin perustuvia tapoja tuottaa
varsinkin liitynta- ja tonttikatuverkon liikennemdaradarvioita. (Vastuu: kaupungit)

Muodostetaan suoritetiedon tuottamisesta kiinnostuneiden kaupunkien kesken yh-
teistydverkosto tiedonvaihtoon, jolla edistetdan yhtenaisia toimintamalleja. Tilas-
tokeskuksen on myd@s tarkedaa osallistua yhteiskehittédmiseen, jotta kehitystyd pal-
velee valtakunnallista suoritetilastointia. Traficom puolestaan tuottaa liikenteen
strategista tilannekuvaa ja on merkittdva kuntien tuottaman tiedon hyédyntdja,
joten toimintamallien luomisessa, tietosisalléon kuvaamisessa, laatuvaatimusten
asettamisessa ja dataformaatin maarittelyssa Traficom olisi hyva pitda mukana.
(Vastuu: Tilastokeskus, kaupungit)
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Yli 100 000 asukkaan kaupungeissa EU:n ymparistomeludirektiivi vaatii liikenne-
melun arvioimista paa- ja kokoojakaduilla. Liikennemaarat on paivitettava arvioin-
nin |ahtétiedoksi. Suoritetiedon tuottaminen yhdistettyna meluselvitysten kanssa
olisi kaupungeille kustannustehokasta. Tavoitellaan kaikissa yli 100 000 asukkaan
kaupungeissa paa- ja kokoojankatuverkon suoritetiedon tuottamista seuraavan
EU:n meluselvityskierroksen yhteydessa. (Vastuu: kaupungit)

Maaritelldan kiinnostuneiden kaupunkien ja Tilastokeskuksen kesken yhtenaisin
kriteerein seurantajoukko laskentapisteistd, jolla voidaan arvioida liikenneméaarien
kehitysta eri kaupungeissa. Seurantajoukon on helpointa perustua erilaisiin kau-
punkien kdyttamiin vakioituihin laskentalinjoihin ja kehalaskentoihin. Sovitaan
vuosittain tiedon tuottamisen formaatti ja aikataulu. Tietoa voidaan kayttaa valta-
kunnan tasolla katuverkon suoritelaskentatiedon tuottamisessa tukena. Kaynnis-
tetdan tyo pilotilla, jossa keratdan myds laskentapisteiden historiatietoa. Pyritaan
luokittelemaan kaupunkeja ja laskentapisteita siten, etta seurantaverkko edustaa
laajempaa osaa Suomen katuverkosta, ts. kyseessa on otos kaupungeista ja katu-
verkosta. (Vastuu: Tilastokeskus, kaupungit)

5.7 Jalankulun ja pyoraliikenteen liikennemaara- ja suoritetiedon
kehittaminen

Jalankulun ja erityisesti pyoéraliikenteen lilkkennemaara- ja suoritetiedolle on kas-
vava kysynta kaupungeissa. Liikennemddran laskentaan liittyy samat kehityskoh-
teet kuin moottoriajoneuvoliikenteen laskentaan, mutta kaupungeissa saatavilla
olevan laskentatiedon maara on nykytilanteessa merkittavasti vahdisempi ja suo-
ritteen laskeminen laskentatiedon kautta vield kaukaisempi tavoite. Tiedon yhte-
naisyyttd kannattaa kuitenkin tavoitella jo tassa vaiheessa.

Suositus:

Kunnat kehittavat jalankulun ja pyoéraliikenteen laskentaa omalla verkollaan
moottoriajoneuvoliikenteen laskennan ohessa silté osin kuin se on luontevaa (esi-
merkiksi tiedon jakaminen, laskentatekniikat ja niiden kyky ajoneuvoluokitteluun,
tunnusluvut). Laaditaan erillinen selvitys jalankulun ja pyoéraliikenteen liikennelas-
kennan yhtenadistamisesta silta osin, kun asiat jaavat ratkomatta moottoriajoneu-
voliikenteen laskennan kehittamisen yhteydessa. (Vastuu: kaupungit)

5.8 Yhteenveto kehittamistehtavista

Taulukkoon 10 on koottu yhteenveto kehittamistehtavista teemoittain. Kehitta-
mistehtdvat on jaettu kolmeen kokonaisuuteen: liikennelaskennan kehittéminen
ja yhtenaistaminen, kansallisen liikennemaaratiedon datapankkitoiminnan kayn-
nistdminen katuverkon laskentatiedon osalta (ja samalla yhteensovittaminen
maantieverkon lilkkennemaaratiedon kanssa) ja suoritelaskennan kehittaminen.
Ensimmaisen vaiheen kehittamistehtavat on taulukossa lihavoitu.

Esimerkiksi liikennelaskennan kehittdmiseen tunnistetut tehtévat voidaan toteut-
taa erillisind kehittdmistehtévina tai muodostaa kaupunkien kesken laajempi T&K-
kokonaisuus, jonka osana tehtavat tehdaan.
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Taulukko 10 Yhteenveto kehittdmistehtdvistd teemoittain. Ensimmdisen vaiheen tehtévét
on korostettu lihavoidulla tekstilla.

Yhteisty6

Kaupunkien vastuuhenki-
loiden yhteystietolista ja
toimintamalli yhteisten
kehittamisprojektien
kdynnistamiseen.

Toimintamalli-/
maarittelytyo

Kaupunkeja ohjaava oh-
jeistus liikennelaskento-
jen toteuttamiseen.

Selvitys-/kehittamistyo

Selvitys eri laskentatek-
niikoiden mittaustark-
kuudesta tukemaan kau-
punkien laite- ja mittaus-
tyon hankintaa.

Tiedon jakaminen kiinnostu-
neiden kaupunkien kesken
tekniikoista, jotka mahdol-
listavat tarkemman ajoneu-
voluokittelun ja nopeustie-
don keraamisen.

Yhteiset periaatteet ja
kertoimet KAVL tunnus-
luvun tuottamiseen.

Erillinen selvitys jalankulun
ja pyoraliikenteen liikkenne-
laskennan yhtendistami-
sestd silta osin, kun asiat
jaavat ratkomatta muussa
kehittdmisessa.

Tiedonkasittely- ja kor-
jausperiaatteet kaupun-
kien liikkennevalojarjes-
telmien ja jatkuvien las-
kentapisteiden tiedon ka-
sittelyyn seka toiminta-
malli laskentapisteen va-
lidointiin laskentakdy-
tossa.

Fintraffic Tie Oy:n mah-
dollisen roolin selvittami-
nen kaupunkien liikenne-
maadratiedon datapankin
tuottajana.

Katuverkon liikennelasken-
tatiedon dataformaatin
maarittely.

Selvitys kansallisen liikenne-
laskennan datapankin pe-
rustamisen mahdollisuuk-
sista ja kustannuksista kau-
punkien liikennetiedon ke-
raamisessa ja kdsittelyssa.
Kehittdmishankkeen kayn-
nistaminen.

Yhteistyoverkoston pe-
rustaminen suoritetiedon
tuottamisesta kiinnostu-
neiden kaupunkien ja Ti-
lastokeskuksen kesken
tiedonvaihtoon, jolla
edistetddn yhtendisia toi-
mintamalleja.

Maaritellaan kiinnostu-
neiden kaupunkien ja Ti-
lastokeskuksen kesken
samoin kriteerein seu-
rantajoukko laskentapis-
teitd, jolla voidaan arvi-
oida lilkkennemaarien ke-
hitysta eri kaupungeissa.

Pilotti kaupunkien liikenne-
maaran (/suoritteen) kehi-
tyksen seurantaindeksista.
Pilotissa kerataan myds his-
toriatietoa indeksin kehitta-
miseen ja luotettavuuden
arviointiin.

Yli 100 000 asukkaan kau-
pungeissa paa- ja kokooja-
katujen suoritteen tuottami-
nen EU:n ymparistdmeludi-
rektiivin liikennelaskentatie-
don paivittamisen yhtey-
dessa.

Kehityshanke laskennalli-
sista tai liikennemalleihin
perustuvista tavoista tuottaa
varsinkin liitynta- ja tontti-
katuverkon liikennemaara-
arvioita.
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