TrRATICCM

Liikenne- ja viestintavirasto

Kuljettajan tukijarjestelmien yleisyys
Suomessa vuonna 2022

Mirka Pilli, Einari Stenberg ja Anna Schirokoff




Traficomin tutkimuksia ja selvityksia 28/2022

TR?*':ICCM Julkaisupdivamaara

Liikenne- ja viestintévirasto 28.10.2022

Julkaisun nimi
Kuljettajan tukijarjestelmien yleisyys Suomessa vuonna 2022

Tekijat
Mirka Pilli, Einari Stenberg ja Anna Schirokoff

Toimeksiantaja
Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom

Julkaisusarjan nimi ja nhumero

Traficomin tutkimuksia ja selvityksia ISSN(verkkojulkaisu) 2342-0294
28/2022 ISBN(verkkojulkaisu) 978-952-311-820-1
Asiasanat

Tukijarjestelmat, henkildautot, automaatio, ajoneuvokanta

Tiivistelma

Selvityksen tavoitteena oli arvioida yleisimpien henkildautomallien tarkeimpien kuljettajan tukijarjestelmien tdmanhet-
kista yleisyyttd Suomessa seka havainnollistaa, kuinka ndma jarjestelmat ovat yleistyneet viime vuosien aikana. Tutki-
mus tdydentaa aiempia julkaisuja kuljettajan tukijarjestelmien yleisyydestd vuosilta 2017 ja 2018.

Tarkastellut tukijarjestelmat olivat ajonvakautusjarjestelma, eCall-hatapuhelujarjestelma, kolme eritasoista hatajarru-
tusjarjestelmad, nelja eritasoista kaistajarjestelmaa, kolme eritasoista pysakointijarjestelmaa, mukautuva vakionopeu-
densdadin, kuljettajan vireystilan tarkkailujarjestelma, liikkennemerkkien tunnistusjarjestelma seka mukautuvat kauko-
valot. Naista tukijarjestelmistd kuutta ei ole kasitelty aiemmissa selvityksissa, ja niiden yleisyytta on arvioitu vuosina
2019-2022 kayttoonotetuissa henkildautoissa, poikkeuksena eCall, minka osalta on tarkasteltu vuosina 2016-2022 kayt-
toonotettuja henkildautoja. Lopullinen aineisto kattoi 83,1 % koko henkiléautokannasta.

Tukijarjestelmien yleisyytta tarkasteltiin seka henkiléautokannassa ettda myos autojen kdyttéonottovuosien mukaan.
Jokaisesta automallista tarkasteltiin mallin halvinta varustetasoa, ja tukijarjestelmétiedot taydennettiin sen perusteella,
kuuluiko jarjestelma automallin vakiovarusteisiin, oliko se mahdollista saada autoon lisdvarusteena tai sisaltyiko jarjes-
telma ylemman varustetason vakiovarusteisiin vai oliko jarjestelmaa saatavissa autoon ollenkaan.

Selvityksen perusteella kaikki tarkastellut tukijarjestelmat ovat yleistyneet verrattain nopeasti viime vuosina. Eri tukijar-
jestelmilla varustettujen ajoneuvojen osuudet henkildautokannassa olivat usein keskimaarin kaksinkertaistuneet vuo-
desta 2018 vuoteen 2022. Kaistanvaihtoavustin ja automaattinen pysakadintijarjestelma olivat selvityksessa kasitellyista
tukijarjestelmista kaikista harvinaisimpia, kun taas yleisimpien joukkoon lukeutuivat muun muassa hatajarrutusjarjes-
telmat, pysakadintitutka tai -kamera, kaistalta poistumisen varoitin seka vireystilan tarkkailujarjestelma. Vuonna 2022
kayttoonotetut henkildautot sisalsivat kokonaisuudessaan kaikista laajimmin eri tukijarjestelmia.

Tukijarjestelmien yleistymisen seurantaa tulisi jatkaa, silla se antaa hyvan kuvan automaation edistymisesta. Tulevai-
suudessa my0s tukijarjestelmdkokonaisuuksien tarkastelu olisi suotavaa, jotta automaation lisddntymisestd ajoneu-
voissa saataisiin yha yksityiskohtaisempaa tietoa.
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Sammandrag

Syftet med utredningen var att bedéma hur vanlig anvdandningen av de viktigaste forarassistanssystemen i de vanligaste
personbilsmodellerna i Finland ar for tillfallet och illustrera hur pass mycket vanligare dessa system har blivit under de
senaste aren. Undersokningen kompletterar tidigare publikationer frdn ar 2017 och 2018 om hur vanliga assistanssys-
tem for forare ar.

De assistanssystem som granskades var system for elektronisk stabilitetskontroll, nédlarmsystemet eCall, n6dbromssys-
tem pa tre olika nivaer, filhallningsassistans pa fyra olika nivaer, parkeringsassistans pa tre olika nivaer, adaptiv
farthallare, trétthetsvarnare, vagmarkesavlasning och adaptiva stralkastare. Sex av dessa assistanssystem har inte
granskats i de tidigare utredningarna, och man har undersokt hur pass vanliga de sex ar i personbilar som tagits i bruk
aren 2019-2022, med undantag av eCall, som har undersokts i personbilar som tagits i bruk aren 2016-2022. Det slut-
giltiga materialet omfattade 83,1 procent av hela personbilsbestandet.

Utbredningen av assistanssystemen undersoktes bland personbilsbestandet samt utifran bilarnas ibruktagningsar. For
varje bilmodell underséktes den billigaste utrustningsnivan, och uppgifterna om assistanssystemen kompletterades pa
basis av huruvida systemet ingick i bilmodellens standardutrustning, huruvida det var mojligt att fa systemet som til-
laggsutrustning i bilen eller huruvida systemet ingick i standardutrustningen pa en hogre utrustningsniva, eller huruvida
systemet fanns tillgangligt for bilen 6verhuvudtaget.

Enligt utredningen har alla de granskade assistanssystemen blivit vanligare jamforelsevis snabbt under de senaste aren.
Andelen fordon utrustade med olika assistanssystem i personbilsbestandet hade ofta i genomsnitt fordubblats fran
2018 till 2022. Av de assistanssystem som granskades i utredningen var dédavinkelvarnare och automatiska parkerings-
system de mest sallsynta, medan bland annat nédbromssystem, parkeringssensorer eller -kamera, varnare for korfalts-
byte och trétthetsvarnare horde till de vanligaste. De personbilar som tagits i bruk ar 2022 innehdll totalt sett den bre-
daste uppsattningen av olika assistanssystem.

Det vore bra att fortsatta att félja upp i vilken takt assistanssystemen blir vanligare, eftersom det ger en bra bild av hur
automatiseringen framskrider. | framtiden skulle det vara 6nskvart att granska assistanssystemhelheter for att fa allt
mer detaljerad information om hur automatiseringen av fordon framskrider.
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Abstract

The purpose of this study was to estimate the current extent of the most important driver assistance systems available
for the most common passenger car models in Finland and illustrate the spread of these systems in recent years. The
study complements the preceding reports on the existence of driver assistance systems published in 2017 and 2018.

The assistance systems observed for this study were electronic stability control system, eCall emergency call system,
three emergency braking systems of different levels, four lane assist systems of different levels, three parking systems
of different levels, adaptive cruise control, driver alertness monitoring system, traffic sign identification system, and
adaptive head lights. Six of these support systems had not been included in previous studies. In this study, the extent of
these six support systems was estimated for passenger cars taken in use between 2019 and 2022, with the exception of
eCall, for which passenger cars taken in use between 2016 and 2022 were examined. The final research material cove-
red 83.1% of the entire passenger car stock.

The existence of support systems was studied reflecting the passenger car stock and the cars’ year of entry into service.
The least expensive standard of equipment was considered for each car model included in the study. The support sys-
tem information was completed based on whether the system in question was included in the car model’s standard
equipment, whether the system was available as an accessory or whether it was included in the higher standard of
standard equipment or whether the system was at all available for the model in question.

According to the study, all the examined assistance systems have become more common relatively quickly in recent
years. In many cases, the share of vehicles equipped with different assistance systems in the passenger car stock had
doubled on average between 2018 and 2022. Out of all the support systems included in the study, the lane-change as-
sist and the automatic parking system were the least common ones, whereas emergency braking systems, the parking
radar or camera, the lane departure warning system and the driver alertness monitoring system were among the most
common technologies. Passenger cars commissioned in 2022 included the widest range of assistance systems.

The extent of the use of different assistance systems should continue to be monitored. Continuous monitoring gives a
good insight into the development of automation. It would also be desirable to analyse assistance system combinations
to collect more detailed data on the automation of vehicles.
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ALKUSANAT

Automaatio lisdantyy ajoneuvoissa, mutta ei ole olemassa sellaista rekisteria tai

tietolahdettd, josta olisi helposti saatavilla tieto, millaisia liikkennekaytdssa olevat
ajoneuvot tédna paivana ovat. Taman selvityksen tavoitteena olikin lisatd ymmar-
rysta ja tietoutta tdmanhetkisesta ajoneuvokannasta.

Julkaisu on paivitys Trafin julkaisulle vuodelta 2018 (Ldhderanta 2018) jossa tar-
kasteltiin kuljettajan tukijarjestelmien yleisyytta kesalla 2018. Selvitykseen on li-
satty kuusi uutta tukijarjestelmaa aiemmin kasiteltyjen ohelle, minka lisdksi hata-
puhelujarjestelman yleisyyden tarkastelu on muutettu koskemaan aiemmista sel-
vityksista poiketen yksinomaan EU:ssa toimivaa, ilmaiseen hatanumeroon (112)
soittavaa eCall-hatapuhelujarjestelmaa.

Selvityksen toteuttivat harjoittelijat Mirka Pilli ja Einari Stenberg. Ty6ta ohjasivat
johtavat asiantuntijat Anna Schirokoff ja Mikko Rasdnen. Aineistojen kasittelyssa
avusti erityisasiantuntija Ari Vaisanen.

Helsinki, 28. lokakuuta 2022

Anna Schirokoff
Johtava asiantuntija
Liikenne- ja viestintavirasto Traficom
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1 Johdanto
1.1 Tausta ja tavoite

Kuljettajan tukijarjestelmdt on suunniteltu auttamaan kuljettajaa erilaisissa aktii-
visissa seka passiivisissa tilanteissa. Jarjestelmat voivat auttaa kuljettajaa esimer-
kiksi pysakéimadn, yllapitdémaan sopivaa etaisyyttd edelld ajavaan ajoneuvoon,
yllapitémaan tiettyd ajonopeutta seka estamaan térmaystilanteita varoittamalla
kuljettajaa ja jarruttamalla tai ohjaamalla autoa automaattisesti. Tukijarjestelmia
voi olla asennettuna autoon vakiovarusteina tai lisavarusteina.

Kuljettajaa avustavat tukijarjestelmat ovat yleistyneet nopeasti viime vuosien ai-
kana, mutta monissa maissa, mukaan lukien Suomessa, useimpia jarjestelmia ei
ole kirjattu mihinkdan ajoneuvokantatilastoon, eika niiden yleistymisesta ole siten
tarkkaa tietoa. Tukijdrjestelmien yleisyydestda Suomen henkiléautoissa on laadittu
aiemmin kaksi Trafin julkaisua (Ldhderanta 2017, Lahderanta 2018). Lisdksi
Luoma ja Peltola (2016) ovat selvittdneet ajonvakautusjarjestelman yleisyytta
Suomen henkiléautokannassa vuonna 2014 seka Odrni ja Luoma (2017) ajonva-
kautusjarjestelman turvallisuusvaikutuksia Suomessa. Luoma (2017) on tutkinut
myds suomalaisten lilkennealan asiantuntijoiden nakemyksia kuljettajien tukijar-
jestelmien rekisterdintitarpeesta. Viimeisimpana selvityksena tukijarjestelmien
kaytdsta Suomessa on laadittu selvitys vuonna 2020 (Penttinen ja Luoma 2020).

Taman julkaisun tavoitteena oli arvioida yleisimpien henkildautomallien tarkeim-
pien kuljettajan tukijarjestelmien tdmanhetkista yleisyyttd Suomessa seka ha-
vainnollistaa, kuinka néama jarjestelmat ovat yleistyneet viime vuosien aikana.

1.2 Tukijarjestelmien kuvaukset

Aiemmissa Trafin selvityksissa (Lahderanta 2017, Lahderanta 2018) arvioitiin yh-
dentoista tukijarjestelman yleisyyttd Suomessa. Tama tutkimus tdydentaa kysei-
sia selvityksid seuraavilla tukijarjestelmilla: kaistanvaihtoavustin, pysakoéintitutka
tai -kamera, pysakointiavustin, automaattinen pysakdéinti, automaattinen hatapu-
helujarjestelma eCall seka mukautuvat kaukovalot. Nama tukijarjestelmat ovat
yleistyneet viime vuosien aikana nopeasti, ja niiden oletetaan lisaavan autoilun
turvallisuutta tai mukavuutta, minka vuoksi ne sisallytettiin mukaan selvitykseen.
Kaikki selvitykseen mukaan otetut tukijarjestelmat on esitetty taulukossa 1.
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Taulukko 1. Selvitykseen mukaan valitut tukijérjestelmét

Tukijarjestelmakokonaisuudet

Ajonvakautusjarjestelma (ESC)

eCall-hatapuhelujarjestelma

Hatajarrutusjarjestelmat (AEB) AEB taajamanopeuksilla
AEB maantienopeuksilla

AEB jalankulkijan tunnistuksella

Kaistajarjestelmat Kaistalta poistumisen varoitin (kaistavahti)
Kaistalla pysymisen avustin (kaista-avustin)
Kaistanvaihtoavustin

Katvealueen varoitin

Pysakdintijarjestelmat Pysakdintitutka tai -kamera

Pysakdintiavustin (puoliautomaattinen pysa-
kointi)

Automaattinen pyséakdintijarjestelma

Muut turvallisuutta lisdavat jar- Mukautuva vakionopeudensaadin
jestelmat
Kuljettajan vireystilan tarkkailujarjestelma
Liikennemerkkien tunnistusjarjestelma

Mukautuvat kaukovalot

Ajonvakautusjarjestelma (Electronic Stability Control, ESC) estda auton luisu-
mista ja siité aiheutuvia hallinnan menetyksia vahentamalld moottorin tehoa seka
jarruttamalla oikea-aikaisesti yksittdisia pyoria. Ajonvakautusjarjestelmaa pide-
tdan heti turvavoiden jalkeen toiseksi tarkeimpana autojen turvavarusteena. (Lii-
kenneturva 2022). Vuodesta 2014 Iahtien ajonvakautusjarjestelma on ollut pakol-
linen varuste kaikissa uusissa henkildéautoissa (Oérni ja Luoma 2017).

eCall-hatapuhelujarjestelma soittaa automaattisesti ilmaiseen hatéanumeroon
(112) vakavan liikenneonnettomuuden tapahduttua. Lisdksi jarjestelma Iahettaa
hatakeskukseen tiedot muun muassa ajoneuvon sijainnista ja kulkusuunnasta
seka ajoneuvon yksildivan tunnisteen. eCall-jarjestelma toimii kaikissa EU-maissa,
ja sen on oltava asennettuna Euroopassa kaikkiin 31.3.2018 jalkeen tyyppihyvak-
syttyihin henkil6- ja pakettiautoihin. (Your Europe 2022).

Automaattinen hatajarrutus ((Advanced Emergency Braking System, AEBS)
saa auton jarruttamaan térmaystilanteissa osuman valttamiseksi tai siina synty-
vien vahinkojen vahentamiseksi. Osassa autoista automaattinen hatdjarrutus toi-
mii taajamanopeuksissa, osassa maantienopeuksissa ja osassa seka taajama-

2
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etta maantienopeuksissa. Automaattisen hatajarrutuksen laser- ja tutkajarjestel-
mat tunnistavat vain isoja esteita, mutta niiden lisaksi joissain autoissa kaytetaan
kameraa ihmisten tunnistamiseen (AEB jalankulkijan tunnistuksella). (Liikenne-
turva 2022). Uusimmat ja kehittyneimmat jarjestelmat on varustettu ns. risteys-
avustimella, joka tunnistaa poikittaisliikenteen ja pyrkii ennakoimaan mahdolliset
tormaystilanteet risteykseen ajettaessa (Autotuojat ja teollisuus ry 2022).

Kaista-avustin eli kaistalla pysymisen avustin (Lane Keep Assist System,
LKAS) toimii kaistavahdin tavoin tuulilasissa olevan kaistaviivoja lukevan kameran
avulla. Jarjestelma ennaltaehkadisee kaistalta ajautumista kaantamalla rattia, jos
kuljettaja ei itse ohjaa. Jarjestelma ei kaistavahdin tavoin kuitenkaan toimi kais-
taviivojen nakyessa huonosti eika kaupunkinopeuksissa, jyrkissa mutkissa, rattia
maaratietoisesti kaannettdessa tai vilkkua kaytettdessa. (Liikenneturva 2022).

Kaistalta poistumisen varoitin eli kaistavahti (Lane Departure Warning Sys-
tem, LDWS) toimii tuulilasissa olevan kaistaviivoja lukevan kameran avulla. Jar-
jestelma varoittaa kuljettajaa maantienopeuksissa usein joko danivaroituksella tai
rattia tarisyttamalla tahattomasta ajautumisesta kaistaviivalle tai sen yli. Kaista-
vahti ei toimi kaupunkiajossa, jyrkissa mutkissa, rattia madratietoisesti kaannet-
taessd, vilkkua kaytettdessa tai kaistaviivojen nakyessa huonosti. (Liikenneturva
2022).

Katvealueen varoitin (Blind Spot Monitoring) varoittaa kuljettajaa viereisella
kaistalla (auton katvealueella) olevista autoista ja moottoripyo6rista sivupeiliin il-
mestyvalla keltaisella merkkivalolla. Jos kuljettaja siitd huolimatta laittaa vilkun
paalle ja aikoo vaihtaa kaistaa, katvealueen varoitin varoittaa kuljettajaa joko kel-
taisen valon vilkkumisella, punaisella varoitusvalolla tai danivaroituksella. Kehitty-
neimmat jarjestelmat myds kaantavat rattia térmayksen valttamiseksi, jos kuljet-
taja aikoo varoituksista huolimatta ajaa toisen auton kylkeen. Jarjestelma ei
yleensa toimi hitaimmissa kaupunkinopeuksissa. (Liikenneturva 2022). Katvealu-
een varoittimesta kaytetédan monesti nimitysta "kaistanvaihtoavustin", mutta
tassa selvityksessa kaistanvaihtoavustimella tarkoitetaan jarjestelmaa, joka aut-
taa kaistanvaihdossa autoa ohjaamalla (ks. alla).

Jotkut autot voivat sisaltaa myos ns. edistyneen kaistanvaihtoavustimen (esi-
merkiksi Active Lane Change Assist), mika avustaa kuljettajaa kaistanvaihdossa.
Jarjestelma perustuu autossa oleviin tunnistimiin: kuljettajan aktivoidessa jarjes-
telman tunnistimet tunnistavat edessd, takana seka vieressa olevat muut ajoneu-
vot seka niiden nopeudet. Jos edellytykset turvalliselle kaistanvaihdolle ovat ole-
massa, jarjestelma tukee kuljettajaa kaistanvaihdossa ohjaamalla auton vierei-
selle kaistalle automaattisesti ja saatelemalla ajoneuvon nopeutta. Jarjestelma
toimii vain maantienopeuksissa monikaistaisilla teilld. (Mercedes-Benz 2022)

Pysakdintitutkalla (Parking sensors) tarkoitetaan jarjestelmaa, jossa auton pus-
kureissa olevat sensorit tunnistavat esteen ja etdisyyden siihen seka ilmoittavat
etdisyyden kuljettajalle merkkidanelld. Monissa autoissa kojelaudan naytdssa
oleva grafiikka myds visualisoi esteen etdisyyden.

Peruutuskamera (Rear view camera/Parking camera) nayttaa kuljettajalle auton
takana (my6s etukamerat ovat mahdollisia) olevat ihmiset tai esteet. Monissa
malleissa kuvan paalle tulee liséksi ohjauspyoéran liikkeiden mukainen grafiikka,
joka nayttaa, mihin auto on menossa. My6s ns. 360 astetta -kamerat, jotka ku-
vaavat auton joka puolelle, ovat yleistymassa. (Liikenneturva 2022).

3
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Pysdkointiavustin (Parking assist) eli puoliautomaattinen pysakoéintiavustin oh-
jaa auton parkkiruutuun tai taskuparkkiin kdantamalla rattia oikeissa paikoissa.
Kuljettajan tehtavaksi jaa poljinten kaytté normaalisti seka auton infonaytdlle il-
mestyvien ohjeiden noudattaminen. (Liikenneturva 2022).

Joihinkin uusiin autoihin on lisaksi tullut saataville useimmiten alypuhelinsovelluk-
sella toimiva automaattinen pysdkointijarjestelma, mika ei vaadi kuljettajan
lasnadoloa auton sisalla (Mercedes-Benz 2022).

Mukautuva vakionopeudensaadin (Adaptive Cruise Control, ACC) pitaa ajo-
neuvon nopeuden tasaisena kuten normaali vakionopeudensaadin, mutta liséksi
|ahestyttdessa edelld hitaammin ajavaa autoa, jarjestelma hiljentda nopeuden au-
tomaattisesti edella ajavan auton nopeuteen. Kuljettaja pystyy saatdmaan pidet-
tavan etdisyyden pituutta jarjestelman yhteydessa olevista etdisyysviivanapeista
tai katkaisimesta. (Liikenneturva 2022).

Kuljettajan vireystilan tarkkailujarjestelma (Attention assist) tarkkailee kul-
jettajan ajosuoritusta ja tarvittaessa varoittaa kuljettajaa vireystilan heikkenemi-
sesta tai ajon epavarmuudesta esimerkiksi merkkivalolla tai aanimerkilla (Auto-
tuojat ja teollisuus ry 2022). Liikkennemerkkien tunnistusjarjestelméa/no-
peusrajoituksen tunnistus (Traffic sign recognition) toimii auton tuulilasissa
olevalla kameralla, joka lukee tien varressa olevia nopeusrajoitusmerkkeja. Jos
autossa on sisaanrakennettu navigaattori, lilkennemerkkien tunnistus on usein
yvhdistettyna siihen. Mikali kamera ei huomaa nopeusrajoitusmerkkid, navigaattori
nayttaa kartta-aineistosta saadun nopeusrajoitustiedon auton naytolla. Joissain
autoissa nopeusrajoitus heijastetaan myds tuulilasiin. (Liikenneturva 2022).

Kaukovaloavustin/mukautuvat kaukovalot (Main beam assist/High beam as-
sist) perustuvat tuulilasissa olevaan kameraan: jarjestelma havaitsee vastaan tu-
levat ja edelld ajavat ajoneuvot seka katuvalot, joiden mukaan jarjestelma vaih-

taa lahi- ja kaukovalojen valilld automaattisesti helpottaen kuljettajan ty6ta ja li-
saten turvallisuutta. (Liikenneturva 2022).

2 Tutkimuksen rajaus ja menetelmat
2.1 Yleista

Tukijarjestelmien yleisyytta henkildautoissa arvioitiin selvittdmalla jarjestelmien
saatavuutta automerkeittdin ja -malleittain. Tassa tutkimuksessa keskityttiin Suo-
messa yleisimpiin automerkkeihin ja -malleihin. Tavoitteena oli, ettd mukaan
otettujen automallien ajoneuvot kattaisivat n. 80 % Suomen koko henkildauto-
kannasta. Tiedot tukijarjestelmien esiintymisesta eri vuosien automalleissa tay-
dennettiin samaan aineistoon, jota oli kaytetty vuonna 2018 tehdyssa selvityk-
sessa tukijarjestelmien yleisyydesta (Lahderanta 2018). Keratty tukijarjestelmaai-
neisto yhdistettiin Traficomin lilkkenneasioiden rekisterissa oleviin tietoihin Suomen
henkildautokannasta (n. 2,75 miljoonaa). Yhdistetyn aineiston perusteella tehtiin
paatelmia tukijarjestelmien yleisyydesta.
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2.2 Aineisto ja sen luokittelu seka rajaukset

Tiedot henkiléautoissa mahdollisesti olevista tukijarjestelmista kerattiin padosin
autovalmistajien verkkosivuilta [6ytyvista autoesitteistd seka hinnastoista,
car.info-sivustolta, Euro NCAP:n sivustolta, caranddriver.com-sivustolta, netti-
auto.com:sta seka satunnaisesti myds Wikipediasta. Autovalmistajien verkkosi-
vuilta |6ytyvat autoesitteet sekd hinnastot kattoivat hyvin uusimpien mallien va-
kio- ja lisdvarusteet, mutta vain harvan autovalmistajan sivuilla oli enaa saatavilla
muutamaan vuotta vanhempien mallien esitteita.

Aiempaa selvitysta (Ldhderanta 2018) varten kerattya tukijarjestelmaaineistoa
padivitettiin mm. poistamalla muutama automalli ja lisddmalla uusia siten, ettd
mukana olivat vain yleisimmat automallit. Lopullinen tukijarjestelmaaineisto si-
salsi yhteensa 22 automerkkia ja 192 automallia. Automerkeiksi valittiin Trafico-
min ajoneuvokantatilaston (Traficom 2022) perusteella 22 Suomessa yleisinta
merkkid. Nailta automerkeiltd valittiin mukaan ainakin ne mallit, joita oli otettu
kayttéon Suomessa yli 2000 kappaletta, mutta mukaan otettiin myds joitakin
muita malleja harkinnan mukaan. N&in keratty automalliaineisto kattoi 83,1 %
Suomen autokannasta.

Uutena mukaan otettujen tukijarjestelmien tiedot kerattiin vain vuosien 2019-
2022 automalleista, ja yleisyytta arvioidessa on tarkasteltu vain kyseisina vuosina
kayttéonotettuja henkildautoja. Tdssad selvityksessa ei siis ole esitetty arvioita nai-
den jarjestelmien yleisyydesta ennen vuotta 2019 kayttéonotetuissa henkildau-
toissa.

Vuosien 2017 ja 2018 selvityksissa kasiteltiin yleisesti sita, sisalsivatké henkildau-
tot minkdanlaista hatdapuhelujarjestelmaa. Padasiassa tuolloin oli kdytéssa jarjes-
telmid, joissa hatatilanteessa ajoneuvosta pystyi soittamaan ajoneuvovalmistajan
omaan keskukseen, josta puhelu tarvittaessa ohjataan eteenpain hatakeskuk-
seen. Tassa selvityksessa hdatdapuhelujarjestelma on kuitenkin rajattu yksinomaan
EU:ssa toimivaan, ilmaiseen hatéanumeroon (112) soittavaan eCall-hatapuhelujar-
jestelmaan. Taman vuoksi vuosien 2017/2018 ja vuoden 2022 tiedot eivat ole ha-
tapuhelujarjestelman osalta vertailukelpoisia keskenaan.

Automaattinen hatapuhelujarjestelma on pakollinen varuste ajoneuvoissa, jotka
on tyyppihyvaksytty 31.3.2018 jalkeen. eCallin olemassaolo paateltiinkin ajoneu-
voista saatavilla olevien tyyppihyvdksyntanumeroiden perusteella. Jos automallilla
oleva tyyppihyvaksyntanumero esiintyi ensimmaista kertaa vuonna 2018 tai sen
jalkeen kayttéodnotetuissa henkildautoissa, tehtiin olettamus, ettd kyseisessa mal-
lissa eCall on ollut vakiovarusteena ko. vuodesta eteenpain. Jos automallilla esiin-
tyi esimerkiksi vuonna 2019 kahta eri tyyppihyvaksyntanumeroa, joista toista ei
ollut esiintynyt aiempina vuosina, tehtiin olettamus, etta puolet sina vuonna kayt-
toonotetuista kyseisen mallin autoista sisdlsivat eCallin, ja puolet eivat. Tyyppihy-
vaksyntanumeroista paateltyja eCallin esiintymistietoja taydennettiin vuonna
2019 autojen maahantuojille tehdyn kyselyn perusteella, jossa muutamalta maa-
hantuojalta saatiin tieto, etta joissain heiddn edustamissaan automalleissa ecall
oli ollut vakiovarusteena jo vuodesta 2016 tai 2017 Iahtien. Kyselytulosten perus-
teella tehtiin lisaksi oletus, ettei jarjestelmaa ollut saatavilla vuotta 2016 edelta-
vana aikana.
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Jarjestelmien yleisyys henkildautokannassa on arvioitu vain vuodelle 2022, silla
tutkimuksen kaytdssa ei ollut aineistoja, joista olisi kdynyt ilmi muina vuosina lii-
kennekaytdssa olleet henkil6autot.

Jokaisesta automallista tarkasteltiin kyseisen mallin halvinta varustetasoa (perus-
taso), jolloin tieto tietyn jarjestelman kuulumisesta mallin varusteluun eri vuosina
luokiteltiin kolmeen luokkaan:

1. Jarjestelma oli vakiovarusteena mallin perustasossa.

2. Jarjestelma oli mahdollista ostaa lisdvarusteena tai jarjestelma kuului ylem-
man varustetason vakiovarustukseen.

3. Jdrjestelmaa ei ollut saatavilla.

Aineistosta tehtiin seuraava oletus: kun tukijarjestelma sisaltyy automallin varus-
tukseen jonain vuonna, niin myds saman mallin tulevissa autoissa on kyseinen
jarjestelma. Paatelmia siita, kuinka monessa autossa tukijarjestelma on asennettu
valinnaisvarusteena, ei kuitenkaan voitu tehda tukijarjestelmaaineiston perus-
teella. Taman selvittamiseksi tarvittaisiin tietoa myydyista lisdvarusteista autojen
maahantuojilta.

3 Tutkimuksen tulokset
3.1 Tukijarjestelmien yleisyys henkiloautokannassa

Kuvassa 1 on esitetty eri tukijarjestelmilla varustettujen henkildautojen osuudet
henkildautokannassa kesdlla 2022. Vaikka automaattisen pysdkdintijarjestelman
ja kaistanvaihtoavustimen yleisyyttd on tarkasteltu vain vuosien 2019-2022 auto-
malleissa, ovat prosenttiosuudet niin pienia, etta voidaan olettaa, ettei naita jar-
jestelmia ollut paljon mydskaan ennen vuotta 2019 kayttéonotetuissa henkildau-
toissa. Taman vuoksi my6s nama jarjestelmat sisallytettiin kuvaajaan. Tuloksia
tarkastellessa tulee huomioida, etta vaikka tuloksissa puhutaan yleisyydesta hen-
kildautokannassa, tdman selvityksen otanta kattoi todellisuudessa 83.1 % koko
henkil6autokannasta.

Kesalla 2022 ajonvakautusjarjestelma oli vakiovarusteena 74 %:ssa henkildau-
toista. Taajamanopeuksilla toimiva hatajarrutusjarjestelma oli saatavilla vakio- tai
lisdvarusteena 38 %:ssa henkildautoista, maantienopeuksilla toimiva jarjestelma
35 %:ssa ja jalankulkijatunnistuksen sisaltava jarjestelma 22 %:ssa henkil6au-
toista. eCall-hatdpuhelujdrjestelma oli saatavilla vakio- tai lisdvarusteena mini-
missaan 8 %:ssa henkildautoista. Kaistalla pysymisen avustin oli saatavilla vakio-
tai lisavarusteena 25 %:ssa henkildautoista, kaistalta poistumisen varoitin 40
%:ssa ja katvealueen varoitin 30 %:ssa henkiléautoista. Kaistanvaihtoavustin oli
saatavilla vakio- tai lisdvarusteena vain 1 %:ssa henkiléautoista. Automaattinen
pysakoéintijarjestelma oli saatavilla vakio- tai lisdvarusteena 6 %:ssa henkildau-
toista. Mukautuva vakionopeudensaadin oli saatavilla vakio- tai lisdvarusteena 31
%:ssa henkildautoista, vireystilan tarkkailujarjestelma 23 %:ssa ja liikkennemerk-
kien tunnistusjarjestelma 22 %:ssa henkildautoista. (kuva 1)
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Kuva 1. Ajonvakautusjarjestelmdllad, hdtdjarrutusjarjestelmillé, kaistajérjestelmilld, vireys-
tilan tarkkailujarjestelmélla, eCall-hdtdpuhelujdrjestelmélla, liikennemerkkien tunnistusjar-
Jjestelmélld, mukautuvalla vakionopeudensédétimelld sekd automaattisella pysédkdéintijérjes-
telméllad varustettujen ajoneuvojen osuus henkilbautokannasta vuonna 2022 (tilanne hei-
ndkuussa 2022).

Pysakdintitutkaa tai -kameraa, mukautuvia kaukovaloja ja pysakdintiavustinta ei
sisdllytetty kuvaan 1, silla nditd jarjestelmia on hyvin suurella todennakdisyydella
ollut myds ennen vuotta 2019 kayttédnotetuissa henkildautoissa. Tassa selvityk-
sessa ei pystytty arvioimaan, miten yleisia kyseiset jarjestelmat ovat koko henki-
I6autokannassa, silla niiden yleisyydesta ennen vuotta 2019 kayttéonotetuissa
henkildautoissa ei oltu kerdtty tietoa. Sen sijaan pysakdintitutka tai -kamera oli
saatavilla vakio- tai lisdvarusteena 98 %:ssa, mukautuvat kaukovalot 76 %:ssa ja
pysdkdintiavustin 49 %:ssa niista henkildéautoista, jotka oli otettu kayttéén 2019-
8/2022 valisena aikana (kuva 2).
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Kuva 2. Pysdkointitutkan tai -kameran, mukautuvien kaukovalojen ja pysédkéintiavustimen
yleisyys niissd henkil6autoissa, jotka oli otettu kdyttéén 2019-8/2022 vélisend aikana.

Alla olevissa kuvissa (kuvat 3-12) on esitetty jarjestelmakohtaisesti kuvassa 1
olevat arviot tukijarjestelmilld varustettujen ajoneuvojen osuuksista Suomen hen-
kildautokannassa kesalla 2022, mutta jarjestelmien yleistymisnopeuden ilmenta-
miseksi kuvissa on lisdksi esitetty, miten yleinen jarjestelma oli ollut vuosina 2017
ja 2018, kun jarjestelmien yleisyytta selvitettiin edellisen kerran (Lédhderanta
2017, Lahderanta 2018). Myds aiempien selvitysten otannat kattoivat hieman yli
80 % koko henkildautokannasta. Jarjestelmien yleisyytta henkildautokannassa ei
ole esitetty kuvaajissa vuosilta 2019-2021 eika vuotta 2017 edeltavilta vuosilta,
silléd kaytdssa ei ollut ndiden vuosien ajonauvokantatilastoja.

Niiden henkiléautojen osuus henkildautokannasta, joissa on saatavilla ajonvakau-
tusjarjestelma vakiovarusteena, on kasvanut 18 prosenttiyksikkdéa vuodesta 2017
(kuva 3) ja Luoman ja Peltolan (2016) tutkimustulosten perusteella 34 prosent-
tiyksikkda vuodesta 2014 (tuolloin ajonvakautusjarjestelma oli vakiovarusteena
noin 40 %:ssa henkildautoista).
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Kuva 3. Ajonvakautusjadrjestelmdélld varustettujen ajoneuvojen osuus henkilbautokannasta
vuosina 2017, 2018 ja 2022.

Niiden henkildautojen osuudet henkildautokannasta, joissa on saatavilla lisa- tai
vakiovarusteena taajamanopeuksilla toimiva, maantienopeuksilla toimiva tai ja-
lankulkijatunnistuksen sisaltava hatajarrutusjarjestelma, ovat kasvaneet 15-16
prosenttiyksikkda vuodesta 2018 vuoteen 2022 (kuvat 4-6).
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Kuva 4. Taajamanopeuksissa toimivalla hdtdjarrutusjarjestelmélld varustettujen ajoneuvo-
jen osuus henkilbautokannasta vuosina 2017, 2018 ja 2022.
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Kuva 5. Maantienopeuksissa toimivalla hdtdjarrutusjérjestelmélld varustettujen ajoneuvo-
jen osuus henkilbautokannasta vuosina 2017, 2018 ja 2022.
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Kuva 6. Jalankulkijatunnistuksen siséltdvéalld hdtdjarrutusjarjestelmallé varustettujen ajo-
neuvojen osuus henkilbautokannasta vuosina 2017, 2018 ja 2022.

Niiden henkildautojen osuudet henkildautokannasta, joissa on saatavilla lisa- tai
vakiovarusteena kaistalla pysymisen avustin, kaistalta poistumisen varoitin tai
katvealueen varoitin, ovat kasvaneet 14-24 prosenttiyksikkéa vuodesta 2018
vuoteen 2022 (kuvat 7-9).
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Kuva 7. Kaistalla pysymisen avustimella varustettujen ajoneuvojen osuus henkiléautokan-
nasta vuosina 2017, 2018 ja 2022.
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Kuva 8. Kaistalta poistumisen varoittimella varustettujen ajoneuvojen osuus henkiléauto-
kannasta vuosina 2017, 2018 ja 2022.
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Kuva 9. Katvealueen varoittimella varustettujen ajoneuvojen osuus henkilbautokannasta
vuosina 2017, 2018 ja 2022.

Niiden henkildautojen osuudet henkildautokannasta, joissa on saatavilla lisa- tai
vakiovarusteena mukautuva vakionopeudensaadin, vireystilan tarkkailujarjes-
telma tai liikennemerkkien tunnistusjarjestelmd, ovat kasvaneet 13-14 prosent-
tiyksikkda vuodesta 2018 vuoteen 2022 (kuvat 10-12).
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Kuva 10. Mukautuvalla vakionopeudensdatimelld varustettujen ajoneuvojen osuus henkils-
autokannasta vuosina 2017, 2018 ja 2022.
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Kuva 11. Vireystilan tarkkailujdrjestelmélld varustettujen ajoneuvojen osuus henkiléauto-
kannasta vuosina 2017, 2018 ja 2022.
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Kuva 12. Liikennemerkkien tunnistusjdrjestelmélld varustettujen ajoneuvojen osuus henki-
I6autokannasta vuosina 2017, 2018 ja 2022.

Kuvissa 13-23 on esitetty tukijarjestelmien yleisyydet niissa henkil6éautoissa,
jotka olivat lilkennekaytossa kesalla 2022. Kuvaajissa on tarkasteltu vain sellaisia
tukijarjestelmia, joiden esiintymisesta kaikenikaisissa henkildautoissa on tietoa.
eCall-hatépuhelujarjestelman osalta luokitus on saatavilla/ei tietoa. Muiden jarjes-
telmien osalta luokitus menee luvussa 2.2 kuvatun mukaisesti. Kuvaajissa pylvai-
den "ennen 8/2022" arvot ovat samat kuin luvussa kuvassa 1 esitetyt eli ne ku-
vaavat jarjestelmien yleisyyttd heinakuussa 2022. Kuvista selviaa lisaksi, miten

13
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isossa tai pienessa maarassa ennen vuotta x kayttéon otetuissa henkildéautoissa
jarjestelma on asennettuna.
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Kuva 13. Ajonvakautusjéarjestelman yleisyys henkilbautokannassa kesélld 2022. Esimerkiksi
pylvés "ennen 2012" kuvaa sitd, ettd kesalld 2022 tukijérjestelma oli vakiovarusteena 53
prosentissa sellaisista kdytéssa olevista henkilbéautoista, jotka oli otettu kdyttéén ennen
vuotta 2012.
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Kuva 14. eCall-hdtdpuhelujérjestelman yleisyys henkilbautokannassa kesélld 2022. Esimer-
kiksi pylvéds "ennen 2018" kuvaa sita, ettd keséalld 2022 tukijdrjestelmé oli saatavilla 8 pro-
sentissa sellaisista kdytdssad olevista henkilbautoista, jotka oli otettu kdyttédn ennen vuotta
2018.
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Kuva 15. Taajamanopeuksissa toimivan hdtdjarrutusjérjestelméan yleisyys henkilbautokan-
nassa keséalléd 2022. Esimerkiksi pylvds "ennen 2016" kuvaa sité, ettd kesélld 2022 tukijar-
jestelma oli vakiovarusteena 4 prosentissa sellaisista kdytdsséd olevista henkilbautoista,

jotka oli otettu kdyttéén ennen vuotta 2016.
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Kuva 16. Maantienopeuksissa toimivan hatdjarrutusjérjestelman yleisyys henkilbautokan-

mVakiovarusteena ®mMahd. lisdvarusteena B Ei saatavilla
nassa kesélld 2022. Esimerkiksi pylvds "ennen 2016" kuvaa sitd, ettd kesélld 2022 tukijar-
jestelmé oli vakiovarusteena 1 prosentissa sellaisista kdytdssé olevista henkilbautoista,
Jjotka oli otettu kdyttéén ennen vuotta 2016.

Kayttédnottoajankohta
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Kuva 17. Jalankulkijatunnistuksen sisdltdvédn hatdjarrutusjérjestelmén yleisyys henkilbau-
tokannassa kesélld 2022. Esimerkiksi pylvds "ennen 2016" kuvaa sité, ettd keséllad 2022
tukijdrjestelmdé ei ollut ollenkaan saatavissa vakiovarusteena sellaisissa kdytéssad olevissa
henkilbautoissa, jotka oli otettu kdyttéén ennen vuotta 2016.
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Kuva 18. Kaistalla pysymisen avustimen yleisyys henkilbautokannassa kesélld 2022. Esi-

mVakiovarusteena ®mMahd. lisdvarusteena B Ei saatavilla
merkiksi pylvds "ennen 2016" kuvaa sitd, ettd kesélld 2022 tukijarjestelméaé ei ollut ollen-
kaan saatavissa vakiovarusteena sellaisissa kdytdssa olevissa henkilbéautoissa, jotka oli
otettu kdyttéén ennen vuotta 2016.

Kayttédnottoajankohta
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Kuva 19. Kaistalta poistumisen varoittimen yleisyys henkilbautokannassa kesélla 2022. Esi-
merkiksi pylvds "ennen 2016" kuvaa sita, ettd kesélléd 2022 tukijdrjestelmé&éa ei ollut ollen-
kaan saatavissa vakiovarusteena sellaisissa kdytdssd olevissa henkilb6autoissa, jotka oli

otettu kadyttéén ennen vuotta 2016.
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Kuva 20. Katvealueen varoittimen yleisyys henkilbautokannassa kesélld 2022. Esimerkiksi

mVakiovarusteena ®mMahd. lisdvarusteena B Ei saatavilla
pylvés "ennen 2022" kuvaa sitd, ettd kesalld 2022 tukijérjestelma oli vakiovarusteena 1
prosentissa sellaisista kdytéssa olevista henkilbautoista, jotka oli otettu kdyttéén ennen
vuotta 2022.

Kayttédnottoajankohta
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Kuva 21. Mukautuvan vakionopeudensdatimen yleisyys henkilbautokannassa kesélld 2022.
Esimerkiksi pylvéds "ennen 2016" kuvaa sité, ettd keséalld 2022 tukijéarjestelmdaa ei ollut ol-
lenkaan saatavissa vakiovarusteena sellaisissa kdytossa olevissa henkilbautoissa, jotka oli
otettu kadyttéén ennen vuotta 2016.
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Kayttédnottoajankohta

Kuva 22. Vireystilan tarkkailujédrjestelméan yleisyys henkilbautokannassa kesélld 2022. Esi-
merkiksi pylvds "ennen 2016" kuvaa sité, etta kesélld 2022 tukijarjestelmé oli vakiovarus-
teena 1 prosentissa sellaisista kdytosséa olevista henkil6autoista, jotka oli otettu kdyttéon
ennen vuotta 2016.
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Kuva 23. Liikennemerkkien tunnistusjérjestelmén yleisyys henkilbautokannassa kesélld

2022. Esimerkiksi pylvas "ennen 2016" kuvaa sité, ettd keséllad 2022 tukijarjestelm&a ei
ollut ollenkaan saatavissa vakiovarusteena sellaisissa kdytdssa olevissa henkilbautoissa,
Jjotka oli otettu kéyttéén ennen vuotta 2016.

3.2 Tukijarjestelmien yleisyydet eri ikdisissa henkiloautoissa vuonna
2022

Tassa luvussa olevat pylvasdiagrammit (kuvat 24-39) kuvaavat tukijarjestelmien
yleisyytta eri ikdisissa henkildautoissa kesalla 2022 siltd osin, kuin aineistoissa oli
tietoa jarjestelmien yleisyydesta eri kayttédnottovuosina. Pylvaat osoittavat,
kuinka laajasti kesalla 2022 tukijarjestelmaa esiintyi eri vuosina kayttéonotetuissa
henkildautoissa. Vuonna 2022 kayttéonotettujen henkiléautojen osalta on tarkas-
teltu vain aikavadlia tammi-heinakuu 2022. Esimerkiksi kuvassa 24 vuoden 2001
pylvas osoittaa, ettd sellaisista henkildautoista, jotka on otettu kaytté6én vuonna
2001 ja jotka ovat edelleen liikennekaytdssa vuonna 2022, noin 10 prosentissa on
ajonvakautusjarjestelma vakiovarusteena, 22 prosentissa se saattaa olla lisdva-
rusteena ja 68 prosentissa ajonvakautusjarjestelmaa ei ollut saatavilla.

Kaikki vuosina 2014-2022 kayttéonotetut henkiléautot sisalsivat ajonvakautusjar-
jestelman vakiovarusteena, silla jarjestelma on tullut pakolliseksi uusiin autoihin
vuonna 2014 (kuva 24).

19



Traficomin tutkimuksia ja selvityksia 28/2022

o))
o))
(o)}
—

100 %
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
10 %

0 %

OOOOOO
N AN AN NN

Kayttéonottovuosi

1997 I ———

(e8]
o))
[9)]
—

m Vakiovarusteena B Mahd. lisdvarusteena B Ei saatavilla

201 —
2016 I
2017
2018
2019 I
20200 —
2021
2022

2000
2001
2002
2003
2004
2005
200
201
2014

Kuva 24. Ajonvakautusjérjestelméan yleisyys Suomessa eri ikdisissd henkilbéautoissa.

Kesalla 2022 uusista, eli tammi-heindkuussa 2022 kayttéonotetuista henkiléau-
toista 78 %:ssa oli saatavilla eCall-hatapuhelujarjestelma. Vuonna 2019 kayt-
toonotetuista henkildéautoista eCall oli saatavilla 35 %:ssa ja 5 %:ssa vuonna

2016 kayttoodnotetuista henkildautoista. (kuva 25)
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Kuva 25. eCall-hdtdpuhelujérjestelman yleisyys Suomessa eri ikdisissd henkilbautoissa.

Kesalla 2022 uusista, eli tammi-heindkuussa 2022 kdyttéonotetuista henkiléau-

toista 99 %:ssa oli vakio- tai lisdvarusteena taajamanopeuksissa toimiva hatdjar-
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rutusjarjestelma (kuva 26), 99 %:ssa maantienopeuksilla toimivan hatdjarrutus-
jarjestelma (kuva 27) ja 97 %:ssa jalankulkijatunnistuksen sisaltava hatajarru-
tusjarjestelma (kuva 28). Vuosina 2017 ja 2018 kayttéonotetuissa henkildau-
toissa vastaavat osuudet olivat 89 %, 84 % ja 59 % (Lahderanta 2018).
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Kuva 26. Taajamanopeuksissa toimivan hdtdjarrutusjérjestelmén yleisyys Suomessa eri
ikdisissd henkilbautoissa.
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Kuva 27. Maantienopeuksissa toimivan hatdjarrutusjarjestelméan yleisyys Suomessa eri
ikdisissd henkilbautoissa.
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Kuva 28. Jalankulkijatunnistuksen sisdltdvadn hadtdjarrutusjérjestelmén yleisyys Suomessa
eri ikdisissd henkiléautoissa.

Kesalla 2022 uusista, eli tammi-heindkuussa 2022 kdyttéonotetuista henkildau-
toista 98 %:ssa oli saatavilla vakio- tai lisdvarusteena kaistalla pysymisen avustin
(kuva 29), 99,7 %:ssa kaistalta poistumisen varoitin (kuva 30) ja 88 %:ssa kat-
vealueen varoitin (kuva 31). Vuosina 2017 ja 2018 kayttdédnotetuissa henkiléau-
toissa vastaavat osuudet olivat 61 %, 88 % ja 72 % (Lahderanta 2018).
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Kuva 29. Kaistalla pysymisen avustimen yleisyys Suomessa eri ikdisissa henkilbéautoissa.
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Kuva 30. Kaistalta poistumisen varoittimen yleisyys Suomessa eri ikdisissd henkilbéautoissa.
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Kuva 31. Katvealueen varoittimen yleisyys Suomessa eri ikdisissd henkilbautoissa.
Kesalla 2022 uusista, eli tammi-heindkuussa 2022 kdyttéonotetuista henkiléau-
toista 6 %:ssa oli saatavilla kaistanvaihtoavustin vakio- tai lisavarusteena, kun

taas vuonna 2019 kayttdédnotetuissa henkildautoissa vastaava osuus oli 0,03 %
(kuva 32).
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Kuva 32. Kaistanvaihtoavustimen yleisyys Suomessa eri ikdisissé henkilbautoissa.
Kesalla 2022 uusista, eli tammi-heindkuussa 2022 kayttéonotetuista henkiléau-
toista 99 %:ssa oli saatavilla pysakdintitutka tai -kamera vakio- tai lisdvarusteena
(kuva 33), 63 %:ssa pysakdintiavustin (kuva 34) ja 9 %:ssa automaattinen pysa-

kointi (kuva 35). Vuonna 2019 kayttédnotetuissa henkildautoissa vastaavat osuu-
det olivat 98 %, 42 % ja 5 % (kuvat 33-35).
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Kuva 33. Pysédkdintitutkan tai -kameran yleisyys Suomessa eri ikdisissd henkilbautoissa.
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Kuva 34. Pysékdintiavustimen yleisyys Suomessa eri ikdisissd henkilbéautoissa.
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Kuva 35. Automaattisen pysédkédintijdrjestelmén yleisyys Suomessa eri ikdisissé henkilbau-
toissa.

Kesalla 2022 uusista, eli tammi-heindkuussa 2022 kayttéonotetuista henkiléau-
toista 97 %:ssa oli saatavilla mukautuva vakionopeudensaddin vakio- tai lisdva-
rusteena (kuva 36), 86 %:ssa vireystilan tarkkailujarjestelma (kuva 37) ja 91
%:ssa liikennemerkkien tunnistusjarjestelma (kuva 38). Vuosina 2017 ja 2018
kayttoonotetuissa henkildautoissa vastaavat osuudet olivat 70 %, 58 % ja 78 %
(Ldhderanta 2018).
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Kuva 36. Mukautuvan vakionopeudensdétimen yleisyys Suomessa eri ikdisissd henkilbau-
toissa.
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Kuva 37. Vireystilan tarkkailujérjestelmén yleisyys Suomessa eri ikdisissé henkiléautoissa.
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Kuva 38. Liikennemerkkien tunnistusjdrjestelmén yleisyys Suomessa eri ikdisissd henkilé-
autoissa.

Kesalla 2022 uusista, eli tammi-heindkuussa 2022 kdyttéonotetuista henkildau-
toista 92 %:ssa oli saatavilla mukautuvat kaukovalot vakio- tai lisdvarusteena,
kun taas vuonna 2019 kayttddnotetuissa henkiléautoissa vastaava osuus oli 66 %
(kuva 39).
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Kuva 39. Mukautuvien kaukovalojen yleisyys Suomessa eri ikdisissd henkilbéautoissa.
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4 Tulosten tarkastelu
4.1 Tukijarjestelmien yleistyminen

Tutkimuksen tavoitteena oli arvioida yleisimpien henkiléautomallien tarkeimpien
kuljettajan tukijarjestelmien tamanhetkista yleisyyttd Suomessa seka havainnol-
listaa, kuinka nadma jarjestelmat ovat yleistyneet viime vuosien aikana.

Tuloksista voidaan huomata, etta useat tukijarjestelmat ovat yleistyneet viimeisen
kolmen/neljan vuoden aikana todella nopeasti. Niin taajamanopeuksilla toimivalla
hatajarrutusjarjestelmalld kuin maantienopeuksilla toimivalla hatdjarrutusjarjes-
telmalla vakio- tai lisdvarusteena varustettujen ajoneuvojen osuudet henkiléauto-
kannassa olivat ldhes kaksinkertaistuneet vuodesta 2018 vuoteen 2022. Jalankul-
kijatunnistuksen sisdltavalla hatajarrutusjarjestelmalld lisa- tai vakiovarusteena
varustettujen ajoneuvojen osuus henkildautokannassa oli jopa kolminkertaistunut
vuodesta 2018 vuoteen 2022. Yleistymistrendi on sama myo6s kaistalla pysymisen
avustimella ja katvealueen varoittimella, silla niilld lisd- tai vakiovarusteena va-
rustettujen ajoneuvojen osuudet henkiléautokannassa olivat keskimaarin kaksin-
kertaistuneet vuodesta 2018 vuoteen 2022. Myds mukautuvalla vakionopeuden-
saatimelld, vireystilan tarkkailujarjestelmalla seka liikennemerkkien tunnistusjar-
jestelmalla lisa- tai vakiovarusteena varustettujen ajoneuvojen osuudet henkil-
autokannassa olivat lahes kaksinkertaistuneet vuodesta 2018 vuoteen 2022.

Vaikka pysakdintijarjestelmien, kaistanvaihtoavustimen seka mukautuvien kauko-
valojen yleistymistd voidaan tarkastella vain vuodesta 2019 eteenpain, tulokset
osoittavat niidenkin yleistyneen jo lyhyella aikavalilla. Esimerkiksi vuonna 2019
kayttoonotetuista henkildautoista 42 %:ssa oli saatavilla pysakoéintiavustin- tai li-
savarusteena, kun taas vuonna 2022 kayttéonotetuissa henkiléautoissa vastaava
osuus on 63 %.

Vuosina 2019-2022 kayttdédnotetuissa henkildautoissa yleisimmat jarjestelmat
pakollisen ajonvakautusjarjestelman ohella olivat vakiovarusteosuuksien perus-
teella pysakdintitutka- tai kamera, kaistalta poistumisen varoitin, vireystilan tark-
kailujarjestelma seka hatajarrutusjarjestelmat. Kaistanvaihtoavustin ja automaat-
tinen pysakdintijarjestelma olivat selvityksessa kasitellyista tukijarjestelmista kai-
kista harvinaisimpia. Vuonna 2022 kayttédnotetut henkildautot sisélsivat kokonai-
suudessaan kaikista laajimmin eri tukijarjestelmia vakio- tai lisdvarusteena.

Vakio/lisdvarustesaatavuuden suhteissa esiintyi joitain eroja eri jarjestelmien va-
lilld. Lahes kaikissa vuosina 2019-2022 kayttéonotetuissa henkiléautoissa oli py-
sdakointitutka- tai kamera saatavilla joko vakio- tai lisdvarusteena. Muun muassa
katvealueen varoitin, mukautuva vakionopeudensaadin ja kaistalta poistumisen
varoitin olivat puolestaan keskimaarin muita jarjestelmia laajemmin saatavilla li-
savarusteena myds ennen vuotta 2019 kayttéonotetuissa henkildautoissa. Tahan
lukeutuisi todennakoisesti myds pysakodintitutka tai -kamera, mutta kyseisen jar-
jestelman yleisyydesta ei ole keratty tietoa ennen vuotta 2019 kayttdédnotetuista
henkildautoista. Liikennemerkkien tunnistusjarjestelma oli huomattavasti ylei-
sempi vuonna 2017 kayttdéonotetuissa henkildautoissa verrattuna vuonna 2016 ja
sitd ennen kayttéonotettuihin henkildautoihin. Syita talle voivat olla muun muassa
teknologian kehittyminen tuona aikana, mutta toisaalta myo6s puutteet tiedonke-
ruussa/tietolahteiden tulkintavaikeudet.
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4.2 Aineiston ja tulosten luotettavuus

Koska autovalmistajien omilla verkkosivuilla oli saatavilla vain uusimpien auto-
mallien tukijarjestelmatiedot, jouduttiin tietojen keraamisessa hyédyntamaan lah-
teitd, jotka eivat sisalla jarjestelmallisesti tarkastettuja tietoja. Taman vuoksi vuo-
den 2022 automalleista keratyt tiedot ovat yleisesti luotettavampia muihin vuosi-
malleihin verrattuna. Myés eri lahteiden tietojen valilla esiintyi eroja, minka
vuoksi aineistossa voi esiintya virheitd, jotka heikentavat yksittdisten mallien tie-
tojen luotettavuutta, mutta ne tuskin vinouttavat tuloksia. Selvityksessa pyrittiin
myds hydédyntamdan samoja lahteita kuin aiemmassa selvityksessa (Lahderanta
2018), jotta tulosten jakauma muuttuisi mahdollisimman vahan vuoteen 2018
verrattuna. Tamakin saattaa kuitenkin aiheuttaa epatarkkuutta tuloksissa.

Tukijdrjestelmien yleisyydet voivat todellisuudessa olla hieman arvioitua suurem-
pia, silla kaytetyissa lahteissa jarjestelman kayttdéonotto ilmoitettiin yleisesti au-

ton mallivuoden perusteella kalenterivuoden sijaan. Kaytetyissa tilastoissa ei ole

kuitenkaan kirjattuna mallivuotta. Analyyseissa ajoneuvojen mallin oletettiin ole-
van sama kuin ajoneuvon kayttéonottovuosi, vaikka todellisuudessa tietyn vuosi-
mallin autoja otetaan usein kayttdédn jo edellisena vuonna.

Koska lisavarusteena asennettujen jarjestelmien osuutta ei tunneta, yksittdista
tukijarjestelmaa tarkasteltaessa voitiin arvioida vain tukijarjestelman yleisyyden
yla- seka alarajaa, silla keratyn aineiston perusteella voitiin arvioida vain sita,
kuinka moneen henkiléautoon on mahdollista ostaa tukijarjestelma lisdvarus-
teena.

eCallista keratty aineisto perustui siihen, mitka henkiléautot on tyyppihyvaksytty
vuonna 2018 tai sen jalkeen. Kaytetyista tilastoista ei kuitenkaan saatu tietoa
siitd, mitka autot sisalsivat vapaaehtoisesti asennetun eCall-jérjestelméan jo ennen
vuotta 2018. Talta osin saatiin lisdtietoa automaahantuojilta saadusta kyselysta
(Kalenoja 2019). Voidaan kuitenkin arvioida tulosten antavan hyvan kasityksen
eCall-jarjestelmallad varustettujen henkildautojen minimimaarastd Suomessa.

Koska automallien nimet eivat ole téysin yhdenmukaisia, tilastoa muokattiin mal-
linimien osalta yksinkertaisemmaksi: esimerkiksi mallimerkinnasta "4D Accord Se-
dan 2.0-CL75/268" tuli "ACCORD". Osa autoista jai tasta huolimatta yhdistamatta
Traficomin liikenneasioiden rekisterissa oleviin tietoihin Suomen henkildautokan-
nasta, mika heikentda tulosten kattavuutta. Lopullinen aineisto kattoi 83,1 %
henkildautokannasta, mika oli hyvin Iahella alkuperaista arviota (83,5 %). Voi-
daan siis todeta, etta autokantatilaston liittdminen kerattyihin tukijarjestelmatie-
toihin onnistui kuitenkin hyvin.

Loput 16,9 % autokannan henkildautoista, joita ei huomioitu tdssa selvityksessa
koostuvat oletettavasti paljolti vanhoista autoista, jotka eivat sisalla laajasti tuki-
jarjestelmia, mutta myo6s hyvin varustelluista uusista, keskivertoa kalliimmista
sekd harvinaisemmista henkildéautoista. Taman henkildautokantaosuuden puuttu-
minen on siis voinut vaikuttaa tuloksiin molemminsuuntaisesti. Taman selvityksen
aineiston voidaan kuitenkin olettaa antavan realistisen kasityksen jarjestelmien
yleisyydesta.

Vertailtaessa Lahderannan (2018) selvityksessa esitettyja prosenttilukuja jarjes-
telmien yleisyydesta eri vuosina kayttéonotetuissa henkildautoissa tassa selvityk-
sessa esitettyihin lukuihin vastaavilta vuosilta tulee huomata, etta luvut eivat ole
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vertailukelpoisia. Tama johtuu siitd, etta tassa selvityksessa aineistona on ollut
ajoneuvokanta vuonna 2022, ja aiemmissa selvityksissa on tarkasteltu kyseessa
olleiden vuosien ajoneuvokantoja. Vuonna 2022 ei ole enda kaytdssa kaikkia niita
henkildautoja, jotka on kayttéonotettu aikaisempina vuosina, mika voi vaikuttaa
jarjestelmilla varustettujen ajoneuvojen osuuteen kaikista henkildéautoista joko
suuntaan tai toiseen.

5 Suosituksia jatkoon

Tama selvityksen tulokset osoittavat, etta kuljettajan tukijarjestelmat ovat yleis-
tyneet nopeasti viime vuosien aikana. Automaation ja digitalisaation kehittyessa
tukijarjestelmat yleistyvat todenndkoisesti yha nopeammalla tahdilla, ja uusia jar-
jestelmia kehitetaan jatkuvasti. On iso puute, ettei naita tietoja sisallyteta ajoneu-
vokohtaisiin tilastoihin. Olisikin suositeltavaa selvittda keinoja, miten ajoneuvo-
kohtaisiin tilastoihin pystyttaisiin sisallyttamaan helposti saatavilla olevaa ja luo-
tettavaa tietoa ajoneuvoissa olevista varusteista. Tallaista tietoa tarvitaan arvioi-
taessa tukijarjestelmien vaikutuksia muun muassa ymparistéon ja lilkenneturvalli-
suuteen.

Koska monet tukijarjestelméat voivat hydédyntaa samaa tekniikkaa, esimerkiksi
maantienopeuksissa toimivan hatdjarrutusjarjestelman sisaltdva henkiléauto si-
saltaa hyvin todenndkdisesti myds mukautuvan vakionopeudensaatimen. Taman
selvityksen perusteella ei voida kuitenkaan tehda johtopaatdksia siitd, kuinka mo-
nessa henkildautossa on saatavilla esimerkiksi seka kaikki hatajarrutusjarjestel-
mat ettd kaistajarjestelmat. Tulevaisuudessa olisi siis hyva tarkastella myo6s tuki-
jarjestelmakokonaisuuksia, jotta kuljettajan ajoneuvojen automaation etenemi-
sesta saataisiin yha yksityiskohtaisempaa ja konkreettisempaa tietoa.

Niin kauan, kun ajoneuvokohtaiset tilastot eivat sisalla tukijarjestelmia koskevia
tietoja, tdta selvitysta vastaava analyysi olisi hyva suorittaa saanndéllisesti katta-
vamman tiedon saamiseksi. Lisaksi sitd mukaa, kun uusia tukijarjestelmia kehite-
tdan ja sisdllytetadn autojen varustukseen, tulisi ne ottaa mukaan tarkasteluun.
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Liite 1 Kooste maahantuojien ilmoittamista tiedoista eCallin
vleistymisesta kevaadlla 2019

B C
Monessako maahantuotavassa mallissa Montako sellaista autoa on arvionne
edustamallanne automerkilld on eCall- mukaan ensirekisterdity, joissa on eCall-
1 jarjestelma? jarjestelms?
2 | BMW BMW-malleissa 012016 tuotannosta alkaen noin 15 000
3 |Dacia o o
4 |Fiat o o
Fard Uusi Ford Focus (vakiona paitsi Trend: Ford Focus n. 1200 kpl autoja
lisdvarusteena), Ford Edge MV2019-> kayttéénotettu, Ford Edge muutama
(vakiona), Ford Fiesta (vakiona paitsi Trend), kymmenen, Ford Fiesta useampia satoja
5 Ford Connect
& |Honda vhdessa mallissa (CR-V) 130
7 |Hyundai o o
2 |Kia ] o
9 |Mercedes-Benz, henkildautot kaikissa vuodesta 2017 12 0DO
10 |Mercedes-Benz, pakettiautot 3 mallia: Sprinter, V-sarja, X-sarja, Vito 750
11 |Mini Mini-malleissa 03/2018 tuctannosta alkaen noin 300
12 |Mitsubishi ] o
13 |Nissan o o
14 |Opel ei vield vakiona Opel Onstar: litkenteessd tuhansia autcja
15 |Renault o )
Skoda Missddn Skodassa ei talld hetkelld ole eCall- Edelliseen kohtaan viitaten Skodan osalta 0.
jarjestelmaa. Teknisesti jarjestelma on talld  Suomeen rekisterditynd on yli 8000 Skodaa
hetkelld vakiona malleissa Karoq, Kodiag (PL missd on "Hatapuhelu”.
varustetaso Active) ja Superb (PLvarustetaso
Active BusinessLine). Jarjestelma on
saatavana lisdvarusteena malleihin Fabia,
Rapid ja Octavia. Kiista eCall-jarjestelmén
clemassaclosta johtuu siitd, ettd mainituissa
16 malleissa vastapuclena on Skodan
17 |volkswagen tulossa kevaalla T-Crossiin ja seuraavaan o
18 |volvo kolmessa (560, VB0 ja Vo0 Cross Country) 1014
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