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Tiivistelma

Projektissa tuotettiin kaksi Excel-mallia Suomen ja ulkomaiden valisen laivaliikenteen suorien ja
epasuorien seka kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten paastdjen, niiden ulkoisten kustan-
nusten seka polttoaineen kulutuksen ja polttoainekustannusten laskentaan, kehittymisen seu-
rantaan ja erilaisten skenaarioiden tekemiseen. Lisaksi kokonaispaastomallissa esitetddan mat-
kustajalaivaliikenteen paastoét ja polttoaineen kulutus. Mallit on tarkoitettu asiantuntijoiden
kayttoon. Malleja on kehitetty vuodesta 2009 Iahtien ja niitd on paivitetty ja laajennettu useita
kertoja. Vuonna 2022 kokonaispaastémalliin lisattiin vuosien 2020 ja 2021 liikkennemaarat seka
matkustajaliikenteesta aiheutuneiden pdastdjen tulokset vuosilta 2019, 2020 ja 2021.

MERIMA-kokonaispaastomalli laskee Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin ulkomaan merilii-
kennetilastojen ja kotimaan vesiliikennetilastojen seka Tullin ulkomaankaupan kuljetustilastojen
avulla Suomen ja ulkomaiden valisen laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten vuosien 2005,
2008, 2014, 2019, 2020 ja 2021, Suomen ja ulkomaiden valisen laivaliikenteen epasuorien ta-
varakuljetusten vuosien 2019, 2020 ja 2021 seka kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten
vuoden 2019 kokonaispaastot, padstokustannukset, polttoaineen kulutuksen ja polttoainekus-
tannukset alustyypeittdin ja merialueittain/vesialueittain. Kokonaispaastémallilla voidaan muo-
dostaa ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten aikasarjoja alustyypeittdin, liikenne-
alueittain ja tavaralajeittain seka tehda skenaarioita muuttamalla mm. alusten polttoainetietoja,
keskinopeutta, kokoja, lastien osuuksia DWT:sté seka alue-, tavaralaji- ja alustyyppijakaumia.

MERIMA-paastdvertailumallilla voidaan tehda paastdjen ja polttoaineen kulutuksen vertailuja
valitun satamaparin ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten vuoden 2019 kuljetus-
maarien perusteella, kun aluksen tyyppid, kokoa, lastin osuutta DWT:std, polttoainetta tai no-
peutta muutetaan. Paastdvertailumallin toisessa osassa paastdt lasketaan aluskayntikohtaisesti.

Suomen laivaliikenteestd aiheutui vuonna 2019 yhteensa noin 8,62 miljoonaa tonnia hiilidioksi-
dipaasto6ja, joista noin 5,71 miljoonaa tonnia aiheutui ulkomaan laivaliikenteen suorista tavara-
kuljetuksista, noin 1,46 miljoonaa tonnia ulkomaan laivaliikenteen epdsuorista tavarakuljetuk-
sista, noin 66 000 tonnia kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetuksista ja noin 1,39 miljoonaa
tonnia matkustajalaivaliikenteesta. Vuonna 2021 hiilidioksidipaastdja aiheutui ilman kotimaan
laivaliikenteen tavarakuljetuksia yhteensa noin 7,34 miljoonaa tonnia, josta noin 5,28 miljoonaa
tonnia aiheutui suorista ulkomaan tavarakuljetuksista, noin 1,27 miljoonaa tonnia epasuorista
ulkomaan tavarakuljetuksista ja noin 0,79 miljoonaa tonnia matkustajalaivaliikenteesta.

Vuonna 2021 lastia kuljetettiin ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuksissa noin 94,1
miljoonaa tonnia ja ulkomaan laivaliikenteen epasuorissa tavarakuljetuksissa noin 11,6 miljoo-
naa tonnia. Kuljetussuorite oli vuonna 2021 ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuk-
sissa noin 242 miljardia tonnikilometria ja ulkomaan laivaliikenteen epasuorissa tavarakuljetuk-
sissa noin 130 miljardia tonnikilometria. Matkustajia vuonna 2021 kuljetettiin noin 6,5 miljoo-
naa henkil6a ja henkildliikennesuorite oli noin 868 miljoonaa henkildkilometria.
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Sammandrag

I projektet tog man fram tva@ Excel-modeller for Finlands direkt och indirekt sjétransport och for
Finlands inhemska vattentransport éver de totala utslappen, de externa kostnaderna fér dem
samt bransleférbrukningen och branslekostnaderna, for att folja med hur de utvecklas och for
att utarbeta olika slags scenarier. Dessutom visar totalutslappsmodellen passagerarfartygstrafi-
kens utslapp och bransleforbrukning. Modellerna har byggts upp for att anvandas av experter.
Modellerna har utvecklats sedan 2009 och har uppdaterats och uttkats flera ganger. Ar 2022
lagts trafikvolymerna 2020 och 2021 samt resultaten av utslapp orsakade av passagerarfar-
tygstrafik fér aren 2019, 2020 och 2021 till totalutslappsmodellen.

MERIMA-modellen éver de totala utslappen berdknar med hjalp av Transport- och kommunikat-
ionsverket Traficoms utrikes sjotransportstatistik och inhemsk vattenburen transportstatistik
samt Tullens utrikeshandelsstatistik de totala utslappen, utslappskostnaderna, bransleférbruk-
ningen och branslekostnaderna for Finlands direkta fartygstransport for &ren 2005, 2008, 2014,
2019, 2020 och 2021, for Finlands indirekt fartygstransport fér aren 2019, 2020 och 2021 och
for Finlands inhemska fartygstransport for 2019 per fartygstyp och havsomraden. I modellen
dver de totala utslappen kan man géra olika tidsserier baserade pa fartygstyper, trafikomraden
och varuslag. I den kan man gbra upp scenarier genom att dndra bl.a. bréansleuppgifter, medel-
fart, fartygsstorlekar, del av last av DWT samt geografiska, varuslags- och fartygstypsférdel-
ningar.

Med MERIMA-utslappsjamforelsemodellen kan man gora jamforelser mellan utslappsmangderna
och brénsleférbrukningen utgdende frdn 2019 ars direkt fartygstransport mellan det valda paret
hamnar, d@ man &ndrar batens typ, storlek och fart. I den andra delen av utslappsjamforelse-
modellen beraknas utslappen per fartygsbesok.

Ar 2019 koldioxidutslapp av finsk fartygstransports godstransporter var totalt cirka 8,62 miljo-
ner ton, varav cirka 5,71 miljoner ton kom fran direkt godstransport med utlédndsk fartygstrans-
port, cirka 1,46 miljoner ton av indirekt godstransport med utlandsk fartygstransport, cirka

66 000 ton av inhemsk godstransport och cirka 1,39 miljoner ton av passagerarfartygstrafik. Ar
2021 uppgick koldioxidutslappen exklusive inrikes godstransporter till cirka 7,34 miljoner ton,
varav cirka 5,28 miljoner ton kom av direkta utldndska godstransporter, cirka 1,27 miljoner ton
av indirekta utlandska godstransporter och cirka 0,79 miljoner ton av passagerarfartygstrafik.

Ar 2021 transporterades cirka 94,1 miljoner ton last i direkta godstransporter med utrikes sjofart
och cirka 11,6 miljoner ton i indirekta godstransporter med utrikes sjofart. Ar 2021 var trans-
portprestationen cirka 242 miljarder tonkilometer i direkta godstransporter med utrikes sjéfart
och cirka 130 miljarder tonkilometer i indirekta godstransporter med utrikes sjofart. Cirka 6,5
miljoner passagerare transporterades 2021 och passagerartrafikens prestanda var cirka 868 mil-
joner passagerarkilometer.
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Abstract

In the project two Excel models were developed for monitoring emissions, emission costs, fuel
consumption and fuel costs of Finnish international direct and indirect ship cargo transport and
Finnish domestic ship cargo transport and for scenario modelling. Using of the models are in-
tended for the experts. The models have been developed since 2009 and have been updated
and expanded several times. In year 2022, the traffic volumes of years 2020 and 2021 and the
results of emissions from passenger traffic for years 2019, 2020 and 2021 were added to the
total emissions model.

The MERIMA total emissions model uses the Finnish Transport and Communications Agency
Traficom statistics of international maritime cargo transport and Finnish domestic waterway
cargo transport and Finnish Customs statistics to calculate the total emissions, emission costs,
fuel consumption and fuel costs of direct international ship cargo transport in years 2005, 2008,
2014, 2019, 2020 and 2021 and of indirect international ship cargo transport in years 2019,
2020 and 2021 and of Finnish domestic ship cargo transport in year 2019 by ship type and sea
area or water area. In the total emission model, time series can be produced according to type
of ships, traffic areas and type of goods. For example, fuel data, average speed, size of ship,
percentage of cargo of DWT and region, cargo type and ship type distributions can be changed
for creating the scenarios.

The MERIMA emissions comparison model can be used to make comparisons of emissions and
fuel consumption between selected pair of ports based on year 2019 in direct international ship
cargo transport, by changing the ship's type, size, percentage of cargo of DWT and speed. In
the second part of the emissions comparison model the emissions are calculated by ship visit.

In year 2019 carbon dioxide emissions caused by Finnish ship traffic were total about 8.62 mil-
lion tonnes, of which about 5.71 million tonnes came from direct international ship cargo
transport, about 1.46 million tonnes from indirect international ship cargo transport, about
66,000 tonnes from Finnish domestic ship cargo transport and about 1.39 million tonnes from
passenger ship traffic. In year 2021 carbon dioxide emissions excluding Finnish domestic ship
cargo transport were approximately 7.34 million tonnes, of which approximately 5.28 million
tonnes came from direct international ship cargo transport, approximately 1.27 million tonnes
from indirect international ship cargo transport and approximately 0.79 million tonnes from pas-
senger ship traffic.

In year 2021 approximately 94.1 million tons of cargo were transported in direct international
ship cargo transport and approximately 11.6 million tonnes in indirect international ship cargo
transport. In year 2021 the tonne kilometre was about 242 billion tonne kilometres in direct in-
ternational cargo transport and about 130 billion tonne kilometres in indirect international cargo
transport. Approximately 6.5 million passengers were transported in year 2021 and the passen-
ger traffic kilometre was approximately 868 million passenger kilometres.
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ALKUSANAT

Entista tiukemmat paastérajoitukset edellyttavat laivaliikenteen paastéjen kehit-
tymisen seurantaa. Samoin meri- ja sisavesiliikenteen infrastruktuurin kehittamis-
hankkeet edellyttavat padstdjen arvioimista ja on myds tarve seurata Suomen lai-
vakuljetusten paastdjen kehittymistd Suomen tuonnissa ja viennissa koko meri-
matkan osalta my6s Suomen aluevesirajojen ulkopuolella.

Projektissa toteutettiin kaksi Excel-mallia, kokonaispaastémalli ja paastdvertailu-
malli Suomen ja ulkomaiden vélisen laivaliikenteen suorien ja epdsuorien seka ko-
timaan laivaliikenteen tavarakuljetusten paastdjen, niiden ulkoisten kustannusten
seka polttoaineen kulutuksen ja polttoainekustannusten laskentaan, kehittymisen
seurantaan ja skenaarioiden tekemiseen. Vuonna 2022 kokonaispaastéomalliin li-
sattiin matkustajalaivaliikenteen paastdjen tulokset. Mallit on tehty asiantuntijoi-
den, erityisesti merenkulkualan viranomaisten ja niiden sidosryhmien kayttéon.

Ensimmaiset mallit valmistuivat vuonna 2009. Vuosina 2010-2011 ja 2013 koko-
naispaastomalliin lisattiin vuosia, alustyyppeja, aikasarjoja ja skenaario-ominai-
suuksia seka kehitettiin molempien mallien laskentaa ja kayttoliittymia. Vuonna
2016 malleihin lisattiin mm. paastdjen laskenta merialueittain ja vuonna 2018
vuosien 2016 ja 2017 liikkennemaarat, malleihin tehtiin teknisia paivityksia ja lisat-
tiin mahdollisuus valita alusten polttoaineeksi nesteytetty maakaasu. Vuoden
2020 paivityksessa malleihin lisattiin vuosien 2018 ja 2019 liikennemaarat.
Vuonna 2021 kokonaispaastémalli laajennettiin palvelemaan liikenne- ja viestinta-
ministeridn laivaliikenteen Euroopan unionin paastékauppaan (EU ETS) liittyvia
tietotarpeita, jolloin kokonaispaastéomalliin lisattiin talousalueittainen hiilidioksidi-
paastdjen laskenta, ulkomaan laivaliikenteen epasuorien ja kotimaan laivaliiken-
teen tavarakuljetusten paastéjen laskenta. Vuonna 2021 paivitettiin mallien 1aht6-
tietoina kaytettavat tyyppialusten yksikkdpaastét ja mallien tyyppilaivojen kulu-
tus- ja paastokertoimiin seka oletusnopeuksiin tehtiin parannuksia eivatka vuoden
2021 ja 2022 mallien kulutus- ja paastétulokset siksi ole vertailukelpoisia ennen
vuotta 2021 toteutettujen malliversioiden tuottamiin tuloksiin. Vuonna 2022 koko-
naispaastdémalliin lisattiin vuosien 2020 ja 2021 liikennemaarat sekd matkustaja-
laivaliikenteesta aiheutuvien paastdjen tulokset vuosilta 2019, 2020 ja 2021.

Mallien vuosina 2009-2019 ja vuonna 2022 toteutetut kehittdmisprojektit rahoitti-
vat Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom seka Vaylavirasto (tai niitd edeltédneet
organisaatiot) yhdessa. Vuonna 2021 toteutetun kehittamisprojektin rahoitti Lii-
kenne- ja viestintaministerio.

Vuoden 2022 projektin ohjauksesta vastasivat Liikenne- ja viestintavirasto Tra-
ficomissa Satu Kuurma ja Jorma Kamardinen (ohjausryhman puheenjohtaja) seka
Vaylavirastossa Taneli Antikainen. Projektin toteutti Sitowise Oy, jonka alikonsult-
tina oli TREMMO Tmi. Projektin tyéryhmaan kuuluivat Kari Makelda (TREMMO, vuo-
teen 2015 saakka VTT), Ilkka Salanne (projektipaallikkd, Sitowise) ja Marko
Tikkanen (Sitowise).

Helsinki, 15. joulukuuta 2022

Jorma Kamarainen
Johtava asiantuntija
Liikenne- ja viestintavirasto Traficom
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FORORD

Utslappsbegransningarna for fartygstrafik skarpas, vilket férutsatter att man foljer
med hur utsldppen fran fartygstransporter utvecklas. Likasa férutsatter projekt for
att utveckla infrastrukturen fér fartygstrafiken en uppskattning av utslappen och
det foreligger behov av att félja med hur utslappen utvecklas i Finlands fartygs-
transporter i den finlandska importen och exporten i hela sjéresan ocksa utanfor
granserna for Finlands territorialvatten.

I projektet tog man fram tvad Excel-modeller fér Finlands direkt och indirekt sjo-
transport och foér Finlands inhemska vattentransport, en modell dver de totala ut-
slappen och en utslappsjamforelsemodell for att berdkna utslappen, de externa
kostnaderna for dem samt bransleférbrukningen och branslekostnaderna, for att
folja med hur de utvecklas och for att utarbeta olika slags scenarier. Ar 2022 la-
des resultaten av passagerarfartygstrafikens utslapp till modell éver de totala ut-
slappen. Modellerna har byggts upp for att anvandas av experter, i synnerhet
myndigheterna inom sjéfartsbranschen och deras intressenter.

De forsta modellerna blev fardiga ar 2009. Under 2010-2011 och 2013 modellen
for de totala utslappen har kompletterats med ar, fartygstyper, tidsserier och
scenarioegenskaper och dessutom utvecklade man kalkyleringen och anvandar-
granssnitten i vardera modellen. Ar 2016 man lagt till modeller till och med kalky-
leringen i havsomraden och &r 2018 lades arens 2016 och 2017 trafikmangderna
till modellerna, gjordes tekniska uppdateringen och tillades méjlighet att valja fly-
tande naturgas till bransle av fartygen. Ar 2020 lades &rens 2018 och 2019 trafik-
mangderna till modellerna. Ar 2021 lades berakningen av koldioxidutslapp per
ekonomiskt omrade for att tillgodose kommunikationsministeriets informationsbe-
hov i samband med Europeiska unionens utslappshandel (EU ETS) for sjofart, be-
rakning av utslapp fran indirekt sjétransport och berékning av utslapp fran in-
hemsk vattentransport till den totala utslappsmodellen. Ar 2021 gjordes forbatt-
ringar av forbruknings- och utslappsfaktorerna och standardhastigheter fér mo-
dellfartygen, och modellernas forbruknings- och utslappsresultat ar darfor inte
jamforbara med de resultat som gjorts av modellversioner som implementerades
fore 2021. Ar 2022 lades arens 2020 och 2021 trafikmangderna till modellen for
de totala utslappen samt resultaten av utslapp fr@n passagerarfartygstrafiken for
aren 2019, 2020 och 2021.

Modellernas utvecklingsprojekt aren 2009-2019 och ar 2022 finansierades ge-
mensamt av Transport och kommunikationsverket Traficom och Trafikledsverket
(eller deras foregangare organisationer). Ar 2021 modellernas utvecklingsprojekt
finansierades av kommunikationsministeriet.

Vid Transport och kommunikationsverket Traficom ansvarade styrningen av Satu
Kuurma och Jorma Kamarainen (ordférande for styrgruppen) och vid Trafikleds-
verket av Taneli Antikainen. Projektet genomférdes av Sitowise Ab, vars under-
konsult var TREMMO Tmi. I projektets arbetsgrupp ingick Kari Makela (tills 2015
VTT, efter TREMMO), Ilkka Salanne (projektchef, Sitowise) och Marko Tikkanen
(Sitowise).

Helsingfors, den 15 december 2022

Jorma Kamarainen
Ledande sakkunnig
Transport- och kommunikationsverket Traficom
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FOREWORD

There are more stringent emission limits in ship traffic, and this requires monitor-
ing of the development of emissions. Waterway transport infrastructure develop-
ment projects also require an estimation of emissions and there is need to moni-
tor the development of Finnish ship traffic emissions regarding imports and ex-
ports throughout the voyage and, also outside Finnish territorial waters.

In the project two Excel models were developed: the total emissions model and
the emission comparison model. The models are used for monitoring emissions,
emission costs, fuel consumption and fuel costs of Finnish international direct and
indirect maritime cargo transport and Finnish domestic waterway cargo transport.
The models also include tools for development monitoring and scenario modelling.
In year 2022 the results of passenger ship traffic emissions were added to the to-
tal emissions model. The models were made for the expert use, especially for
maritime authorities and stakeholders.

The first models were completed in 2009. During 2010-2011 and 2013 ship
types, time series and scenario properties were added to the total emissions
model and in addition, the calculations and user interfaces were further developed
for both models. In year 2016 the calculation of the emissions by sea areas were
added to the models. In year 2018 years’ 2016 and 2017 traffic volumes were
added, some technical updates were made and possibility to choose liquefied nat-
ural gas as the fuel of the ships was added in the models. In year 2020 years’
2018 and 2019 traffic volumes were added in the models. In year 2021 the total
emissions model was expanded to serve the information needs of the Ministry of
Transport and Communications related to the European Union emission trading
system for ship traffic (EU ETS), when the calculation of carbon dioxide emissions
by economic areas, the calculation of emissions from Finnish indirect international
maritime cargo transport and the calculation of emissions from Finnish domestic
waterway cargo transport were added to the total emission model. In 2021, im-
provements were made to the consumption and emission factors and default
speeds for the type ships of the models, and the consumption and the emission
results of the models are therefore not comparable to those produced by the
model versions before year 2021.

The model development projects carried out in years 2009-2019 and in year 2021
were co-financed by the Finnish Transport and Communications Agency Traficom
and The Finnish Transport Infrastructure Agency (or their predecessor organiza-
tions). The model development project carried out in 2021 was financed by the
Ministry of Transport and Communications.

The project was steered at the Finnish Transport and Communications Agency
Traficom by Satu Kuurma and Jorma Kamarainen (chairman of the steering
group) and at the Finnish Transport Infrastructure Agency by Taneli Antikainen.
The project was implemented by Sitowise Ltd, whose subconsultant was TREMMO
Tmi. The project working group included Kari Makela (up to 2015 VTT, after
TREMMO), Ilkka Salanne (project manager, Sitowise) and Marko Tikkanen
(Sitowise).

Helsinki, December 15th, 2022

Jorma Kamarainen

Chief Adviser

Finnish Transport and Communications Agency Traficom
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1 Johdanto

Laivakuljetusten paastdrajoituksia on lisatty ja tulevaisuudessa tullaan rajoitta-
maan erityisesti laivojen hiilidioksidipaastdja. Paastorajoitukset edellyttavat kan-
sainvalisten merikuljetusten ja kotimaan vesikuljetusten paastdjen kehittymisen
seurantaa. Myo6s meriliikenteen infrastruktuurin kehittamishankkeet edellyttavat
paastdjen arvioimista ja on tarve seurata myods Suomen laivakuljetusten paasto-
jen kehittymistd Suomen tuonnissa ja viennissa koko merimatkan pituudelta.

Vuonna 2009 toteutetussa ensimmaisessa MERIMA-projektissa tuotettiin kaksi
mallia (kokonaispaastomalli ja paastévertailumalli) Suomen ja ulkomaiden valisen
suoran ja epasuoran laivaliikenteen seka kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetus-
ten paastdjen (CO, HC, NOx, PM, CH4, N2O, SO,, CO2, CO2-ekv.!) ja niiden ulkois-
ten kustannusten seka polttoaineen kulutuksen ja polttoainekustannusten lasken-
taan ja kehittymisen seurantaan. Malleja on kehitetty ja paivitetty vuoden 2009
jalkeen useita kertoja. Mallit on tarkoitettu asiantuntijoiden, erityisesti merenkul-
kualan viranomaisten ja niiden sidosryhmien kayttéon.

Kansainvalisen merenkulkujarjestén IMO:n paatoksilla rajoitetaan alusliikenteen
typpi- ja rikkioksidipdastoja. Alusten kayttdman polttoaineen rikkipitoisuusraja
laski Itameren, Pohjanmeren ja Englannin kanaalin kasittavilla erityisalueilla
(SECA-alue) 1,5 %:sta 1,0 %:iin 1.7.2010 alkaen seka 0,1 %:iin vuoden 2015
alusta alkaen. Globaalisti polttoaineen korkein sallittu rikkipitoisuus laski vuonna
2012 4,5 %:sta 3,5 %:iin ja vuonna 2020 0,5 %:iin. Itameren erityisalue kuuluu
myds typpipaastojen rajoitusalueisiin (NECA-alue), jossa laivojen on vahennettava
typenoksidipaastdja 80 % verrattuna nykyiseen tasoon. Saantely tulee koske-
maan 1.1.2021 jélkeen rakennettavia uusia laivoja niiden purjehtiessa Itamerella
ja Pohjanmerella seka muilla NECA-alueilla. (EU 2016 ja IMO 2019)

Baltic Ports Organizationin (BPO, julkaistu vuonna 2016) julkaisun SECA - one
year after its entry into force mukaan selvasti osa (86 %) laivoista on siirtynyt
kayttdamaan Euroopan SECA-alueella polttoaineenaan merelldajossa matalarikkista
diesel6ljya (MGO). Matalarikkisen polttoaineen kayttaminen on helpoin tapa alit-
taa pakokaasupaastorajat. Muut investointeja vaativat teknologiat kuten pakokaa-
supesureiden tai LNG:n kayttd on vaihtoehto matalarikkisen polttoaineen kaytdlle.

IMO:n paatdkselld kansainvalisen meriliikenteen kuljetusten tonnia/kilometri hiili-
dioksidipaastoja vahennetaan vahintaan 40 % vuoteen 2030 mennessa ja 70 %
vuoteen 2050 mennessa verrattuna vuoteen 2008. Vuotuisia kasvihuonekaasu-
paastdja vahennetadn vahintaan 50 % vuoteen 2050 mennessa. Merenkulun hiili-
dioksidipaastdja mitataan ja seurataan aluskohtaisella tarkkuudella ja tulokset ra-
portoidaan Euroopan komissiolle. (IMO 2018 ja EU 2015)

Alusten satamapaastdja voidaan vahentaa tarjoamalla aluksille satamissa
maasahkda sen sijaan, etta alukset tuottaisivat tarvitsemansa sahkdn diesel-
generaattoreilla. Maasahkda tarjoavat talla hetkellda Oulun, Kemin ja Helsingin sa-
tamat. Maasahkon kayttdonotto vaatii satamalta suurehkon investoinnin syo6tto-
jarjestelmaan ja liséksi aluksiin on tehtava muutoksia, joiden kustannus saattaa
vahentaa varustamoiden halukkuutta hyédyntda maasahkoa. Sahkon hinta

1 CO;-ekv. = ekvivalenttinen hiilidioksidi. Kasvihuonekaasupé&astéjen yhteismitta, jonka avulla
voidaan laskea yhteen eri kasvihuonekaasujen paastdjen vaikutus kasvihuoneilmién voimistumi-
seen. Lukuarvo saadaan lisaamalla CO,-paastoihin metaanin (CH4) paastémaara kerrottuna lu-
vulla 25 ja typpioksiduulin (N2O) paastémaara kerrottuna luvulla 298.
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suhteessa polttoainekustannukseen on myds oleellinen tekija kayttédnottohaluk-
kuudelle ja siten investoinnin kannattavuudelle.

MERIMA-malleissa on otettu huomioon alusten kayttaman polttoaineen rikkipitoi-
suusrajat. Vuonna 2021 malleihin lisattiin aikasarjat yksikkdpaastokertoimien
suhteen, jotta energiatehokkuuden paraneminen, nopeuksien muutokset, poltto-
aineiden ominaisuuksien muutokset ja tiukentuneet paastérajoitukset voidaan ot-
taa paremmin huomioon. Mallien mahdollisissa tulevissa paivityksissa otetaan
huomioon rikkipitoisuusrajan muutokset, typenoksidipdastdjen rajoitukset ja hiili-
dioksidipaastdjen vahentamistavoitteet.

2 MERIMA-mallit
2.1 Kasitteita ja maaritelmia

DWT (Deadweight tonnage, kuollut paino) on aluksen kantavuus eli aluksen las-
tin, polttoaineen, vesivarastojen, tarvikkeiden ja henkildiden suurin yhteispaino
viranomaisten hyvaksyman lastimerkin mukaan. MERIMA:ssa tata kaytetaan kui-
tenkin yksinkertaistettuna siten, ettd se ilmaisee aluksen lastikapasiteetin.

GT (Gross tonnage, bruttovetoisuus) on aluksen kokonaisvetoisuus ja se kasittaa
kaytannodssa koko aluksen tilavuuden. MERIMA:ssa bruttovetoisuutta kaytetaan
luokiteltaessa alukset Euroopan unionissa yleisen jaon mukaisesti alle ja yli 5 000
GT:n aluksiin, esim. talousalueittaisissa tarkasteluissa. Lisdksi MERIMA:n matkus-
tajalaivalaskennassa GT toimii eri laivojen identifioinnissa.

SECA-alue (Sulphur emission control area, rikkioksidien rajoitusalue) on merialu-
eet, joilla rajoitetaan rikkioksidien paastdja enemman kuin yleisilla merialueilla
(Itémeri, Pohjanmeri, Englannin kanaali, Pohjois-Amerikka).

NECA-alue (Nitrogen emission control area, typenoksidien rajoitusalue) on meri-
alueet, joilla rajoitetaan typenoksidien paastdja enemman kuin yleisilld merialu-
eilla (Itdmeri, Pohjanmeri, Englannin kanaali, Pohjois-Amerikka).

Lastitonnilla tarkoitetaan molemmissa malleissa nettolastia eli kuljetusyksikdn
(esim. kontti, traileri) sisalla olevan tavaran painoa.

Kuljetussuorite (tonnikilometri) saadaan kuljetettujen lastitonnien ja kuljetus-
matkan pituuden (kilometrid) tulona. Kuljetussuorite kuvaa kuljetustydn maaraa.

Satamapaasto tarkoittaa laivan laiturissa ollessa syntyvia paastdja. Se ei sisalla
laivan mandveeraus- eika satamaan sisdanajon ja satamasta ulosajon aikaisia
paastoja paitsi matkustajalaivalaskennassa. Satamapaastd tarkoittaa mallissa
sekd lahtd- ettd maarasataman satamapaastdja yhteensa.

Ulkomaan laivaliikenteen suorat tavarakuljetukset ovat Suomen satamien
(seka rannikko- etta sisdvesisatamat) ja ulkomaan satamien valisia kuljetuksia,
joissa tavarat kuljetetaan satamien valilla ilman valilastausta tai -purkua. Ulko-
maan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten maaritelma ja rajaus perustuvat
mallissa lahtdaineistoina kaytettaviin Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin ulko-
maan meriliikenteen tavarakuljetusten tilastoihin, joissa on esitetty Suomen sata-
mien ja ulkomaan satamien valisten suorien merikuljetusten tavaramaarat ton-
neina satamapareittain. Ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuksissa on
mukana Suomen kautta kuljetettavat transitokuljetukset.
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Esimerkki ulkomaan laivaliikenteen suorasta tavarakuljetuksesta: Traficomin
tilaston perusteella vuonna 2019 Hangosta kuljetettiin Saksan Rostockiin
442 000 tonnia tavaraa. Tavarat lastattiin laivaan Hangossa ja purettiin lai-
vasta Rostockissa.

Niissa ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuksissa, joissa Suomen sa-
tama sijaitsee sisavesilla, kuljetettu lasti, kuljetussuorite ja paastot kuuluvat mal-
lissa kokonaan ulkomaan laivaliikenteen suoriin tavarakuljetuksiin.

Ulkomaan laivaliikenteen epdsuorat tavarakuljetukset ovat Euroopan koon-
tisatamien (MERIMA-mallissa Rotterdam) ja muiden ulkomaan satamien valisia
kuljetuksia, joissa tavarat kuljetetaan ensin Suomesta Euroopan koontisatamiin
tai ne kuljetetaan lopuksi Euroopan koontisatamasta Suomeen. Ulkomaan laivalii-
kenteen epdsuorissa tavarakuljetuksissa tavarat lastataan laivaan / puretaan lai-
vasta koontisatamassa. MERIMA-mallissa ulkomaan laivaliikenteen epasuorilla ta-
varakuljetuksilla tarkoitetaan Euroopan koontisatamien ja muiden ulkomaan sata-
mien valisia kuljetusosuuksia. Koontisatamien ja Suomen satamien valiset kulje-
tusosuudet sisaltyvat MERIMA-mallissa Suomen satamien ja ulkomaan satamien
valisiin suoriin ulkomaan laivaliikenteen tavarakuljetuksiin. Epdsuorissa kuljetuk-
sissa ei ole mukana Suomen kautta kuljetettavia transitokuljetuksia.

Esimerkki ulkomaan laivaliikenteen epdsuorasta tavarakuljetuksesta: Tra-
ficomin tilaston perusteella Suomesta kuljetettiin vuonna 2019 suoraan Kii-
naan 0,5 miljoonaa tonnia tavaraa ja Tullin tilaston perusteella Suomesta
kuljetettiin meritse Kiinaan 2,9 miljoonaa tonnia tavaraa. Ep&suoria tavara-
kuljetuksia arvioidaan olevan Suomesta Kiinaan 2,9 - 0,5 = 2,4 miljoonaa
tonnia, joka kuljetettiin ensin Suomesta Euroopan koontisatamiin ja niista
edelleen Kiinaan. Lasti purettiin koontisatamassa laivasta, joten Suomen ja
Euroopan koontisataman vélinen kuljetusmdééaré kirjautui Traficomin ulko-
maan meriliikenteen tilastoihin Suomen lédhtésataman ja Euroopan koontisa-
taman véliseksi kuljetusmé&éréksi ja siitd aiheutuvat paéstot lasketaan ulko-
maan suoran laivaliikenteen tavarakuljetusten p&édstoihin. Ep&suorien tava-
rakuljetusten p&astéihin kuuluvat Euroopan koontisataman ja Kiinan vélisisté
merikuljetuksista aiheutuvat pdastét Suomesta alun perin Idhteneen tavara-
mdéé&rén perusteella laskettuna.

Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetukset ovat Suomen satamien valisia
kuljetuksia, jossa tavarat kuljetetaan satamien valilla ilman valilastausta tai -pur-
kua. Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten maaritelma perustuu mallissa lah-
tdaineistoina kaytettaviin Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin kotimaan vesilii-
kenteen tavarakuljetusten tilastoihin, joissa on esitetty Suomen satamien valisten
suorien vesikuljetusten tavaramaarat tonneina satamapareittain. Kotimaan laiva-
liikenteeseen kuuluu rannikkoliikenne ja sisavesiliikenne. Sisavesilla tarkoitetaan
MERIMA-mallissa Vuoksen vesistdon aluetta ja Saimaan kanavaa Viipuriin saakka.
Rannikolla tarkoitetaan Suomen merialuetta ja siihen jokien kautta liittyvia vesi-
alueita.

Esimerkki kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetuksesta: Traficomin tilaston
perusteella vuonna 2019 Siilinjérveltéd kuljetettiin Kemiéén 48 000 tonnia ta-
varaa. Tavarat lastattiin laivaan Siilinjarvelld ja purettiin laivasta Kemibssé.
Tavaroiden kuljetuksesta aiheutuu pdastoja seka sisdvesilla ettd rannikolla.
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Kotimaan laivaliikenteen kuljetus luokitellaan mallissa rannikkokuljetukseksi, mi-
kali satamaparista toinen on rannikkosatama ja toinen sisavesisatama.

Transitoliikenne on kauttakulkuliikennettd, jossa tavaran lahtd- ja maarapaikat
ovat toisessa maassa. Suomen meritransitoliikenteessa tavara kuljetetaan ulko-
mailta Suomen satamiin ja niista edelleen ulkomaille.

Euroopan unionin sisdisen laivalilkenteen tavarakuljetuksiin kuuluu (Bri-
tannia oli vuonna 2019 EU:n jasen, mutta MERIMA-kokonaispaastomallissa Bri-
tannia kuuluu muihin kuin EU-maihin)
e Ulkomaan laivaliikenteen suorat tavarakuljetukset Suomen satamien ja mui-
den Euroopan unionin jasenmaiden satamien valilla

¢ Ulkomaan laivaliikenteen epdsuorat tavarakuljetukset Euroopan koontisata-
mien (MERIMA-mallissa Rotterdam) ja muiden Euroopan unionin jasenmaiden
satamien valilla

e Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetukset kokonaan.

Euroopan unionin jasenmaiden ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden
valisen laivaliikenteen tavarakuljetuksiin kuuluu
¢ Ulkomaan laivaliikenteen suorat tavarakuljetukset Suomen satamien ja Euroo-
pan unionin ulkopuolisten maiden satamien valilla
¢ Ulkomaan laivaliikenteen epdsuorat tavarakuljetukset Euroopan koontisata-
mien ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden satamien valilla.
Euroopan talousalueen sisdisen laivaliikenteen tavarakuljetuksiin kuuluu
(Britannia oli vuonna 2019 ETA:n jasen, mutta mallissa Britannia kuuluu muihin
kuin ETA-maihin)
¢ Ulkomaan laivaliikenteen suorat tavarakuljetukset Suomen satamien ja mui-
den Euroopan talousalueen jasenmaiden satamien valilla

¢ Ulkomaan laivaliikenteen epdsuorat tavarakuljetukset Euroopan koontisata-
mien (MERIMA-mallissa Rotterdam) ja muiden Euroopan talousalueen jasen-
maiden satamien valilla

¢ Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetukset kokonaan.

Euroopan talousalueen jasenmaiden ja Euroopan talousalueen ulkopuo-
listen maiden valisen laivaliikenteen tavarakuljetuksiin kuuluu

¢ Ulkomaan laivaliikenteen suorat tavarakuljetukset Suomen satamien ja Euroo-
pan talousalueen ulkopuolisten maiden satamien valilla

¢ Ulkomaan laivaliikenteen epasuorat tavarakuljetukset Euroopan koontisata-
mien ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden satamien valilla.
Matkustajaliikenteella tarkoitetaan matkustaja-autolautoilla (roro-matkustaja-
alus eli ropax) tapahtuvaa Suomen ja ulkomaiden satamien valista seka Suomen
mantereen ja Ahvenanmaan satamien valista matkustajaliikennettd. Suomeen
suuntautuva matkustaja-autolauttaliikenne tapahtuu kokonaisuudessaan Itédme-
rella.

Henkildliikennesuorite (henkildkilometri) saadaan kuljetetun henkilémaaran ja
kuljetusmatkan pituuden (kilometria) tulona.

Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomin ulkomaan meriliikenteen tavara-
kuljetustilastoilla tarkoitetaan nykyaan Tilastokeskuksen hallinnoimia, mutta
Traficomin tuottamia meriliikenteen tavarakuljetustilastoja. Ennen Traficomia ti-
lastoja on tuottanut Liikennevirasto ja Merenkulkulaitos.
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Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomin kotimaan vesiliikenteen tavara-
kuljetustilastoilla tarkoitetaan nykyaan Tilastokeskuksen hallinnoimia, mutta
Traficomin tuottamia kotimaan vesiliikenteen tavarakuljetustilastoja. Ennen Tra-
ficomia tilastoja on tuottanut Liikennevirasto ja Merenkulkulaitos.

2.2 Lahtotiedot ja laskenta
2.2.1 Tavarakuljetukset

Lahtotiedot

MERIMA-mallien lahtétilastoina kaytetaan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin
ulkomaan meriliikenteen tavarakuljetusten tilastoja alustyypeittdin tuonnissa ja
viennissa vuosilta 2005-2021, kotimaan vesiliikenteen tavarakuljetusten vuoden
2019 vientitilastoja (satamista ldhteneet kuljetukset) seka Tullin ulkomaankaupan
tuonnin ja viennin logistiikkatilastoja vuosilta 2019, 2020 ja 2021. (Liikenne- ja
viestintavirasto a ja b, Tulli)

Kokonaispaastomalli sisaltaa ulkomaan meriliikenteen tavarakuljetusten tilastot
vuosilta 2005, 2008, 2014, 2019, 2020 ja 2021 seka kotimaan vesiliikenteen ta-
varakuljetusten tilastot vuodelta 2019 ja Tullin ulkomaankaupan merikuljetusten
tilastot vuosilta 2019, 2020 ja 2021. Kokonaispdastdémallin aikasarjoissa olevissa
tuloksissa on kuitenkin mukana kaikki vuodet ajanjaksolta 2005-2021, joiden
kaikkien lahtotilastoina on kaytetty Traficomin ulkomaan meriliikenteen tavarakul-
jetusten tilastoja. Paastdvertailumalli sisaltda Traficomin ulkomaan meriliikenteen
tavarakuljetusten tilastot vuodelta 2019.

Malleissa kuljetussuoritteet lasketaan lahtétilastojen tavaratonnien ja satamien
valisten vesivaylaetadisyyksien perusteella. Vesivaylaetdisyydet koottiin etdisyys-
matriiseihin, joista etadisyydet siirrettiin malleihin.

Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten Suomen satamien ja ulkomai-
den satamien valiset vesivayldetdisyydet maaritettiin merialueittaisiin (Itdameri,
Pohjanmeri ja Englannin kanaali, muu merialue seka Pohjois-Amerikan SECA-
alue, Kuva 1 ja Kuva 2) etdisyysmatriiseihin. Etaisyysmatriisit sisaltdavat Suomen
satamien ja ulkomaan satamien valiset lyhimmat etadisyydet Itamerelld Suomen
satamasta Itdmerelld sijaitsevaan ulkomaan satamaan tai Itdmeren rajapistee-
seen (Kuva 1, pisteet 4 ja 5), Pohjanmerelld ja Englannin kanaalissa Itdmeren ja
Pohjanmeren rajapisteesta (Kuva 1, piste 5) Pohjanmerella tai Englannin kanaa-
lissa sijaitsevaan satamaan tai Euroopan SECA-alueen rajapisteeseen (Kuva 1,
pisteet 1, 2 ja 3), muulla merialueella Euroopan SECA-alueen rajapisteesta muulla
merialueella sijaitsevaan satamaan tai Pohjois-Amerikan SECA-alueen rajalle
(Kuva 2) seka Pohjois-Amerikan SECA-alueen rajalta Pohjois-Amerikan SECA-alu-
eella sijaitsevaan satamaan.

Ulkomaan laivaliikenteen epasuorien tavarakuljetusten Euroopan koontisatamana
mallissa kaytettavan Alankomaiden Rotterdamin ja muiden ulkomaiden suurim-
pien konttiliikennesatamien (tai muuten suurimpien satamien) valiset lyhimmat
etaisyydet maaritettiin omaan etaisyysmatriisiin merialueittain. Etaisyysmatriisi
sisdltaa etdisyydet merialueittain (Pohjanmeri ja Englannin kanaali, muu merialue
seka Pohjois-Amerikan SECA-alue) vastaavalla tavalla kuin suorien ulkomaan lai-
valiikenteen tavarakuljetusten etdisyysmatriiseissa.
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Euroopan SECA-alueen rajapisteet

etdisyysmatriiseissa

o Englannin kanaalin etelaosa

9 Pohjanmeri Norjan rannikko
Pohjanmeri Skotlannin pohjoisosa

o Suomenlahti Neva-joen suu

6 Itimeren ja Pohjanmeren rajapiste

: ~
Pohjakartta lahde MerineTraffic |

P

Pohjakartta lahde MarineTraffic

Kuva 2. Pohjois-Amerikan SECA-alue.

Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten Suomen satamien valiset etdisyydet
maaritettiin kahteen etdisyysmatriisiin, joista toinen sisaltaa Vuoksen vesistbalu-
een sisavesisatamien valiset etdisyydet mukaan lukien Saimaan kanava Venajan
Viipuriin saakka ja toinen Suomen rannikkosatamien valiset etdisyydet mukaan
lukien Viipuri. (Kuva 3)
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Sisavedet

Suomi

Rannikko \

Kuva 3. Suomen vesi- ja merialueet.

Meri- ja vesivaylaetdisyydet ja satamien sijainnit saatiin Liikenneviraston etai-
syystietojen, internetissa olevien etdisyyslaskureiden ja muiden palveluiden
avulla. (FleetMon, GoogleMaps, Kansalaisen karttapaikka, Liikennevirasto a, b ja
¢, MarineTraffic, Ports.com, Sea-Distances.org, Sea distances - voyage calculator
ja Sea Route Finder)

Muita lahtdtietoja ovat polttoaineiden rikkipitoisuudet ja hinnat, tyyppialuskohtai-
set yksikkdkulutukset ja laivojen yksikkdpadstokertoimet seka paastdjen yksikko-
kustannukset. (Bunker Index, ShipBroker Net, Ship&Bunker, Oilmonster, Ulstein
Group, VTT ja Vaylavirasto).

Vuonna 2021 mallien tyyppilaivoja koskeviin kulutus- ja paastdokertoimiin seka
oletusnopeuksiin tehtiin huomattavia tarkennuksia eivatka mallien kulutus- ja
paastotulokset ole siksi vertailukelpoisia aikaisempien malliversioiden tuottamiin
tuloksiin. Malleihin lisattiin aikasarjat kertoimien suhteen, jotta energiatehokkuu-
den paraneminen, nopeuksien muutokset, polttoaineiden ominaisuuksien muutok-
set ja tiukentuneet paastdrajoitukset voidaan ottaa paremmin huomioon. Vuoden
2021 ja uudempien malliversioiden kulutus- ja paastotulokset ovat siten tarkem-
pia kuin aikaisempien malliversioiden.

Laskenta

MERIMA-mallien laskenta perustuu satamaparien valillé kuljetettuihin tavaramaa-
riin, satamaparien valisiin meri- ja vesialueille jaettuihin etdisyyksin seka eri alus-
tyyppien tonnikilometri- ja lastitonnikohtaisiin yksikképaastdihin. Tavaralastilla
tarkoitetaan molemmissa malleissa nettolastia eli kuljetusyksikdn (esim. kontti,
traileri) sisalla olevan tavaran painoa.
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Malleissa paastét merella saadaan laskemalla alustyypin tonnikilometrit meri- ja
vesialueittain Suomen sataman ja ulkomaan sataman, Euroopan koontisataman ja
muiden ulkomaan satamien seka kotimaan satamien valilld ja kertomalla tonniki-
lometrit tyyppialuksen tonnikilometrikohtaisilla yksikképaastoilla. Paastot sata-
massa saadaan kertomalla tyyppialuksen kuljettamat lastitonnit tyyppialuksen
lastitonnikohtaisilla yksikkdpaastoilla. Paastokustannukset saadaan kertomalla
paastékomponenteittain paastéjen yksikkdkustannukset padstomaarilla. Polttoai-
nekustannukset saadaan kertomalla tyyppialuksen tonnikilometrit tyyppialuksen
polttoaineen yksikkdkulutuksella.

Malleihin maaritettiin ulkomaan laivaliikenteen suoriin tavarakuljetuksiin ja koti-
maan laivaliikenteen tavarakuljetuksiin 14 tyyppialusta, jotka ovat ominaisuuksil-
taan keskimaaraisia aluksia. Tyyppialuksia ovat raakadljyalus, lyhyen etdisyyden
tuotetankkeri, pitkan etdisyyden tuotetankkeri, kemikaalialus, lyhyen etdisyyden
bulkkialus, pitkdn etadisyyden bulkkialus, konttialus, paperinkuljetuskonttialus, ly-
hyen etdisyyden kuivalastialus, pitkan etdisyyden kuivalastialus, roro-lastialus,
paperinkuljetus-roro-lastialus, roro-matkustaja-alus (ropax) ja muu alus. Lisdksi
epasuoriin ulkomaan laivaliikenteen tavarakuljetuksiin maaritettiin kaksi tyyp-
pialusta, jotka ovat lyhyen etdisyyden konttialus ja pitkan etaisyyden konttialus.
Tyyppialuksille maaritettiin kantavuus (DWT), lastin osuus DWT:std, oletusnopeus
seka yksikkdpaastot ja -kulutus merella ja satamassa. Polttoaineen kulutuskertoi-
met maaritettiin erikseen kullekin tyyppialukselle. (Taulukko 1 ja Taulukko 2)

Roro-matkustaja-aluksille eli rahtia ja matkustajia kuljettaville laivoille (ropax,
esim. autolautat) on standardin SFS-EN 16258 mukaan kaksi menetelmaa kulu-
tuksen ja paastdjen allokoimiseksi rahdille ja matkustajille. Naiden kahden stan-
dardinmukaisen menetelman (painon- ja tilavuuden mukaisen) ero on 70 %. ME-
RIMA-mallien yleisluontoisuuden vuoksi mallissa ei oteta kantaa naihin menetel-
miin, vaan kulutus ja paastdkertoimet ovat suunnilleen samat roro-lastialuksille ja
roro-matkustaja-aluksille.

Malleissa tyyppialusten nopeus muuttuu havaittujen nopeuksien perusteella vuo-
sittain. Perusvuotena mallissa kaytettavan vuoden 2019 nopeudet on esitetty seu-
raavassa taulukossa. (Taulukko 1)

Ulkomaan laivaliikenteen epasuorien tavarakuljetusten konttialukset lisattiin koko-
naispaastémallin vuoden 2021 versioon. Lyhyen etdisyyden konttialuksen kapasi-
teetti on noin 5 000 TEU:ta ja pitkan etdisyyden noin 17 000 TEU:ta.

Skenaarioiden tekemista varten tyyppialusten kokoja, lastien osuuksia DWT:sta ja
oletusnopeuksia voidaan muuttaa. Kokonaispaastémallissa voidaan muuttaa
muilla kuin paastérajoitetuilla merialueilla alusten kayttamien polttoaineiden rikki-
pitoisuutta seka raskaan ja kevyen polttodljyn osuuksia. Molemmissa malleissa
alusten kdyttama polttoaine voidaan muuttaa nesteytetyksi maakaasuksi (LNG).

Malleissa on my6s huomioitu vuosittaisen alusten energiatehokkuuden paranemi-
sen, alusten operoinnin kehittymisen ja moottoritekniikan kehittymisen vaikutuk-
set typenoksidi- ja hiukkaspaastéihin seka alusten polttoaineen kulutukseen.

Talousalueittaisessa paastdjen laskennassa tarvittavat 400-5 000 ja yli 5 000
GT:n aluskokoluokat maaritettiin tilastollisesti selvittamalla ko. aluskokoluokkien
osuudet Suomen satamissa vuonna 2019 kayneista aluksista, erikseen ulkomaan
laivaliikenteessa ja kotimaan laivaliikenteessa.
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Teknisesti mallit on toteutettu Excel-taulukkolaskentaohjelmalla. Malleissa voi-
daan valita kieleksi suomi tai englanti. Mallien tuottamia kuvia ja taulukoita voi-
daan kopioida leikepdydalle ja liittaa leikepdydan kautta esimerkiksi omiin laskel-
miin ja diaesityksiin.

Taulukko 1. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten ja kotimaan laivaliiken-
teen tavarakuljetusten tyyppialukset ja niiden ominaisuudet.

Alustyyppi Koko Lastin [ Nopeus | Polttoaineen | Hiilidioksi-
DWT osuus (vuosi kulutus dipaasto
solmua | tonnikilometri | grammaa/
tonnikilo-

metri

Raakadljyalus 100 000| 50 % 11 1,5 4,7

Tuotetankkeri 12 000| 50 % 10 4,2 13,2

lyhyt etaisyys

Tuotetankkeri 25000 50 % 10 2,9 9,3

pitka etaisyys

Kemikaalialus 8000| 50 % 10 5,1 16,1

Bulkkialus 14000 60 % 11 3,5 11,1

lyhyt etaisyys

Bulkkialus 40 000| 60 % 11 2,3 7,2

pitka etdisyys

Konttialus 18 000, 32 % 15 10,8 34,1

Konttialus 14000 46 % 15 8,3 26,1

paperi

Kuivalastialus 4000 40 % 9 7,7 24,4

lyhyt etdisyys

Kuivalastialus 10000 40 % 9 6,0 19,1

pitka etdisyys

Roro-lastialus 10 000 25 % 16 35,7 112,9

Roro-lastialus 14 000| 40 % 16 11,4 36,0

paperi

Roro-matkustaja- 6000 25 % 16 34,8 110,2

alus (ropax)

Muu alus 14 000, 60 % 12 3,5 11,1

Taulukko 2. Ulkomaan laivaliikenteen epésuorien tavarakuljetusten tyyppialukset ja nii-
den ominaisuudet.

Alustyyppi Koko Lastin [ Nopeus | Polttoaineen | Hiilidioksi-
DWT osuus (vuosi kulutus dipaasto
solmua | tonnikilometri | grammaa/
tonnikilo-
metri
Konttialus o
lyhyt etaisyys 60 000 43 % 15 5,0 15,9
Konttialus o
pitks etaisyys 180 000 52 % 16 2,7 8,6
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2.2.2 Matkustajaliikenne

MERIMA-kokonaispaastomallissa kasiteltdvan tavaraliikenteen lisaksi meriliiken-
teessa on myos matkustajaliikennettd, joka ei tahan asti ole kuulunut MERIMA -
laskentaan. Vuonna 2022 kokonaispaastémalliin lisattiin myés matkustajaliiken-
teesta aiheutuva kulutus ja paastot eli koko laivaliikenne kattavasti.

Laivaliikenteessa pyorilla kulkevan lastin kuljetusyksikoéita, kuten rekkoja ja pera-
vaunuja, kuljetetaan paaasiassa pelkastaan rahtikuljetukseen tarkoitetuilla roro-
aluksilla (roll-on, roll-off) tai seka rahtia ettd matkustajia kuljettavilla ropax-aluk-
silla eli roro-matkustaja-aluksilla (Kuva 4).

e —r——T———— Roro, ei matkustajia

Ropax, 500 matkustajaa

Ropax, autolautta,
3000 matkustajaa

Kuva 4. Pyérilléd kulkevan rahdin ja matkustajien kuljettamisen laivatyypit.

Suomen matkustajaliikenne hoidetaan pelkastaan ropax-aluksilla eli laivoilla,
jotka kuljettavat samanaikaisesti tavaroita ja matkustajia. Koko ropax-liikenne ta-
pahtuu Itdmerelld. Ropax-alukset sisaltyvat perinteisen MERIMA:n laivatyyppeihin
nimelld roro-matkustaja-alukset, mutta vain tavaraliikenteen osalta. Ropax-aluk-
silla kulkevan rahdin kulutus ja paastét on laskettu siten, ettd on oletettu kulutuk-
sen ja paastdjen olevan tonnikilometria kohden noin samat kuin roro-aluksilla.
Nain on valtytty teoreettiselta allokoinnilta ja siltd, etta kuljetusketjussa olisi pe-
rusteetonta hyotya siitd, kummalla laivatyypilla rahti kuljetetaan.

Koko laivaliikenteen paastdjen laskemiseksi ropax-alusten kokonaispaastda ei voi
sellaisenaan vain lisata MERIMA-kokonaispaastomalliin, koska tdman laivatyypin
rahdin osuus sisaltyy jo malliin. Kulutuksesta ja paastoista puuttuu siis vain mat-
kustajaliikenteen osuus. Tama osuus saadaan laskemalla ensin kaikkien ropax-
alusten kulutus ja paastét ja vahentamalla siita kokonaispaastdomallissa jo oleva
roro-matkustaja-alusten rahtiliikenteen osuus. Nain menetellen ropax-alusten ko-
konaiskulutus ja paastot sisaltyvat kokonaispaastémalliin ja mahdollistaa ME-
RIMA-kokonaispaastomallin kutsumista Suomen laivaliikenteen paastdomalliksi.
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Ropax-aluksen kulutus ja paastét ovat aina paljon suuremmat kuin roro-alusten.
Tama aiheutuu matkustajaliikenteen vuoksi laivassa olevista valtavista tiloista
(hytteja, ravintoloita, liikkeita, saunaosastoja jne.), joista aiheutuu suurempi
paino, tuulipinta-ala ja tehontarve. Tama suurempi kulutus ja paastoét allokoituu
tdssa vahennysmenetelmdssa “luontaisesti” matkustajille. Matkustajien osuus
asettuu 65-77 % pintaan eli Iahelle perinteista autolauttojen 80 %:a, joka on
osoitus menetelman kayttokelpoisuudesta (Taulukko 68). Ropax-aluksista osa on
matkustajakapasiteetiltaan pienempia kuin varsinaiset autolautat, esimerkiksi 500
matkustajaa, jolloin matkustajien osuus on pienempi kuin 80 %. Tdssa kaytettya
menetelmada on perusteltu enemman luvussa 3.2.6.

Allokointi

Rahtia ja matkustajia samanaikaisesti kuljettavissa laivoissa (ropax eli roro-mat-
kustaja-alus) kulutuksen ja pdastdjen jakaminen rahdille ja matkustajille on aina
teoreettinen allokointikysymys. Standardin SFS-EN 16258 (SFS Suomen standar-
disoimisliitto 2013) mukaan rahdin ja matkustajien osuuden maarittelyyn laivan
kasvihuonekaasupadstdista on kaksi standardin mukaista menetelmaa:

1. Massaan perustuva menetelma
2. Pinta-alaan perustuva menetelma

Massaan perustuvassa menetelmdssa lasketaan matkustajien kokonaismassaan
matkustaja, matkatavarat ja matkustajan mukana olevat ajoneuvot seka rahtiin
ajoneuvot ja lasti (rekat, trailerit ym.). Paastét jaetaan naiden painojen suh-
teessa.

Pinta-alaan perustuvassa menetelmassa otetaan huomioon toisaalta matkustajien
kaytdéssa olevien tilojen (hytit, ravintolat ym.) ja toisaalta rahtiliikenteen kaytéssa
olevien tilojen pinta-alat ja paastét jaetaan naiden pinta-alojen suhteessa.

Néiden kahden menetelman tuloksissa on noin 70 %:n ero. Tama aiheuttaa ham-
mennystad laskennassa, koska molemmat menetelmat ovat standardin mukaiset.
Kaytetty menetelma on selkeasti ilmoitettava raportoinnissa. Ennen standardin
voimaantuloa (vuosi 2013) yleisesti kaytetty menetelma oli laskea 80 % paas-
tdistd matkustajaliikenteelle perinteisilla autolautoilla eli tama oli edelld maini-
tuista pinta-alaan perustuva allokointimenetelma. Luonnollisesti matkustajien
osuus (80 %) on pienempi ropax-aluksilla, joissa matkustajakapasiteetti on esi-
merkiksi 500 matkustajaa.

Tassa projektissa ei allokointi ole suoraan kummankaan ylla mainitun kahden ta-
van mukainen, koska rahtiosuuden kulutus ja paastot on jo laskettu varsinaisessa
MERIMA:ssa olettaen ne samaksi kuin roro-aluksessa. Laskentatulos kuitenkin
osoittaa, etta lopputulos on lahinna pinta-alaan perustuvan menetelman mukai-
nen.

Tassa projektissa matkustajaosuuden maaritys ei ole valttamatoénta laivaliiken-
teen kokonaiskulutuksen ja paastdjen maarittamiseksi. Ropax-alusten kokonais-
kulutus lasketaan erikseen laivakilometrien pohjalta. Matkustajaosuuden maaritys
tarvitaan lukujen sovittamiseksi MERIMA-kokonaisuuteen.
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Ropax-alusten (roro-matkustaja-alukset) kulutuksen ja paastojen las-
kentamenetelma

Ropax-alusten matkustajaosuuden laskenta tehdaan vuosittain erillisessa Excel-
tiedostossa ja tulokset siirretééan MERIMA-kokonaispaastémalliin. Tuloksista jul-
kaistaan ylatason summatiedot. Menetelmassa ropax-alusten kokonaislaivakilo-
metrit kerrotaan vastaavalla kulutustiedolla grammaa per laivakilometri. Nain
saatu kulutustieto kerrotaan paastdkertoimilla grammaa per polttoainekilo. Kulu-
tuksen lisdksi tuotetaan paastdotiedot MERIMA:ssa kaytetyista yhdisteista eli CO,
HC, NOx, PM, CH4, N20O, SO, CO;, COz-ekv. Kulutus ja paastotieto koskee keski-
maaraista ropax-alusta, laivakohtaisiin tarkempiin laskentoihin ei ollut tassa yh-
teydessa mahdollisuuksia. Laskenta on kuitenkin linjassa MERIMA:ssa kaytetyn
tyyppilaivamenetelmdn kanssa. Lisaantyva LNG-laivojen kayttdé on kuitenkin tassa
matkustajalaivalaskennassa voitu ottaa huomioon laivakohtaisesti.

Edella kerrottu kulutus ja paastétieto koskee laivan kulkua. Sen lisaksi lasken-
nassa tuotetaan tieto satamassa olon ajasta reitin molemmissa paissa. Tama sa-
tamassa olon aika (tuntia) kerrotaan MEERI-laskentajarjestelmasta tuotetulla kes-
kimaaraisella kulutuksella ja paastolla satamassaolotuntia kohden. Luku sisdltaa
myds satamaan tulon, Iahddn ja mandveerauksen aiheuttaman lisdkulutuksen ja
paastot. Laskennassa otetaan huomioon satamissa lisaantyva maasahkén kaytto.

Ropax-alusten kokonaiskulutuksesta ja -pdastoista vahennetaan MERIMA:ssa las-
kettu ropax-alusten kulutus ja paastot. Lopputuloksena on matkustajaliikenteen
osuus kulutuksesta ja paastoista, joka lisataan MERIMA:n rahtipuolen kulutukseen
ja paastdéihin. Nain voidaan laskennassa kattaa koko laivaliikenne eli rahti- ja
matkustajaliikenne.

Lahdeaineisto
Aktiviteettidata

Aktiviteettitieto on tassa yhteydessa laivakilometrit. Tassa kaytetty aktiviteetti-
data on peraisin Vaylaviraston yllapitamasta tiedosta kaikista Suomen satamissa
kayneista laivoista. Tiedot on toimitettu VTT:lle MEERI-mallin kayttéén. Tassa las-
kennassa kaytetaan vain alustyyppia 20, ropax eli roro-matkustaja-alus. Datassa
jokainen laivakaynti on omalla rivilldan, mutta tiedoista kdytetaan tassa projek-
tissa vain tietoa laivan koosta (bruttovetoisuus), raportointisatamasta, maarasa-
tamasta, |1aht6-/saapumistiedosta ja matkustajamaardsta. Laivan nimea datassa
ei ole. Datasta kaytetdan vain summatietoa, lukuun ottamatta satamatietoa, jota
kaytetadn maasahkdn kaytédn huomioon ottamiseksi. Summatiedon kaytté on lin-
jassa MERIMA:n rahtipuolen laskennan kanssa, koska siind jokaista laivatyyppia
edustaa tietyt ominaisuudet omaava tyyppilaiva. Ropax on tdssa matkustajaosuu-
den laskennassa erdanlainen tyyppilaiva, jonka kulutus maaritelldan laivakilomet-
ria kohden, kun taas rahtipuolella kdytetaan kulutusta tonnikilometria kohden.

Datasta tuotetaan yhteysvalikohtainen satamassakayntimaara eli ndin saadaan
esimerkiksi reitin Helsinki-Travemiinde edestakaisten matkojen maara. Kerto-
malla reitin toteutuneet matkat yhteysvalin pituudella, saadaan laivakilometrit
tuolla reitilld. Saadut yhteysvalikohtaiset laivakilometrit summataan ja nadin saa-
dut kokonaislaivakilometrit kerrotaan alla kuvatulla menetelmalld saadulla kulu-
tustiedolla grammaa per laivakilometri. Kulutustieto kerrotaan alla kuvatulla me-
netelmalla saaduilla paastoétiedoilla grammaa per polttoainekilo.
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Paéstékertoimet

Kulutus- ja paastdkertoimien pohjana on MEERI-laskentajdrjestelman ropax-aluk-
sille maaritetyt kertoimet. MEERI:ssa kertoimet ovat muotoa g/kWh. Tahan pro-
jektiin tuotettiin kulutustieto muodossa grammaa per laivakilometri ja paastotie-
dot muodossa grammaa per polttoainekilo. Paastékerrointieto pohjautuu samaan
kuin MERIMA:n rahtipuolen kertoimet. LNG-laivojen alhaisempi kulutus ja paastét
kyettiin tassa laskennassa ottamaan huomioon. Matkustajamaaralla ei ole tassa
laskennassa vaikutusta kulutukseen tai paastdihin. Matkustajamaaratieto on vain
informatiivinen (Taulukko 68).

Satamassa olon kertoimet tuntia kohden on tuotettu MEERI-laskentajarjestel-
mastd. Rahtipuolen kertoimia ei tassa voitu kayttaa, koska sielld kertoimet on
maaritetty lastitonnia kohden. Koska datassa on satamatieto, on maasahkon
kayttdmahdollisuus voitu ottaa satamapaadstélaskennassa huomioon.

2.3 Kokonaispdastomallin toimintaperiaate

MERIMA-kokonaispaastomalli laskee Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin ulko-
maan meriliikennetilastojen ja kotimaan vesiliikennetilastojen seka Tullin ulko-
maankaupan kuljetustilastojen avulla Suomen ja ulkomaiden valisen laivaliiken-
teen suorien tavarakuljetusten vuosien 2005, 2008, 2014, 2019, 2020 ja 2021,
Suomen ja ulkomaiden valisen laivaliikenteen epasuorien tavarakuljetusten vuo-
sien 2019, 2020 ja 2021 seka kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten vuoden
2019 kokonaispaastdt, paastokustannukset, polttoaineen kulutuksen ja polttoai-
nekustannukset alustyypeittdin ja merialueittain tuonnissa ja viennissa. Lisaksi
malli laskee hiilidioksidipaastot talousalueittain (Euroopan unioni ja sen ulkopuoli
seka Euroopan talousalue ja sen ulkopuoli) vuonna 2019. Lisdksi mallissa esitet-
tdan matkustajaliikenteesta aiheutuneiden paastdjen tulokset. Polttoaineen kulu-
tus, paastoét ja kustannukset lasketaan koko tiedossa olevalle matkan pituudelle
meri- ja vesialueittain ja satamille sekd Suomessa etta ulkomailla.

Kokonaispaastémallissa (Kuva 5) on 27 varsinaista kayttoliittyma- tai tulossivua.
Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten paastét merialueittain (Kuva
6) ja Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten paastokustannukset me-
rialueittain -kayttoliittymissa voidaan valita vertailtavaksi vuosista 2005, 2008,
2014, 2019, 2020 ja 2021 kaksi vuotta tai tehda skenaarioita halutulle vuodelle
muuttamalla tyyppialusten kokoja, lastien osuuksia DWT:sta ja nopeuksia. Ulko-
maan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten paastét merialueittain -kayttoliitty-
massa voidaan muuttaa polttoaineiden osuuksia ja rikkipitoisuuksia muilla kuin
paastorajoitetuilla merialueilla.
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Padstot Vuodet Siirry
M E RI MA Ulkomaan laivaliikenteen tavarakuljetusten paastot
KOkOI'I a iS p -aastbm a I I i Suorien t.avarakuUetus.stem paastdt merialueittain 2005, 2008, 2014, 2019, 2020, 2021
Epasuorien tavarakuljetusten paastot 2019, 2020, 2021
Suomen laivaliikenne Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten paastot 2019
Laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilidioksidipaastot talousalueittain 2019
15.12.2022 Laivaliikenteen tavarakuljetusten paastot yhteensa 2019
Laivaliikenteen tavarakuljetusten ja matkustajaliikenteen paastét yhteensa 2019 (2020, 2021) \
Pééstokustannukset
Ulkomaan laivaliikenteen tavarakuljetusten paastokustannukset
T MF I CAM Suorien tavarakuljetusten paastokustannukset merialueittain 2005, 2008, 2014, 2019, 2020, 2021
Liikenne- ja mlamm Epasuorien tavarakuljetusten paastokustannukset 2019, 2020, 2021
[— Tzzi‘;g:"aﬂ‘;‘g:ﬂ‘:’;ﬂ‘[‘l’n“l'c“:‘:::g"z‘é:’n“f; Kotimaan laivalilkenteen tavarakuljetusten paastékustannukset 2019
Laivaliikenteen tavarakuljetusten paastékustannukset yhteensa 2019 |
Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten aikasarjat
’ Aikasarjat alustyypeittéin 2005-2021
‘ ( Aikasarjat tavaralajeittain 2005-2021
Aikasarjat likennealueittain 2005-2021
Vaylavirasto Ulkomaan laivalilkenteen suorien tavarakuljetusten skenaariot
Trafikledsverket Skenaariot alustyypeittain 2021
Finnish Transport Skenaariot tavaralajeittain 2021
Infrastructure Agency Skenaariot likennealueittain 2021
Skenaariot, nesteytetty maakaasu alusten polttoaineena 2021
sITowIise —
Polttoaineiden hinnat ja rikkipitoisuudet
Mallin kuvaus
Kasitieita ja maaritelmia
|

Ohjausryhma ja mallin tekijat

Kuva 5. MERIMA-kokonaispdastémallin etusivu.

Kokonaispaastdmallissa esitetdan ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakulje-
tusten aikasarjat vuosilta 2005-2021 alustyypeittdin, tavaralajeittain ja liikenne-
alueittain. Aikasarjat-kayttéliittymissa voidaan valita lilkenteen suunta, kuljetettu
lasti tai kuljetussuorite seka paastokomponentti, polttoaineen kulutus, polttoaine-
kustannukset tai paastokustannukset aikasarjan lahtotiedoiksi.

Erillisissa Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten skenaariot -kaytto-
liittymissa voidaan tehda skenaarioita vuoden 2021 liikenteelld alustyypeittdin,
tavaralajeittain ja liikennealueittain muuttamalla kuljetetun lastin maaria seka
asettamalla osan aluksista tai kaikkien alusten polttoaineeksi nesteytetty maa-
kaasu. Skenaariot alustyypeittdin, Skenaariot tavaralajeittain ja Skenaariot liiken-
nealueittain -kayttoéliittymissa |ahtotiedoiksi voidaan valita liikenteen suunta seka
paastokomponentti, polttoaineen kulutus, polttoainekustannukset tai paastékus-
tannukset.
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Go to front page valise Vallse Ulkomaan laivaliikenteen suorien Itémeri Pohjanmeri ja Englannin kanaali Muut merialueet Pohjois-Amerikan SECA Copy to clipboard
tavarakuljetusten p: stot merialueittain The Baltic Sea The North Sea and the English The other sea areas | The North American SECA
stot imonoksidi Hiilivedyt Typen oksidit Hiukkaset Metaani Typpioksiduuli Rikkidioksidi Hiilidioksidi Hiilidioksidiekvivalentii
(tonnia/wuosi) (Co) (HC) (NOy) (PM) (CHa) (N20) (SO2) (COz) (CO2-ekv)
2020 | 2021 | Muutos | 2020 | 2021 |Muutos | 2020 | 2021 | Muutos | 2020 | 2021 | Muutos | 2020 | 2021 | Muutos | 2020 | 2021 | Muutos | 2020 | 2021 | Muutos | 2020 2021 | Muutos | 2020 | 2021

Merella 11539] 12233 +60%| 3917| 4142] +57%| 93609| 94746 +1,2%| 3730] 3262|126 %| 462 489] +60% 123 130 +6,0%| 5883] 6383 +8)5%|4952412|5160267| +4,2%)|5000631(5211384

286 286 -01% o7 97| -02%| 2317) 2216] -43%| 65 65 -01% 11 11 -01% 3 3 01% 78 76| -1.8%| 122674] 120430 -1.8%| 123868 121623
Yhteensa 11825 12518 +59% 4014] 4239] +56% 95926 96962 +1,1% 3795/3327) 12,3% 473 501 +59 126 134] +59% 5960 6459 +8,4% 5075086|5280697| +4,1% 5124 500|5 333007
Tuonti | 4401] 4536] +31%| 1479 1524 +30%| 34954 34567 -1,1%| 1339]1169]-127%| 176] 181] +3,1%| 47] 48] +31%| 2028] 2071 +2,1%|1898896[1922792] +1,3%|1917284[1941747] +1,3%
Vienti | 7425 7982 +7.5%| 2535 2715 +7,1%| 60973 62395 +2,3%| 2456) 2158| -121%| 297| 319] +7.5%]| 79] 85| +7,5%| 3932 4388] +11,6%|3 176 191| 3 357 905| +5,7 %|3 207 216|3 391 260 _ +5,7 %
Yhteensa | 11825 12518] +59% 4014] 4239 +56% 95926/ 96962 +1,1% 3795 3327 -12,3% 473| 501| +59%  126]  134| +59% 5960| 6459 +8,4°% 5075086|5280697| +4,1%5124500(5333007| +4,1%

Paastot merialueittain

(tonniafwosi) Hiilimonoksidi Hilivedyt Typen oksidit Hiukkaset Metaani Typpioksiduuli Rikkidioksidi Hiilidioksidi Hiilidioksidiekvivalenti
Merelld ja satamassa yhteensa (COo) (HC) (NOx) (PM) (CHa) (N20) (SO2) (CO2) (CO2-ekv.)
2020 2021 Muutos | 2020 2021 Muutos | 2020 2021 Muutos | 2020 | 2021 | Muutos | 2020 | 2021 | Muutos 2020 2021 Muutos 2020 2021 Muutos 2020 2021 Muutos 2020 2021 Muutos
Itameri (Euroopan SECA) 6740 6985 +36%| 22704| 2349,1| +3,5%| 53412| 52862 -1,0%| 1545 1602| +3,7%| 2696| 2794| +3,6 %] 719 745 +36%) 1839 1873 +1,9 %2908 6522 962 541 +1,9 %|2 936 816|2 991 729 +19%
:;“J‘:;‘;‘f"gzgzjg'”""'" kanadll| - p304| 2427) +14%| 8133 8223| +1,1%| 19493| 18847 -33%| 45| 552 +14%| 58| 71| +14%| 255 259 +14%| 48|  646| -04%|1025518| 1021556 -0.4%|1035524|1031606 -04%
2602|  2996] +15,1 %| 90,1 10296 +14.4%| 22286| 24364| +9,3%| 1686|1148 -31.9%| 1041 119.9] +15,1%|  27,8] 320/ +15,1%| 3450 3912 +13.4 %] 1103383[1250616| +13,3%|1 114 257| 1263136] +13.4%
Pohjois-Amerikan SECA 88 110| +25,0 % 30,1 37,7/+251 %) 736 889 +20,8 % 20! 25(+24.7 % 3.5 44 +25,0 % 0.9 1,2| +25,0 % 24 29| +22,5% 37534 45984| +225% 37903 46446| +225%
Yhteensa 11825 12518 +59 % 4014 4239| +56% 95926 96962| +1,1% 3795 3327| -123%| 473,0| 500,7| +59 126,1 1335 +59Y% 5960 6459 +8,4% 50750865280 697 +4,1 %| 5124 500| 5 333 007 +41 %
Passtét alustyypeittéin
(tonnia/wuosi) Hiilimonoksidi Hiilivedyt Typen oksidit Hiukkaset Metaani Typpioksiduuli Rikkidioksidi Hiilidioksidi Hiilidioksidiekvivalentti
Merelld ja satamassa yhteensa (CO) (HC) (NOy) (PM) (CHg) (N20) (SO2) (COy) (CO2-ekv.)
2020 | 2021 | Muutos | 2020 | 2021 |Muutos | 2020 | 2021 | Muutos | 2020 | 2021 | Muutos | 2020 | 2021 | Muutos | 2020 | 2021 | Muutos | 2020 | 2021 | Muutos | 2020 | 2021 | Muutos | 2020 | 2021 | Muutos
129 80| -38,1% 44 27)-38,1%| 1026 608 -407%| 39| 20| -495% 52| 32| -38,1% 14 09 -381% 59 31) -480%| 56018 34023) -383%| 56557| 34356 -393%
T Iyhyt etéisyys 596  438] 266%|  202]  149| -266%| 4738 3335 -206%| 147| 103[-207%| 238] 17.5| 266%| 64| 47| -266%| 188  135| -283%| 258582| 186546 -279%| 261071 188375 -27.8%
Tuotetankkeri, pitka etaisyys 180] 255 +418% 61 87)+418%| 1428 1041]+359% 95| 89| -66% 7.2 102| +418% 19| 27| +41,8%| 183|265 +451%| 78242] 109030| +39,3%| 78992 110094] +39.4%
il i 618 547| -11,5 % 210 186 -11,5 % 4917| 4172| -151%| 223| 155|-306 24,7 219| -11,5%, 6.6 58| -11,5% 371 336 -9.4 Y% 268769 233794 -130%| 271352| 236082 -13,0
Bulkkialus, Iyhyt etaisyys 306 328| +7,0 % 115 123| +7,0 % 2991 068| +2,6 85 79| -7, 123 13,1]  +7,0 %) 3, ¥ +7.,0 % 127, 140| +10, 124 607| 130994| +51 125887| 132363 +5,1 %
Bulkkialus, pitkd etisyys 955 900] 589 357|  337| 58%| 9321) 8419 -07%| 496| 297|-402%| 382| 360 -58%| 10, 6] 589 970 01| -71%| 389773 360828 -7.4%| 393763 364587 -7.4%
ontiialus 1335 1139 14, 450| 392|147 %| 11401| 9320| -183%| 322| 25| -196%| 534 455 14.7%| 14, 12,1 14, 411)  316] 230%| 566101| 474244| -162%| 571679 479002 -162%
lonttialus, paperi 262 238 -9, 90 82| -9 2235 948| -128 % 59! 54| -9,0% 10,5 5| -9,0 %! 2, & -9, 70! 6! -10,5 % 110 955 99137| -10,7 112049| 100132 -10,6 %
Kuivalastialus, lyhyt etéisyys 1902 2102| +10,5 % 634 700|/+10,5%| 15332 16240 +59%| 506/ 508 +0,6 % 76,1 84,1 +10,5 % 20,3 22.4| +10,5 % 701 775| +10,6 % 809742| 879139 +86%| 817689 887923 +8,6 %
Kuivalastialus, pitka etdisyys 1544 1941| +25,7 % 515 47| +25, 12 45 14 996 +20} 8: 64| -19,3 % 8 77,6| +25,7 %) 16,5 20,7| +25,7 % 1599 1996 +24.8 % 660 174| 815076| +23,! 666 628| 823187 +235%
lastial 2422 2720[ +12; 8 04/ +12,3%| 18119] 19502 +7, 5 +12, 9| 1088 +123%| 258 29,0 +12; 4| 774] +13,2%| 1062289| 1171950 +10,3%|1072410[1183327| +1039
lastialus, paperi 510 570, +11, 1 89 +11, 15 4084] +7, 1 1, y 8 +11,7% 4 | +11, o|  201] +63%| 223790 245522 +9,7%| 225922 247902 +9.7 %
ja-al 915 1002| +9, 3 33| +9,! 4 7185| +4f 2 +9, X 5 +9,5 %) .8 10,7 +9,! 4 273 +7 401 4. 43 7445‘ +7 405 246 5 934 +7,6 %
Muu alus 151 259 +71, 85[+71,; 0 2144] +64, +8, I 4| 712 %) 6 8| +71,; 55 255| +64, 646! 108 661| +68,1 65 254 9742| +68.2 %
Yhteensa 11825 12518 +59 4014 4239 +56 95926, 96 562‘ +1,1 3795|3327| 12,3 473,0| 500,7| +59% 126,1 1335 +59 5960 6 455‘ +8,4 %| 5075 086 5 280 597‘ +4,1 %{ 5124 500| 5 333 BD?‘ +4,1 %
Kuljetettu lasti Kuljetussuorite Polttoaineen kulutus Polttoaine- Muuta energiatehokkuuden tunnuslukuja
kustannukset Jos haluat muuttaa Muutetun tilanteen energiatehokkuus
(milj. tonniaivuosi) (milj. 1) (milj. i 1) (milj. €vuosi) energiatehokkuuden Koko Lastin | Nopeus |Ominais-| Muuta |Uusikoko| Muuta Muuta Uusi Uusi
2020 | 2021 | Muutos | 2020 | 2021 |Muutos | 2020 | 2021 | Muutos | 20202021 | Muutos tunnuslukuja, valitse sama vuosi | (DWT) | osuus |(solmua)| kulutus | kokoa | (DWT) | lastin | nopeutta | nopeus | ominais-
11,3 8,1 28,6%| 10401] 6279] -39,6%| 0,02 001 | -392%| 49| 46| 65% seka perusvuodeksi ettd DWT:sta (gltnkm) osuutta (solmua) | kulutus.
T Iyhyt etéisyys 12,7, 95| -256%| 18954 13913| -266% 008 | 008 | -279% 22,8 250/+10,0% vertaltvuodeks! kity oilttyman DWT:sta (g/tnkm)
Tuotetankker, pitk etaisyys 09] 12/ +341%| 8458 12004[+419% 002 | 003 | +383%| 63| 134|+122%
il [ 58 51| -123%| 16612| 14713| -11,4%| 0,08 0,07 -130%| 22,8] 30,2|+32,4 % . el =1 ol
3 Raakasljyalus
Bulkkialus, Iyhyt etaisyys 43 48| +14,0 % 11184| 12141| +8,6 % 0,04 K +51%| 10.8] 17,3/+60,0 % hd hd hd
_Bulkkialus, pitka etéisyys 46 44| -56% 54899 52612 -4,2% 0,12 N -7T4%| 312| 442|+41.7 % i, lyhyt etiisyys - -] -
onttialus 80| 72 93%| 16517 14231 -138%| 018 | 0,15 | 162%| 49.7| 63.7(+28.1% - - -
ontiialus, paperi 20/ 19 -2 4211 3868 -82%| 004 | 003 | -107%| 98| 133(+362% R S ] S
Kuivalastialus, lyhyt etéisyys 20,2 213] +54%| 32781 36280/+10,7%| 026 0,28 +8,6 %| 70,5| 116,7|+65.4 % W AT hd hd hd
Kuivalastialus, pitka etaisyys .3 40| +21,7 % 34787, 43731 6 | +235 53,0/ 100,0+88,7 % Kemikaallalus el -l el
Roro-lastialus .0 +9, 553| 10857 7 | +10,3%| 93,3| 156,8|+68,0 % = 2 2
Roro-astialus, paperi 4 0/ 16, 324] 7142 08| +97%| 195] 326/+67.5% S = S
ja-al 7 108] +11.4 579 3961 14| +76%| 355| 58.1+639% Bulkidalus, byt etiisyys - ~ -
Muu alus 8 0| +62, 802| 10104 3 | +68.2% X 13,5/+158,0 % Bulkkialus, pitkd etdis) * =l -
Yhteensa 96,0 94,1 -2,0 234 064| 241836 +4,0 %| 435,3) 689,4) +58,4 % b2 o hd
Konttal =
Tuonti 458| _ 437| -47%| 76349] 76185 onttialus - - -
Vienti 50,2 504 +0,3 %| 157 715| 165 651 N N - ] -
Yhteensa 96,0 94,1 -2,0 %| 234 064| 241 836 R, (T hd hd hd
Kuivalastialus, lyhyt ets = = =
Polttoaineen kulutus Polttoaine- uiieiestialie vt tblens - - -
kustannukset ] I = = PS
(mil]. tonniaivuosi) (mil]. €wosi) Kuivalastialus, pitka etdisyys = = =
2020 2021 Muutos | 2020 2021 Muutos Roroiasualts -~ = -
Itameri (Euroopan SECA) 0,919 0,936 +1.9% 2564 398,0|+55.2 % b hd hd
:’é":‘r'::::"g; g;)g'a"“'" kanaali| 304 | 0323 | -04%| 903 137.0/+518% Roro-lastialus, paperi = = =
Maut 0347 | 0393 |+133%| 853 148.2|+738% ’ = =] =
Pohjois-Amerikan SECA 0012 | 0015 | +225% 33 6.2/+86.7 % R meErEaeln - - -
Yhteensa 1,602 1,666 +4,0 % 4353 689,4| +584 % Mu - = -
u alus S . .
I G I T DS T En Gl ot Palauta oletusaluskoko, Jastija -nopeus
Retum default speed, cargo and size
Osuus Rikki- | Osuus Rikki-
pitoi- pitoi-
suus suus
Raskas polttosljy (HFO) 85% | 05% [—{85%—05%
Kewt polttosljy (MDO/GO) 15% | 05% 15% 0,5 %
Palauta polttoaineen oletustiedot
Retum default values of fuel

tusten paéstot merialueittain -kayttéliittymé.
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2.4 Paastovertailumallin toimintaperiaate

() English

MERIMA-paastdvertailumallissa (Kuva 7) on kaksi kayttéliittymaa. Mallilla voidaan
vertailla paastomaaria, polttoaineen kulutusta seka paast6- ja polttoainekustan-
nuksia Suomen satamien ja ulkomaan satamien valisilla reiteilla ulkomaan laivalii-
kenteen suorien tavarakuljetusten vuoden 2019 liikennemaarien perusteella.

Paastovertailumalliin otettiin mukaan vuoden 2019 liikennemaariltaan 50 suurinta
ulkomaan satamaa ja niiden 39 Suomen vastasatamaa. Yhteensa néama satamat
muodostavat 495 eri yhteysvalia (satamaparia). Tavaramaarilld mitattuna em. sa-
tamat kattavat 79 % koko tuonnista, 72 % koko viennista ja 75 % koko liiken-
teesta.

Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten paastdjen vertailu
reiteittain -kdyttoliittymadssa voidaan tehda vertailuja valitun Suomen ja ulko-
maan satamaparin vuoden 2019 tavaraliikenteen perusteella, kun valitaan aluk-
sen tyyppi seka aluksen kokoa, lastin osuutta DWT:sta ja nopeutta muutetaan.
Lisdksi voidaan haluttaessa syottdaa oma lastimaara ja valita alusten polttoai-
neeksi nesteytetty maakaasu. Vertailujen tekemista varten kayttoliittymassa on
kaksi samanlaista osaa. Paastomaarat, polttoaineen kulutus seka paastd- ja polt-
toainekustannukset lasketaan valitun satamaparin tavaraliikenteen ja muiden teh-
tyjen valintojen perusteella merialueittain ja yhteensa kaikilla merialueilla.

Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten paastdjen vertailu
aluskayntikohtaisesti -kayttéliittyma on muuten samanlainen kuin Ulkomaan
laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten paastdjen vertailu reiteittain -kayttoliit-
tyma, mutta paastot lasketaan yhdelle aluskaynnille ja lastien osuuksia DWT:sta
voidaan muuttaa erikseen matkan molemmille suunnille. Muuten valinnat ovat sa-
mat kuin Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten paastéjen vertailu
reiteittain -kayttéliittymassa.

MERIMA

TR—A—.— IC"‘_M Paastovertailumalli

Finnish Tr nmnn (I ommunicatiens

NG

Suomen ulkomaan laivaliikenteen suorat tavarakuljetukset

Finnish Transport
Infrastructure Agency

Vuosi 2019
31.5.2021
Siirry
Vaylavirasto Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten paastojen vertailu reiteittain
Trafikledsverket Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten paastsjen vertailu aluskayntikohtaisesti
Tyyppialukset
Mallin kuvaus
Ohjausryhma ja mallin tekijat ‘
Kuva 7. MERIMA-pédédstévertailumallin etusivu.

23



Traficomin tutkimuksia ja selvityksia 9/2022

3 MERIMA-mallien tuottamat tulokset

3.1 Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten lastin maa-
rat, kuljetussuoritteet ja polttoaineen kulutus vuosina 2005-
2021

Tassa luvussa on esitetty MERIMA-kokonaispadstomallin tuottamat ulkomaan lai-
valiikenteen suorien tavarakuljetusten lastin maarat, kuljetussuoritteet ja poltto-
aineen kulutus vuosien 2005-2021 aikasarjoina. Osa aikasarjoista on lisaksi esi-
tetty lukuina liitetaulukoissa (Liitetaulukko 1-Liitetaulukko 12). Lastin maarat,
kuljetussuoritteet ja polttoaineen kulutus on lisaksi esitetty luvussa 3.2 paastotu-
losten yhteydessa vuosille 2020 ja 2021.

Mallin tuottamat ulkomaan laivaliikenteen epasuorien tavarakuljetusten, kotimaan
laivaliikenteen tavarakuljetusten ja talousalueittaisten kuljetusten lastin maarat,
kuljetussuoritteet ja polttoaineen kulutus on esitetty luvussa 3.2 paastétulosten
yhteydessa vuodelle 2019.

Kuljetetun lastin maara

Vuosina 2005-2021 Suomen ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuk-
sissa kuljetetun lastin vuotuinen maara vaihteli noin 83 miljoonasta tonnista noin
104 miljoonaan tonniin. Kuljetetun lastin maara kasvoi tasaisesti vuodesta 2005
vuoteen 2007, kunnes vuoden 2008 lopulla kasvu taloudellisen taantuman vuoksi
pysahtyi ja maara laski edelleen vuonna 2009. Vuosina 2010 ja 2011 kuljetetun
lastin maara jatkoi kasvua, kunnes se vuonna 2012 kaantyi laskuun ja nousi jal-
leen hieman vuonna 2013. Vuosina 2013 ja 2014 kuljetetun lastin maara pysyi
lahes samana, kunnes vuonna 2015 maara vaheni. Vuodesta 2015 vuoteen 2018
kuljetetun lastin maara kasvoi ja oli vuonna 2018 noin 104 miljoonaa tonnia.
Vuonna 2019 kuljetetun lastin maara vaheni hieman noin 101 miljoonaan tonniin.
Seuraavina vuosina kuljetetun lastin maara vaheni ollen vuonna 2020 noin 96 ja
vuonna 2021 noin 94 miljoonaa tonnia. Vuodesta 2014 alkaen kuljetetun lastin
maara on ollut suurempi viennissa kuin tuonnissa. Kuljetusmaarat sisaltavat myds
transitoliikenteen. (Kuva 8, Liitetaulukko 7, Liitetaulukko 8 ja Liitetaulukko 9) (Lii-
kenne- ja viestintavirasto Traficom a)

Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten
lastin maara vuosina 2005-2021

milj. 100
tonnia/
vuosi

80

60

40

20

0 2005|2006 |2007|2008|2009|2010|2011(2012|2013|2014|2015/2016|2017|2018|2018|2020|2021
= Tuonti 49,8|54,5|57,9(58,1|451|51,5|54,2|48,7 (49,3 |48,1|44,5|46,5(47,3|50,9|48,0|458|43,7
= Vienti 39,944,6|44,7|44,3(37,5|41,8|44,3|44,5|47,1|48,3|44,8|484|51,5|529(53,3|50,2| 50,4

Yhteensd 89,7 |99,2|102,6/102,4) 82,6 |93,3|98,5(93,2| 96,4 | 96,3|89,2| 94,9 [ 98,8 |103,81101,3/ 96,0 | 94,1

Kuva 8. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten lastin m&éré vuosina
2005-2021.
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Vuosina 2005-2021 kuljetetusta lastista suurin osa, noin 19-27 miljoonaa tonnia
vuodessa (osuus 22-27 %), oli kappaletavaraa ja metalleja. Oljytuotteita ja kemi-
kaaleja kuljetettiin noin 16-21 miljoonaa tonnia vuodessa (osuus 17-22 %), mal-
meja ja raakamineraaleja noin 13-16 miljoonaa tonnia vuodessa (osuus 14-18
%), muita metsateollisuuden tuotteita noin 10-15 miljoonaa tonnia vuodessa
(osuus 11-15 %) ja raakadljya noin 8-12 miljoonaa tonnia vuodessa (osuus 8-13
%). Muita tavaralajeja kuljetettiin kutakin noin 1-7 miljoonaa tonnia vuodessa.
(Kuva 9)

Typen oksidit
Tuonti ja vienti (tonnia/vuosi)
180 000
Raakadljy
———-
Ve \ - 160 000
,/ \ Oljytuotteet ja kemikaalit
\ TN
\ " ~ - 140 000
\ \~ mmmm Kivihiili ja koksi
-
b Y
\

- 120000 mmmmm Malmit ja raakamineraalit
\_ -———--, s

- 100 000 mmmmm Kappaletavara ja metallit
- 80 000 mmmmm Sahatavara ja puulevyt
1 - 60 000 mmmmm Raakapuu ja hake
s Muut metsateollisuuden tuotteet
- 40 000
Lannoitteet ja vilja
I I - 20 000
«= «= o Typen oksidit

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Kuva 9. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten lastin méaéra tavaralajeit-
tain vuosina 2005-2021. Kuvassa on esitetty myds typen oksidien pddstot
(Kuva ldhde MERIMA-kokonaispdastémallin Ulkomaan laivaliikenteen suorien
tavarakuljetusten aikasarjat, Aikasarjat tavaralajeittain -kadyttéliittyma).

Vuosina 2005-2021 ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuksissa eniten
lastia kuljetettiin Suomen satamien ja Itdmeren ulkomaan satamien valilla. Ita-
meren ulkomaan satamien osuus oli kaikesta Suomen satamien kautta kuljete-
tusta lastista vuodesta riippuen noin 50-57 %. Suomen satamien sekda Pohjanme-
ren ja Englannin kanaalin satamien valilla kuljetettiin lastia noin 28-34 % kai-
kesta kuljetetusta lastista, Suomen satamien ja muiden merialueiden satamien
valilld noin 9-14 % seka Suomen satamien ja Pohjois-Amerikan SECA-alueen sa-
tamien valilla noin 3-5 % kaikesta kuljetetusta lastista. (Kuva 10)

Viimeisen viiden vuoden aikana kuljetetun lastin jakauma merialueiden valilla on
pysynyt ldhes samana. Itdmeren ulkomaan satamien osuus oli kaikesta Suomen
satamien kautta kuljetetusta lastista noin 50-52 %. Suomen satamien seka Poh-
janmeren ja Englannin kanaalin satamien valilla kuljetettiin lastia noin 31-34 %
kaikesta kuljetetusta lastista, Suomen satamien ja muiden merialueiden satamien
valilld noin 12-13 % seka Suomen satamien ja Pohjois-Amerikan SECA-alueen sa-
tamien valillda noin 3-4 % kaikesta kuljetetusta lastista. (Kuva 10)
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Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten lastimédrin jakauma
eri merialueiden satamien vililld vuosina 2005-2021

o - - - - - - - - - - -
LSRG o B 5 o W 2 % 5 % W5 % B4 % W4 % B3 %W 3% M4 %4 %M %W % 4% M5 % W4 %04 %
9% M1 ool 9% W9 % W10 %11 %11 %012 %l 14 9l 1.4 o M13 %ofll12 2ll13 ooll12 ol12 %lll12 %13 o I TR ISP IET
SECA-alueen
80% - - - - - - - - - - - satamat
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Kuva 10. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten lastimééardn jakauma eri
merialueiden satamien vaélilld vuosina 2005-2021.

Kuljetussuorite

Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten vuotuinen kuljetussuorite
vaihteli vuosina 2005-2021 noin 191 miljardista tonnikilometristd noin 263 miljar-
diin tonnikilometriin. Pienimmillaan kuljetussuorite oli vuosien 2009 ja 2015 ma-
talasuhdanteiden aikana. Vuonna 2009 kuljetussuorite oli noin 191 ja vuonna
2014 noin 212 miljardia tonnikilometria. Suurimmillaan kuljetussuorite oli vuosina
2011-2014 ja vuonna 2019, jolloin se oli yli 250 miljardia tonnikilometria. Vuo-
desta 2015 alkaen kuljetussuorite kasvoi tasaisesti joka vuosi vuoteen 2019
saakka, jolloin se oli noin 254 miljardia tonnikilometria. Vuonna 2020 kuljetussuo-
rite vaheni noin 234 miljardiin tonnikilometriin ja kasvoi seuraavana vuonna noin
242 miljardiin tonnikilometriin. Viennin osuus kuljetussuoritteesta on ollut vuoden
2012 jalkeen selvasti suurempi kuin tuonnin. Esimerkiksi viimeisen kolmen vuo-
den aikana viennin osuus on ollut lahes 70 % koko kuljetussuoritteesta. (Kuva 11,
Liitetaulukko 10, Liitetaulukko 11 ja Liitetaulukko 12)

Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten suorite
vuosina 2005-2021
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Kuva 11. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten suorite vuosina 2005-
2021.
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Vuosina 2005-2021 selvasti suurin osa ulkomaan laivaliikenteen suorien tavara-
kuljetusten suoritteesta syntyi Suomen satamien ja Itameren ulkomaan satamien
valisista kuljetuksista, joista syntyi noin 38-47 % koko kuljetussuoritteesta seka
Suomen satamien ja muiden merialueiden satamien valisista kuljetuksista, joista
syntyi noin 32-44 % koko kuljetussuoritteesta. Suomen satamien seka Pohjan-
meren ja Englannin kanaalin satamien valisten kuljetusten osuus oli noin 16-20
% sekd Suomen satamien ja Pohjois-Amerikan SECA-alueen satamien osuus noin
1-2 % koko kuljetussuoritteesta. (Kuva 12)

Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten suoritteen jakauma
eri merialueiden satamien valilld vuosina 2005-2021
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Kuva 12. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten suoritteen jakauma eri
merialueiden satamien vélilld vuosina 2005-2021.

Polttoaineen kulutus

Alusten polttoaineen vuotuinen kokonaiskulutus Suomen ulkomaan laivaliikenteen
suorissa tavarakuljetuksissa vaihteli vuosina 2005-2021 noin 1,6 miljoonasta ton-
nista noin 2,9 miljoonaan tonniin. Suurimmillaan polttoaineen kulutus oli vuosina
2005-2008, jolloin se oli noin 2,7-2,9 miljoonaa tonnia vuodessa. Vuodesta 2011
alkaen (kulutus noin 2,5 miljoonaa tonnia) polttoaineen kulutus on vahentynyt la-
hes joka vuosi ollen vuonna 2020 noin 1,6 ja vuonna 2021 noin 1,7 miljoonaa
tonnia. Maara sisaltéaa seka raskaan etta kevyen polttodljyn kulutuksen. (Kuva 13,
Liitetaulukko 2, Liitetaulukko 4 ja Liitetaulukko 6)

Selvasti suurin osa polttoaineen kulutuksesta, noin 54-60 %, kohdistui Itdame-
relle. Muille merialueille kohdistui noin 18-25 % kulutuksesta, Pohjanmeren ja
Englannin kanaalin merialueelle noin 19-21 % kulutuksesta ja Pohjois-Amerikan
SECA-alueelle noin 1 % kulutuksesta. (Kuva 13)
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Alusten polttoaineen kulutus merialueittain ulkomaan laivaliikenteen
suorissa tavarakuljetuksissa vuosina 2005-2021
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Kuva 13. Alusten polttoaineen kulutus merialueittain ulkomaan laivaliikenteen suorissa
tavarakuljetuksissa vuosina 2005-2021.

3.2 Paastot

Vuoden 2021 malliversiosta alkaen pdastot eivat enaa ole suorassa suhteessa
polttoaineen kulutukseen, koska malleihin on lisdtty kertoimien vuosittainen kehi-
tysaikasarja. Vain hiilidioksidipadstot ovat suorassa suhteessa kulutukseen. Rikki-
dioksidipaastoihin vaikuttaa lisdksi alusten kdyttadmien polttoaineiden rikkipitoi-
suudet. Polttoaineen rikkipitoisuus vaikuttaa hieman myds muihin paastékom-
ponentteihin, mutta malleissa tata vaikutusta ei ole viela huomioitu muiden kuin
hiukkaspaastdjen osalta.

Paastdjen laskenta perustuu malleissa eri alustyyppien kulutus- ja yksikkép&asto-
kertoimiin tonnikilometria kohti. Kulutus ja paastét eivat seuraa suoraan kuljetet-
tuja tavaramaaria, koska kertoimet muuttuvat ajan suhteen ja kuljetettujen tava-
ralajien muutokset eri merialueilla muuttavat eri laivatyyppien osuutta kuljetuk-
sissa. Koska eri laivatyypeilld on huomattava kulutus- ja paastdero (Taulukko 1),
muuttuvat kokonaispaastot siten huomattavastikin eri vuosina. Tasta seuraa se,
ettd joinakin vuosina paastoét ovat voineet vahentya, vaikka kokonaisliikenne on
kasvanut ja painvastoin. Paastdjen kokonaismaaraan vaikuttaa myds mm. liiken-
teen suuntautuminen (muutokset tonnikilometreissa).
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Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten paastot

Tassa luvussa on kasitelty ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten hii-
lidioksidi- ja rikkidioksidipaastdjen kehittymista vuosina 2005-2021. Kaikkien
paastékomponenttien padstémaarat vuosilta 2020 ja 2021 on esitetty taman lu-
vun lopussa olevissa taulukoissa ja vuosilta 2005-2021 liitteend olevassa taulu-
koissa (Liitetaulukko 1, Liitetaulukko 3 ja Liitetaulukko 5). Liitetaulukoissa on
myds esitetty myds polttoaineen kulutukset, seka padstd- ja polttoainekustannuk-
set vuosilta 2005-2021 (Liitetaulukko 2, Liitetaulukko 4 ja Liitetaulukko 6). Liit-
teena olevissa taulukoissa on esitetty myos kuljetetut lastit (Liitetaulukko 7, Liite-
taulukko 8 ja Liitetaulukko 9) ja kuljetussuoritteet (Liitetaulukko 10, Liitetaulukko
11 ja Liitetaulukko 12) vuosilta 2005-2021 alustyypeittain. Ulkomaan laivaliiken-
teen suorien tavarakuljetusten maaritelma on esitetty luvussa 2.1.

Ulkomaan laivaliikenteen suorista tavarakuljetuksista aiheutuvien paastéjen osuus
koko Suomen laivaliikenteen tavarakuljetuksista aiheutuvista paastoista on sel-
vasti suurin. Esimerkiksi hiilidioksidipaastoista noin 79 % aiheutui vuonna 2019
ulkomaan laivaliikenteen suorista tavarakuljetuksista (tietoja vuodelta 2021 ei ole
saatavilla).

Hiilidioksidipaadstot

Suomen ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten hiilidioksidipadstéjen
maara vaihteli vuosien 2005-2021 ajanjaksolla noin 5,1 miljoonasta tonnista noin
9,3 miljoonaan tonniin vuodessa. (Kuva 14, Kuva 15 ja Kuva 16)

Hiilidioksidipaastot kasvoivat tasaisesti vuoden 2005 noin 8,5 miljoonasta tonnista
vuoden 2007 noin 9,3 miljoonaan tonniin saakka, jonka jalkeen ne vahenivat hie-
man vuoden 2008 noin 9,2 miljoonaan tonniin ja selvasti vuoden 2009 noin 6,8
miljoonaan tonniin kuljetussuoritteen vahentyessa maailmanlaajuisen laman
vuoksi. Vuodesta 2009 hiilidioksidipaastét kasvoivat ensin vuoden 2010 noin 7,8
miljoonaan tonniin ja edelleen vuoden 2011 noin 8,0 miljoonaan tonniin. (Kuva
14, Kuva 15 ja Kuva 16)

Vuodesta 2012 alkaen hiilidioksidipaastét vahenivat melko tasaisesti joka vuosi
vuoteen 2015 saakka, jolloin hiilidioksidipaastét olivat noin 5,9 miljoonaa tonnia.
Vuosina 2015-2019 hiilidioksidipaastot pysyivat suunnilleen samalla tasolla,
vaikka kuljetussuorite kasvoi joka vuosi. Vuosina 2015-2019 hiilidioksidipaastot
olivat suurimmillaan vuonna 2016, noin 6,0 miljoonaa tonnia ja pienimmillaan
vuonna 2019, noin 5,7 miljoonaa tonnia. (Kuva 14, Kuva 15 ja Kuva 16)

Vuonna 2020 hiilidioksidipaastdjen vaheneminen jatkui ja paastéja syntyi noin 5,1
miljoonaa tonnia. Vuonna 2021 hiilidioksidipaastot kasvoivat hieman edellisesta
vuodesta ollen noin 5,3 miljoonaa tonnia. (Kuva 14, Kuva 15 ja Kuva 16)

Verrattuna kuljetussuoritteen muutokseen hiilidioksidipaastoét kasvoivat esimer-
kiksi vuodesta 2006 vuoteen 2007 siitd huolimatta, ettd kuljetussuorite vaheni.
Tama johtuu siitd, etta lastia on kuljetettu vdhemman sellaisilla alustyypeilla, joi-
den yksikkdpaastd on pieni (esimerkiksi bulkkialukset) ja enemman sellaisilla
aluksilla, joiden yksikkdpaastd on suuri (esimerkiksi kontti- ja roro-alukset). Vas-
taavasti kuljetussuorite kasvoi vuodesta 2010 vuoteen 2011 enemman kuin hiili-
dioksidipaastot kasvoivat. Vuoden 2015 hiilidioksidipaastéjen vaheneminen johtui
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padasiassa pitkdmatkaisen Aasian liikenteen vahenemisestd, joka vahensi kulje-
tussuoritetta huomattavasti. (Kuva 14 ja Kuva 16)
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sina 2005-2021. Kuljetussuoritteen jakauma on esitetty alustyypeittain
(Kuva ld6hde MERIMA-kokonaispddstémallin Ulkomaan laivaliikenteen suorien
tavarakuljetusten aikasarjat, Aikasarjat alustyypeittéin -kdyttoliittyma).
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Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten hiilidioksidip&d&stét vuo-

sina 2005-2021. Kuljetussuoritteen jakauma on esitetty tavaralajeittain
(Kuva ldhde MERIMA-kokonaispaéstémallin Ulkomaan laivaliikenteen suorien
tavarakuljetusten aikasarjat, Aikasarjat tavaralajeittain -kayttoliittymé).
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Kuva 16. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten hiilidioksidipaéstét vuo-
sina 2005-2021. Kuljetussuoritteen jakauma on esitetty liikennealueittain
(Kuva ldhde MERIMA-kokonaispaastémallin Ulkomaan laivaliikenteen suorien
tavarakuljetusten aikasarjat, Aikasarjat liikennealueittain -kdyttoliittyma).

Rikkidioksidipaastot

Suomen ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten rikkidioksidipaastéjen
maara vaihteli vuosien 2005-2021 ajanjaksolla noin 5 960 tonnista noin 85 400
tonniin vuodessa. (Kuva 17, Kuva 18 ja Kuva 19)

Vuosina 2005-2008 rikkidioksidipaastot pysyivat suunnilleen samalla tasolla, noin
85 300-85 400 tonnissa vuotta kohti siitd huolimatta, etta kuljetussuorite kasvoi
samalla ajanjaksolla vuotta 2007 lukuun ottamatta joka vuosi. Rikkidioksidipaas-
tét pysyivat samalla tasolla, koska alusten polttoaineena kayttdman raskaan polt-
todljyn rikkipitoisuus vaheni samalla ajanjaksolla Euroopan SECA-alueella 1,6
%:sta 1,4 %:iin. Vuonna 2009 rikkidioksidipaastoét vahenivat noin 62 600 tonniin
ja jatkoivat tasaista vahenemista vuosina 2010-2014 siitd huolimatta, etta kulje-
tussuorite kasvoi tai pysyi suunnilleen samana. Samalla ajanjaksolla raskaan polt-
todljyn rikkipitoisuus vaheni Euroopan SECA-alueella 1,1 %:sta 1,0 %:iin. Vuonna
2014 rikkidioksidipaastot olivat noin 46 300 tonnia. (Kuva 17, Kuva 18 ja Kuva
19)

Vuonna 2015 rikkidioksidipaastot vahenivat edelliseen vuoteen verrattuna runsaat
60 % noin 16 700 tonniin, koska polttoaineen rikkipitoisuus vaheni 0,1 %:iin rik-
kidirektiivin tultua voimaan SECA-alueilla ja my6s kuljetussuorite vaheni selvasti
edelliseen vuoteen verrattuna. Vuonna 2020 rikkidioksidipaastot vahenivat edelli-
seen vuoteen verrattuna lédhes 70 % noin 5 960 tonniin, koska polttoaineen glo-
baalisti sallittu suurin rikkipitoisuus vaheni vuoden 2020 alusta 0,5 %:iin ja myds
kuljetussuorite vaheni hieman edelliseen vuoteen verrattuna. Rikkidioksidipaasto-
jen maara vaihteli vuosina 2005-2014 noin 46 300 tonnista noin 85 400 tonniin,
vuosina 2015-2019 noin 16 700 tonnista noin 18 400 tonniin ja vuosina 2020~
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2021 noin 5 960 tonnista noin 6 460 tonniin. Verrattuna kuljetussuoritteen muu-
tokseen rikkidioksidipaastdjen muutokseen vaikuttaa kuljetussuoritteen alustyy-
peittdinen jakauma samalla tavalla kuin hiilidioksidipaastdissa. (Kuva 17, Kuva 18
ja Kuva 19)

Vuodesta 2018 vuoteen 2019 rikkidioksidipaastot kasvoivat noin 6 %, mutta kul-
jetussuorite kasvoi vain noin 2 %. Rikkidioksidipaastdjen suurempi suhteellinen
kasvu verrattuna kuljetussuoritteeseen johtui Aasiaan ja Amerikkaan suuntautu-
neiden kuljetusten suoritteen kasvusta ja muuhun Eurooppaan suuntautuneiden
kuljetusten suoritteen vahenemisesta (Kuva 19). Tall6in alukset liikkuivat pitkid
etaisyyksia SECA-alueiden ulkopuolisella merialueella, joilla oli lupa kayttaa rikki-
pitoisuudeltaan korkeampaa polttoainetta kuin SECA-alueilla.
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Kuva 17. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten rikkidioksidipdastot vuo-
sina 2005-2021. Kuljetussuoritteen jakauma on esitetty alustyypeittéin
(Kuva ldhde MERIMA-kokonaispdastémallin Ulkomaan laivaliikenteen suorien
tavarakuljetusten aikasarjat, Aikasarjat alustyypeittdin -kdyttoliittyma).
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Kuva 18.

Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten rikkidioksidipdastot vuo-

sina 2005-2021. Kuljetussuoritteen jakauma on esitetty tavaralajeittain
(Kuva ldhde MERIMA-kokonaispddstémallin Ulkomaan laivaliikenteen suorien
tavarakuljetusten aikasarjat, Aikasarjat tavaralajeittain -kdyttoliittyma).
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Kuva 19.

Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten rikkidioksidipd&stot vuo-

sina 2005-2021. Kuljetussuoritteen jakauma on esitetty liikennealueittain
(Kuva ldhde MERIMA-kokonaispaéstémallin Ulkomaan laivaliikenteen suorien
tavarakuljetusten aikasarjat, Aikasarjat lilkennealueittain -k&yttéliittymda).
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Vuonna 2020 astuivat voimaan tiukat polttoaineiden rikkirajoitukset SECA-aluei-
den ulkopuolella. 1.1.2020 lahtien polttoaineiden rikkipitoisuus saa olla enintaan
0,5 %. On kuitenkin sallittua kayttaa enemman rikkia sisaltavaa polttoainetta, jos
pakokaasupadstoét puhdistetaan savukaasupesureilla (skrubberi) vastaamaan 0,5
prosenttisen polttoaineen rikkidioksidipaastéa. Vuonna 2019 raskaan polttodljyn
(residuals) keskimaarainen rikkipitoisuus oli vield 2,34 % (IMO 2020). Uusi rikki-
raja ei siis viela vuonna 2019 nakynyt vahvasti, mutta vuonna 2020 rikkidioksidi-
paastdt vahenivat selvasti.

Paastot vuosina 2020 ja 2021

Vuodesta 2020 vuoteen 2021 ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten
hiilimonoksidi-, hiilivety-, metaani- ja typpioksiduulipaastot kasvoivat noin 5,6-
5,9 %. Typenoksidipaastot kasvoivat noin 1,1 %, rikkidioksidipaastét noin 8,4 %
seka hiilidioksidi- ja hiilidioksidiekvivalenttipadastot kumpikin noin 4,1 %. Hiukkas-
paastdt vahenivat noin 12,3 %. Yleisesti paastdjen kasvu johtui kuljetussuoritteen
noin 3,3 %:n kasvusta. Kuljetetun lastin kokonaismaara vaheni samalla ajanjak-
solla noin 2,0 %. (Taulukko 3, Taulukko 4, Taulukko 5, Taulukko 6 ja Taulukko 7).

Typenoksidipaastéjen muita paastokomponentteja pienempi kasvu johtui paaasi-
assa vuoden 2021 alusta voimaan tulleesta typen oksidirajoituksesta ja my®os lai-
vojen moottoritekniikan kehittymisesta. Hiilidioksidi- ja hiilidioksidiekvivalentti-
paastdjen hiilimonoksidi-, hiilivety-, metaani- ja typpioksiduulipaastdja pienempi
kasvu johtui laivojen energiatehokkuuden paranemisesta.

Rikkidioksidipaastéjen muita paastékomponentteja suurempi kasvu johtui kulje-
tusetdisyyksien pidentymisesta ja sitd kautta kuljetussuoritteen kasvusta, kun ta-
varoita kuljetettiin Suomen ja Pohjois-Amerikan satamien valilld vuonna 2021
enemman kuin vuonna 2020. Talléin tavaroita kuljetettiin pitka etaisyys merialu-
eella, jossa polttoaineen sallittu rikkipitoisuus on suurempi kuin rikkirajoitusalu-
eilla (SECA-alueet). Kuljetussuoritteen kasvu pitkilla etdisyyksilla nakyy erityisesti
pitkan etdisyyden tuotetankkereiden ja pitkan etdisyyden kuivalastialusten kulje-
tussuoritteiden kasvussa (Taulukko 6).

Hiukkaspaastdt vahenivat vuodesta 2020 vuoteen 2021 siité huolimatta, etta kul-
jetussuorite kasvoi hieman ja sen kasvu painottui muille kuin rikkirajoitusalueille.
Hiukkaspaastdihin vaikuttaa voimakkaasti polttoaineen rikkipitoisuus. Muilla kuin
SECA-alueilla rikkipitoisuusraja aleni vuonna 2021 0,5 %:in ja aiheutti ylld maini-
tun hiukkaspaastdéjen vahenemisen.
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Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten hiilimonoksidi-, hiilivety-
ja typenoksidipdadstot merelld ja satamassa sekd tuonnissa ja viennisséd vuo-
sina 2020 ja 2021.

Paikka/ | Hiili- Hiili- Hiili- Hiili- Hiili- Hiili- | Typen | Typen | Typen
Kuljetus- |monok-{monok-monok-| vedyt | vedyt | vedyt | oksidit | oksidit | oksidit
suunta sidi sidi sidi (HC) (G[®) (HC) (\[0}9) (NOy) (NOy)

(CO) (CO) (CO) % tonnia | tonnia %

tonnia | tonnia % tonnia | tonnia

2020 2021 | Muutos | 2020 2021 | Muutos | 2020 2021 | Muutos
Merella 11539 12233 +6,0%| 3917, 4142 +5,7 %| 93609 94 746| +1,2 %
Satamassa 286 286/ -0,1 % 97 97| -0,2%| 2317, 2216| -4,3 %
Yhteensd | 11 825/ 12 518/+5,9 %| 4014 4 239/ +5,6 %| 95 926| 96 962|+1,1 %
Tuonti 4401 4536| +3,1 % 1479 1524| +3,0 %| 34 954| 34567 -1,1%
Vienti 7 425 7982| +7,5%| 2535/ 2715 +7,1°%| 60973| 62 395 +2,3 %
Yhteensd | 11 825/ 12 518/+5,9 %| 4014 4 239 +5,6 %| 95 926| 96 962|+1,1 %

Taulukko 4. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten hiukkas-, metaani- ja

typpioksiduulipdéstot merelld ja satamassa sekd tuonnissa ja viennisséd vuo-
sina 2020 ja 2021.

Paikka/ |Hiukka-|Hiukka- Hiukka-|Metaani|MetaaniMetaani| Typpi- | Typpi- | Typpi-
Kuljetus-| set set set (CHa4) (CHa4) oksi- oksi- oksi-
suunta (PM) (PM) (PM) tonnia | tonnia duuli duuli duuli
tonnia | tonnia % (N20) | (N20) | (N20)
tonnia | tonnia %
2020 2021 | Muutos Muutos | 2020 2021 | Muutos
Merelld 3 730 3262/-12,6 % 462 489| +6,0 % 123 130/ +6,0 %
Satamassa 65 65/ -0,1 % 11 11| -0,1 % 3 3] -0,1%
Yhteensa 3795 3327-12,3% 473 501/ +5,9 % 126 134/ +5,9 %
Tuonti 1339 1169(-12,7 % 176 181 +3,1 % 47 48| +3,1 %
Vienti 2456| 2 158/-12,1 % 297 319 +7,5 % 79 85| +7,5 %
Yhteensa 3795 3327-12,3% 473 501/ +5,9 % 126 134 +5,9 %
Taulukko 5. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten rikkidioksidi-, hiilidiok-

sidi- ja hiilidioksidiekvivalenttipdastét merelléd ja satamassa sekd tuonnissa ja
viennissa vuosina 2020 ja 2021.

Paikka/ | Rikki- | Rikki- | Rikki- Hiili- Hiili- Hiili- | Hiilidiok- | Hiilidiok- | Hiilidiok-
Kuljetus- |dioksidi|dioksidi/dioksidi| dioksidi | dioksidi |dioksidi| sidiekvi- | sidiekvi- | sidiekvi-
suunta (SO2) | (S02) (S02) (CO2) (CO2) (CO2) valentti | valentti | valentti
tonnia | tonnia % tonnia tonnia %  |(COz-ekv.)|(CO2-ekv.)|(CO2-ekv.)
tonnia tonnia %

2020 2021 | Muutos 2020 2021 Muutos 2020 2021 Muutos
Merella 5883| 6 383| +8,5 %| 4 952412/ 5160 267 +4,2 %| 5000 631 5211384 +4,2 %
Satamassa 78 76| -1,8 % 122 674 1204300 -1,8°%| 123868 121 623 -1,8 %
Yhteensa 5960 6459 +8,4 %|5 075 0865 280 697 +4,1 %|5 124 5005 333 007 +4,1 %
Tuonti 2028/ 2071 +2,1 %| 1898 896/ 1922 792 +1,3%| 1917284/ 1941747 +1,3 %
Vienti 3932 4388+11,6 %| 3 176 191| 3 357 905 +5,7 %| 3 207 216/ 3 391 260, +5,7 %
Yhteensa 5960 6459 +8,4 %|5 075 086/5 280 697 +4,1 %|5 124 5005 333 007 +4,1 %
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Taulukko 6.

Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten lasti, kuljetussuorite ja
polttoaineen kulutus alustyypeittdin vuosina 2020 ja 2021.

Alustyyppi |Kulje-| Kulje- Kuljetus-|Kuljetus-|Kuljetus-| Poltto- | Poltto-| Poltto-
tettu | tettu suorite | suorite | suorite |aineen | aineen| aineen
lasti | lasti milj. ton- | milj. ton- A kulutus|kulutus| kulutus
milj. milj. % nikm nikm milj. milj. %
tonnia | tonnia tonnia | tonnia
2020 | 2021 | Muutos 2020 2021 Muutos 2020 2021 | Muutos

Raakadljyalus| 11,3 8,1/ -28,6 % 10 401 6 279| -39,6 %| 0,02 0,01 |-39,2%

Tuotetankkeri| ;5 g 5 5560 18954 13913] -26,6 %| 0,08 | 0,06 |-27,9 %

lyhyt etaisyys

Tuotetankkeri| —q of 45/ 3410, 8458 12004 +41,9%| 0,02 | 0,03 +39,3 %

pitka etaisyys

Kemikaalialus 5,8 51 -12,3 % 16 612 14 713| -11,4%| 0,08 0,07 | -13,0%

Bulkkialus 4,3 4,8+14,0%| 11184 12141 +8,6%| 0,04 | 0,04 | +5,1 %

lyhyt etaisyys

Bulkkialus 4,6 4,4 -56% 54899 52612 -42% 0,12 | 0,11 | -7,4%

pitka etaisyys

Konttialus 8,0 7,21 -9,3 % 16 517 14 231| -13,8%| 0,18 0,15 | -16,2 %

Konttialus 20 1,9 -29%| 4211 3868 -82% 0,04 | 0,03 |-10,7 %

paperi

Kuivalastialus | - 5 51 5y 30 4540 32781 36280 +10,7%| 0,26 | 0,28 | +8,6 %

lyhyt etdisyys

Kuivalastialus | 3 5f 4 051 70| 34787 43731 +257%| 0,21 | 0,26 |+23,5%

pitka etdisyys

Roro-lastialus 8,0 8,7 +9,5% 9 553 10 857| +13,6 %| 0,34 0,37 [+10,3 %

sg;‘;'r'ias“a'“s 3,4 4,0+16,2%| 6324 7142 +12,9%| 0,07 | 0,08 | +9,7 %

Roro-matkus-

taja-alus 9,7 10,8/+11,8 % 3579 3961 +10,7 %| 0,13 0,14 +7,6 %

(ropax)

Muu alus 1,8 3,0/+62,0 % 5 802 10 104| +74,1 %| 0,02 0,03 [+68,2 %

Yhteensa 96,00 94,1 -2,0 %| 234 064 241836/ +3,3 %| 1,60 1,67 | +4,0 %
Taulukko 7. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten lasti ja kuljetussuorite

tuonnissa ja viennissd vuosina 2020 ja 2021.

Kuljetus-| Kuljetettu | Kuljetettu | Kuljetettu | Kuljetus- Kuljetus- Kuljetus-
suunta lasti lasti lasti suorite suorite suorite
miljoonaa miljoonaa % miljoonaa miljoonaa %
tonnia tonnia tonnikm tonnikm
2020 2021 Muutos 2020 2021 Muutos
Tuonti 45,8 43,7 -4,7 % 76 349 76 185 -0,2 %
Vienti 50,2 50,4 +0,3 % 157 715 165 651 +5,0 %
Yhteensa 96,0 94,1 -2,0 % 234 064 241 836 +3,3 %
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Paastot alustyypeittdin vuosina 2020 ja 2021

Osalla alustyypeista ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten paastét
kasvoivat ja osalla vahenivat vuodesta 2020 vuoteen 2021. Paastémaarien erilai-
set muutokset eri alustyypeilla johtuvat erilaisista kuljetussuoritteen muutoksista
eri alustyypeilla ja eri merialueilla. Esimerkiksi rikkidioksidipaastot vahenivat eni-
ten raakadljyaluksilla (n. 48 %) ja konttialuksilla (n. 23 %) seka kasvoivat eniten
muilla aluksilla (n. 64 %), pitkdn etdisyyden tuotetankkereilla (n. 45 %) ja pitkan
etaisyyden kuivalastialuksilla (n. 25 %). (Taulukko 8, Taulukko 9, Taulukko 10 ja
Taulukko 6)

Lahes kaikilla alustyypeillé ja kaikilla paastokomponenteilla paastdéjen muutokset
vuodesta 2020 vuoteen 2021 johtuu kuljetussuoritteen samansuuntaisista muu-
toksista. Joissakin tapauksissa kuten esimerkiksi lyhyen etdisyyden bulkkialuksilla
hiukkaspaastot vahenivat noin 7 % kuljetussuoritteen noin 9 %:n kasvusta huoli-
matta, koska hiukkaspaastdihin vaikuttavat muiden merialueiden kiristyneet polt-
toaineiden rikkipitoisuusrajoitukset. Muilla kuin SECA-alueilla rikkipitoisuusraja
aleni vuonna 2021 0,5 %:in ja aiheutti voimakkaan hiukkaspaastdjen véahenemi-
sen. (Taulukko 8, Taulukko 9, Taulukko 10 ja Taulukko 6)
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Taulukko 8.

Alustyyppi

Hiili-

Traficomin tutkimuksia ja selvityksia 9/2022

Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten hiilimonoksidi-, hiilivety-
ja typenoksidipdastot alustyypeittdin vuosina 2020 ja 2021.

Hiili-

Hiili-

monok- | monok- | monok-

sidi

(CO)
tonnia
2020

sidi

(CO)
tonnia

2021

sidi
(CO)
%

Muutos

Hiili- | Hiili-
vedyt | vedyt
GORRG®)

tonnia|tonnia

2020 | 2021

Hiili-

(HC)
)

Muutos

Typen | Typen | Typen
vedyt |oksidit|oksidit| oksidit

(NOx)
tonnia

2020

(NOx)
tonnia

2020

(NOy)
%

Muutos

Raakadljyalus 129 80| -38,1%| 44 27| -38,1%| 1026 608 -40,7 %
Tuotetankkeri 596 438| -26,6 %| 202 149 -26,6 %| 4738 3 335 -29,6 %
lyhyt etaisyys

Tuotetankkeri 180 255|+41,8 % 61 87/ +41,8%| 1428 1941+35,9 %
pitka etaisyys

Kemikaalialus 618 547| -11,5%| 210 186 -11,5%| 4917 4 172 -15,1 %
IB“”‘k'a'.‘.J.S 306 328 +7,0%| 115 123| +7,0 %| 2991 3068 +2,6 %
yhyt etdisyys

Bulkkialus 955 900 -58% 357 337 -5,8% 9321 8419 -9,7 %
pitka etaisyys

Konttialus 1335 1139 -14,7%| 459 392 -14,7 %| 11 401 9 320 -18,3 %
Konttialus 262 238| -9,0% 90 82 -9,0%| 2235 1948 -12,8%
paperi

Kuivalastialus | =4 g5 5 105]410,5% 634 700 +10,5 %| 15 332 16 240 +5,9 %
lyhyt etdisyys

Kuivalastialus | 4 o401 1941|4257 % 515 647 +25,7 %| 12 450 14 996/ +20,5 %
pitka etdisyys

Roro-lastialus | 2422| 2720/+12,3%| 805 904/ +12,3 %| 18 119/ 19502 +7,6 %
sg;‘;'r'ias“a'“s 510 570 |+11,7 %| 169 189 +11,7%| 3815 4084 +7,0 %
Roro-matkus-

taja-alus 915| 1002 +9,5%| 304 333 +9,5% 6847 7185 +4,9 %
(ropax)

Muu alus 151 259 |+71,2 % 49 85 +71,2%| 1307 2144 +64,1 %
Yhteensi 11 825| 12 518 +5,9 %| 4 014 4 239 +5,6 %)| 95 926/96 962 +1,1 %
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Taulukko 9. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten hiukkas-, metaani- ja
typpioksiduulipdéstét alustyypeittdin vuosina 2020 ja 2021.

Alustyyppi | Hiuk- |Hiuk-|Hiukka-|Metaani|Metaani|Metaani| Typpi- | Typpi- | Typpi-

kaset [kaset| set (CH.) (CH.) (CHa) oksi- oksi- oksi-
tonnia [tonnia| % (N20) | (N20) | (N20)
tonnia | tonnia %
2020 | 2021 | Muutos | 2020 2021 Muutos | 2020 2021 Muutos
Raakadljyalus 39 20| -49,5 % 5,2 3,21 -38,1% 1,4 0,9]-38,1%
Tuotetankkeri| o0 153 5970, 23,8 17,5|-26,6 % 6,4 4,7 | -26,6 %
lyhyt etaisyys
Tuotetankkeri | oo/ gol g ool 72| 102 +41,8%| 1,9 2.7 |+41,8 %
pitka etaisyys
Kemikaalialus 223 155| -30,6 % 24,7 21,9|-11,5% 6,6 58 |-11,5%
Bulkkialus 85| 79 -7,1% 12,3 13,1 +7,0% 3,3 35| +7,0 %
lyhyt etaisyys
Bulkkialus 496| 297 -40,2%| 38,2| 36,0 -5,8% 10,2 96| -58%
pitka etaisyys
Konttialus 322 259| -19,6 % 53,4 45,5|-14,7 % 14,2 12,1 | -14,7 %
Konttialus 50 54/ -9,0% 10,5 95/ -90% 2,8 25| -9,0%
paperi

Kuivalastialus
lyhyt etdisyys
Kuivalastialus
pitka etdisyys

Roro-lastialus 569, 639(+12,2 % 96,9| 108,8(+12,3 % 25,8 29,0 (+12,3 %

506, 508/ +0,6 % 76,1 84,1(+10,5 % 20,3 22,4 |+10,5 %

823| 664|-19,3 % 61,8 77,6 |[+25,7 % 16,5 20,7 |+25,7 %

Roro-lastialus

) 138| 140/ +1,3 % 20,4 22,8 |+11,7 % 5,4 6,1 |+11,7 %
paperi
Roro-matkus-
taja-alus 213| 233| +9,5 % 36,6 40,1| +9,5 % 9,8 10,7 | 49,5 %
(ropax)
Muu alus 80 87| +8,5 % 6,0 10,4 (+71,2 % 1,6 2,8 (+71,2 %

Yhteensa 37953 327-12,3 %| 473,0 500,7 +5,9 %| 126,1 | 133,5 | +5,9 %
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Taulukko 10. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten rikkidioksidi-, hiilidiok-
sidi- ja hiilidioksidiekvivalenttipdéstét alustyypeittdin vuosina 2020 ja 2021.

Alustyyppi |Rikki- | Rikki-| Rikki- | Hiili- Hiili- Hiili- Hiili- Hiili- Hiili-
diok- | diok- | diok- | dioksidi | dioksidi |dioksidi|] dioksi- dioksi- | dioksi-
sidi sidi sidi (CO2) (CO2) (COy) | diekviva- | diekviva- | diekvi-
tonnia tonnia ekv.)
%
2020 | 2021 | Muutos 2021 Muutos 2020 2021 Muutos
Raakadljyalus 59 31/-48,0 %| 56 018 34 023/-39,3%| 56 557 34 356/-39,3 %
IT“°teta.r.‘.""e” 188 135-28,3 %| 258582 186 546-27,9 %| 261 071| 188 375/-27,8 %
yhyt etdisyys
Tuotetankkeri | g3/ 565,451 0% 78242 109 0301+39,3%| 78992| 110 09414+39,4 %
pitka etaisyys
Kemikaalialus 371 336/ -9,4%| 268769 233794 -13,0%| 271352 236082/-13,0 %
Bulkkialus 127/ 140410,0 %| 124 607 130994 +5,1 %| 125887| 132363 +5,1 %
lyhyt etaisyys
Bulkkialus 970 901 -7,1%| 389773| 360828 -7,4%| 393763 364587 -7,4%
pitka etaisyys
Konttialus 411| 316/-23,0 %| 566 101 474 244|-16,2 %| 571679 479 002|-16,2 %
Eg;;tr'ia'“s 70 63/-10,5%| 110955 99137/-10,7%| 112049 100 132/-10,6 %
Kuivalastialus 701| 775+10,6 %| 809 742 879 139 +8,6 %| 817 689 887 923| +8,6 %
lyhyt etdisyys
Kuivalastialus |\ coq 1 g96124,8 %| 660 174/ 815 076/+23,5 %| 666 628 823 187+23,5 %
pitka etdisyys
Roro-lastialus 684 774/+13,2 %)| 1 062 289 1 171 959+10,3 %| 1 072 410, 1 183 327+10,3 %
Eg;‘;'r'ias':'a'“s 189 201| +6,3 %| 223 790| 245522 +9,7 %| 225922 247902 +9,7 %
Roro-matkus-
taja-alus 254|  273| +7,6 %| 401421 431 745 +7,6 %| 405246 435934 +7,6 %
(ropax)
Muu alus 155  255464,0 %| 64 623| 108 661/+68,1 %| 65 254| 109 742+68,2 %
Yhteensi 5 960/ 6 459 +8,4 %|5 075 0865 280 697 +4,1 %|5 124 5005 333 007|+4,1 %

Paastot merialueilla vuosina 2020 ja 2021

Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten paastoista kohdistui rikkidiok-
sidi- ja hiukkaspaastéja lukuun ottamatta vuonna 2021 noin 55-56 % Itamerelle,
noin 19 % Pohjanmeren ja Englannin kanaalin merialueille, noin 24-25 % muille
merialueille seka noin prosentti Pohjois-Amerikan SECA-alueille. Rikkidioksidi-
paastdista kohdistui vuonna 2021 noin 29 % Itamerelle, noin 10 % Pohjanmeren
ja Englannin kanaalin merialueille, noin 61 % muille merialueille seka noin 0,4 %
Pohjois-Amerikan SECA-alueille. Hiukkaspaastoista kohdistui vuonna 2021 noin 48
% Itamerelle, noin 17 % Pohjanmeren ja Englannin kanaalin merialueille, noin 35
% muille merialueille seka noin 0,7 % Pohjois-Amerikan SECA-alueille.
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Vuodesta 2020 vuoteen 2021 paastét kasvoivat Itamerelld noin 1,9-3,7 % lukuun
ottamatta typenoksidipaastdja, jotka vahenivat noin prosentin. Pohjanmeren ja
Englannin kanaalin merialueilla paastét kasvoivat noin 1,1-1,4 % lukuun otta-
matta typenoksidipdastoja, jotka vahenivat noin 3,3 % seka rikkidioksidi-, hiilidi-
oksidi ja hiilidioksidiekvivalenttipaastéja, jotka vahenivat kukin noin 0,4 %. Muilla
merialueilla paastét kasvoivat noin 9-15 % lukuun ottamatta hiukkaspaastdja,
jotka vahenivat noin 32 %. Pohjois-Amerikan SECA-alueilla paastét kasvoivat noin
21-25 %. (Taulukko 11, Taulukko 11 ja Taulukko 12)

Taulukko 11. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten hiilimonoksidi-, hiilivety-
ja typenoksidipdadstot merialueittain vuosina 2020 ja 2021.

Merialue Hiilimo- Typen | Typen | Typen
noksidi| vedyt | vedyt | vedyt |oksidit|oksidit| oksidit
(¢9))

% tonnia | tonnia tonnia | tonnia

tonnia | tonnia

Muutos Muutos Muutos

Itameri
(Euroopan SECA)

Pohjanmeri ja
Englannin kanaalil| 2 394| 2 427| +1,4 %| 813,3| 822,3| +1,1 %| 19 493| 18 847| -3,3 %
(Euroopan SECA)

Muut merialueet | 2 602 2 996(+15,1 %| 900,1|1 029,6|+14,4 %| 22 286| 24 364| +9,3 %

Pohjois-Amerikan
SECA

Yhteensa 11 825/12 518/ +5,9 %| 4 014| 4 239|+5,6 %|95 926 96 962(+1,1 %

6 740, 6 985| +3,6 %|2 270,4|2 349,1| +3,5 %| 53 412| 52862 -1,0%

88 110{+25,0 %| 30,1 37,7|+25,1 % 736 889+20,8 %

Taulukko 12. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten hiukkas-, metaani- ja
typpioksiduulipdédstot merialueittain vuosina 2020 ja 2021.

Merialue i Hiukka-|Metaani|Metaani|Metaani|Typpi-
kaset | kaset (CHa4) (CHa4) oksi-

tonnia | tonnia duuli

tonnia [tonnia (QF19)
tonnia | tonnia

2020 | 2021 | Muutos Muutos | 2020 | 2021

Itameri
(Euroopan SECA)

Pohjanmeri ja
Englannin kanaali 545/ 552 +1,4 % 95,8 97,1 +1,4%| 25,5 259 | +1,4 %
(Euroopan SECA)

Muut merialueet | 1 686| 1 148/-31,9 % 104,1 119,9/+15,1 %| 27,8 | 32,0 +15,1 %

Pohjois-Amerikan
SECA

Yhteensa 3 7953 327-12,3 %| 473,00 500,7 +5,9 %|126,1 133,5 |+5,9 %

1545/ 1602 +3,7 % 269,6 279,4) +3,6 %| 71,9| 74,5| +3,6 %

20 25+24,7 % 3,5 4,4/+25,0 % 0,9 1,2 +25,0 %
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Taulukko 13. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten rikkidioksidi-, hiilidiok-
sidi- ja hiilidioksidiekvivalenttipdastét merialueittain vuosina 2020 ja 2021.

Merialue Rikki-|Rikki-| Rikki- Hiili- Hiili- Hiili- Hiili- Hiili- Hiili-
diok- | diok- | diok- | dioksidi | dioksidi |dioksidi| dioksidi- | dioksidi- | diok-
sidi | sidi sidi (CO2) (CO2) (CO2) ekviva- | ekviva- sidi-
(SO2) | (SO2) | (S0O2) tonnia tonnia A lentti lentti |ekviva-
tonnialtonnia % (COz-ekv.) [(COz-ekv.)| lentti
tonnia tonnia (CO2-
ekv.)
)
2020 | 2021 | Muutos 2021 Muutos 2021 Muutos
Itameri 1839 1873 +1,9 %| 2 908 652/ 2 962 541| +1,9 %| 2 936 816/ 2 991 729| +1,9 %
(Euroopan SECA)
Pohjanmeri ja
Englannin kanaalif 648 646/ -0,4 %| 1 025 518/ 1 021 556/ -0,4 %| 1 035524|1 031696| -0,4 %
(Euroopan SECA)
Muut merialueet | 3 450| 3 912+13,4 %| 1 103 383| 1 250 616(+13,3 %| 1 114 257|1 263 136|+13,4 %
g‘;@:'s'Ame”ka” 24/ 291422,5%| 37534 45984/+22,5%| 37903 46 446(+22,5 %
Yhteensa 5 960 6 459 +8,4 %|5 075 0865 280 697 +4,1 %| 5 124 5005 333 007 +4,1 %
Verrattuna kokonaispaastoihin paastdét muuttuivat vuodesta 2020 vuoteen 2021
eri merialueilla eri tavoilla. Erilaiset muutokset johtuvat siita, etta tavaroita kulje-
tettiin vuonna 2021 enemman kauempana ulkomailla sijaitsevien alueiden sata-
mien ja Suomen satamien valilla kuin vuonna 2020 (Kuva 19). Koko ulkomaan
laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten kuljetussuorite kasvoi 3,3 % vuoden
2020 234,1 miljardista tonnikilometrista vuoden 2021 241,8 miljardiin tonnikilo-
metriin. Itdmerelld kuljetussuorite vaheni 2,2 % 96,9 miljardista tonnikilometrista
94,8 miljardiin tonnikilometriin ja Pohjanmeren ja Englannin kanaalin merialueilla
myds 2,2 % 44,5 miljardista tonnikilometrista 43,5 miljardiin tonnikilometriin.
Muilla merialueilla kuljetussuorite kasvoi 11,2 % 89,9 miljardista tonnikilometrista
99,9 miljardiin tonnikilometriin ja Pohjois-Amerikan SECA-alueilla 29,9 % 2,8 mil-
jardista tonnikilometrista noin 3,6 miljardiin tonnikilometriin.
3.2.2 Ulkomaan laivaliikenteen epdsuorien tavarakuljetusten paastot

Seuraavana on esitetty karkea arvio ulkomaan laivaliikenteen epdsuorien tavara-
kuljetusten paastoistd, kuljetetusta lastista, kuljetussuoritteesta ja polttoaineen
kulutuksesta. Ulkomaan laivaliikenteen epasuorien tavarakuljetusten maara on
arvioitu Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomin ulkomaan meriliikenteen tavara-
kuljetusten tilastojen (ilman transitoa) seka Tullin ulkomaankaupan logistiikkati-
lastojen (tilastot eivat sisdlla transitoa, mukaan otettu vain merikuljetukset) pe-
rusteella vahentdamalla suunnittain ja maittain Tullin tilastossa esitetty kuljetus-
maara Traficomin tilastossa esitetysta kuljetusmaarasta. Traficomin ja Tullin tilas-
toissa kokonaiskuljetusmaarien summat poikkeavat toisistaan, mika aiheuttaa
epavarmuutta epasuorien merikuljetusten maariin. Ulkomaan laivaliikenteen epa-
suorien tavarakuljetusten maaritelma on esitetty luvussa 2.1.
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Padstot vuosina 2020 ja 2021

Ulkomaan laivaliikenteen epadsuorista tavarakuljetuksista aiheutuvien paastdjen
osuus koko Suomen laivaliikenteen tavarakuljetuksista aiheutuvista paastdista on
selvasti pienempi kuin ulkomaan suorista tavarakuljetuksista aiheutuvien paasto-
jen osuus. Esimerkiksi vuonna 2019 hiilidioksidipaastdista noin 20 % aiheutui ul-
komaan laivaliikenteen epasuorista tavarakuljetuksista, kun suorien tavarakulje-
tusten osuus oli noin 79 %.

Vuodesta 2020 vuoteen 2021 ulkomaan laivaliikenteen epasuorien tavarakuljetus-
ten paastét vahenivat noin 2,7-6,8 % lukuun ottamatta hiukkaspaastdja, jotka
vahenivat noin 41,5 %. Yleisesti paastdjen vaheneminen johtui kuljetussuoritteen
noin 3,6 %:n vdahenemisesta. Kuljetetun lastin kokonaismaara oli molempina vuo-
sina sama noin 11,6 miljoonaa tonnia. (Taulukko 14, Taulukko 15, Taulukko 16,
Taulukko 17 ja Taulukko 18)

Hiukkaspaastdjen muita suurempi vdhenema johtui siita, ettd muilla kuin SECA-
alueilla rikkipitoisuusraja aleni vuonna 2021 0,5 %:in.

Taulukko 14. Ulkomaan laivaliikenteen epédsuorien tavarakuljetusten hiilimonoksidi-, hiili-
vety- ja typenoksidipddstét merelld ja satamassa sekéd tuonnissa ja viennissd
vuosina 2020 ja 2021 (karkea arvio).

Paikka/ [Hiilimo-|Hiilimo-|Hiilimo-| Hiili- Hiili- Hiili- | Typen | Typen | Typen
Kuljetus-| noksidi | noksidi | noksidi| vedyt | vedyt | vedyt | oksidit | oksidit | oksidit
suunta (CO) (CO) (CO) (HC) (HC) (HC) (NOx) | (NOy) (NOy)

tonnia | tonnia % tonnia | tonnia % tonnia | tonnia %

2020 2021 | Muutos | 2020 2021 | Muutos | 2020 2021 | Muutos
Merelld 3069, 2984 -2,8%| 1056/ 1027 -2,8%| 26209 24 423| -6,8%
Satamassa 37 37| 40,7 % 13 13| +0,7 % 314 303| -3,5%
Yhteensd| 3 105 3021 -2,7%| 1069 1040 -2,7 %| 26 524| 24 726| -6,8 %
Tuonti 587 580 -1,2 % 202 200| -1,2%| 5015 4750/ -53 %
Vienti 2 518 2440 -3,1 % 867 840/ -3,1 %| 21509 19976, -7,1 %
Yhteensda| 3105 3021 -2,7%| 1069 1040 -2,7 %)| 26 524| 24 726| -6,8 %

Taulukko 15. Ulkomaan laivaliikenteen epédsuorien tavarakuljetusten hiukkas-, metaani- ja
typpioksiduulipdéstot merelléd ja satamassa sekéd tuonnissa ja viennissé vuo-
sina 2020 ja 2021 (karkea arvio).

Paikka/ |Hiukka- Hiukka- Hiukka-|Metaani|Metaani|Metaani| Typpi- | Typpi- | Typpi-
Kuljetus-| set set set (CH4) (CH4) (CH4) oksi- oksi- oksi-
tonnia | tonnia % (N20) | (N20) | (N20)
tonnia | tonnia %
2020 2021 | Muutos | 2020 2021 2020 2021 | Muutos
Merelld 1910 1113/-41,7 % 123 119| -2,8 % 33 32| -2,8%
Satamassa 8 8 +0,7 % 1 1| +0,7 % 0 0| +0,7 %
Yhteensa 1918 1122-41,5% 124 121 -2,7 % 33 32 -2,7 %
Tuonti 354 213/ -39,9 % 23 23| -1,2 % 6 6| -1,2%
Vienti 1 564 909| -41,9 % 101 98| -3,1% 27 26| -3,1%
Yhteensa 1918 1122-41,5% 124 121 -2,7 % 33 32 -2,7 %
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Taulukko 16. Ulkomaan laivaliikenteen epédsuorien tavarakuljetusten rikkidioksidi-, hiilidi-
oksidi- ja hiilidioksidiekvivalenttipddstot merelld ja satamassa sekéd tuonnissa
Jja viennissé vuosina 2020 ja 2021 (karkea arvio).

Paikka/ |Rikki-|Rikki-| Rikki- Hiili- Hiili- Hiili- |Hiilidioksi-|Hiilidioksi- Hiilidioksi-
Kuljetus-| diok- | diok- | diok- | dioksidi | dioksidi |dioksidi| diekviva- | diekviva- | diekviva-
suunta | sidi | sidi | sidi (CO2) (CO2) (CO2) lentti lentti lentti

(SO2) | (SO2) | (SO2) tonnia tonnia % (COz-ekv.) | (COz-ekv.) | (COz-ekv.)

tonnia|tonnia| % tonnia tonnia %

2020 | 2021 [Muutos 2020 2021 Muutos 2020 2021 Muutos
Merella 3867 3685/ -4,7 %| 1308 819 1 250 000| -4,5°9%| 1321642 1262 468 -4,5 %
Satamassa 10 10(-1,1 % 15 607 15431 -1,1% 15 761 15 586 -1,1 %
Yhteensd | 3 877 3 695-4,7 %|1 324 426|1 265 431 -4,5 %| 1 337 402/ 1 278 054 -4,4 %
Tuonti 712 692|-2,8 %| 250 344 243 067| -2,9 % 252 797 245 493 -2,9 %
Vienti 3 165/ 3002/ -5,1 %| 1 074 082 1 022 363| -4,8 %| 1 084 605/ 1032 561 -4,8 %
Yhteensd | 3 877 3 695-4,7 %|1 324 426|1 265 431 -4,5 %| 1 337 402/ 1 278 054 -4,4 %

Taulukko 17. Ulkomaan laivaliikenteen epédsuorien tavarakuljetusten lasti, kuljetussuorite
ja polttoaineen kulutus alustyypeittdin vuosina 2020 ja 2021 (karkea arvio).

Alustyyppi | Kulje- | Kulje- Kuljetus-|Kuljetus-
tettu | tettu suorite | suorite | suorite |aineen|aineen |aineen
|aSti |aSti m||J00naa m||J00naa m||J00naa kulutus kulutus kulutus
milj. milj. tonnikm | tonnikm
tonnia | tonnia tonnia | tonnia
2020 2021 2020 2021 2020 2021
Konttialus 4,679 4,866 +4,0%| 22175 22856 +3,1%| 0,112 0,114 +1,3 %
lyhyt etdisyys
Konttialus 6,931| 6,743 -2,7 %| 112825 107312 -4,9%| 0,304 0,284 -6,6 %
pitka etaisyys
Yhteensa 11,610/11,609(-0,0 %| 135 000 130 167 -3,6 %| 0,416 0,398 -4,5 %

Taulukko 18. Ulkomaan laivaliikenteen epédsuorien tavarakuljetusten lasti ja kuljetussuo-
rite tuonnissa ja viennissd vuosina 2020 ja 2021 (karkea arvio).

Kuljetus-|Kuljetettu|Kuljetettu|Kuljetettu| Kuljetus- | Kuljetus- | Kuljetus-
suunta lasti lasti suorite suorite suorite
miljoonaa | miljoonaa % miljoonaa | miljoonaa %
tonnia tonnia tonnikm tonnikm
2020 2021 Muutos 2020 2021 Muutos
Tuonti 2,862 2,846 -0,5 % 24 810 23 741 -4,3 %
Vienti 8,749 8,763 +0,2 % 110 190, 106 426 -3,4 %
Yhteensa 11,610 11,609 -0,0 %| 135000 130 167 -3,6 %
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Paastot alustyypeittdin vuosina 2020 ja 2021

Ulkomaan laivaliikenteen epadsuorien tavarakuljetusten kahdesta alustyypista pit-
kan etdisyyden konttialusten paastét vahenivat noin 4,9-8,8 % lukuun ottamatta
hiukkaspaastdja, jotka vahenivat noin 43,2 %. Paastéjen vaheneminen johtui kul-
jetussuoritteen vahenemisestd. (Taulukko 8, Taulukko 19, Taulukko 20 ja Tau-
lukko 21)

Lyhyen etdisyyden konttialuksen paastot kasvoivat noin 1,1-3,1 % lukuun otta-
matta typenoksidipdastoja, jotka vahenivat noin 1,2 % ja hiukkaspadstoja, jotka
vdhenivat noin 36,7 %. Paastdjen kasvu johtui kuljetussuoritteen kasvusta. Ty-
penoksidipaastdjen vaheneminen johtui vuoden 2021 alusta voimaan tulleesta ty-
pen oksidirajoituksesta ja myds laivojen moottoritekniikan kehittymisesta. Hiuk-
kaspaastoihin vaikuttaa voimakkaasti polttoaineen rikkipitoisuus. Muilla kuin
SECA-alueilla rikkipitoisuusraja aleni vuonna 2021 0,5 %:in ja aiheutti hiukkas-
paastdjen suuren vdahenemisen. (Taulukko 8 ja Taulukko 19, Taulukko 20 ja Tau-
lukko 21)

Taulukko 19. Ulkomaan laivaliikenteen epédsuorien tavarakuljetusten hiilimonoksidi-, hiili-
vety- ja typenoksidipddstot alustyypeittdin vuosina 2020 ja 2021 (karkea
arvio).

Alustyyppi |Hiilimo- Hiilimo- Hiilimo-| Hiili- Hiili- Hiili- | Typen | Typen | Typen
noksidi | noksidi | noksidi| vedyt | vedyt | vedyt |oksidit|oksidit|oksidit
(CO) (CO) (CO) (HC) (HC) (HC)

Konttialus

lyhyt etdisyys

tonnia tonnia % tonnia | tonnia ) tonnia | tonnia

2020 2021 Muutos
2020 2021 | Muutos 2021 |Muutos

837 863| +3,1 % 288 297| +3,1%| 7147 7061 -1,2 %

Konttialus

pitka etaisyys

2 269 2 158 -4,9 % 781 743| -4,9 %| 19 377| 17 665| -8,8 %

Yhteensa

3105 3021 -2,7%| 1069 1040 -2,7 %|26 52424 726|-6,8 %

Taulukko 20. Ulkomaan laivaliikenteen epédsuorien tavarakuljetusten hiukkas-, metaani- ja
typpioksiduulipddstot alustyypeittdin vuosina 2020 ja 2021 (karkea arvio).

Alustyyppi |Hiukka- Hiukka-|Hiukka-|Metaani|Metaani|Metaani| Typpi- | Typpi-

set set (CHa4) (CHa4) oksi- | oksi-
tonnia | tonnia (N20) | (N20)
tonnia | tonnia
2020 | 2021 2020 | 2021
Konttialus 490 310 -36,7 % 33 35 +3,1 % 9 9/+3,1 %
lyhyt etaisyys
Konttialus 1429 812|-43,2 % 91 86 -4,9 % 24 23| -4,9 %
pitka etaisyys
Yhteensi 1918 1122-41,5% 124 121 -2,7 % 33 32 -2,7 %
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Taulukko 21. Ulkomaan laivaliikenteen epdsuorien tavarakuljetusten rikkidioksidi-, hiilidi-
oksidi- ja hiilidioksidiekvivalenttipdadstot alustyypeittdin vuosina 2020 ja
2021 (karkea arvio).

Alustyyppi |Rikki-|Rikki-| Rikki- Hiili- Hiili- Hiili- | Hiilidiok- | Hiilidiok- [Hiilidiok-
diok- | diok- | diok- | dioksidi | dioksidi |dioksidi| sidiekvi- | sidiekvi- |sidiekvi-
sidi | sidi sidi (CO2) (CO2) (COy) | valentti | valentti | valentti
tonnia|tonnia| % tonnia tonnia ekv.)

%
2020 | 2021 |[Muutos 2021 Muutos 2020 2021 Muutos

Konttialus 977/ 988+1,1 %| 356 700| 361 188 +1,3 %| 360 197| 364 793 +1,3 %

lyhyt etaisyys

Konttialus

e s 2900| 2707|-6,7 %| 967 726/ 904 242| -6,6 %| 977 206/ 913261 -6,5%
pitka etaisyys

Yhteensa 3 877 3 695-4,7 %|1 324 426|1 265 431 -4,5 %|1 337 402|1 278 054 -4,4 %

Paadstot merialueilla vuosina 2020 ja 2021

Ulkomaan laivaliikenteen epasuorien tavarakuljetusten pdastdista kohdistui rikki-
dioksidi- ja hiukkaspaast6ja lukuun ottamatta vuonna 2021 noin 8 % Pohjanme-
ren ja Englannin kanaalin merialueille, noin 92 % muille merialueille ja noin 0,4 %
Pohjois-Amerikan SECA-alueille. Rikkidioksidipadstdista kohdistui vuonna 2021
noin 1,7 % Pohjanmeren ja Englannin kanaalin merialueille, noin 98 % muille me-
rialueille seka noin 0,1 % Pohjois-Amerikan SECA-alueille. Hiukkaspaastodista koh-
distui vuonna 2021 noin 5 % Pohjanmeren ja Englannin kanaalin merialueille,
noin 95 % muille merialueille seka noin 0,3 % Pohjois-Amerikan SECA-alueille.

Vuodesta 2020 vuoteen 2021 paastét kasvoivat Pohjanmeren ja Englannin kanaa-
lin merialueilla paastét noin 1,0 % lukuun ottamatta typenoksidipaastéja, jotka
vahenivat noin 3,2 % seka rikkidioksidi-, hiilidioksidi ja hiilidioksidiekvivalentti-
paast6ja, jotka vahenivat kukin noin 0,8 %. Muilla merialueilla paastét vahenivat
noin 3,0-7,1 % lukuun ottamatta hiukkaspaastdja, jotka vahenivat noin 43 %.
Pohjois-Amerikan SECA-alueilla paastét vahenivat noin 4,2-8,1 %. (Taulukko 22,
Taulukko 23 ja Taulukko 24)

Taulukko 22. Ulkomaan laivaliikenteen epdsuorien tavarakuljetusten hiilimonoksidi-, hiili-
vety- ja typenoksidipddstot merialueittain vuosina 2020 ja 2021.

Merialue Hiilimo- Hiilimo- Hiilimo-| Hiili- Hiili- Hiili- | Typen | Typen | Typen
noksidi | noksidi | noksidi| vedyt | vedyt | vedyt | oksidit | oksidit | oksidit
(CO) (¢9) (¢9) G19) G19) (HC) | (NOx) | (NOx) | (NOx)

tonnia tonnia % tonnia tonnia % tonnia tonnia %
2020 2021 Muutos 2020 2021 Muutos | 2020 2021 Muutos

Pohjanmeri ja

Englannin kanaali 236 239 +1,0 % 81 82| +1,0%| 2019 1954 -32%
(Euroopan SECA)

Muut merialueet 2855 2769 -3,0% 983 953| -3,0 %| 24388 22665 -7,1%
Pohjois-Amerikan 14 13| -4,2 % 5 5 -4,2 % 117 107| -8,1 %
SECA

Yhteensi 3105 3021 -2,7%)| 1069 1040 -2,7%| 26 524 24 726| -6,8 %
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Taulukko 23. Ulkomaan laivaliikenteen epdsuorien tavarakuljetusten hiukkas-, metaani- ja
typpioksiduulipddstét merialueittain vuosina 2020 ja 2021.

Merialue Hiukka-|Hiukka-|Hiukka-|Metaani|Metaani|Metaani| Typpi- | Typpi-
set set set (CHa) (CHa) (CHa) oksi- oksi-
(GOD) (GOD) (PM) tonnia | tonnia % duuli duuli
tonnia | tonnia % (N20) (N20)
tonnia | tonnia
2020 2021 | Muutos | 2020 2021 | Muutos | 2020 2021
Pohjanmeri ja
Englannin kanaali 53 54/ +1,0 % 9 10| +1,0 % 3 3| +1,0 %
(Euroopan SECA)
Muut merialueet 1 862 1 065| -42,8 % 114 111 -3,0 % 30 30| -3,0%
Pohjois-Amerikan ) o ) o ) o
SECA 3 3 4,2 % 1 1 4,2 % 0 0 4,2 %
Yhteensa 1918 1122-41,5 % 124 121 -2,7 % 33 32| -2,7 %

Taulukko 24. Ulkomaan laivaliikenteen epdsuorien tavarakuljetusten rikkidioksidi-, hiilidi-
oksidi- ja hiilidioksidiekvivalenttipddstot merialueittain vuosina 2020 ja 2021.

Merialue Hiili- Hiili- Hiili- Hiili- Hiili-
dioksidi | dioksidi |dioksidi| dioksidi- | dioksidi- [dioksidi-
(CO2) (CO2) ekviva- | ekviva- | ekviva-
(SOZ) (SOZ) (SOZ) tonn|a tonr"a Ientti |el‘ltti Ientti
tonnia|tonnia (COZ‘ekV.) (COZ'ekV.) (COZ'ekV.)
tonnia tonnia %
2020 2020
Pohjanmeri ja
Englannin kanaali 63 63/-0,8 %| 100211 99 399| -0,8 %| 101 199| 100396 -0,8 %
(Euroopan SECA)
Muut merialueet | 3 810 3 628|-4,8 %| 1 218 428/ 1 160 583| -4,7 %| 1 230 360/ 1 172 154| -4,7 %
ponJois-Amerikan 4 3-59% 5787 5448 -59%| 5844 5503 -58%
Yhteensa 3 877| 3 695-4,7 %|1 324 4261 265 431 -4,5 %|1 337 4021 278 054 -4,4 %
3.2.3 Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten paastot

Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten paastot vesialueittain ja alustyypeittadin
vuodelta 2019 on esitetty seuraavissa taulukoissa (Taulukko 25 ja Taulukko 26).
Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten maaritelma on esitetty luvussa 2.1 ja
vesialueet on esitetty kartalla luvussa 2.2 olevassa kuvassa (Kuva 3).

Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetuksista aiheutuvien paastdjen osuus koko
Suomen laivaliikenteen tavarakuljetuksista aiheutuvista paastodista on selvasti pie-
nin. Esimerkiksi hiilidioksidipaastoista, joita syntyi vuonna 2019 noin 66 000 ton-
nia, noin 1 % aiheutui kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetuksista (tietoja vuo-
delta 2021 ei ole saatavilla).

Selvasti suurin osa kotimaan laivaliikenteen paastdista syntyi rannikolla (Taulukko
25). Esimerkiksi rikkidioksidipaastoista noin 94 % syntyi rannikolla. Alustyypeista
selvasti suurin osa paastoista syntyi kuivalastialuksista (Taulukko 26).
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Taulukko 25. Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten pdastot vesivéyladlld, satamissa ja
vesialueilla vuonna 2019.

Paikka / Hiili- | Hiili- | Typen | Hiuk- |Metaani| Typpi- | Rikki- | Hiili- |Hiilidiok-
Vesialue |monok-|vedyt| oksidit | kaset| (CH;) |oksiduulildioksidi| diok- |sidiekvi-
sidi (HC) | (NOx) | (PM) | tonnia (N20) (S02) sidi valentti
(CO) |tonnia| tonnia |tonnia tonnia | tonnia | (CO2) [(COz-ekv.)
tonnia tonnia tonnia
Vesivaylalla 125,7| 42,2 | 1 052,1| 28,7 5,0 1,3 34,8 | 55051| 55577
Satamassa 24,8 8,3 212,8/ 5,6 1,0 0,3 6,8 | 10826 10930
Yhteensa 150,6 | 50,5 |1 264,9 34,4 6,0 1,6 41,6 |65 877| 66 506
Sisavesilla
(ml. Saimaan 9,0 3,0 75,8/ 2,0 0,4 0,1 2,5 3910 3948
kanava)
Rannikolla 141,5| 47,5| 1 189,2| 32,3 5,7 1,5 39,2 | 61967 62559
Yhteensa 150,6 | 50,5 |1 264,9 34,4 6,0 1,6 41,6 |65 877| 66 506

Taulukko 26. Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten padstot alustyypeittdin vuonna

20109.
Alustyyppi Hiili- | Hiili- | Typen [Hiukka-|Metaani|Typpi-| Rikki- Hiilidi-
monok-| vedyt | oksidit set (CH4) | oksi- |dioksidi|dioksidi| oksi-
sidi | (HC) | (NOX) | (PM) | tonnia | duuli | (SO,) diekvi-
(CO) |tonnia| tonnia | tonnia (N20) | tonnia | tonnia |valentti
tonnia tonnia (CO»-
ekv.)
tonnia
Tuotetankkeri | ¢4 51 517 5279 14,7 | 2,5 0,7 17,8 | 28 152| 28 418
lyhyt etdisyys
Kemikaalialus 1,4 0,5 11,6 0,3 0,1 0,0 0,4 617 623
Bulkkialus 1,4 05| 142 03| 01 0,0 0,4 579| 585
lyhyt etdisyys
Konttialus 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 10 10
Kuivalastialus 56,7 | 18,9 | 4759 12,8 2,3 0,6 15,5 | 24 550| 24 787
lyhyt etdisyys
Roro-lastialus 7,2 2,4 56,2 1,7 0,3 0,1 2,0 3220 3 250
Roro-lastialus 0,4 0,1 3,3 0,1 0,0 0,0 0,1 192 193
paperi
Roro-matkus-
taja-alus 1,5 0,5 11,7 0,4 0,1 0,0 0,4 672 678
(ropax)
Muu alus 18,2 6,0 163,9 4,1 0,7 0,2 5,0 7 886 7 962
Yhteensa 150,6 | 50,5 1 264,9] 34,4 6,0 1,6 41,6 | 65877 66 506
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Kotimaan laivaliikenteessa kuljetettu lasti, kuljetussuorite ja polttoaineen kulutus
vesialueittain vuodelta 2019 on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 27).
Selvasti suurin osa (noin 94 %) kotimaan laivaliikenteen lastista kuljetettiin ranni-
kolla ja my6s kuljetussuoritteesta selvasti suurin osa (noin 96 %) syntyi ranni-
kolla. Myd&s polttoaineesta selvasti suurin osa (noin 94 %) kului rannikolla.

Taulukko 27. Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten lasti, kuljetussuorite ja polttoai-

neen kulutus vesialueittain vuonna 2019.

Vesialue

Kuljetettu

lasti

miljoonaa
tonnia

Kuljetus-

suorite

miljoonaa

tonnikm

Polttoaineen
kulutus

miljoonaa

tonnia

Sisavesilla (ml. Saimaan kanava) 0,564 134,0 0,0012
Rannikolla 9,584 3102,7 0,0196
Yhteensa 10,148 3 236,7 0,0208

Kotimaan laivaliikenteen vuoden 2019 noin 10,1 miljoonan tonnin kuljetusmaa-
rasta noin 95 % kuljetettiin tuotetankkereilla, luokan muu alus -alustyypilla (esi-
merkiksi proomut) ja kuivalastialuksilla. Tuotetankkereiden kuljetusmaara oli noin
3,5 (osuus noin 34 %), muiden alusten noin 3,4 (noin 33 %) ja kuivalastialusten
noin 2,8 miljoonaa tonnia (noin 27 %). Ndiden alusten osuus oli selvasti suurin

myds polttoaineen kulutuksesta. (Taulukko 28)

Kuljetussuoritteesta selvasti suurin osuus oli tuotetankkereilla, joiden osuus koko
kotimaan laivaliikenteen kuljetussuoritteesta oli noin 58 %. Kuivalastialusten
osuus kuljetussuoritteesta oli noin 27 % ja luokan muu alus -alustyypin noin 12

%.

Taulukko 28. Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten lasti, kuljetussuorite ja polttoai-
neen kulutus alustyypeittédin vuonna 2019.

Alustyyppi Kuljetettu Kuljetus- Polttoaineen

lasti suorite kulutus
miljoonaa miljoonaa miljoonaa

tonnia tonnikm tonnia
Tuotetankkeri, lyhyt etdisyys 3,466 1871,3 0,0089
Kemikaalialus 0,121 31,0 0,0002
Bulkkialus, lyhyt etéisyys 0,170 36,1 0,0002
Konttialus 0,001 0,2 0,0000
Kuivalastialus, lyhyt etaisyys 2,786 876,5 0,0078
Roro-lastialus 0,165 25,7 0,0010
Roro-lastialus, paperi 0,018 4,9 0,0001
Roro-matkustaja-alus (ropax) 0,036 5,5 0,0002
Muu alus 3,385 385,6 0,0025
Yhteensa 10,148 3 236,7 0,0208
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3.2.4 Laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilidioksidipaéastot talousalueit-
tain

MERIMA-kokonaispadstomalli laajennettiin vuoden 2021 paivityksessa palvele-
maan Liikenne- ja viestintéministerion laivaliikenteen paastokauppaan liittyvia tie-
totarpeita. Tdssa luvussa on esitetty mallin laskemat tulokset Suomen laivaliiken-
teen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400-5 000 GT) hiilidiok-
sidipaastoista talousalueittain vuodelta 2019. Liséksi tuloksia on esitetty my®ds lii-
tetaulukoissa.

Britannia oli vuonna 2019 Euroopan unionin (EU) ja Euroopan talousalueen (ETA)
jasen, mutta tdssa esitetyissa tuloksissa Britannia kuuluu Euroopan unionin ja Eu-
roopan talousalueen ulkopuolisiin maihin. Keskeiset kasitteet ja maaritelmat on
esitetty luvussa 2.1. Epasuorien kuljetusten tulokset ovat karkeita arvioita.

3.2.4.1 Euroopan unionin sisdisen laivaliikenteen tavarakuljetukset

Vuonna 2019 Suomen Euroopan unionin sisdisen laivaliikenteen hiilidioksidipaas-
téjen maara oli noin 3,7 miljoonaa tonnia (Taulukko 29). Selvasti suurin osa (noin
95 %) hiilidioksidipaastoista aiheutui suorasta ulkomaan laivaliikenteesta ja sel-
vasti suurimman osan (noin 85 %) hiilidioksidipaastoista aiheuttivat yli 5 000
GT:n kokoiset alukset.

Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilidioksidipaastoista noin 52 % aiheu-
tui Euroopan unionin sisaisista tavarakuljetuksista.

Taulukko 29. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilidioksidipdéastét Euroopan unio-
nin sisdisissa laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Britannia ei
ole mukana tuloksissa.

Liikenne / Hiilidioksidi- | Hiilidioksidi- | Hiilidioksidi-
Paikka / paastot paastot paastot
Kuljetussuunta (CO2) (CO2) (CO2)
Aluskoko yli Aluskoko Molemmat
5000 GT 400-5000 GT aluskoot
tonnia tonnia yhteensa
tonnia

Suora ulkomaan laivaliikenne 3 032 835 524 008 3 556 843
Epasuora ulkomaan laivaliikenne 125 044 0 125 044
Kotimaan laivaliikenne, rannikko 43 887 18 081 61 967
Kotlmaz_:m laivaliikenne, sisdavedet 1 370 2 539 3910
(ml. Saimaan kanava)
Yhteensa 3 203 137 544 628 3747 764
Merelld ja vesivaylalla 3 152 882 479 059 3631941
Satamassa 50 254 65 569 115 823
Yhteensa 3 203 137 544 628 3747 764
Ulkomaan tuonti 1 295 239 219 992 1515231
Ulkomaan vienti 1 862 640 304 016 2 166 656
Kotimaan kuljetukset 45 257 20 620 65 877
Yhteensa 3 203 137 544 628 3747 764
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Suomen Euroopan unionin sisdisen laivaliikenteen tavarakuljetuksissa selvasti
suurimman osan hiilidioksidipaastdista, noin 1,7 miljoonaa tonnia (osuus noin 46
%) aiheuttivat roro-alukset. Hiilidioksidipaastot sisaltavat suoran ja epasuoran lai-
valiikenteen tavarakuljetusten seka kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten
paastot ulkomaan tuonnissa, ulkomaan viennissa ja kotimaan kuljetuksissa yh-
teensa. (Taulukko 30)

Liitteena olevissa taulukoissa on esitetty alustyypeittdin ulkomaan tuonnin (Liite-
taulukko 13), ja ulkomaan viennin (Liitetaulukko 14) ja kotimaan kuljetusten (Lii-
tetaulukko 15) hiilidioksidipaastot erikseen. Lisdksi liitteend olevissa taulukoissa
on esitetty aluskokoluokkien yli 5 000 GT (Liitetaulukko 49 ja Liitetaulukko 51) ja
400-5 000 GT (Liitetaulukko 53 ja Liitetaulukko 55) kaikki paastét komponenteit-
tain ja talousalueittain.

Alustyyppien ominaisuuksia on esitetty luvussa 2.2.

Taulukko 30. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilidioksidipaéstot alustyypeittéin
Euroopan unionin sisédisissd laivakuljetuksissa vuonna 2019. Hiilidioksidipdas-
tot sisédltavat suoran ja epdsuoran laivaliikenteen sekd kotimaan laivaliiken-
teen tavarakuljetusten pdastot. Britannia ei ole mukana tuloksissa.

Alustyyppi Hiilidioksidi- Hiilidioksidi- Hiilidioksidi-
paastot padstot padstot
(CO2) (CO2) (CO2)
Aluskoko Aluskoko Molemmat
yli 5000 GT 400-5000 GT aluskoot
tonnia tonnia yhteensa
tonnia
Sailidalus 318 877 42 441 361 318
Bulkkialus 70 479 8 081 78 560
Konttialus 830 077 22 557 852 635
Kuivalastialus 287 759 444 773 732 532
Roro-alus 1 684 076 23014 1 707 090
Muu alus 11 868 3761 15 629
Yhteensa 3 203 137 544 628 3747 764

Suomen Euroopan unionin sisdisen laivaliikenteen tavarakuljetuksissa lastia kulje-
tettiin selvasti eniten suorissa ulkomaan kuljetuksissa. Suorissa ulkomaan kulje-
tuksissa lastin maara oli yhteensa noin 67,6 miljoonaa tonnia. Epasuorissa kulje-
tuksissa lastin maara oli yhteensa noin 2,9 ja kotimaan kuljetuksissa noin 10,1
miljoonaa tonnia. Selvasti suurin osa lastista kuljetettiin yli 5 000 GT:n kokoisilla
aluksilla. (Taulukko 31)

Liitteena olevissa taulukoissa on lisaksi esitetty aluskokoluokkien yli 5 000 GT (Lii-
tetaulukko 57) ja 400-5 000 GT (Liitetaulukko 59) kuljettamat lastit talousalueit-
tain.
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Taulukko 31. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten lasti Euroopan unionin sisdisissd
laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Epédsuorien kuljetusten
mé&éaréat siséltyvét suoran ulkomaan laivaliikenteen kuljetusten méériin. Bri-
tannia ei ole mukana tuloksissa.

Liikenne

Kuljetus-
suunta /

Vesialue

Kuljetettu

lasti
Aluskoko

yli 5000 GT|{400-5000 GT

miljoonaa
tonnia

Kuljetettu

lasti

Aluskoko

miljoonaa

tonnia

Kuljetettu
lasti

Molemmat
aluskoot
yhteensa
miljoonaa

tonnia

Suora ulkomaan laivaliikenne Tuonti 22,163 5,787 27,950

Suora ulkomaan laivaliikenne Vienti 33,475 6,193 39,669

Suora ulkomaan laivaliikenne Yhteensa 55,638 11,980 67,618

Epadsuora ulkomaan laivaliikenne Tuonti 1,203 0,000 1,203

Epdsuora ulkomaan laivaliikenne Vienti 1,669 0,000 1,669

Epdsuora ulkomaan laivaliikenne | Yhteensa 2,872 0,000 2,872

Kotimaan laivaliikenne Rannikko 6,899 2,685 9,584
Sisavedet

Kotimaan laivaliikenne (ml. Saimaan 0,198 0,366 0,564
kanava)

Kotimaan laivaliikenne Yhteensa 7,096 3,052 10,148

Suomen Euroopan unionin sisdisen laivaliikenteen tavarakuljetuksissa lastia kulje-
tettiin eniten roro-aluksilla, kuivalastialuksilla ja sailidaluksilla. Roro-aluksilla kul-
jetettiin noin 21,4 (osuus noin 28 %), kuivalastialuksilla noin 19,4 (25 %) ja sai-
lidaluksilla noin 17,9 (23 %) miljoonaa tonnia lastia. Selvasti suurin osa lastista
kuljetettiin yli 5 000 GT:n kokoisilla aluksilla. (Taulukko 32)

Liitteena olevissa taulukoissa on esitetty alustyypeittdin ulkomaan tuonnin (Liite-
taulukko 16), ulkomaan viennin (Liitetaulukko 17) ja kotimaan kuljetusten (Liite-
taulukko 18) lastimaarat erikseen.

Taulukko 32. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten lasti alustyypeittdin Euroopan
unionin siséisisséa laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Kuljetus-
mdadrét siséltdvat suoran ja epdsuoran laivaliikenteen sekd kotimaan laivalii-
kenteen tavarakuljetusten mééarat. Britannia ei ole mukana tuloksissa.

Alustyyppi Kuljetettu lasti Kuljetettu lasti Kuljetettu lasti
Aluskoko Aluskoko Molemmat
yli 5000 GT 400-5000 GT aluskoot yhteensa

miljoonaa tonnia miljoonaa tonnia miljoonaa tonnia
Sailidalus 16,1 1,7 17,9
Bulkkialus 2,9 0,3 3,2
Konttialus 10,6 0,1 10,7
Kuivalastialus 7,6 11,8 19,4
Roro-alus 21,4 0,0 21,4
Muu alus 4,1 1,1 5,3
Yhteensa 62,7 15,0 77,8
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Suomen Euroopan unionin sisdisen laivaliikenteen tavarakuljetuksissa kuljetus-
suoritetta syntyi selvasti eniten suorasta ulkomaan laivaliikenteestd. Suorissa ul-
komaan kuljetuksissa kuljetussuorite oli yhteensa noin 99,7 miljardia tonnikilo-
metrid. Epdsuorissa kuljetuksissa kuljetussuorite oli yhteensa noin 7,5 ja koti-
maan kuljetuksissa noin 3,2 miljardia tonnikilometria. Selvasti suurin osa kulje-
tussuoritteesta syntyi yli 5 000 GT:n kokoisilla aluksilla. (Taulukko 33)

Liitteena olevissa taulukoissa on lisaksi esitetty aluskokoluokkien yli 5 000 GT (Lii-
tetaulukko 57) ja 400-5 000 GT (Liitetaulukko 59) kuljetussuoritteet talousalueit-
tain.

Taulukko 33. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten suorite Euroopan unionin siséisisséa

laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Britannia ei ole mukana tu-
loksissa.

Liikenne Kuljetus- Kuljetus- Kuljetus- Kuljetus-
suunta / suorite suorite suorite

Vesialue | Aluskoko | Aluskoko | Molemmat

yli 5000 GT|400-5000 GT| aluskoot

miljoonaa miljoonaa B
tonnikm tonnikm  |Milj. tonnikm
Suora ulkomaan laivaliikenne Tuonti 27 311 8 426 35737
Suora ulkomaan laivaliikenne Vienti 52 000 11 955 63 955
Suora ulkomaan laivaliikenne Yhteensa 79 311 20 381 99 692
Epasuora ulkomaan laivaliikenne Tuonti 2 966 0 2 966
Epasuora ulkomaan laivaliikenne Vienti 4 539 0 4 539
Epasuora ulkomaan laivalilkenne |Yhteensa 7 506 0 7 506
Kotimaan laivaliikenne Rannikko 2 347 756 3103
Sisavedet
Kotimaan laivaliikenne (ml. Saimaan 47 87 134
kanava)
Kotimaan laivaliikenne Yhteensa 2394 843 3 237

Suomen Euroopan unionin sisdisen laivaliikenteen tavarakuljetuksissa kuljetus-
suoritetta syntyi eniten kuivalastialuksilla, konttialuksilla ja sailialuksilla. Kuiva-
lastialusten suorite oli noin 29,4 (osuus noin 27 %), konttialusten noin 29,3 (27
%) ja sailidalusten noin 25,0 miljardia (23 %) tonnikilometria. Selvasti suurin osa
suoritteesta syntyi yli 5 000 GT:n kokoisilla aluksilla. (Taulukko 34)

Liitteena olevissa taulukoissa on esitetty alustyypeittdin ulkomaan tuonnin (Liite-
taulukko 19), ulkomaan viennin (Liitetaulukko 20) ja kotimaan kuljetusten suorit-
teet (Liitetaulukko 21) erikseen.
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Taulukko 34. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten suorite alustyypeittdin Euroopan
unionin sisdisissa laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Suoritteet
sisadltévét suoran ja epdsuoran laivaliikenteen sekd kotimaan laivaliikenteen
tavarakuljetusten suoritteet. Britannia ei ole mukana tuloksissa.

Alustyyppi Kuljetussuorite Kuljetussuorite Kuljetussuorite
Aluskoko Aluskoko Molemmat

yli 5000 GT 400-5000 GT aluskoot yhteensa

miljoonaa tonnikm miljoonaa tonnikm miljoonaa tonnikm
Sailidalus 22 438 2 545 24 983
Bulkkialus 6 431 631 7 062
Konttialus 29 152 134 29 286
Kuivalastialus 11 677 17 737 29 414
Roro-alus 18 782 4 18 786
Muu alus 730 173 903
Yhteensa 89 210 21 224 110434

Suomen Euroopan unionin sisdisen laivaliikenteen tavarakuljetuksissa polttoai-
netta kului selvasti eniten suorassa ulkomaan laivaliikenteessa. Suorissa ulko-
maan kuljetuksissa polttoaineen kulutus oli yhteensa noin 1,1 miljoonaa tonnia.
Epdsuorissa kuljetuksissa polttoaineen kulutus oli yhteensa noin 39 000 ja koti-
maan kuljetuksissa noin 21 000 tonnia. Selvasti suurimman osan polttoaineesta
kuluttivat yli 5 000 GT:n kokoiset alukset. (Taulukko 35)

Liitteena olevissa taulukoissa on lisaksi esitetty aluskokoluokkien yli 5 000 GT (Lii-
tetaulukko 57) ja 400-5 000 GT (Liitetaulukko 59) polttoaineen kulutukset ta-
lousalueittain.

Taulukko 35. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten polttoaineen kulutus Euroopan

unionin sisaisissé laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Britannia
ei ole mukana tuloksissa.

Liikenne Kuljetus- Poltto- Poltto- Poltto-
suunta / aineen aineen aineen
Vesialue kulutus kulutus kulutus

Aluskoko Aluskoko Molemmat

yli 5000 GT|400-5000 GT| aluskoot

miljoonaa miljoonaa yhteensa
tonnia tonnia miljoonaa
tonnia

Suora ulkomaan laivaliikenne Tuonti 0,394 0,069 0,463

Suora ulkomaan laivaliikenne Vienti 0,565 0,096 0,661

Suora ulkomaan laivaliikenne Yhteensa 0,958 0,166 1,124

Epasuora ulkomaan laivaliikenne Tuonti 0,01558 0,00000 0,01558

Epasuora ulkomaan laivaliikenne Vienti 0,02375 0,00000 0,02375

Epasuora ulkomaan laivaliikenne |Yhteensa 0,03934 0,00000 0,03934

Kotimaan laivaliikenne Rannikko 0,0139 0,0057 0,0196
Sisavedet

Kotimaan laivaliikenne (ml. Saimaan 0,0004 0,0008 0,0012

kanava)
Kotimaan laivaliikenne Yhteensa 0,0143 0,0065 0,0208
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Suomen Euroopan unionin sisdisen laivaliikenteen tavarakuljetuksissa eniten polt-
toainetta kuluttivat roro-alukset. Roro-alusten polttoaineen kulutus oli yhteensa
noin 0,54 miljoonaa tonnia (osuus noin 46 %). Selvasti suurimman osan polttoai-
neesta kuluttivat yli 5 000 GT:n kokoiset alukset. (Taulukko 36)

Liitteena olevissa taulukoissa on esitetty alustyypeittdin ulkomaan tuonnin (Liite-
taulukko 22), ulkomaan viennin (Liitetaulukko 23) ja kotimaan kuljetusten poltto-
aineen kulutukset (Liitetaulukko 24) erikseen.

Taulukko 36. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten polttoaineen kulutus alustyypeit-
tdin Euroopan unionin sisdisissa laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna
2019. Kulutukset siséltavat suoran ja epdsuoran laivaliikenteen sekéa koti-
maan laivaliikenteen tavarakuljetusten kulutukset. Britannia ei ole mukana

tuloksissa.
Alustyyppi Polttoaineen Polttoaineen Polttoaineen

kulutus kulutus kulutus

Aluskoko Aluskoko Molemmat

yli 5000 GT 400-5000 GT aluskoot

miljoonaa miljoonaa yhteensa

tonnia tonnia miljoonaa

tonnia

Sailidalus 0,101 0,013 0,114
Bulkkialus 0,022 0,003 0,025
Konttialus 0,262 0,007 0,269
Kuivalastialus 0,091 0,140 0,231
Roro-alus 0,532 0,007 0,540
Muu alus 0,004 0,001 0,005
Yhteensa 1,012 0,172 1,184
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3.2.4.2 Euroopan unionin ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden laivaliiken-
teen tavarakuljetukset

Vuonna 2019 Suomen Euroopan unionin ja Euroopan unionin ulkopuolisten mai-
den laivaliikenteen hiilidioksidipaastéjen maara oli noin 3,5 miljoonaa tonnia (Tau-
lukko 37). Noin 62 % hiilidioksidipaastoista aiheutui suorasta ulkomaan laivalii-
kenteesta ja selvasti suurimman osan (noin 81 %) hiilidioksidipaastoista aiheutti-
vat yli 5 000 GT:n kokoiset alukset.

Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilidioksidipaastoista noin 48 % aiheu-
tui Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden valisista
tavarakuljetuksista.

Taulukko 37. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilidioksidipddstot Euroopan unio-
nin maiden ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden vaélisissa laivaliiken-
teen tavarakuljetuksissa vuonna 2019.

Liikenne / Hiilidioksidi- | Hiilidioksidi- | Hiilidioksidi-
Paikka / [EET (o] padstot [EE {o]
Kuljetussuunta (CO2) (CO2) (CO2)
Aluskoko Aluskoko Molemmat
yli 5000 GT |400-5000 GT aluskoot
tonnia tonnia yhteensa
tonnia
Suora ulkomaan laivaliikenne 1 490 683 658 624 2 149 307
Epasuora ulkomaan laivaliikenne 1 339 185 0 1 339 185
Yhteensa 2 829 869 658 624 3 488 492
Merelld ja vesivaylalla 2 798 743 645 207 3 443 950
Satamassa 31126 13416 44 542
Yhteensa 2 829 869 658 624 3 488 492
Ulkomaan tuonti 648 678 157 136 805 814
Ulkomaan vienti 2 181 191 501 487 2 682 678
Yhteensa 2 829 869 658 624 3 488 492
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Suomen Euroopan unionin ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden laivaliiken-
teen tavarakuljetuksissa selvasti suurimman osan hiilidioksidipadstoéista, noin 1,4
miljoonaa tonnia (osuus noin 41 %) aiheuttivat konttialukset. Hiilidioksidipaastot
sisaltavat suoran ja epasuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten paastot ulkomaan
tuonnissa ja ulkomaan viennissa yhteensa. (Taulukko 38)

Liitteena olevissa taulukoissa on esitetty alustyypeittdin ulkomaan tuonnin (Liite-
taulukko 25) ja ulkomaan viennin (Liitetaulukko 26) hiilidioksidipaastét erikseen.
Lisaksi liitteena olevissa taulukoissa on esitetty aluskokoluokkien yli 5 000 GT (Lii-
tetaulukko 49 ja Liitetaulukko 51) ja 400-5 000 GT (Liitetaulukko 53 ja Liitetau-
lukko 55) kaikki paastét komponenteittain ja talousalueittain.

Taulukko 38. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilidioksidipaéstot alustyypeittéin
Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden vélisissé
laivakuljetuksissa vuonna 2019. Hiilidioksidipdastot sisdltdvéat suoran ja epé-
suoran laivaliikenteen.

Alustyyppi Hiilidioksidi- Hiilidioksidi- Hiilidioksidi-
paadstot padstot padstot
(CO2) (CO2) (CO2)
Aluskoko Aluskoko Molemmat
yli 5000 GT 400-5000 GT aluskoot
tonnia tonnia yhteensa
tonnia
Sailidalus 313 226 35 802 349 029
Bulkkialus 383 549 38 994 422 543
Konttialus 1 440 669 1 493 1442 162
Kuivalastialus 367 873 558 699 926 572
Roro-alus 189 905 935 190 840
Muu alus 134 646 22 702 157 347
Yhteensa 2 829 869 658 624 3 488 492

Suomen Euroopan unionin ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden laivaliiken-
teen tavarakuljetuksissa lastia kuljetettiin suorissa ulkomaan kuljetuksissa yh-
teensa noin 33,7 miljoonaa tonnia. Epasuorissa kuljetuksissa lastin maara oli yh-
teensa noin 9,6 miljoonaa tonnia. Selvasti suurin osa Suomen Euroopan unionin
sisdisen laivaliikenteen tavarakuljetuksista kuljetettiin yli 5 000 GT:n kokoisilla
aluksilla. (Taulukko 39)

Liitteena olevissa taulukoissa on lisaksi esitetty aluskokoluokkien yli 5 000 GT (Lii-
tetaulukko 57) ja 400-5 000 GT (Liitetaulukko 59) kuljetetut lastit talousalueit-
tain.
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Taulukko 39. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten lasti Euroopan unionin ja Euroopan
unionin ulkopuolisten maiden vélisissa laivaliikenteen tavarakuljetuksissa
vuonna 2019. Epdsuorien kuljetusten méadarét sisdltyvéat suoran ulkomaan lai-
valiikenteen kuljetusten maariin.

Liikenne Kuljetus- | Kuljetettu | Kuljetettu | Kuljetettu
suunta / lasti lasti lasti

Vesialue Aluskoko Aluskoko Molemmat

yli 5000 GT ([400-5000 GT| aluskoot

miljoonaa miljoonaa yhteensa
tonnia tonnia miljoonaa
tonnia

Suora ulkomaan laivaliikenne Tuonti 17,617 2,416 20,033
Suora ulkomaan laivaliikenne Vienti 10,241 3,383 13,624
Suora ulkomaan laivaliikenne Yhteensa 27,859 5,799 33,658
Epasuora ulkomaan laivaliikenne Tuonti 1,829 0,000 1,829
Epdsuora ulkomaan laivaliikenne Vienti 7,777 0,000 7,777
Epdsuora ulkomaan laivalilkenne | Yhteensa 9,607 0,000 9,607

Suomen Euroopan unionin ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden laivaliiken-
teen tavarakuljetuksissa lastia kuljetettiin eniten sailidaluksilla. Sailidaluksilla kul-
jetettiin noin 17,3 (osuus noin 51 %) miljoonaa tonnia lastia. Selvasti suurin osa
lastista kuljetettiin yli 5 000 GT:n kokoisilla aluksilla. (Taulukko 40)

Liitteena olevissa taulukoissa on esitetty alustyypeittdin ulkomaan tuonnin (Liite-
taulukko 27), ulkomaan viennin (Liitetaulukko 28) lastimaarat erikseen.

Taulukko 40. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten lasti Euroopan unionin ja Euroopan
unionin ulkopuolisten maiden vélisissa laivaliikenteen tavarakuljetuksissa
alustyypeittdin vuonna 2019. Kuljetusmdédérét sisdltdvét suoran ja epdsuoran
laivaliikenteen tavarakuljetusten mdéaarét.

Alustyyppi Kuljetettu lasti Kuljetettu lasti Kuljetettu lasti
Aluskoko Aluskoko Molemmat
yli 5000 GT 400-5000 GT aluskoot
miljoonaa miljoonaa yhteensa
tonnia tonnia miljoonaa
tonnia
Sailidalus 16,7 0,6 17,3
Bulkkialus 5,2 0,5 5,7
Konttialus 0,5 0,0 0,5
Kuivalastialus 2,9 4,4 7,4
Roro-alus 1,2 0,0 1,2
Muu alus 1,3 0,2 1,6
Yhteensa 27,9 5,8 33,7
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Suomen Euroopan unionin ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden laivaliiken-
teen tavarakuljetuksissa kuljetussuoritetta syntyi eniten suorasta ulkomaan laiva-
lilkenteesta. Suorissa ulkomaan kuljetuksissa kuljetussuorite oli yhteensa noin
154 miljardia tonnikilometrid. Epasuorissa kuljetuksissa kuljetussuorite oli yh-
teensa noin 139 miljardia tonnikilometria. Selvasti suurin osa kuljetussuoritteesta
syntyi yli 5 000 GT:n kokoisilla aluksilla. (Taulukko 41)

Liitteena olevissa taulukoissa on lisaksi esitetty aluskokoluokkien yli 5 000 GT (Lii-
tetaulukko 57) ja 400-5 000 GT (Liitetaulukko 59) kuljetussuoritteet talousalueit-
tain.

Taulukko 41. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten kuljetussuorite Euroopan unionin

ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden vélisissd laivaliikenteen tavarakul-
jetuksissa vuonna 2019.

Liikenne Kuljetus-
suunta /

Vesialue

Kuljetus-
suorite

Aluskoko

Kuljetus-
suorite

Aluskoko

Kuljetus-
suorite
Molemmat
aluskoot
yhteensa
miljoonaa
tonnikm

yli 5000 GT|{400-5000 GT

miljoonaa
tonnikm

miljoonaa
tonnikm

Suora ulkomaan laivaliikenne Tuonti 33 595 8 699 42 295
Suora ulkomaan laivaliikenne Vienti 83434 28 426 111 860
Suora ulkomaan laivaliikenne Yhteensa 117 029 37 125 154 154
Epasuora ulkomaan laivaliikenne Tuonti 23 596 0 23 596
Epasuora ulkomaan laivaliikenne Vienti 115 447 0 115 447
Epasuora ulkomaan laivalilkenne |Yhteensa 139 043 0 139 043

Suomen Euroopan unionin ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden laivaliiken-
teen tavarakuljetuksissa kuljetussuoritetta syntyi selvasti eniten konttialuksilla.
Konttialusten suorite oli noin 142 miljardia tonnikilometria (osuus noin 48 %).
Selvasti suurin osa suoritteesta syntyi yli 5 000 GT:n kokoisilla aluksilla. (Tau-
lukko 42)

Liitteena olevissa taulukoissa on esitetty alustyypeittdin ulkomaan tuonnin (Liite-
taulukko 29) ja ulkomaan viennin (Liitetaulukko 30) suoritteet erikseen.
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Taulukko 42. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten suorite alustyypeittdin Euroopan
unionin ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden vélisissé laivaliikenteen
tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Suoritteet siséltdvat suoran ja epdsuoran
laivaliikenteen tavarakuljetusten suoritteet.

Alustyyppi Kuljetussuorite Kuljetussuorite Kuljetussuorite

Aluskoko Aluskoko Molemmat

yli 5000 GT 400-5000 GT aluskoot

miljoonaa miljoonaa yhteensa

tonnikm tonnikm miljoonaa
tonnikm
Sailidalus 30 086 2 655 32 741
Bulkkialus 50 805 4 892 55 696
Konttialus 142 046 19 142 065
Kuivalastialus 18 276 27 595 45 871
Roro-alus 2 888 1 2 889
Muu alus 11971 1 965 13 936
Yhteensa 256 072 37 125 293 197

Suomen Euroopan unionin ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden laivaliiken-
teen suorissa ulkomaan tavarakuljetuksissa polttoainetta kului yhteensa noin 0,68
miljoonaa tonnia. Epasuorissa kuljetuksissa polttoaineen kulutus oli yhteensa noin
0,42 miljoonaa tonnia. Suurimman osan polttoaineesta kuluttivat yli 5 000 GT:n
kokoiset alukset. (Taulukko 43)

Liitteena olevissa taulukoissa on lisaksi esitetty aluskokoluokkien yli 5 000 GT (Lii-
tetaulukko 57) ja 400-5 000 GT (Liitetaulukko 59) polttoaineen kulutukset talous-
alueittain.

Taulukko 43. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten polttoaineen kulutus Euroopan
unionin ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden vélisissé laivaliikenteen
tavarakuljetuksissa vuonna 2019.

Liikenne Kuljetus- Poltto- Poltto- Poltto-
suunta / aineen aineen aineen
Vesialue kulutus kulutus kulutus
Aluskoko Aluskoko Molemmat
yli 5000 GT|400-5000 GT| aluskoot
miljoonaa miljoonaa yhteensa
tonnia tonnia miljoonaa
tonnia
Suora ulkomaan laivaliikenne Tuonti 0,132 0,050 0,181
Suora ulkomaan laivaliikenne Vienti 0,338 0,158 0,496
Suora ulkomaan laivaliikenne Yhteensa 0,469 0,207 0,677
Epasuora ulkomaan laivaliikenne Tuonti 0,07248 0,00000 0,07248
Epasuora ulkomaan laivaliikenne Vienti 0,34824 0,00000 0,34824
Epasuora ulkomaan laivaliikenne |Yhteensa 0,42072 0,00000 0,42072
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Suomen Euroopan unionin ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden laivaliiken-
teen tavarakuljetuksissa eniten polttoainetta kuluttivat konttialukset. Konttialus-
ten polttoaineen kulutus oli yhteensa noin 0,45 miljoonaa tonnia (osuus noin 41
%). Selvasti suurimman osan polttoaineesta kuluttivat yli 5 000 GT:n kokoiset
alukset. (Taulukko 44)

Liitteena olevissa taulukoissa on esitetty alustyypeittdin ulkomaan tuonnin (Liite-
taulukko 31) ja ulkomaan viennin (Liitetaulukko 32) polttoaineen kulutukset erik-
seen.

Taulukko 44. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten polttoaineen kulutus alustyypeit-
tdin Euroopan unionin ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden vélisissd
laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Kulutukset sisdltavét suo-
ran ja epdsuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten kulutukset.

Alustyyppi Polttoaineen Polttoaineen Polttoaineen
kulutus kulutus kulutus
Aluskoko Aluskoko Molemmat
yli 5000 GT 400-5000 GT aluskoot
miljoonaa miljoonaa yhteensa
tonnia tonnia miljoonaa
tonnia
Sailidalus 0,099 0,011 0,110
Bulkkialus 0,121 0,012 0,133
Konttialus 0,453 0,000 0,453
Kuivalastialus 0,116 0,176 0,292
Roro-alus 0,060 0,000 0,060
Muu alus 0,042 0,007 0,049
Yhteensa 0,890 0,207 1,098
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3.2.4.3 Euroopan talousalueen sisédisen laivaliikenteen tavarakuljetukset

Vuonna 2019 Suomen Euroopan talousalueen sisdisen laivaliikenteen hiilidioksidi-
paastdjen maara oli noin 3,8 miljoonaa tonnia (Taulukko 45). Selvasti suurin osa
(noin 95 %) hiilidioksidipaastdista aiheutui suorasta ulkomaan laivaliikenteesta ja
selvasti suurimman osan (noin 85 %) hiilidioksidipadstdista aiheuttivat yli 5 000
GT:n kokoiset alukset.

Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilidioksidipaastoéista noin 53 % aiheu-
tui Euroopan talousalueen sisaisista tavarakuljetuksista.

Taulukko 45. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilidioksidipdastoét Euroopan ta-
lousalueen sisdisisséa laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Bri-
tannia ei ole mukana tuloksissa.

Liikenne / Hiilidioksidi- | Hiilidioksidi- | Hiilidioksidi-
Paikka / paastot padstot paastot
Kuljetussuunta (CO2) (CO2) (CO2)
Aluskoko yli Aluskoko Molemmat
5000 GT 400-5000 GT aluskoot
tonnia tonnia yhteensa
tonnia

Suora ulkomaan laivaliikenne 3 096 896 557 161 3 654 058
Epasuora ulkomaan laivaliikenne 126 019 0 126 019
Kotimaan laivaliikenne, rannikko 43 887 18 081 61 967
Kotima:_:m laivaliikenne, sisavedet 1 370 2 539 3910
(ml. Saimaan kanava)
Yhteensa 3268173 577 781 3 845 954
Merelld ja vesivaylalla 3216 414 511 071 3 727 485
Satamassa 51 759 66 710 118 469
Yhteensa 3268173 577 781 3 845 954
Ulkomaan tuonti 1 344 211 238 491 1 582 702
Ulkomaan vienti 1 878 704 318 671 2 197 375
Kotimaan kuljetukset 45 257 20 620 65 877
Yhteensa 3268173 577 781 3 845 954
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Suomen Euroopan talousalueen sisdisen laivaliikenteen tavarakuljetuksissa sel-
vasti suurimman osan hiilidioksidipaastoéista, noin 1,7 miljoonaa tonnia (osuus
noin 44 %) aiheuttivat roro-alukset. Hiilidioksidipdastot sisaltavat suoran ja epa-
suoran laivaliikenteen tavarakuljetusten seka kotimaan laivaliikenteen tavarakul-
jetusten paastoét ulkomaan tuonnissa, ulkomaan viennissa ja kotimaan kuljetuk-
sissa yhteensa. (Taulukko 46)

Liitteena olevissa taulukoissa on esitetty alustyypeittdin ulkomaan tuonnin (Liite-
taulukko 33), ja ulkomaan viennin (Liitetaulukko 34) ja kotimaan kuljetusten (Lii-
tetaulukko 15) hiilidioksidipaastot erikseen. Lisaksi liitteena olevissa taulukoissa
on esitetty aluskokoluokkien yli 5 000 GT (Liitetaulukko 50 ja Liitetaulukko 52) ja
400-5 000 GT (Liitetaulukko 54 ja Liitetaulukko 56) kaikki paastét komponenteit-
tain.

Alustyyppien ominaisuuksia on esitetty luvussa 2.2.

Taulukko 46. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilidioksidipaéstot alustyypeittéin
Euroopan talousalueen sisdisissd laivakuljetuksissa vuonna 2019. Hiilidioksi-
dipdédstét sisaltavat suoran ja epdsuoran laivaliikenteen seké kotimaan laiva-
liikenteen tavarakuljetusten paéastét. Britannia ei ole mukana tuloksissa.

Alustyyppi Hiilidioksidi- Hiilidioksidi- Hiilidioksidi-
paastot padstot padstot
(CO2) (CO2) (CO2)
Aluskoko Aluskoko Molemmat
yli 5000 GT 400-5000 GT aluskoot
tonnia tonnia yhteensa
tonnia
Sailidalus 360 932 48 633 409 565
Bulkkialus 74 374 8 505 82 878
Konttialus 831 532 22 574 854 106
Kuivalastialus 305 101 471 286 776 387
Roro-alus 1 684 328 23 015 1 707 343
Muu alus 11 906 3768 15 674
Yhteensa 3268 173 577 781 3 845 954
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Suomen Euroopan talousalueen sisdisen laivaliikenteen tavarakuljetuksissa lastia
kuljetettiin selvasti eniten suorissa ulkomaan kuljetuksissa. Suorissa ulkomaan
kuljetuksissa lastin maara oli yhteensa noin 70,4 miljoonaa tonnia. Epasuorissa
kuljetuksissa lastin maara oli yhteensa noin 2,9 ja kotimaan kuljetuksissa noin
10,1 miljoonaa tonnia. Selvasti suurin osa lastista kuljetettiin yli 5 000 GT:n ko-
koisilla aluksilla. (Taulukko 47)

Liitteena olevissa taulukoissa on lisaksi esitetty aluskokoluokkien yli 5 000 GT (Lii-

tetaulukko 58) ja 400-5 000 GT (Liitetaulukko 60) kuljettamat lastit talousalueit-

tain.

Taulukko 47. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten lasti Euroopan talousalueen siséi-
sissa laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Epdsuorien kuljetus-

ten maarat sisaltyvat suoran ulkomaan laivaliikenteen kuljetusten maariin.
Britannia ei ole mukana tuloksissa.

Liikenne Kuljetus- | Kuljetettu | Kuljetettu Kuljetettu
suunta / lasti lasti lasti

Vesialue Aluskoko Aluskoko Molemmat

yli 5000 GT|400-5000 GT| aluskoot

miljoonaa miljoonaa yhteensa
tonnia tonnia miljoonaa
tonnia
Suora ulkomaan laivaliikenne Tuonti 23,919 6,138 30,056
Suora ulkomaan laivaliikenne Vienti 33,864 6,463 40,327
Suora ulkomaan laivaliikenne Yhteensa 57,783 12,601 70,384
Epasuora ulkomaan laivaliikenne Tuonti 1,205 0,000 1,205
Epasuora ulkomaan laivaliikenne Vienti 1,694 0,000 1,694
Epasuora ulkomaan laivalilkenne |Yhteensa 2,899 0,000 2,899
Kotimaan laivaliikenne Rannikko 6,899 2,685 9,584
Sisavedet
Kotimaan laivaliikenne (ml. Saimaan 0,198 0,366 0,564
kanava)
Kotimaan laivaliikenne Yhteensa 7,096 3,052 10,148

64



Traficomin tutkimuksia ja selvityksia 9/2022

Suomen Euroopan talousalueen sisdisen laivaliikenteen tavarakuljetuksissa lastia
kuljetettiin eniten roro-aluksilla, kuivalastialuksilla ja sailidaluksilla. Roro-aluksilla
kuljetettiin noin 21,4 (osuus noin 27 %), kuivalastialuksilla noin 20,1 (25 %) ja
sailidaluksilla noin 19,7 (24 %) miljoonaa tonnia lastia. Selvasti suurin osa lastista
kuljetettiin yli 5 000 GT:n kokoisilla aluksilla. (Taulukko 49)

Liitteena olevissa taulukoissa on esitetty alustyypeittdin ulkomaan tuonnin (Liite-
taulukko 35), ulkomaan viennin (Liitetaulukko 36) ja kotimaan kuljetusten (Liite-
taulukko 18) lastimaarat erikseen.

Taulukko 48. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten lasti alustyypeittdin Euroopan ta-
lousalueen sisdisisséd laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Kulje-
tusmadaarét sisaltdvat suoran ja epdsuoran laivaliikenteen seké kotimaan lai-
valiikenteen tavarakuljetusten maéaréat. Britannia ei ole mukana tuloksissa.

Alustyyppi Kuljetettu lasti Kuljetettu lasti Kuljetettu lasti
Aluskoko Aluskoko Molemmat
yli 5000 GT 400-5000 GT aluskoot
miljoonaa miljoonaa yhteensa
tonnia tonnia miljoonaa
tonnia
Sailidalus 17,9 1,9 19,7
Bulkkialus 3,0 0,3 3,3
Konttialus 10,6 0,1 10,7
Kuivalastialus 7,9 12,2 20,1
Roro-alus 21,4 0,0 21,4
Muu alus 4,1 1,1 5,3
Yhteensa 64,9 15,7 80,5
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Suomen Euroopan talousalueen sisdisen laivaliikenteen tavarakuljetuksissa kulje-
tussuoritetta syntyi selvasti eniten suorasta ulkomaan laivaliikenteestda. Suorissa
ulkomaan kuljetuksissa kuljetussuorite oli yhteensa noin 106 miljardia tonnikilo-
metrid. Epdsuorissa kuljetuksissa kuljetussuorite oli yhteensa noin 7,5 ja koti-
maan kuljetuksissa noin 3,2 miljardia tonnikilometria. Selvasti suurin osa kulje-
tussuoritteesta syntyi yli 5 000 GT:n kokoisilla aluksilla. (Taulukko 49)

Liitteena olevissa taulukoissa on lisaksi esitetty aluskokoluokkien yli 5 000 GT (Lii-
tetaulukko 58) ja 400-5 000 GT (Liitetaulukko 60) kuljetussuoritteet talousalueit-
tain.

Taulukko 49. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten suorite Euroopan talousalueen si-

sdisissé laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Britannia ei ole
mukana tuloksissa.

Liikenne Kuljetus- Kuljetus- Kuljetus- Kuljetus-
suunta / suorite suorite suorite

Vesialue Aluskoko Aluskoko Molemmat

yli 5000 GT|400-5000 GT| aluskoot

miljoonaa miljoonaa yhteensa
tonnikm tonnikm miljoonaa
tonnikm
Suora ulkomaan laivaliikenne Tuonti 31 444 9 276 40 721
Suora ulkomaan laivaliikenne Vienti 52 770 12 556 65 326
Suora ulkomaan laivaliikenne Yhteensa 84 214 21 833 106 046
Epasuora ulkomaan laivaliikenne Tuonti 2 970 0 2970
Epasuora ulkomaan laivaliikenne Vienti 4 594 0 4 594
Epasuora ulkomaan laivalilkenne |Yhteensa 7 564 0 7 564
Kotimaan laivaliikenne Rannikko 2 347 756 3103
Sisavedet
Kotimaan laivaliikenne (ml. Saimaan 47 87 134
kanava)
Kotimaan laivaliikenne Yhteensa 2394 843 3 237
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Suomen Euroopan talousalueen sisdisen laivaliikenteen tavarakuljetuksissa kulje-
tussuoritetta syntyi eniten kuivalastialuksilla, konttialuksilla ja sailidaluksilla. Kui-
valastialusten suorite oli noin 31,2 (osuus noin 27 %), konttialusten noin 29,4 (25
%) ja sailidalusten noin 29,2 miljardia (25 %) tonnikilometria. Selvasti suurin osa
suoritteesta syntyi yli 5 000 GT:n kokoisilla aluksilla. (Taulukko 50)

Liitteena olevissa taulukoissa on esitetty alustyypeittdin ulkomaan tuonnin (Liite-
taulukko 37), ulkomaan viennin (Liitetaulukko 38) ja kotimaan kuljetusten (Liite-
taulukko 21) suoritteet erikseen.

Taulukko 50. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten suorite alustyypeittdin Euroopan
talousalueen sisdisisséa laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Suo-
ritteet sisdltdvat suoran ja epdsuoran laivaliikenteen seké kotimaan laivalii-
kenteen tavarakuljetusten suoritteet. Britannia ei ole mukana tuloksissa.

Alustyyppi Kuljetussuorite Kuljetussuorite Kuljetussuorite

Aluskoko Aluskoko Molemmat

yli 5000 GT 400-5000 GT aluskoot

miljoonaa miljoonaa yhteensa

tonnikm tonnikm miljoonaa
tonnikm
Sailidalus 26 279 2 905 29 184
Bulkkialus 6773 664 7 437
Konttialus 29 224 134 29 358
Kuivalastialus 12 378 18 795 31173
Roro-alus 18 784 4 18 789
Muu alus 733 174 907
Yhteensa 94 171 22 676 116 847
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Suomen Euroopan talousalueen sisdisen laivaliikenteen tavarakuljetuksissa poltto-
ainetta kului selvasti eniten suorassa ulkomaan laivaliikenteessa. Suorissa ulko-
maan kuljetuksissa polttoaineen kulutus oli yhteensa noin 1,2 miljoonaa tonnia.
Epdsuorissa kuljetuksissa polttoaineen kulutus oli yhteensa noin 40 000 ja koti-
maan kuljetuksissa noin 21 000 tonnia. Selvasti suurimman osan polttoaineesta
kuluttivat yli 5 000 GT:n kokoiset alukset. (Taulukko 51)

Liitteena olevissa taulukoissa on lisaksi esitetty aluskokoluokkien yli 5 000 GT (Lii-
tetaulukko 58) ja 400-5 000 GT (Liitetaulukko 60) polttoaineen kulutukset talous-
alueittain.

Taulukko 51. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten polttoaineen kulutus Euroopan ta-
lousalueen sisdisissa laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Bri-
tannia ei ole mukana tuloksissa.

Liikenne Kuljetus- Poltto- Poltto- Poltto-
suunta / aineen ETLHEEN ETLEEN
Vesialue kulutus kulutus kulutus
Aluskoko Aluskoko Molemmat
yli 5000 GT|400-5000 GT| aluskoot
miljoonaa miljoonaa yhteensa
tonnia tonnia miljoonaa
tonnia
Suora ulkomaan laivaliikenne Tuonti 0,409 0,075 0,484
Suora ulkomaan laivaliikenne Vienti 0,570 0,101 0,670
Suora ulkomaan laivaliikenne Yhteensa 0,979 0,176 1,155
Epasuora ulkomaan laivaliikenne Tuonti 0,01560 0,00000 0,01560
Epasuora ulkomaan laivaliikenne Vienti 0,02404 0,00000 0,02404
Epasuora ulkomaan laivalilkenne |Yhteensa 0,03964 0,00000 0,03964
Kotimaan laivaliikenne Rannikko 0,0139 0,0057 0,0196
Sisavedet
Kotimaan laivaliikenne (ml. Saimaan 0,0004 0,0008 0,0012
kanava)
Kotimaan laivaliikenne Yhteensa 0,0143 0,0065 0,0208
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Suomen Euroopan talousalueen sisdisen laivaliikenteen tavarakuljetuksissa eniten
polttoainetta kuluttivat roro-alukset. Roro-alusten polttoaineen kulutus oli yh-
teensa noin 0,54 miljoonaa tonnia (osuus noin 44 %). Selvasti suurimman osan
polttoaineesta kuluttivat yli 5 000 GT:n kokoiset alukset. (Taulukko 52)

Liitteena olevissa taulukoissa on esitetty alustyypeittdin ulkomaan tuonnin (Liite-
taulukko 39), ulkomaan viennin (Liitetaulukko 40) ja kotimaan kuljetusten (Liite-
taulukko 24) polttoaineen kulutukset erikseen.

Taulukko 52. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten polttoaineen kulutus alustyypeit-
tdin Euroopan talousalueen sisédisisséa laivaliikenteen tavarakuljetuksissa
vuonna 2019. Kulutukset siséltdvat suoran ja epdsuoran laivaliikenteen seké
kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten kulutukset. Britannia ei ole mu-
kana tuloksissa.

Alustyyppi Polttoaineen Polttoaineen Polttoaineen

kulutus kulutus kulutus

Aluskoko Aluskoko Molemmat

yli 5000 GT 400-5000 GT aluskoot

miljoonaa miljoonaa yhteensa

tonnia tonnia miljoonaa

tonnia

Sailidalus 0,114 0,015 0,129
Bulkkialus 0,023 0,003 0,026
Konttialus 0,263 0,007 0,270
Kuivalastialus 0,096 0,149 0,245
Roro-alus 0,532 0,007 0,540
Muu alus 0,004 0,001 0,005
Yhteensa 1,033 0,182 1,215
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3.2.4.4

Euroopan talousalueen ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden
laivaliikenteen tavarakuljetukset

Vuonna 2019 Suomen Euroopan talousalueen ja Euroopan talousalueen ulkopuo-
listen maiden laivaliikenteen hiilidioksidipaastéjen maara oli noin 3,4 miljoonaa
tonnia (Taulukko 53). Noin 61 % hiilidioksidipaastoista aiheutui suorasta ulko-
maan laivaliikenteesta ja selvasti suurimman osan (noin 82 %) hiilidioksidipaas-
toista aiheuttivat yli 5 000 GT:n kokoiset alukset.

Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilidioksidipaastoista noin 47 % aiheu-
tui Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden valisista

tavarakuljetuksista.

Taulukko 53. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilidioksidipdastét Euroopan ta-
lousalueen maiden ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden vélisissé
laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019.

Liikenne / Hiilidioksidi- | Hiilidioksidi- | Hiilidioksidi-
Paikka / [EET (o] padstot [EE {o]
Kuljetussuunta (CO2) (CO2) (CO2)
Aluskoko yli Aluskoko Molemmat
5000 GT 400-5000 GT aluskoot
tonnia tonnia yhteensa
tonnia
Suora ulkomaan laivaliikenne 1426 622 625 470 2 052 092
Epasuora ulkomaan laivaliikenne 1338 211 0 1 338 211
Yhteensa 2764 833 625 470 3 390 303
Merelld ja vesivaylalla 2735212 613 195 3 348 407
Satamassa 29 621 12 275 41 896
Yhteensa 2 764 833 625 470 3 390 303
Ulkomaan tuonti 599 706 138 638 738 343
Ulkomaan vienti 2 165 127 486 832 2 651 959
Yhteensa 2 764 833 625 470 3 390 303
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Suomen Euroopan talousalueen ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden
laivaliikenteen tavarakuljetuksissa selvasti suurimman osan hiilidioksidipaastoista,
noin 1,4 miljoonaa tonnia (osuus noin 42 %) aiheuttivat konttialukset. Hiilidioksi-
dipaastot sisaltavat suoran ja epasuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten paastot
ulkomaan tuonnissa ja ulkomaan viennissa yhteensa. (Taulukko 55)

Liitteena olevissa taulukoissa on esitetty alustyypeittdin ulkomaan tuonnin (Liite-
taulukko 41) ja ulkomaan viennin (Liitetaulukko 42) hiilidioksidipaastét erikseen.
Lisaksi liitteena olevissa taulukoissa on esitetty aluskokoluokkien yli 5 000 GT (Lii-
tetaulukko 50 ja Liitetaulukko 52) ja 400-5 000 GT (Liitetaulukko 54 ja Liitetau-
lukko 56) kaikki paastét komponenteittain.

Taulukko 54. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilidioksidipdéstoét alustyypeittain
Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten mai-
den vilisissa laivakuljetuksissa vuonna 2019. Hiilidioksidipaéastot siséltavét
suoran ja epdsuoran laivaliikenteen.

Alustyyppi Hiilidioksidi- Hiilidioksidi- Hiilidioksidi-
paadstot padstot padstot
(CO2) (CO2) (CO2)
Aluskoko Aluskoko Molemmat
yli 5000 GT 400-5000 GT aluskoot
tonnia tonnia yhteensa
tonnia
Sailidalus 271 171 29 610 300 781
Bulkkialus 379 655 38 570 418 225
Konttialus 1439 215 1476 1 440 691
Kuivalastialus 350 531 532 186 882 717
Roro-alus 189 653 933 190 586
Muu alus 134 608 22 694 157 302
Yhteensa 2764 833 625 470 3 390 303

Suomen Euroopan unionin ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden laivaliiken-
teen tavarakuljetuksissa lastia kuljetettiin suorissa ulkomaan kuljetuksissa yh-
teensa noin 30,9 miljoonaa tonnia. Epdsuorissa kuljetuksissa lastin maara oli yh-
teensa noin 9,6 miljoonaa tonnia. Selvasti suurin 0sa Suomen Euroopan unionin
sisdisen laivaliikenteen tavarakuljetuksista kuljetettiin yli 5 000 GT:n kokoisilla
aluksilla. (Taulukko 55)

Liitteena olevissa taulukoissa on lisaksi esitetty aluskokoluokkien yli 5 000 GT (Lii-
tetaulukko 58) ja 400-5 000 GT (Liitetaulukko 60) kuljetetut lastit talousalueit-
tain.
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Taulukko 55. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten lasti Euroopan talousalueen ja Eu-
roopan talousalueen ulkopuolisten maiden vélisissé laivaliikenteen tavarakul-
jetuksissa vuonna 2019. Epédsuorien kuljetusten maarat siséltyvat suoran
ulkomaan laivaliikenteen kuljetusten maariin.

Liikenne Kuljetus- | Kuljetettu | Kuljetettu | Kuljetettu
suunta / lasti lasti lasti

Vesialue Aluskoko Aluskoko Molemmat

yli 5000 GT ([400-5000 GT| aluskoot

miljoonaa miljoonaa yhteensa
tonnia tonnia miljoonaa
tonnia

Suora ulkomaan laivaliikenne Tuonti 15,861 2,066 17,927
Suora ulkomaan laivaliikenne Vienti 9,852 3,113 12,966
Suora ulkomaan laivaliikenne Yhteensa 25,714 5,179 30,893
Epasuora ulkomaan laivaliikenne Tuonti 1,828 0,000 1,828
Epdsuora ulkomaan laivaliikenne Vienti 7,752 0,000 7,752
Epdsuora ulkomaan laivalilkenne | Yhteensa 9,580 0,000 9,580

Euroopan talousalueen ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden laivaliiken-
teen tavarakuljetuksissa lastia kuljetettiin eniten sailidaluksilla. Sailidaluksilla kul-
jetettiin noin 15,4 (osuus noin 50 %) miljoonaa tonnia lastia. Selvasti suurin osa
lastista kuljetettiin yli 5 000 GT:n kokoisilla aluksilla. (Taulukko 56)

Liitteena olevissa taulukoissa on esitetty alustyypeittdéin ulkomaan tuonnin (Liite-
taulukko 43) ja ulkomaan viennin (Liitetaulukko 44) lastimaarat erikseen.

Taulukko 56. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten lasti Euroopan talousalueen ja Eu-
roopan talousalueen ulkopuolisten maiden vélisissé laivaliikenteen tavarakul-
jetuksissa alustyypeittédin vuonna 2019. Kuljetusmaéarat sisédltédvat suoran ja
epdsuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten maarét.

Alustyyppi Kuljetettu lasti Kuljetettu lasti Kuljetettu lasti
Aluskoko Aluskoko Molemmat
yli 5000 GT 400-5000 GT aluskoot
miljoonaa miljoonaa yhteensa
tonnia tonnia miljoonaa
tonnia
Sailidalus 14,9 0,5 15,4
Bulkkialus 5,1 0,5 5,5
Konttialus 0,5 0,0 0,5
Kuivalastialus 2,6 4,0 6,6
Roro-alus 1,2 0,0 1,2
Muu alus 1,3 0,2 1,6
Yhteensa 25,7 5,2 30,9
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Suomen Euroopan talousalueen ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden
laivaliikenteen tavarakuljetuksissa kuljetussuoritetta syntyi eniten suorasta ulko-
maan laivaliikenteesta. Suorissa ulkomaan kuljetuksissa kuljetussuorite oli yh-
teensa noin 148 miljardia tonnikilometria. Epasuorissa kuljetuksissa kuljetussuo-
rite oli yhteensa noin 139 miljardia tonnikilometria. Selvasti suurin osa kuljetus-
suoritteesta syntyi yli 5 000 GT:n kokoisilla aluksilla. (Taulukko 57)

Liitteena olevissa taulukoissa on lisaksi esitetty aluskokoluokkien yli 5 000 GT (Lii-
tetaulukko 58) ja 400-5 000 GT (Liitetaulukko 60) kuljetussuoritteet talousalueit-
tain.

Taulukko 57. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten kuljetussuorite Euroopan talous-
alueen ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden vélisisséa laivaliiken-
teen tavarakuljetuksissa vuonna 2019.

Liikenne Kuljetus- Kuljetus- Kuljetus- Kuljetus-
suunta / suorite suorite suorite

Vesialue | Aluskoko | Aluskoko | Molemmat

yli 5000 GT|400-5000 GT| aluskoot

miljoonaa miljoonaa yh't'eensa

tonnikm tonnikm miljoonaa
tonnikm

Suora ulkomaan laivaliikenne Tuonti 29 462 7 848 37 311
Suora ulkomaan laivaliikenne Vienti 82 664 27 825 110 489
Suora ulkomaan laivaliikenne Yhteensa 112126 35673 147 800
Epasuora ulkomaan laivaliikenne Tuonti 23 593 0 23 593
Epasuora ulkomaan laivaliikenne Vienti 115 392 0 115 392
Epasuora ulkomaan laivaliikenne |Yhteensa 138 985 0 138 985

Suomen Euroopan unionin ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden laivaliiken-
teen tavarakuljetuksissa kuljetussuoritetta syntyi selvasti eniten konttialuksilla.
Konttialusten suorite oli noin 142 miljardia tonnikilometria (osuus noin 50 %).
Selvasti suurin osa suoritteesta syntyi yli 5 000 GT:n kokoisilla aluksilla. (Tau-
lukko 58)

Liitteena olevissa taulukoissa on esitetty alustyypeittdin ulkomaan tuonnin (Liite-
taulukko 45) ja ulkomaan viennin (Liitetaulukko 46) suoritteet erikseen.
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Taulukko 58. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten suorite alustyypeittdin Euroopan
talousalueen ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden vaélisissé laivalii-
kenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Suoritteet siséltdvét suoran ja
epdsuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten suoritteet.

Alustyyppi Kuljetussuorite Kuljetussuorite Kuljetussuorite

Aluskoko Aluskoko Molemmat

yli 5000 GT 400-5000 GT aluskoot

miljoonaa miljoonaa iissies

tonnikm tonnikm miljoonaa
tonnikm
Sailidalus 26 246 2 294 28 540
Bulkkialus 50 462 4 859 55 321
Konttialus 141 974 18 141 993
Kuivalastialus 17 576 26 537 44 112
Roro-alus 2 886 1 2 887
Muu alus 11 967 1 964 13932
Yhteensa 251 111 35673 286 785

Suomen Euroopan talousalueen ja Euroopan unionin talousalueen maiden laivalii-
kenteen suorissa ulkomaan tavarakuljetuksissa polttoainetta kului yhteensa noin
0,65 miljoonaa tonnia. Epasuorissa kuljetuksissa polttoaineen kulutus oli yhteensa
noin 0,42 miljoonaa tonnia. Suurimman osan polttoaineesta kuluttivat yli 5 000
GT:n kokoiset alukset. (Taulukko 59)

Liitteena olevissa taulukoissa on lisaksi esitetty aluskokoluokkien yli 5 000 GT (Lii-
tetaulukko 58) ja 400-5 000 GT (Liitetaulukko 60) polttoaineen kulutukset talous-
alueittain.

Taulukko 59. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten polttoaineen kulutus Euroopan ta-
lousalueen ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden vélisissa laivalii-
kenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019.

Poltto-
aineen
kulutus

Molemmat
aluskoot
vhteensa
miljoonaa

tonnia

Poltto-
aineen
kulutus

Aluskoko

Poltto-
aineen
kulutus

Aluskoko

Liikenne Kuljetus-

suunta /
Vesialue

yli 5000 GT|400-5000 GT

miljoonaa
tonnia

miljoonaa
tonnia

Suora ulkomaan laivaliikenne Tuonti 0,116 0,044 0,160
Suora ulkomaan laivaliikenne Vienti 0,333 0,153 0,486
Suora ulkomaan laivaliikenne Yhteensa 0,449 0,197 0,646
Epasuora ulkomaan laivaliikenne Tuonti 0,07246 0,00000 0,07246
Epasuora ulkomaan laivaliikenne Vienti 0,34796 0,00000 0,34796
Epasuora ulkomaan laivaliikenne |Yhteensa 0,42042 0,00000 0,42042

Suomen Euroopan talousalueen ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden
laivaliikenteen tavarakuljetuksissa eniten polttoainetta kuluttivat konttialukset.
Konttialusten polttoaineen kulutus oli yhteensa noin 0,45 miljoonaa tonnia (osuus
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noin 42 %). Selvasti suurimman osan polttoaineesta kuluttivat yli 5 000 GT:n ko-
koiset alukset. (Taulukko 60)

Liitteena olevissa taulukoissa on esitetty alustyypeittdin ulkomaan tuonnin (Liite-
taulukko 47) ja ulkomaan viennin (Liitetaulukko 48) polttoaineen kulutukset erik-
seen.

Taulukko 60. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten polttoaineen kulutus alustyypeit-
tdin Euroopan talousalueen ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden
vélisissa laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Kulutukset sisélté-
vét suoran ja epdsuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten kulutukset.

Alustyyppi Polttoaineen Polttoaineen Polttoaineen
kulutus kulutus kulutus
Aluskoko Aluskoko Molemmat
yli 5000 GT 400-5000 GT aluskoot
miljoonaa miljoonaa yhteensa
tonnia tonnia miljoonaa
tonnia
Sailidalus 0,085 0,009 0,095
Bulkkialus 0,119 0,012 0,132
Konttialus 0,452 0,000 0,453
Kuivalastialus 0,110 0,168 0,278
Roro-alus 0,060 0,000 0,060
Muu alus 0,042 0,007 0,049
Yhteensa 0,870 0,197 1,067

3.2.5 Laivaliikenteen tavarakuljetusten paastot yhteensa

Seuraavissa taulukoissa on esitetty MERIMA-kokonaispaastdmallin laskemat Suo-
men laivaliikenteen tavarakuljetusten paastot seka kuljetetut lastit, kuljetussuo-
ritteet ja polttoaineen kulutus vuodelta 2019 yhteensa. Epasuorien kuljetusten tu-
lokset ovat karkeita arvioita. (Taulukko 61, Taulukko 62, Taulukko 63, Taulukko
64, Taulukko 65, Taulukko 66 ja Taulukko 67)

Kaikista paastokomponenteista Suomen laivaliikenteen tavarakuljetuksissa syntyi
vuonna 2019 absoluuttisesti eniten hiilidioksidipaastdja, joita syntyi noin 7,2 mil-
joonaa tonnia. Kasvihuonekaasupaastdja kuvaavia hiilidioksidiekvivalenttipaastéja
(hiilidioksidi-, metaani- ja typpioksiduulipdastéjen yhteismitta) syntyi vield noin
69 000 tonnia enemman kuin hiilidioksidipaastéja. (Taulukko 63)

Selvasti suurin osa Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten paastdista syntyi ul-
komaan laivaliikenteen suorista tavarakuljetuksista. Hiukkaspaastdista noin 65 %,
rikkidioksidipaastoista 54 % ja muista paastdkomponenteista noin 79 % syntyi
suoran ulkomaan laivaliikenteen tavarakuljetuksista. Vastaavasti hiukkaspaas-
tdista noin 35 %, rikkidioksidipaastoista 46 % ja muista paastdkomponenteista
noin 20-21 % syntyi epasuoran ulkomaan laivaliikenteen tavarakuljetuksista. Ko-
timaan laivaliikenteen tavarakuljetusten osuus paastoista oli alle prosentti.

Suurin osa Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten paastoista syntyi vientikulje-
tuksista. Esimerkiksi hiilidioksidipaastoista noin 67 % eli noin 4,8 miljoonaa tonnia
syntyi vientikuljetuksista. (Taulukko 64, Taulukko 65 ja Taulukko 66)
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Taulukko 61. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilimonoksidi-, hiilivety- ja typenok-
sidipdastot vuonna 2019 merellé ja vesivayldlld, satamassa ja yhteensa.

Kuljetus Paikka / IS Hiili- Typen

Vesialue | monok- vedyt oksidit

sidi ((z[®) (NOx)

(CO) tonnia tonnia

tonnia
Kaikki laivakuljetukset yhteensa Merellaja | 46208 5509 138 338
vesivaylalla

Kaikki laivakuljetukset yhteensa Satamassa 367 125 3125
Kaikki laivakuljetukset yhteensa Yhteensa 16 576 5634| 141 464
Kotimaan laivakuljetukset Vesivaylalla 126 42 1052
Kotimaan laivakuljetukset Satamassa 25 8 213
Kotimaan laivakuljetukset Yhteensa 151 51 1 265
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Merella 12 750 4 320 107 636
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Satamassa 303 103 2 561
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Yhteensa 13 053 4423 110 196
Epdsuorat ulkomaan laivakuljetukset Merella 3 333 1147 29 650
Epasuorat ulkomaan laivakuljetukset Satamassa 40 14 352
Epasuorat ulkomaan laivakuljetukset |Yhteensa 3372 1161 30 002

Taulukko 62. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiukkas-, metaani- ja typpioksi-
duulipdéstét vuonna 2019 merellé ja vesivaylalld, satamassa ja yhteensa.

Kuljetus Paikka / |Hiukkaset| Metaani Typpi-
Vesialue (PM) (CHa4) oksiduuli

tonnia tonnia (N20)

tonnia
Kaikki laivakuljetukset yhteensa f/":;‘f/';f/lf‘”a 7 315 648 173
Kaikki laivakuljetukset yhteensa Satamassa 84 15 4
Kaikki laivakuljetukset yhteensa Yhteensa 7 399 663 177
Kotimaan laivakuljetukset Vesivaylalla 29 5 1
Kotimaan laivakuljetukset Satamassa 6 1 0
Kotimaan laivakuljetukset Yhteensa 34 6 2
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Merella 4711 510 136
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Satamassa 69 12 3
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Yhteensa 4 780 522 139
Epdsuorat ulkomaan laivakuljetukset Merella 2 575 133 36
Epdsuorat ulkomaan laivakuljetukset Satamassa 9 2 0
Epdsuorat ulkomaan laivakuljetukset |Yhteensa 2584 135 36
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Taulukko 63. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiukkas-, metaani- ja typpioksi-
duulipddstét vuonna 2019 merellé ja vesivaylélld, satamassa ja yhteensa.

Kuljetus Paikka / Rikki- Hiili- Hiilidiok-

Vesialue | dioksidi | dioksidi | sidiekvi-

(S02) (CO2) valentti

tonnia tonnia |(COz-ekv.)

tonnia
Kaikki laivakuljetukset yhteens Merelld ja | 34 548 7 075 892 7 143 621
vesivaylalla

Kaikki laivakuljetukset yhteensa Satamassa 101 160 365 161 901
Kaikki laivakuljetukset yhteensa Yhteensa 34 350(7 236 257 7 305 522
Kotimaan laivakuljetukset Vesivaylalla 35 55 051 55 577
Kotimaan laivakuljetukset Satamassa 7 10 826 10 930
Kotimaan laivakuljetukset Yhteensa 42 65 877 66 506
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Merella 18 341| 5573 693| 5626 971
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Satamassa 84 132 457 133 723
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Yhteensa 18 424|5 706 1505 760 694
Epdsuorat ulkomaan laivakuljetukset Merella 15 873| 1447 148| 1 461 074
Epasuorat ulkomaan laivakuljetukset Satamassa 11 17 082 17 248
Epasuorat ulkomaan laivakuljetukset |Yhteensa 15 884(1 464 230/1 478 321

Taulukko 64. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilimonoksidi-, hiilivety- ja ty-
penoksidipdastét vuonna 2019 kotimaan kuljetuksissa, ulkomaan tuonnissa,
ulkomaan viennissé ja yhteensa.

Kuljetus Kuljetus- Hiili- Typen

suunta vedyt oksidit

(HC) (NOx)

tonnia tonnia
Kaikki laivakuljetukset yhteensa tﬂ‘;ﬁ?aa” 5290 1781 44250
Kaikki laivakuljetukset yhteensa \L/’i':r?tri“aa” 11 135 3802 95948
Kaikki laivakuljetukset yhteensa Kotimaan 151 51 1 265

kuljetukset

Kaikki laivakuljetukset yhteensa Yhteensa 16 576 5634| 141 464
Kotimaan laivakuljetukset Yhteensa 151 51 1 265
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Tuonti 4 645 1 559 38 508
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Vienti 8 408 2 864 71 689
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Yhteensa 13 053 4423 110196
Epdsuorat ulkomaan laivakuljetukset Tuonti 645 222 5743
Epdsuorat ulkomaan laivakuljetukset Vienti 2727 938 24 260
Epdsuorat ulkomaan laivakuljetukset | Yhteensa 3372 1161 30 002
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Taulukko 65. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiukkas-, metaani- ja typpioksi-
duulipdédstoét vuonna 2019 kotimaan kuljetuksissa, ulkomaan tuonnissa, ulko-
maan viennissa ja yhteensa.

Kuljetus Kuljetus- |Hiukkaset| Metaani Typpi-
suunta (PM) (CHa4) oksiduuli

tonnia tonnia (N20)

tonnia
Kaikki laivakuljetukset yhteenss t’u'gg?aa” 1981 212 56
Kaikki laivakuljetukset yhteensa \l./JiI:rc])tr;waan 5 384 445 119
Kaikki laivakuljetukset yhteensa Egltjig;uasget 34 6 2
Kaikki laivakuljetukset yhteensa Yhteensa 7 399 663 177
Kotimaan laivakuljetukset Yhteensa 34 6 2
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Tuonti 1497 186 50
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Vienti 3 283 336 90
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Yhteensa 4 780 522 139
Epdsuorat ulkomaan laivakuljetukset Tuonti 483 26 7
Epdsuorat ulkomaan laivakuljetukset Vienti 2101 109 29
Epasuorat ulkomaan laivakuljetukset | Yhteensa 2584 135 36

Taulukko 66. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten rikkidioksidi-, hiilidioksidi- ja hiilidi-
oksidiekvivalenttipddstot vuonna 2019 kotimaan kuljetuksissa, ulkomaan
tuonnissa, ulkomaan viennissa ja yhteensa.

Kuljetus Kuljetus- Rikki- Hiili- Hiilidiok-

suunta dioksidi | dioksidi | sidiekvi-

(S02) (CO2) valentti

tonnia tonnia | (COz-ekv.)

tonnia
Kaikki laivakuljetukset yhteensa tﬂ‘;ﬂ?aa” 7792 2 321 046| 2 343 152
Kaikki laivakuljetukset yhteensa \L/’i'(';?tri“aa” 26 516| 4 849 334 4 895 864
Kaikki laivakuljetukset yhteensa Kotimaan 42/ 65877 66506
kuljetukset

Kaikki laivakuljetukset yhteensa Yhteensa 34 3507 236 257|7 305 522
Kotimaan laivakuljetukset Yhteensa 42 65 877 66 506
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Tuonti 4 843| 2 040 824| 2 060 232
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Vienti 13 581| 3 665 326/ 3 700 462
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Yhteensa 18 424|5 706 1505 760 694
Epdsuorat ulkomaan laivakuljetukset Tuonti 2 949 280 222| 282919
Epdsuorat ulkomaan laivakuljetukset Vienti 12 935/ 1 184 008| 1 195 402
Epdsuorat ulkomaan laivakuljetukset | Yhteensa 15 884|1 464 2301 478 321
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Suomen laivaliikenteen tavarakuljetuksissa lastia kuljetettiin vuonna 2019 yh-
teensa noin 111 miljoonaa tonnia, josta noin 53 miljoonaa tonnia oli ulkomaan
vientikuljetuksia, noin 48 miljoonaa tonnia ulkomaan tuontikuljetuksia ja noin 10
miljoonaa tonnia kotimaan kuljetuksia. Ulkomaan viennin tavaramaara sisaltaa
noin 9,4 ja ulkomaan tuonnin tavaramaara noin 3,0 miljoonaa tonnia epasuorien
kuljetusten tavaroita. (Taulukko 67)

Kuljetussuorite oli vuonna 2019 yhteensa noin 404 miljardia tonnikilometria (Tau-
lukko 67), josta suorien ulkomaan laivakuljetusten osuus oli noin 63 %, epasuo-
rien ulkomaan laivakuljetusten osuus noin 36 % ja kotimaan laivakuljetusten
osuus noin prosentti. Ulkomaan laivakuljetuksissa vientikuljetusten osuus kulje-
tussuoritteesta oli 74 %.

Koko Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten polttoaineen kulutus oli vuonna
2019 yhtensa noin 2,3 miljoonaa tonnia (Taulukko 67), josta suorien ulkomaan
laivakuljetusten osuus oli noin 79 %, epasuorien ulkomaan laivakuljetusten osuus
noin 20 % ja kotimaan laivakuljetusten osuus noin prosentti. Ulkomaan laivakul-
jetuksissa vientikuljetusten osuus polttoaineen kulutuksesta oli 68 %.

Taulukko 67. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten lastit, kuljetussuoritteet ja poltto-
aineen kulutukset vuonna 2019 yhteenséa. Epdsuorien kuljetusten méaéarét si-
séltyvéat suoran ulkomaan laivaliikenteen kuljetusten maariin.

Kuljetus Kuljetus- |Kuljetettu| Kuljetus-| Poltto-
suunta lasti suorite aineen

miljoonaa | miljoonaa | kulutus
tonnia tonnikm | miljoonaa

tonnia

Kaikki laivakuljetukset yhteensa t’u'('jﬁ?aa” 48,0 | 104594 0,73
Kaikki laivakuljetukset yhteensa Ulkomaan 53,3 | 295801 1,53
Kaikki laivakuljetukset yhteenss Ejﬁ'ggjsget 10,1 3237| 0,02
Kaikki laivakuljetukset yhteensa Yhteensa 111,49 403 632 2,28
Kotimaan laivakuljetukset Yhteensa 10,1 3 237 0,02
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Tuonti 48,0 78 031 0,64
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Vienti 53,3 175 815 1,16
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Yhteensa 101,3 253 846 1,80
Epasuorat ulkomaan laivakuljetukset Tuonti 3,0 26 563 0,09
Epdsuorat ulkomaan laivakuljetukset Vienti 9,4 119 986 0,37
Epdsuorat ulkomaan laivakuljetukset | Yhteensa 12,5 146 549 0,46
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3.2.6 Laivaliikenteen tavarakuljetusten ja matkustajaliikenteen paastot
yhteensa

Tassa luvussa on esitetty Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten ja matkustaja-
lilkenteen paastot yhteensa. Tavarakuljetusten tuloksista poiketen MERIMA-koko-
naispaastomalli ei tuota matkustajaliikenteen tuloksia, vaan ne pelkastdan esite-
tdan kokonaispaastomallissa. Matkustajaliikenteen tulokset on saatu erillisselvi-
tyksen avulla.

Paastot Itamerella

Ropax-alusten (roro-matkustaja-autolautat) matkustajaosuuden laskenta tehddan
vuosittain erillisessa Excel-tiedostossa ja tulokset siirretdan MERIMA-kokonais-
paastémalliin. Tuloksista julkaistaan ylatason summatiedot.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 68) on yhteenvetotiedot ropax-alusten aktivi-
teeteista ja kulutuksista. Kuva 20 esittda taulukon (Taulukko 68) kulutusluvut
kahden vuoden, 2019 ja 2021 osalta. Vuosi 2019 oli viimeinen “normaali” vuosi
ennen koronapandemiaa ja siksi se toimii erdanlaisena vertailuvuotena pande-
mian vaikutuksista.

Kuljetetun lastin maara kasvoi 11 % ja kuljetussuorite 10 % vuodesta 2019 vuo-
teen 2021 samalla, kun ropax-alusten kokonaiskulutus laski 32 %. Kulutuksen
lasku ndyttaa menevan pelkastaan matkustajaliikenteen hyvaksi, kun matkustaja-
liikenteen kulutusosuus laski 43 %. Miksi kokonaiskulutuksen lasku ei nay rahtilii-
kenteen osuudessa? Seuraavassa tarkastellaan mista on kysymys.

Ropax-liikenteessa on useita tekijoita, jotka vaikuttavat edelld esiintuotuun naen-
naiseen ristiriitaan. Seuraavassa on tarkeimmat. Kulutusmuutos tarkoittaa tédssa
myds paastdmuutosta, vaikka ei sité erikseen mainittaisi, koska paastét on maari-
tetty tassa paastdona polttoainekiloa kohden.

¢ Rahdin ja matkustajien kulutusosuuden keskindinen jako on aina teoreettinen
allokointikysymys ja vaikea valintatilanne.

¢ Matkustajaliikenteen romahdus ropax-liikkenteessa keinotekoisesti pandemian
vuoksi on ainutlaatuinen tilanne eika ole verrattavissa allokoinnin suhteen mi-
hinkdan normaaliin kehitykseen.

e Tilanteessa, jossa matkustajamaarissa tapahtui pandemian vuoksi raju lasku,
lahes pelkan rahdin kuljettaminen suurilla ropax-aluksilla ei ollut taloudellisesti
kannattavaa varustamoille. Valtio tuki tata liikennetta nopean rahdinkuljetuk-
sen mahdollistamiseksi ja koko lastikapasiteetin hyédyntamiseksi.

e Pandemian vuoksi laivavuoroja vahennettiin paljon laivakilometrien vahenty-
essa 27 % ja jaljelle jaaneet laivavuorot kuljettivat rahtia maksimikapasitee-
tilla riippumatta matkustajamaarista. Tuen vuoksi laivakilometrit eivat vahen-
tyneet niin paljon kuin markkinatalouden mukaan olisi muuten laskenut. Ta-
man vuoksi tavaraliikenteen kulutus kasvoi ropax-alusten kaytén vuoksi.

e Laivojen kulutus lasketaan tassa pelkastaan laivakilometrien perusteella.
Koska laivakilometrit vahenivat 27 %, vaheni ropax-alusten kokonaiskulutus
32 %. Lastin painolla on vdhdinen merkitys laivan kulutukseen ja siten
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matkustajamaarilla on vielakin vahaisempi merkitys. Matkustajamaaratieto on
tassa vain informatiivinen.

e Jos ropax-liikenne olisi kannattamattomana jouduttu lopettamaan kokonaan,
olisi lisatty huomattavasti roro-lilkennetta. Vaihtoehtona roro-aluksille olisi ol-
lut kiertéaa kuorma-autoilla Tornion kautta, joka olisi lisannyt vielda enemman
rahtiliikenteen kulutusta. Naillakin perusteilla rahtiliikenteen kulutuksen kasvu
ropax-liikenteessd tassa menetelmassa on perusteltua.

e Vaikka kuvassa (Kuva 20) on nahtavissa raju lasku kulutuksen matkustaja-
osuudessa, lisdantyi kuitenkin matkustajaa kohden laskettu kulutus (gram-
maa/henkildkilometri) 60 % matkustajamddran suuren laskun vuoksi. Taman
kulutuksen osuuden nimittaminen matkustajien osuudeksi on ongelmallista,
koska matkustajat eivat mitenkdan voineet vaikuttaa kulutukseen. Laivat kul-
kivat ja kuluttivat suunnilleen saman verran, oli matkustajia tai ei.

¢ Standardin mukaisten massa- ja pinta-alaperusteisten allokointimenetelmien
kaytto tallaisessa poikkeustilanteessa olisi ollut viela ongelmallisempaa ja har-
haanjohtavaa kuvaamaan liikenteessa tapahtuneita muutoksia ja niiden vaiku-
tuksia kulutukseen ja paastoéihin.

e Lopputulokseen eli Suomen laivaliikenteen kulutuksen ja paastdjen kokonais-
maaraan ei edelld kuvatuilla allokoinneilla ole vaikutusta. Ropax-alusten koko-
naiskulutus ja paastot tulevat joka tapauksessa lasketuiksi, koska allokoinnin
Iahtdkohtana oli ropax-alusten kokonaiskulutuksen ja paastdéjen maaritys.
Matkustajaosuuden maaritys tehtiin vain lukujen sovittamiseksi MERIMA-koko-
naisuuteen.

Taulukko 68. Ropax-alusten aktiviteetit ja polttoaineen kulutukset Itdmerelld vuosina
2019, 2020 ja 2021.

Aktiviteetti / Muutos | Muutos
Polttoaineen kulutus vuodesta |vuodesta

2019 2019
vuoteen | vuoteen
2020 2021

Laivakilometrit = 4,8 3,2 3,5 | -32% | -27%
miljoonaa kilometria

Kuljetettu |asti 9,8 9,7 10,8 | -0,9% | +11%
miljoonaa tonnia

Kuljetussuorite 3609 | 3579 | 3961 | -0,8% | +10 %
miljoonaa tonnikilometria

Matkustajamaara 16,4 6,4 65 | -61% | -60%
miljoonaa matkustajaa

Henkildliikennesuorite a0 fa0
miljoonaa henkildkilometria 2409 861 868 64 % 64 %
Po_I’Ftoalneen ku_Iutus, Ropax yhteensa 0,57 0,38 0,39 34 9% 232 %
miljoonaa tonnia

Po_I’Ftoalneen ku_Iutus, rahdin osuus 0,13 0,13 0,14 3,6 % | +3,7 %
miljoonaa tonnia

Polttoaineen kulutus, matkustajien osuus =0 =0
miljoonaa tonnia 0,44 0,25 0,25 43 % 43 %
(I:’/Oolttoameen kulutus, matkustajien osuus 77 % 66 % 65 % 14 % 16 %
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Ropax-alusten polttoaineen kulutus vuosina 2019 ja 2021
milioonaa 0,6 057
tonnia/vuosi ’

05 Laivakilometrien vahentymisen vaikutus -32 %

0,39

04

m Matkustajat
m Rahti

0,3

0.2

0.1

0,0
Vuosi 2019 Vuosi 2021

Kuva 20. Ropax-alusten polttoaineen kulutus vuosina 2019 ja 2021.

Paastot kaikilla merialueilla

Kaikilla merialueilla paastoét vahenivat paastékomponentista riippuen vuodesta
2019 vuoteen 2020 noin 14,2-70,7 %. Paastdkomponentista riippuen suorien ul-
komaan meriliikenteen tavarakuljetusten paastét vahenivat noin 9,2-67,7 %,
epasuorien ulkomaan meriliikenteen tavarakuljetusten noin 7,9-75,6 % ja mat-
kustajaliikenteen paastét noin 38,0-48,0 %. Suuret vdahenemat johtuvat ko-
ronapandemian aiheuttamasta kuljetus- ja matkustajamaarien vahenemisista ja
sita kautta kuljetus- ja henkiléliikennesuoritteiden pienenemisista. Absoluuttisesti
suurimmat paastovahenemat olivat hiilidioksidi- ja hiilidioksidiekvivalenttipaas-
tdissa, joiden molempien maarat vahenivat [dhes 1,4 miljoonaa tonnia. (Taulukko
69, Taulukko 70, Taulukko 71, Taulukko 72, Taulukko 73, Taulukko 74, Taulukko
75, Taulukko 76 ja Taulukko 77)

Kaikilla merialueilla paastot kasvoivat paastokomponentista riippuen vuodesta
2020 vuoteen 2021 noin 2,1-3,9 % lukuun ottamatta typenoksidipaastéja, jotka
vahenivat noin 1,0 % ja hiukkaspaastdja, jotka vahenivat noin 24,4 %. Suorien
ulkomaan meriliikenteen tavarakuljetusten paastot kasvoivat hiukkaspaastdja lu-
kuun ottamatta paastékomponentista riippuen noin 1,1-8,4 % ja epasuorien ulko-
maan meriliikenteen tavarakuljetusten paastét vahenivat noin 2,4-41,5 %. Suo-
rien ulkomaan meriliikenteen tavarakuljetusten hiukkaspaastét vahenivat noin
12,3 %. Matkustajaliikenteen paastot noin vahenivat noin 0,2-5,1 % lukuun otta-
matta metaani-, rikkidioksidi-, hiilidioksidi- ja hiilidioksidiekvivalenttipaastéja,
jotka kasvoivat noin 0,1-0,6 %. Absoluuttisesti suurimmat muutokset olivat hiili-
dioksidi- ja hiilidioksidiekvivalenttipaastoissa, joiden molempien maarat kasvoivat
yli 150 000 tonnia. (Taulukko 69, Taulukko 70, Taulukko 71, Taulukko 72, Tau-
lukko 73, Taulukko 74, Taulukko 75, Taulukko 76 ja Taulukko 77)

Muutosprosenteissa ei ole mukana kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetuksia,
joista tulostiedot ovat kaytettavissa vain vuodelta 2019.
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Taulukko 69. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten ja matkustajaliikenteen hiilimonok-
sidi, hiilivety- ja typenoksipadstét vuosina 2019, 2020 ja 2021. Kotimaan
laivaliikenteen tavarakuljetusten vuosien 2020 ja 2021 p&astot eivét ole tie-
dossa. Matkustajaliikenteelld tarkoitetaan matkustaja-autolautoilla (ropax)
tapahtuvaa Suomen ja ulkomaiden satamien vélistd sekd Suomen mante-
reen ja Ahvenanmaan satamien vélistd matkustajaliikennetta.

Liikenne |Hiilimo-|Hiilimo- Hiilimo-| Hiili- TS S Typen | Typen | Typen
noksidi [ noksidi | noksidi| vedyt | vedyt | vedyt | oksidit | oksidit | oksidit
(CO) ((e[0)) ((e[0)) ((z[®) ((z[®) ((z[®) (NOx) (NOx) (NOx)
tonnia | tonnia | tonnia | tonnia | tonnia | tonnia tonnia tonnia tonnia
2019 2020 2021 2019 2020 2021 2019 2020 2021
Suorat
ulkomaan | 43053 11825/ 12518| 4423 4014 4239 110196 95926 96 962
kuljetukset
Epasuorat
g'\‘/‘;rr‘;?a” 3372| 3105 3021] 1161 1069 1040| 30002 26524 24726
kuljetukset
Kotimaan
tavara- 151 - - 51 - - 1 265 - -
kuljetukset
Matkustaja-| 3 78| 1692/ 1672 1107 657 656| 23430 12188 11561
lilkenne
Yhteensa | 19654| 16 623| 17 211| 6740 5740 5935/164 893|134 638|133 249

Taulukko 70. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten ja matkustajaliikenteen hiilimonok-
sidi, hiilivety- ja typenoksipddstémadadrien suhteelliset muutokset vuodesta
2019 vuoteen 2020 ja vuodesta 2020 vuoteen 2021. Matkustajaliikenteellad
tarkoitetaan matkustaja-autolautoilla (ropax) tapahtuvaa Suomen ja ulko-
maiden satamien vélistd sekd Suomen mantereen ja Ahvenanmaan satamien
vélistd matkustajaliikennetta.

Liikenne Hiilimo- Hiilimo- Hiili- Hiili- Typen Typen
noksidi noksidi vedyt vedyt oksidit oksidit
(CO) (CO) (HC) (HC) (NOx) (NOx)
Muutos Muutos Muutos Muutos Muutos Muutos
vuodesta vuodesta vuodesta vuodesta vuodesta vuodesta
2019 2020 2019 2020 2019 2020
vuoteen vuoteen vuoteen vuoteen vuoteen vuoteen
2020 2021 2020 2021 2020 2021
Suorat ulkomaan -9,4%| +59 % 92%  +56%| -129%  +1,1 %
tavarakuljetukset
Epasuorat ulkomaan 7,9 % -2,7 % -7,9 % 2,7 %|  -11,6 % -6,8 %
tavarakuljetukset
Matkustajaliikenne -45,0 % -1,2 % -40,6 % -0,2 % -48,0 % -5,1 %
Yhteensa -14,8 % +3,5 % -14,2 % +3,4 % -17,7 % -1,0 %
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Taulukko 71. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten ja matkustajaliikenteen hiukkas-,
metaani- ja typpioksiduulipddstét vuosina 2019, 2020 ja 2021. Kotimaan lai-
valiilkenteen tavarakuljetusten vuosien 2020 ja 2021 paédstét eivét ole tie-
dossa. Matkustajaliikenteelld tarkoitetaan matkustaja-autolautoilla (ropax)
tapahtuvaa Suomen ja ulkomaiden satamien vélistd sekd Suomen mante-
reen ja Ahvenanmaan satamien vélistd matkustajaliikennetta.

Liikenne |Hiukka-|Hiukka-|Hiukka-|Metaani| Metaani Metaani| Typpi- | Typpi- | Typpi-
set set set (CHa4) (CHa4) (CHa4) oksi- oksi- oksi-

tonnia | tonnia | tonnia (N20) | (N20) (N20)
tonnia tonnia tonnia
2019 2020 2021 2019 2020 2021 2019 2020 2021

Suorat
ulkomaan
tavara-
kuljetukset

4 780 3795 3 327 522 473 501 139 126 134

Epasuorat
ulkomaan
tavara-
kuljetukset

2 584 1918 1122 135 124 121 36 33 32

Kotimaan
tavara- 34 - - 6 - - 2 - -
kuljetukset

Matkustaja-
liilkenne

Yhteensa 8021 | 6041 | 4772 803 684 708 209 176 183

623 327 324 140 86 87 32 17 17

Taulukko 72. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten ja matkustajaliikenteen hiukkas-,
metaani- ja typpioksiduulipddstémaérien suhteelliset muutokset vuodesta
2019 vuoteen 2020 ja vuodesta 2020 vuoteen 2021. Matkustajaliikenteella
tarkoitetaan matkustaja-autolautoilla (ropax) tapahtuvaa Suomen ja ulko-
maiden satamien vélistd sekd Suomen mantereen ja Ahvenanmaan satamien
vélistd matkustajaliikennetta.

Liikenne Hiukkaset | Hiukkaset| Metaani Metaani Typpi- Typpi-
(PM) (PM) (CHa) (CHa4) oksiduuli | oksiduuli
(N20) (N20)
Muutos Muutos Muutos Muutos Muutos Muutos
vuodesta vuodesta vuodesta vuodesta vuodesta vuodesta
2019 2020 2019 2020 2019 2020
vuoteen vuoteen vuoteen vuoteen vuoteen vuoteen
2020 2021 2020 2021 2020 2021
Suorat ulkomaan -20,6 %| -12,3 % 9,4 %  +5,9 % 9,4 %|  +6,3 %
tavarakuljetukset
Epésuorat ulkomaan ) o _ o e 10 540 e 20 2o
tavarakuljetukset 25,8 % 41,5 % 8,1 % 2,4 % 8,3 % 3,0 %
Matkustajaliikenne -47,4 % -1,2 % -38,1 % +0,3 % -46,0 % -1,0 %
Yhteensa -24,4 % -21,0 % -14,2 % +3,7 % -14,8 % +3,9 %
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Taulukko 73. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten ja matkustajaliikenteen rikkidiok-
sidi-, hiilidioksidi- ja hiilidioksidiekvivalenttipddstét vuosina 2019, 2020 ja
2021. Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten vuosien 2020 ja 2021
padstot eivét ole tiedossa. Matkustajaliikenteelld tarkoitetaan matkustaja-
autolautoilla (ropax) tapahtuvaa Suomen ja ulkomaiden satamien vélisté
sekd Suomen mantereen ja Ahvenanmaan satamien vélistd matkustajaliiken-

netta.
Liikenne | Rikki- | Rikki- | Rikki- Hiili- Hiili- Hiili- Hiili- Hiili- Hiili-
diok- | diok- | diok- | dioksidi | dioksidi | dioksidi | dioksi- dioksi- dioksi-
sidi sidi sidi (CO2) (CO2) (CO2) |diekviva-|diekviva-|diekviva-
(SOZ) (SOZ) (SOZ) tonnia tonnia tonnia Ientti Ientti Ientti
tonnia | tonnia | tonnia (COz-ekv.)[(COz-ekv.) [ (COz-ekv.)
tonnia tonnia tonnia
2019 | 2020 | 2021 2020 2021 2019 2020 2021
Suorat
ulkomaan
tavara- 18424 5960 6459|5706 150|5 075 086|5 280 697|5 760 694|5 124 500|5 333 007
kuljetukset
Epasuorat
ulkomaan
tavara- 15884 3877 3695|1464 230|1 324 426|1 265431|1478 321|1 337402|1 278 054
kuljetukset
Kotimaan
tavara- 42 - - 65 877 - - 66 506 - -
kuljetukset
mite';‘fetaJa 836| 452 452|1388433 787320 791 763|1 401418 794 605 799 005
Yhteensa |35 186/10 289/10 606|8 624 6897 186 8337 337 891|8 706 940/7 256 5087 410 066

Taulukko 74. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten ja matkustajaliikenteen rikkidiok-
sidi-, hiilidioksidi- ja hiilidioksidiekvivalenttipddstémaarien suhteelliset muu-
tokset vuodesta 2019 vuoteen 2020 ja vuodesta 2020 vuoteen 2021. Mat-
kustajaliikenteelld tarkoitetaan matkustaja-autolautoilla (ropax) tapahtuvaa
Suomen ja ulkomaiden satamien vélistd sekd Suomen mantereen ja Ahve-
nanmaan satamien vélistd matkustajaliikennetta.

Liikenne Rikki- Rikki- Hiili- Hiili- Hiili- Hiili-
dioksidi dioksidi dioksidi dioksidi | dioksidi- | dioksidi-
(S02) (S0>) (CO2) (CO2) ekviva- ekviva-
lentti lentti
(COz-ekv.) | (COz-ekv.)

Muutos Muutos Muutos Muutos Muutos Muutos
vuodesta vuodesta vuodesta vuodesta vuodesta vuodesta
2019 2020 2019 2020 2019 2020
vuoteen vuoteen vuoteen vuoteen vuoteen vuoteen
2020 2021 2020 2021 2020 2021

Suorat ulkomaan

- 0 0 - 0 0 - 0 0
tavarakuljetukset 67,7 % +8,4 % 11,1 % +4,1 % 11,0 % +4,1 %

Epasuorat ulkomaan

. -75,6 % -4,7 % -9,5 % -4,5 % -9,5 % -4,4 %
tavarakuljetukset
Matkustajaliikenne -46,0 % +0,1 % -43,3 % +0,6 % -43,3 % +0,6 %
Yhteensa -70,7 % +3,1 %| -16,0% +2,1%| -16,0% +2,1 %
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Taulukko 75. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten kuljetettu lasti, kuljetussuorite
polttoaineen kulutus vuosina 2019, 2020 ja 2021 sekd matkustajaliikenteen
polttoaineen kulutus vuosina 2019, 2020 ja 2021. Kotimaan laivaliikenteen
tavarakuljetusten vuosien 2020 ja 2021 kuljetusmdédérét ja -suoritteet eivat
ole tiedossa. Epdsuorien kuljetusten méadréat siséltyvat ulkomaan laivaliiken-
teen kuljetusten mdadariin. Matkustajaliikenteella tarkoitetaan matkustaja-au-
tolautoilla (ropax) tapahtuvaa Suomen ja ulkomaiden satamien vélistd seké
Suomen mantereen ja Ahvenanmaan satamien vélisté matkustajaliikennetta.

Liikenne | Kulje- | Kulje- | Kulje- | Kuljetus- |Kuljetus-|Kuljetus-| Poltto- | Poltto- | Poltto-
tettu | tettu | tettu | suorite | suorite | suorite | aineen | aineen | aineen

miljoo- | miljoo- | miljoo-| tonnikm | tonnikm | tonnikm | miljoo- | miljoo- | miljoo-
naa naa naa naa naa naa
tonnia | tonnia | tonnia tonnia tonnia tonnia
2019 | 2020 | 2021 2019 2020 2021
Suorat
5;'\‘/‘;‘;?3” 101,3| 96,0 | 94,1 | 253846 234064 241836 1,80 | 1,60 | 1,67
kuljetukset
Epasuorat
ulkomaan | 15,5 11,6 | 11,6 | 146549 135000| 130167| 0,46 | 0,42 | 0,40
kuljetukset
Kotimaan
tavara- 10,1 - - 3 237 - -1 0,02 - -
kuljetukset
Matkustaja- - - - - - | 044 | 025 | 0,25
lilkenne
Yhteensa |111,4 | 96,0 | 94,1 | 403 632 | 369064 | 372004 | 2,72 2,27 2,32

Taulukko 76. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten kuljetetun lastin, kuljetussuorit-
teen ja polttoaineen kulutuksen suhteelliset muutokset vuodesta 2019 vuo-
teen 2020 ja vuodesta 2020 vuoteen 2021 sekd matkustajaliikenteen poltto-
aineen kulutuksen suhteelliset muutokset vuodesta 2019 vuoteen 2020 ja
vuodesta 2020 vuoteen 2021. Matkustajaliikenteellé tarkoitetaan matkus-
taja-autolautoilla (ropax) tapahtuvaa Suomen ja ulkomaiden satamien vé-
listéd sekd Suomen mantereen ja Ahvenanmaan satamien vélistd matkustaja-
liikennetta.

Liikenne Kuljetettu | Kuljetettu| Kuljetus- | Kuljetus- Poltto- Poltto-
lasti lasti suorite suorite aineen aineen
kulutus kulutus

Muutos Muutos Muutos Muutos Muutos Muutos

vuodesta vuodesta vuodesta vuodesta vuodesta vuodesta
2019 2020 2019 2020 2019 2020

vuoteen vuoteen vuoteen vuoteen vuoteen vuoteen
2020 2021 2020 2021 2020 2021

Suorat ulkomaan

. -5,2 % -2,0 % -7,8 % +3,3 % -11,1 % +4,4 %
tavarakuljetukset

Epasuorat ulkomaan

. -7,2 % -0,0 % -7,9 % -3,6 % -8,7 % -4,8 %
tavarakuljetukset

Matkustajaliikenne - - - -43,2 % +0,8 %

Yhteensa -5,2 % -2,0 % -8,6 % +0,8 %| -16,4 % +2,3 %
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Taulukko 77. Suomen matkustajaliikenteen kuljetetut matkustajat ja henkiléliikennesuo-
rite vuosina 2019, 2020 ja 2021. Matkustajaliikenteellad tarkoitetaan matkus-
taja-autolautoilla (ropax) tapahtuvaa Suomen ja ulkomaiden satamien véa-
listd sekd Suomen mantereen ja Ahvenanmaan satamien vélistd matkustaja-

liikennetta.
Vuosi Kuljetetut Kuljetetut Henkilo- Henkilo-
matkustajat | matkustajat | liikennesuorite | liikennesuorite
miljoonaa Muutos miljoonaa Muutos
henkilda verrattuna henkilokm verrattuna
edelliseen edelliseen
vuoteen vuoteen
2019 16,4 - 2 409 -
2020 6,4 -61,1 % 861 -64,3 %
2021 6,5 +1,9 % 868 +0,9 %
3.3 Paastokustannukset

Kokonaispaastomallilla lasketut paastokustannukset on laskettu Vaylaviraston Ve-
sivayldahankkeiden arviointiohje 38/2020 -julkaisussa esitettyjen paastékompo-
nenttikohtaisten yksikkdkustannusten perusteella (Taulukko 78). Julkaisussa esi-
tettyja yksikkdkustannuksia on kaytetty myos Suomen aluevesirajojen ulkopuo-
lella. Julkaisussa yksikkdkustannukset on maaritetty hiilivety-, typen oksidi-,
hiukkas-, metaani-, typen oksidi-, rikkidioksidi ja hiilidioksidipaastoille. Seka yk-
sikkdkustannukset ettd mallin laskemat paastokustannukset ovat vuoden 2018
hintatasossa. Tassa esitettyihin paastékustannuksiin tulee suhtautua suuntaa an-
tavana tietona yhtaalta siksi, etta hiilidioksidin arvottamiseen vaikuttaa ilmasto-
politiikka ja toisaalta siksi, ettd muiden yhdisteiden aiheuttamien haittojen arvot-
taminen on tehty jo varsin kauan sitten.

Taulukko 78. P&astékustannusten yksikkékustannukset pdastékomponenteittain. Yksikko-
kustannukset ovat vuoden 2018 hintatasossa. (Ldhde Véylédviraston Vesi-
vdyldhankkeiden arviointiohje 38/2020)

Typen |Hiukkaset| Metaani Hiili-
oksidit (PM) (CHs) |oksiduuli| dioksidi | dioksidi
(NOx) | €/paasto- |€/paasts- (CO>)
)-|€/paasto- tonni tonni [€/paasto-|€/paasto-|€/paasto-
tonni tonni
Vayla 33 313 3 355 864 12 760 384 77
Satama 33 313 7 024 864 12 760 384 77
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Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten paastokustan-

nukset

Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten paastéista aiheutuneet paas-
tokustannukset vaihtelivat vuosina 2005-2021 noin 504 miljoonasta eurosta noin
853 miljoonaan euroon (vuoden 2018 hintataso) (Kuva 21). Paastokustannuksista
selvasti suurin osa, noin 88 %, johtui hiilidioksidipaastoista, koska hiilidioksidi-
paastdjen maara on selvasti suurin kaikista paastékomponenteista. Padastdékustan-
nusten kehitys noudatteleekin hiilidioksidipaastéjen kehitysta, jota on kuvattu
kappaleessa 3.2.1. Paastokustannukset on esitetty liitetaulukoissa tuonnissa ja
viennissa yhteensa (Liitetaulukko 2), tuonnissa (Liitetaulukko 4) ja viennissa (Lii-
tetaulukko 6).

Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten paastékustannusten osuus
koko Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten paastokustannuksista oli vuonna
2019 noin 78 %.

Kuljetussuorite
(milj. tonnikm/vuosi)

300 000

250 000 +
200 000 -
150 000 -
100 000 +

50 000 -

T

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Tuonti ja vienti

Paastokustannukset ovat woden 2018 hintatasossa

Kuva 21.
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mmmm Kemikaalialus

= Bulkkialus, lyhyt etaisyys

mmmmm Bulkkialus, pitka etéisyys

= Konttialus

mmmmm Konttialus, paperi

mmmmm Kuivalastialus, lyhyt etéisyys
Kuivalastialus, pitka etaisyys

== Roro-lastialus

== Roro-lastialus, paperi

. Roro-matkustaja-alus

mm—— Muu alus

= == o P43stokustannukset

Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten pééstdékustannukset vuo-
sina 2005-2021. Kuljetussuoritteen jakauma on esitetty alustyypeittéin.
(Kuva ld6hde MERIMA-kokonaispédédstémallin Ulkomaan laivaliikenteen suorien
tavarakuljetusten aikasarjat, Aikasarjat alustyypeittdin -kdyttoliittyma).
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Vuodesta 2020 vuoteen 2021 ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten
paastokustannukset kasvoivat noin 3,4 %. Vuonna 2020 paastdkustannukset oli-
vat yhteensa noin 438 miljoonaa euroa ja vuonna 2021 noin 453 miljoonaa euroa.
Paastékomponenteista suurimmat paastokustannukset olivat hiilidioksidipaas-
téilld, joiden padstdkustannukset olivat vuonna 2020 noin 391 miljoonaa euroa ja
vuonna 2021 noin 407 miljoonaa euroa, typen oksideilla, joiden paastokustannuk-
set olivat vuonna 2020 noin 30,0 miljoonaa euroa ja vuonna 2021 noin 30,3 mil-
joonaa euroa seka hiukkaspaastoéilla, joiden paastokustannukset olivat vuonna
2020 noin 13,0 miljoonaa euroa ja vuonna 2021 noin 11,4 miljoonaa euroa. Paas-
tékustannuksista selvasti suurin osa aiheutui laivojen paastoista merella. Padsto-
kustannukset ovat vuoden 2018 hintatasossa. (Taulukko 79, Taulukko 80 ja Tau-
lukko 81)

Taulukko 79. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten hiilivety-, typen oksidi- ja
hiukkaspédéstojen pdadstdkustannukset merellé ja satamassa sekd tuonnissa
ja viennissa vuosina 2020 ja 2021. Pddstokustannukset ovat vuoden 2018
hintatasossa.

Hiili-
vedyt | oksidit | oksidit | oksidit
G19)

Hiukka-
set
(PM)
%

(NOy)
/)

%

Muutos Muutos Muutos
Merelld 0,129 0,137 +5,7 %| 29,30/ 29,66 +1,2 %| 12,52 10,94/-12,6 %
Satamassa| 0,003 0,003| -0,2 % 0,73 0,69 -4,3 % 0,46 0,46| -0,1 %
Yhteensa | 0,132 0,140 +5,6 %| 30,02 30,35 +1,1%| 12,97 11,40-12,1%
Tuonti 0,049 0,050| +3,0 %| 10,94/ 10,82 -1,1% 4,58 4,01 -12,5%
Vienti 0,084 0,090 +7,1 %| 19,08 19,53 +2,3 % 8,39 7,39/ -11,9 %
Yhteensa | 0,132 0,140 +5,6 %| 30,02 30,35 +1,1%| 12,97| 11,40-12,1 %

Taulukko 80. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten metaani-, typpioksiduuli-
ja rikkidioksidipdadstbjen pddstokustannukset merelld ja satamassa seké
tuonnissa ja viennissad vuosina 2020 ja 2021. Pdastbkustannukset ovat vuo-
den 2018 hintatasossa.

Paikka/ |Metaani|Metaani|Metaani| Typpi- | Typpi- | Typpi- | Rikki- | Rikki- | Rikki-
Kuljetus-| (CHas) (CHa4) (CHa4) oksi- | oksi- | oksi- |dioksidi|dioksidi|dioksidi
suunta | mijjjoo- | miljoo- % duuli | duuli | duuli | (SO;) | (SO2) | (SO)

naa € naa € (N20) | (N20) | (N20) miljoo- | miljoo- %
miljoo- | miljoo- % EER3 naa €
naa € | naa €
2020 2021 Muutos | 2020 2021 | Muutos| 2020 2021 | Muutos
Merelld 0,399 0,423| 46,0 % 1,57 1,66/ +6,0 % 2,26 2,45 +8,5 %
Satamassa 0,010 0,010/ -0,1 % 0,04 0,04| -0,1 % 0,03 0,03 -1,8%
Yhteensa 0,409, 0,433 +5,9 % 1,61 1,70/+5,9 % 2,29 2,48 +8,4 %
Tuonti 0,152 0,157 43,1 % 0,60 0,62| +3,1 % 0,78 0,80 +2,1 %
Vienti 0,257 0,276| +7,5 % 1,01 1,09/ +7,5 % 1,51 1,69+11,6 %
Yhteensa 0,409, 0,433 +5,9 % 1,61 1,70/+5,9 % 2,29 2,48| +8,4 %
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Taulukko 81. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten hiilidioksidipdastéjen ja
kaikkien pddstékomponenttien pddstokustannukset yhteensd merellé ja sata-
massa seké tuonnissa ja viennissd vuosina 2020 ja 2021. Paastékustannuk-
set ovat vuoden 2018 hintatasossa.

CETCEYS Hiili- Hiili- Hiili- |Kaikki padsto-|Kaikki padsto-|Kaikki paasto-
Kuljetus-| dioksidi | dioksidi | dioksidi | komponentit | komponentit | komponentit
suunta (CO2) (CO2) (CO2) yhteensa yhteensa yhteensa

miljoonaa | miljoonaa % miljoonaa miljoonaa miljoonaa
3 € 3 3 3
2020 2021 Muutos 2020 2021 Muutos
Merella 381,34 397,34 +4,2 % 427,51 442,61 +3,5%
Satamassa 9,45 9,27 -1,8 % 10,71 10,51 -1,9 %
Yhteensda| 390,78 406,61 +4,1 % 438,22 453,12 +3,4 %
Tuonti 146,21 148,05 +1,3 % 163,96 164,98 +0,6 %
Vienti 244,57 258,56 +5,7 % 274,26 288,14 +5,1 %
Yhteensa| 390,78 406,61 +4,1 % 438,22 453,12 +3,4 %

Kaikista paastokustannuksista selvasti suurin osa, vuonna 2020 noin 57 % ja
vuonna 2021 noin 56 % aiheutui Itameren laivaliikenteen paastodista. Vuonna
2020 Itameren laivaliikenteen paastoéista aiheutui noin 248 miljoonaa euroa ja
vuonna 2021 noin 252 miljoonaa euroa paastokustannuksia. (Taulukko 82, Tau-
lukko 83 ja Taulukko 84)

Taulukko 82. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten hiilivety-, typen oksidi- ja
hiukkaspéaédstojen padstokustannukset merialueittain vuosina 2020 ja 2021.
Pééstbkustannukset ovat vuoden 2018 hintatasossa.

Merialue iili iili iili Hiukka-
oksidit | kaset | kaset set
(NOy) (PM)

) ilj )
naa € | naa €
Muutos | 2020 | 2021 | Muutos

Itameri
(Euroopan SECA)
Pohjanmeri ja
Englannin kanaali| 0,027| 0,027 +1,1 % 6,10 590 -3,3%| 1,87/ 1,89 +1,2%
(Euroopan SECA)
Muut merialueet 0,030| 0,034|+14,4 % 6,98 7,63 +9,3%| 5,67 3,86/-31,9%

Pohjois-Amerikan
SECA

Yhteensa 0,132 0,140| +5,6 %| 30,02 30,35 +1,1 %)| 12,97 11,40-12,1 %

0,075/ 0,078| +3,5%| 16,72 16,55 -1,0%| 5,36/ 5,56 +3,6 %

0,001| 0,001|+25,1 % 0,23 0,28/+20,8 %| 0,07 0,09/+24,8 %
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Taulukko 83. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten metaani-, typpioksiduuli-
ja rikkidioksidipddstojen pddstékustannukset merialueittain vuosina 2020 ja
2021. Paéstékustannukset ovat vuoden 2018 hintatasossa.

Merialue Me- | Me- Me- |Typpi-|Typpi-| Typpi- | Rikki- | Rikki- | Rikki-
taani | taani| taani | oksi- | oksi- | oksi- | diok- | diok- |dioksidi
(CH4) | (CH4) | (CH4) | duuli | duuli | duuli sidi sidi (S0>)
(N20) | (N2O) | (N20) (S02) | (S0O2) %
miljoo- | miljoo- % miljoo- | miljoo-
naa € | naa € naa € | naa €
2021 | Muutos | 2020 | 2021 | Muutos | 2020 | 2021 | Muutos
Itameri o o o
(Euroopan SECA) 0,233| 0,241| +3,6 % 0,92 0,95/ +3,6 % 0,71 0,72 +1,9 %
Pohjanmeri ja
Englannin kanaali| 0,083| 0,084| +1,4 % 0,33 0,33 +1,4 % 0,25 0,25 -0,4 %
(Euroopan SECA)
Muut merialueet | 0,090/ 0,104/+15,1 % 0,35 0,41 +15,1 % 1,32 1,50/ +13,4 %
E‘E@X'S'Ame”ka” 0,003 0,004+25,0 %| 0,01 0,02/ +25,0%| 0,01 0,01+22,5%
Yhteensa 0,409/ 0,433/+5,9%| 1,61 1,70 +5,9%| 2,29 2,48 +8,4 %

Taulukko 84. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten hiilidioksidipdastéjen ja
kaikkien paédstékomponenttien pddstékustannukset yhteensd merialueittain
vuosina 2020 ja 2021. Pdadstdkustannukset ovat vuoden 2018 hintatasossa.

Merialue Hiili- Hiili- Hiili- Kaikki Kaikki Kaikki
dioksidi | dioksidi | dioksidi paasto- paasto- EETS o
komponentit | komponentit | komponentit
vhteensa vhteensa vhteensa
miljoonaa € miljoonaa € miljoonaa €
2021 Muutos
Itameri o o
(Euroopan SECA) 223,97| 228,12 +1,9% 247,98 252,21 +1,7 %
Pohjanmeri ja
Englannin kanaali 78,96 78,66/ -0,4 % 87,62 87,14 -0,5 %
(Euroopan SECA)
Muut merialueet 84,96 96,30|+13,3 % 99,40 109,83 +10,5 %
Pohjois-Amerikan| 5 g9/ 3,54/+22,5 % 3,22 3,94 +22,5 %
SECA
Yhteensa 390,78 406,61 +4,1 % 438,22 453,12 +3,4 %
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3.3.2 Ulkomaan laivaliikenteen epdsuorien tavarakuljetusten padéastokus-
tannukset

Tassa luvussa on esitetty karkea arvio ulkomaan laivaliikenteen epasuorien tava-
rakuljetusten paastokustannuksista. Epdsuoran ulkomaan laivaliikenteen maari-
telma on esitetty luvussa 2.1. Paastékustannukset on arvotettu suomalaisilla yk-
sikkdarvoilla ottamatta huomioon sita, etta hiilidioksidipaastéja saatetaan arvot-
taa muualla toisin ja muiden yhdisteiden haitat aiheutuvat alusten kulkemien reit-
tien mukaisesti elintasoltaan ja kustannuksiltaan Suomesta poikkeavissa maissa
ja maanosissa.

Vuodesta 2020 vuoteen 2021 ulkomaan laivaliikenteen epasuorien tavarakuljetus-
ten paastdkustannukset vahenivat noin 6,6 %. Vuonna 2020 paastdokustannukset
olivat yhteensa noin 119 miljoonaa euroa ja vuonna 2021 noin 111 miljoonaa eu-
roa. Paastokomponenteista suurimmat paastokustannukset olivat hiilidioksidi-
paastoilla, joiden paastokustannukset olivat vuonna 2020 noin 102 miljoonaa eu-
roa ja vuonna 2021 noin 97 miljoonaa euroa, typen oksideilla, joiden pdaastdkus-
tannukset olivat vuonna 2020 noin 8,3 miljoonaa euroa ja vuonna 2021 noin 7,7
miljoonaa euroa seka hiukkaspaastoilla, joiden paastdkustannukset olivat vuonna
2020 noin 6,5 miljoonaa euroa ja vuonna 2021 noin 3,8 miljoonaa euroa. Paasto-
kustannuksista selvasti suurin osa aiheutui laivojen paastoista merella. Paasto-
kustannukset ovat vuoden 2018 hintatasossa. (Taulukko 85, Taulukko 86 ja Tau-
lukko 87)

Ulkomaan laivaliikenteen epasuorien tavarakuljetusten paastékustannusten osuus
koko Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten paastékustannuksista oli vuonna
2019 noin 21 %.

Taulukko 85. Ulkomaan laivaliikenteen epdsuorien tavarakuljetusten hiilivety-, typen ok-
sidi- ja hiukkaspaastojen padstékustannukset merelléd ja satamassa sekad
tuonnissa ja viennissad vuosina 2020 ja 2021 (karkea arvio). Padastokustan-
nukset ovat vuoden 2018 hintatasossa.

Paikka/ Hiili- i i Hiukka-
Kuljetus- vedyt | oksidit | oksidit | oksidit set
suunta (HC) (NOy) (PM)

% ) )

Muutos Muutos Muutos
Merelld 0,035/ 0,034 -2,9% 8,20 7,64 -6,8 % 6,41 3,741 -41,7 %
Satamassa| 0,000/ 0,000| 0,0 % 0,10 0,09/-10,0 % 0,06 0,06| £0,0 %
Yhteensda | 0,035 0,034 -2,9 % 8,30 7,74| -6,7 % 6,47 3,79-41,4 %
Tuonti 0,007| 0,007| 0,0 % 1,57 1,49 -5,1 % 1,20 0,72]-40,0 %
Vienti 0,029| 0,028| -3,4 % 6,73 6,25 -7,1% 5,27 3,07-41,7 %
Yhteensda | 0,035 0,034 -2,9 % 8,30 7,74| -6,7 % 6,47 3,79-41,4 %
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Taulukko 86. Ulkomaan laivaliikenteen epdsuorien tavarakuljetusten metaani-, typpioksi-
duuli- ja rikkidioksidipddstdjen pdastékustannukset merelld ja satamassa
sekd tuonnissa ja viennissa vuosina 2020 ja 2021 (karkea arvio). Pddstokus-
tannukset ovat vuoden 2018 hintatasossa.

Paikka/ |Metaani|Metaani|Metaani| Typpi- | Typpi- | Typpi- | Rikki- | Rikki- | Rikki-
Kuljetus-| (CHa4) (CHa) (CHa4) oksi- | oksi- | oksi- |dioksidi|dioksidi|dioksidi
suunta | mjjjoo- | miljoo- % duuli | duuli | duuli | (SO.) | (S02) | (S02)

naa€ | naa€ (N20) | (N20) | (N20) | miljoo- | miljoo- %

miljoo- | miljoo- % naa € EERS
naa € | naa €

2020 2021 Muutos | 2020 2021 | Muutos| 2020 2021 | Muutos
Merella 0,106 0,103| -2,8 % 0,42 0,41 -2,4 % 1,48 1,41 -4,7 %
Satamassa 0,001 0,001, £0,0 % 0,01 0,01|+0,0 % 0,00 0,00| £0,0 %
Yhteensa 0,107, 0,104 -2,8 % 0,42 0,41 -2,4 % 1,49 1,42| -4,7 %
Tuonti 0,020 0,020| +0,0 % 0,08 0,08|+0,0 % 0,27 0,27| £0,0 %
Vienti 0,087 0,084| -3,4 % 0,34 0,33 -29% 1,22 1,15| -5,7 %
Yhteensd| 0,107 0,104| -2,8 % 0,42 0,41(-2,4 % 1,49 1,42| -4,7 %

Taulukko 87. Ulkomaan laivaliikenteen epdsuorien tavarakuljetusten hiilidioksidipadstdjen
ja kaikkien paddastékomponenttien pddstokustannukset yhteensd merella ja
satamassa sekéa tuonnissa ja viennissd vuosina 2020 ja 2021 (karkea arvio).
Paastokustannukset ovat vuoden 2018 hintatasossa.

ETTCEY Hiili- Hiili- Hiili- |Kaikki paasto-|Kaikki paasto-|Kaikki padsto-
Kuljetus-| dioksidi | dioksidi | dioksidi | komponentit | komponentit | komponentit
suunta (CO2) (CO2) (CO2) yhteensa yhteensa yhteensa

miljoonaa | miljoonaa % miljoonaa miljoonaa miljoonaa
3 3 3
2020 2021 Muutos
Merella 100,78 96,25 -4,5 % 117,43 109,59 -6,7 %
Satamassa 1,20 1,19 -0,8 % 1,37 1,35 -1,5 %
Yhteensa 101,98 97,44 -4,5% 118,80 110,94 -6,6 %
Tuonti 19,28 18,72 -2,9 % 22,42 21,30 -5,0 %
Vienti 82,70 78,72 -4,8 % 96,38 89,64 -7,0 %
Yhteensa 101,98 97,44 -4,5% 118,80 110,94 -6,6 %
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Kaikista padstdkustannuksista selvasti suurin osa, noin 92 % aiheutui vuosina
2020 ja 2021 muiden merialueiden laivaliikenteestd. Vuonna 2020 muiden meri-
alueiden laivaliikenteesta aiheutui noin 110 miljoonaa euroa ja vuonna 2021 noin
102 miljoonaa euroa paastdokustannuksia. (Taulukko 88, Taulukko 89 ja Taulukko
90)

Taulukko 88. Ulkomaan laivaliikenteen epdsuorien tavarakuljetusten hiilivety-, typen ok-
sidi- ja hiukkaspaastdjen pdastokustannukset merialueittain vuosina 2020 ja
2021 (karkea arvio). Paastékustannukset ovat vuoden 2018 hintatasossa.

Merialue Hiili- Hiili- Hiili- |Typen |Typen | Typen | Hiuk- | Hiuk- |Hiukka-
vedyt | vedyt | vedyt |oksidit|oksidit|oksidit| kaset | kaset| set
(@) (HC) (HC) | (NOx) | (NOx) | (NOx) | (PM) | (PM) (PM)

miljoo- | miljoo- % miljoo- | miljoo- %  |miljoo-|miljoo- %
naa € naa € naa € | naa € naa € | naa €
2020 2021 | Muutos] 2020 | 2021 |Muutos] 2020 | 2021 | Muutos

Pohjanmeri ja
Englannin kanaali| 0,0027| 0,0027| £0,0 % 0,63 0,61 -3,2%| 0,20/ 0,20 +0,0 %
(Euroopan SECA)

Muut merialueet 0,0324| 0,0314| -3,1 % 7,63 7,09 -7,1%| 6,26 3,59/-42,7 %

Pohjois-Amerikan
SECA

Yhteensa 0,0353 0,0343|-2,8%| 8,30 7,74/-6,7 °%| 6,47 3,79-41,4 %

0,0002| 0,0001/-50,0 %| 0,04/ 0,03-25,0%| 0,01 0,01 +0,0 %

Taulukko 89. Ulkomaan laivaliikenteen epdsuorien tavarakuljetusten metaani-, typpioksi-
duuli- ja rikkidioksidipdastdjen padstbékustannukset merialueittain vuosina
2020 ja 2021 (karkea arvio). Paastbkustannukset ovat vuoden 2018 hintata-
sossa.

Merialue Rikki-
dioksidi
(S0O2)

%

Pohjanmeri ja
Englannin kanaali| 0,0082| 0,0082| £0,0 %| 0,032| 0,032|£0,0 %| 0,024, 0,024| +0,0 %
(Euroopan SECA)

Muut merialueet | 0,0987| 0,0957| -3,0 %| 0,389 0,377 -3,1 %| 1,463| 1,393| -4,8 %

Pohjois-Amerikan
SECA

Yhteensa 0,1073/0,1044| -2,7 %| 0,423 0,411|-2,8 %| 1,489| 1,419 -4,7 %

0,0005| 0,0005| £0,0 %| 0,002 0,002 +0,0 %| 0,001| 0,001| +0,0 %
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Taulukko 90. Ulkomaan laivaliikenteen epdsuorien tavarakuljetusten hiilidioksidipd&stojen
ja kaikkien pdastékomponenttien pddstokustannukset yhteensé merialueit-
tain vuosina 2020 ja 2021 (karkea arvio). Péastékustannukset ovat vuoden
2018 hintatasossa.

Merialue Hiili- Hiili- Hiili- Kaikki Kaikki Kaikki
dioksidi | dioksidi | dioksidi padsto- padsto- paasto-
(CO2) (CO2) (CO2) | komponentit | komponentit | komponentit
miljoonaalmiljoonaal % yhteensa yhteensa yhteensa
3 3 miljoonaa € miljoonaa € miljoonaa €
2020 2021 Muutos 2020 2021 Muutos
Pohjanmeri ja
Englannin kanaali 7,72 7,65/ -0,9 % 8,61 8,53 -0,9 %
(Euroopan SECA)
Muut merialueet 93,82 89,36/ -4,8 % 109,70 101,94 -7,1 %
g‘é@:'s'Ame”ka” 0,45 0,42 -6,7 % 0,50 0,47 -6,0 %
Yhteensa 101,98| 97,44 -4,5 % 118,80 110,94 -6,6 %

3.3.3 Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten paastokustannukset

Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten paastékustannukset olivat vuonna
2019 yhteensa noin 5,6 miljoonaa euroa. Paastékomponenteista suurimmat paas-
tékustannukset olivat hiilidioksidipaastoilla, joiden paastékustannukset olivat noin
5,1 miljoonaa euroa. Paastdkustannuksista selvasti suurin osa, noin 83 % kohdis-
tui vesivaylille seka suurin osa, noin 94 % rannikolle. (Taulukko 91)

Kotimaan laivaliikenteen maaritelma on esitetty luvussa 2.1 ja vesialueet on esi-
tetty kartalla luvussa 2.2 olevassa kuvassa (Kuva 3).

Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten paastékustannusten osuus koko Suo-
men laivaliikenteen tavarakuljetusten paastékustannuksista oli vuonna 2019 alle
1 %.

Taulukko 91. Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten pdédstékustannukset vesivéylélla
ja satamassa sekda sisavesilld ja rannikolla vuonna 2019. Paastbkustannukset
ovat vuoden 2018 hintatasossa.

Paikka/ iili [ Kaikki
Vesialue oksidit paasto-
(NOy) komponentit
miljoo- ili yhteensa
miljoonaa €
Vesivaylalla 0,001 0,329, 0,096| 0,004| 0,017 0,013 | 4,239 4,701
Satamassa 0,000 0,067| 0,040, 0,001| O0,003| 0,003, 0,834 0,947
Yhteensa 0,002 0,396, 0,136 0,005 0,020 | 0,016 | 5,073 5,648
Sisavesilla
(ml. Saimaan| 0,000 0,024| 0,008, 0,000| 0,001 ]| 0,001 0,301 0,335
kanava)
Rannikolla 0,002 0,372, 0,128 0,005, 0,019| 0,015| 4,771 5,312
Yhteensa 0,002 0,396| 0,136 0,005 0,020 | 0,016 | 5,073 5,648
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Kaikista padstdkustannuksista selvasti suurin osa syntyi lyhyen etdisyyden tuote-
tankkereiden (noin 43 %) ja lyhyen etdisyyden kuivalastialusten (noin 37 %)
paastdistd. Lyhyen etdisyyden tuotetankkereiden paastdjen aiheuttamat padsto-
kustannukset olivat noin 2,4 miljoonaa euroa ja lyhyen etadisyyden kuivalastialus-
ten noin 2,1 miljoonaa euroa. (Taulukko 92)

Taulukko 92. Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten padstékustannukset alustyypeit-
tdin vuonna 2019. Paéstékustannukset ovat vuoden 2018 hintatasossa.

Merialue Hiili- | Typen | Hiuk- Me- | Typpi- | Rikki- | Hiili- Kaikki
vedyt |oksidit| kaset | taani | oksi- | diok- | diok- padsto-
(HC) (NOx) (PM) (CHs) | duuli sidi sidi |komponentit

miljoo- | miljoo- | miljoo- | miljoo- | (N20) | (SO2) | (CO2) | yhteensa
naa€ | naa€ | naa € | naa € | miljoo- | miljoo- | miljoo- | miljoonaa €
naa€ | naa€ | naa €

IT“°teta.r.‘.""e” 0,001 | 0,165/ 0,056 | 0,002 | 0,009 | 0,007 2,168 2,407
yhyt etdisyys

Kemikaalialus 0,000 | 0,004 | 0,001 | 0,000 0,000 0,000 | 0,048 0,053
Bulkkialus 0,000 | 0,004 0,001 0,000 0,000 | 0,000 | 0,045 0,051
lyhyt etaisyys

Konttialus 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001
Kuivalastialus 0,001 | 0,149 | 0,049 | 0,002 | 0,008 | 0,006 1,890 2,105
lyhyt etaisyys

Roro-lastialus 0,000 | 0,018 | 0,006 | 0,000 | 0,001 0,001 | 0,248 0,274
sg;‘;'r'ias“a'“s 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,000| 0,000 0,000 | 0,015 0,016
Roro-matkustaja-| 490 | 0,004 | 0,001 | 0,000| 0,000| 0,000| 0,052 0,057
alus (ropax)

Muu alus 0,000 | 0,051 | 0,021 | 0,001 | 0,002 0,002 | 0,607 0,684
Yhteensi 0,002 | 0,396 | 0,136 0,005 | 0,020 0,016 5,073 5,648

3.3.4 Laivaliikenteen tavarakuljetusten paastokustannukset yhteensa

Seuraavissa taulukoissa on esitetty MERIMA-kokonaispaastdémallin laskemat Suo-
men laivaliikenteen tavarakuljetusten paastokustannukset vuodelta 2019 (Tau-
lukko 93, Taulukko 94, Taulukko 95, Taulukko 96, Taulukko 97 ja Taulukko 98).
Paastokustannukset ovat vuoden 2018 hintatasossa. Epasuorien kuljetusten tu-
lokset ovat karkeita arvioita.

Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten paastokustannukset olivat vuonna 2019
yhteensa noin 643 miljoonaa euroa. Paastékomponenteista suurimmat paastdkus-
tannukset olivat hiilidioksidipaastoilla, joiden paastokustannukset olivat noin 557
miljoonaa euroa (osuus noin 87 %), typen oksideilla, joiden paastokustannukset
olivat noin 44 miljoonaa euroa seka hiukkaspaastdilla, joiden paastdokustannukset
olivat noin 25 miljoonaa euroa. Paastokustannuksista selvasti suurin osa aiheutui
laivojen paastoista merelld. (Taulukko 93, Taulukko 94 ja Taulukko 95)

Selvasti suurin osa Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten paastékustannuk-
sista aiheutui ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten paastdista. Suo-
rista ulkomaan laivaliikenteen tavarakuljetuksista aiheutui noin 78 %, epasuorista
ulkomaan laivaliikenteen tavarakuljetuksista noin 21 % ja kotimaan tavarakulje-
tuksista noin 1 % kaikista paastokustannuksista.
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Taulukko 93. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilivety-, typenoksidi- ja hiukkas-
paéstojen pddstokustannukset vuonna 2019 merelld ja vesivaylélld, sata-
massa ja yhteensa.

Kuljetus Paikka / IS Typen |Hiukkaset
Vesialue vedyt oksidit (GOD)
(HC) (NOx) | miljoonaa
miljoonaa | miljoonaa 3
3 3
Kaikki laivakuljetukset yhteensa Mer.eI.I.a ja 0,182 43,30 24,54
vesivaylalla
Kaikki laivakuljetukset yhteensa Satamassa 0,004 0,98 0,59
Kaikki laivakuljetukset yhteensa Yhteensa 0,186 44,28 25,13
Kotimaan laivakuljetukset Vesivaylalla 0,001 0,33 0,10
Kotimaan laivakuljetukset Satamassa 0,000 0,07 0,04
Kotimaan laivakuljetukset Yhteensa 0,002 0,40 0,14
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Merella 0,143 33,69 15,81
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Satamassa 0,003 0,80 0,49
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Yhteensa 0,146 34,49 16,29
Epdsuorat ulkomaan laivakuljetukset Merella 0,038 9,28 8,64
Epasuorat ulkomaan laivakuljetukset Satamassa 0,000 0,11 0,06
Epasuorat ulkomaan laivakuljetukset |Yhteensa 0,038 9,39 8,70

Taulukko 94. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten metaani-, typpioksiduuli- ja rikkidi-
oksidipdastojen padstokustannukset vuonna 2019 merellad ja vesivaylalla,
satamassa ja yhteensa.

Kuljetus Paikka / | Metaani Typpi- Rikki-
Vesialue (CHa4) oksiduuli | dioksidi

miljoonaa | (N20) (SO2)
€ miljoonaa | miljoonaa

3 3
Kaikki laivakuljetukset yhteenss Merella ja 0,56 2,21 13,15
vesivaylalla

Kaikki laivakuljetukset yhteensa Satamassa 0,01 0,05 0,04
Kaikki laivakuljetukset yhteensa Yhteensa 0,57 2,26 13,19
Kotimaan laivakuljetukset Vesivaylalla 0,004 0,017 0,013
Kotimaan laivakuljetukset Satamassa 0,001 0,003 0,003
Kotimaan laivakuljetukset Yhteensa 0,005 0,020 0,016
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Merella 0,441 1,735 7,04
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Satamassa 0,010 0,041 0,03
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Yhteensa 0,451 1,777 7,07
Epdsuorat ulkomaan laivakuljetukset Merella 0,115 0,454 6,10
Epdsuorat ulkomaan laivakuljetukset Satamassa 0,001 0,005 0,00
Epdsuorat ulkomaan laivakuljetukset Yhteensa 0,117 0,459 6,10
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Taulukko 95. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilidioksidipdéstéjen ja kaikkien
padstékomponenttien pddstékustannukset vuonna 2019 merellé ja vesi-
vaylélld, satamassa ja yhteensa.

Kuljetus Paikka / Hiili- Kaikki
Vesialue | dioksidi | paasto-
(CO2) kompo-

miljoonaa | hentit

€ yhteensa
miljoonaa

3
Kaikki laivakuljetukset yhteensé \'\/"eesrl‘f/';‘;f”a 544,84 | 628,78
Kaikki laivakuljetukset yhteensa Satamassa 12,35 14,02
Kaikki laivakuljetukset yhteensa Yhteensa 557,19 642,80
Kotimaan laivakuljetukset Vesivaylalla 4,24 4,70
Kotimaan laivakuljetukset Satamassa 0,83 0,95
Kotimaan laivakuljetukset Yhteensa 5,07 5,65
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Merella 429,17 488,03
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Satamassa 10,20 11,57
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Yhteensa 439,37 499,60
Epasuorat ulkomaan laivakuljetukset Merella 111,43 136,05
Epasuorat ulkomaan laivakuljetukset Satamassa 1,32 1,50
Epasuorat ulkomaan laivakuljetukset |Yhteensa 112,75 137,55

Paastdkustannuksista selvasti suurin osa aiheutui ulkomaan laivaliikenteen vienti-
kuljetuksista aiheutuneista paastdista. Ulkomaan laivaliikenteen vientikuljetusten
paastoista aiheutuneet paastdokustannukset olivat vuonna 2019 yhteensa noin 434
miljoonaa euroa (osuus noin 68 %). Ulkomaan laivaliikenteen tuontikuljetusten
paastoista aiheutuneet paastdékustannukset olivat yhteensa noin 203 miljoonaa
euroa ja kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetuksista aiheutuneet paastokustan-
nukset noin 5,6 miljoonaa euroa. (Taulukko 96, Taulukko 97 ja Taulukko 98)
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Taulukko 96. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilivety-, typenoksidi- ja hiukkas-
padstojen pddstokustannukset vuonna 2019 kotimaan kuljetuksissa, ulko-
maan tuonnissa, ulkomaan viennissa ja yhteensa.

Kuljetus Kuljetus- Hiili- Typen |Hiukkaset
suunta vedyt oksidit (GOD)

(HC) (NOx) | miljoonaa
miljoonaa | miljoonaa 3
3 3

Kaikki laivakuljetukset yhteensa t’u”;g?i“aa” 0,059 13,85 6,73
Kaikki laivakuljetukset yhteensa \L/’i'é‘r?tr;"aa” 0,125 30,03 18,26
Kaikki laivakuljetukset yhteensa llfgltjigguasget 0,002 0,40 0,14
Kaikki laivakuljetukset yhteensa Yhteensa 0,186 44,28 25,13
Kotimaan laivakuljetukset Yhteensa 0,002 0,40 0,14
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Tuonti 0,051 12,05 5,10
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Vienti 0,095 22,44 11,19
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Yhteensa 0,146 34,49 16,29
Epdsuorat ulkomaan laivakuljetukset Tuonti 0,007 1,80 1,63
Epdsuorat ulkomaan laivakuljetukset Vienti 0,031 7,59 7,07
Epdsuorat ulkomaan laivakuljetukset | Yhteensa 0,038 9,39 8,70

Taulukko 97. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten metaani-, typpioksiduuli- ja rikkidi-
oksidipddstojen padstékustannukset vuonna 2019 kotimaan kuljetuksissa,
ulkomaan tuonnissa, ulkomaan viennissé ja yhteensa.

Kuljetus Kuljetus- | Metaani Typpi- Rikki-
suunta (CHa4) oksiduuli | dioksidi

miljoonaa | (N20) (S02)
€ miljoonaa | miljoonaa

3 3
Kaikki laivakuljetukset yhteensa tﬂ‘;ﬁ?aa” 0,18 0,72 2,99
Kaikki laivakuljetukset yhteensa \L/’i':r?tri“aa” 0,38 1,52 10,18
Kaikki laivakuljetukset yhteens Kotimaan 0,01 0,02 0,02
kuljetukset

Kaikki laivakuljetukset yhteensa Yhteensa 0,57 2,26 13,19
Kotimaan laivakuljetukset Yhteensa 0,0052 0,020 0,016
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Tuonti 0,16 0,63 1,86
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Vienti 0,29 1,14 5,22
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Yhteensa 0,45 1,78 7,07
Epdsuorat ulkomaan laivakuljetukset Tuonti 0,022 0,088 1,13
Epdsuorat ulkomaan laivakuljetukset Vienti 0,094 0,371 4,97
Epdsuorat ulkomaan laivakuljetukset | Yhteensa 0,117 0,459 6,10
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Taulukko 98. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilidioksidipddstdjen ja kaikkien
padstékomponenttien pddstékustannukset vuonna 2019 kotimaan kuljetuk-
sissa, ulkomaan tuonnissa, ulkomaan viennissa ja yhteensa.

Kuljetus Kuljetus- Hiili- Kaikki
suunta dioksidi | paasto-
(CO2) kompo-

miljoonaa | nentit

€ yhteensa
miljoonaa

3
Kaikki laivakuljetukset yhteensa t’u”;f\?i“aa” 178,72 | 203,26
Kaikki laivakuljetukset yhteenss \L/’i”e‘r?tr;“aa” 373,40 | 433,90
Kaikki laivakuljetukset yhteensa Ifgﬁjiggjlfget 5,07 5,65
Kaikki laivakuljetukset yhteensa Yhteensa 557,19 642,80
Kotimaan laivakuljetukset Yhteensa 5,07 5,65
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Tuonti 157,14 178,68
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Vienti 282,23 320,93
Suorat ulkomaan laivakuljetukset Yhteensa 439,37 499,60
Epasuorat ulkomaan laivakuljetukset Tuonti 21,58 26,25
Epasuorat ulkomaan laivakuljetukset Vienti 91,17 111,30
Epasuorat ulkomaan laivakuljetukset | Yhteensa 112,75 137,55

3.4 Polttoainekustannukset

Kuljetetun lastin maaran, kuljetussuoritteen ja alustyypin lisdksi polttoainekustan-
nuksiin? vaikuttavat polttoaineiden hinnat ja niiden vaihtelut. Polttoainekustan-
nusten laskennassa polttoaineiden tonnihintoina on kaytetty kunkin vuoden keski-
hintoja Rotterdamin satamassa. Polttoaineiden tonnihinnat ovat kunkin vuoden
hintatasossa. Hinnat on keratty padasiassa Bunker Index-, Oilmonster- ja
Ship&Bunker-sivustoilta. (Taulukko 99)

Tassa luvussa ja liitetaulukoissa esitetyt polttoainekustannukset ovat kunkin vuo-
den hintatasossa.

Polttoainekustannusten laskennassa laivojen apumoottoreiden kayttamana poltto-
ainelaatuna on kaytetty kevytta polttodljy (MDO/GO). Merelldajossa polttoainelaa-
tuina on kaytetty vuosina 2005—-2014 raskasta polttodljya (IFO380, IFO380LS ja
LS380), vuosina 2015-2019 polttodljylaatujen HS380 / IFO380 ja HS180 /
IFO180 sekoitusta suhteessa 80 % / 20 % seka vuodesta 2020 alkaen SECA-alu-
eilla ultravaharikkistd ULFSO-polttoainelaatua (rikkipitoisuus korkeintaan 0,1 %)

2 Pakokaasupesuria kayttavissa laivoissa polttoainekustannuksissa ei ole otettu huomioon pesu-
rin investointi- ja kayttékustannuksia.
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ja muilla merialueilla erittdin vaharikkista (rikkipitoisuus korkeintaan 0,5 %)
VLFSO-polttoainelaatua.

Taulukko 99. Polttoainelaatujen tonnihinnat. Hinnat ovat kunkin vuoden keskihintoja Rot-
terdamin satamassa. Hinnat ovat kunkin vuoden hintatasossa. (Hinnat léh-
teet Bunker Index, Oilmonster, Ship&Bunker ja Ulstein Group).

Vuosi | Kevyt polttodljy Raskas Ultra- Erittdin
(MDO/GO) polttoodljy vaharikkinen vaharikkinen
€/tonni (IFO/LS/HS) polttooljy polttooljy
€/tonni (ULSFO) (VLSFO)
€/tonni €/tonni
2005 404 188 - -
2006 417 235 - -
2007 420 253 - -
2008 573 320 - -
2009 377 264 - -
2010 512 351 - -
2011 671 465 - -
2012 738 527 - -
2013 633 465 - -
2014 623 427 - -
2015 432 244 - -
2016 345 198 - -
2017 420 276 - -
2018 520 346 - -
2019 507 318 - -
2020 323 - 317 289
2021 489 - 487 431
3.4.1 Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten polttoainekus-
tannukset

Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten polttoainekustannukset vaih-
telivat vuosina 2005-2021 noin 499 miljoonasta eurosta noin 1 305 miljoonaan

euroon. Suurimmillaan polttoainekustannukset olivat vuonna 2012 ja pienimmil-
[daan vuosina 2016 (499 miljoonaa euroa) ja 2020 (504 miljoonaa euroa). (Kuva
22)

Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten polttoainekustannusten aika-
sarjat vuosilta 2005-2021 on esitetty liitteena olevissa taulukoissa ulkomaan
tuonnille ja viennille yhteensa (Liitetaulukko 2) seka erikseen ulkomaan tuonnille
(Liitetaulukko 4) ja ulkomaan viennille (Liitetaulukko 6).
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Polttoainekustannukset

Tuonti ja vienti (milj. €/vuosi)

1400 Raakadljyalus
Tuotetankkeri, lyhyt etaisyys
- 1200 Tuotetankkeri, pitka etaisyys
mmmm Kemikaalialus
r 1000 mm— Bulkkialus, lyhyt etéisyys
mmmmm Bulkkialus, pitka etéisyys
- 800 = Konttialus
mmmmm Konttialus, paperi
- 600 s Kuivalastialus, lyhyt etdisyys
Kuivalastialus, pitka etaisyys
- 400 == Roro-lastialus
mmmmm Roro-lastialus, paperi
- 200 . Roro-matkustaja-alus
= Muu alus
-0 e e o Polttoainekustannukset

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Kuva 22. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten polttoainekustannukset

vuosina 2005-2021. Kuljetussuoritteen jakauma on esitetty alustyypeittéin.
(Kuva ldhde MERIMA-kokonaispadastémallin Ulkomaan laivaliikenteen suorien
tavarakuljetusten aikasarjat, Aikasarjat alustyypeittdin -kdyttoéliittyma).

Vuonna 2021 ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten polttoainekus-
tannukset olivat yhteensa noin 794 miljoonaa euroa, josta ultravaharikkisen polt-
todljyn osuus oli noin 301 miljoona euroa, erittdin vaharikkisen polttodljyn osuus
noin 143 miljoona euroa ja kevyen polttoéljyn osuus noin 350 miljoonaa euroa
(Taulukko 100). MERIMA-malleissa kaytettava kuljetussuorite- ja tyyppialusperus-
teinen laskenta ottaa huomioon ainoastaan Suomen laivaliikenteen tavarakulje-
tusten osuuden laivojen polttoaineen kulutuksessa.

Vuonna 2019 ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten polttoainekus-
tannusten osuus koko Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten polttoainekustan-
nuksista oli noin 81 % (tietoja vuodelta 2021 ei ole saatavilla).

Taulukko 100.Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten polttoainekustannukset
polttoaineittain ja kuljetussuunnittain vuonna 2021.

Kuljetus- Kevyt Ultra- Erittain Yhteensa
suunta polttodljy | vaharikkinen | vaharikkinen | jjjoonaa €
(MDO/GO) polttooljy polttooljy
miljoonaa € (ULSFO) (VLSFO)
miljoonaa € miljoonaa €
Tuonti 134,2 117,7 39,2 291,1
Vienti 215,7 183,7 103,9 503,3
Yhteensa 349,9 301,4 143,1 794,4
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Vuonna 2021 suurin osa ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten polt-
toainekustannuksista aiheutui Itameren laivakuljetuksista. Itamerelld tavarakulje-
tusten polttoainekustannukset olivat yhteensa noin 457 miljoonaa euroa (osuus
noin 58 %). (Taulukko 101)

Taulukko 101.Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten polttoainekustannukset
polttoaineittain ja merialueittain vuonna 2021.

Merialue Kevyt Ultra- Erittdin Yhteensa
(MDO/GO) nen nen
miljoonaa € polttodljy | polttooljy
(ULSFO) (VLSFO)
miljoonaa € | miljoonaa €
Itdmeri (Euroopan SECA) 236,1 220,9 - 457,0
Pohjanmeri ja Englannin )
kanaali (Euroopan SECA) 80,5 77,1 157,6
Muut merialueet 29,6 - 143,1 172,7
Pohjois-Amerikan SECA 3,7 3,4 - 7,1
Yhteensa 349,9 301,4 143,1 794,4

3.4.2 Ulkomaan laivaliikenteen epdsuorien tavarakuljetusten polttoaine-

kustannukset

Vuonna 2021 ulkomaan laivaliikenteen epdsuorien tavarakuljetusten polttoaine-
kustannukset olivat yhteensa noin 177 miljoonaa euroa, josta ultravaharikkisen
polttodljyn osuus oli noin 7,4 miljoona euroa, erittdin vaharikkisen polttodljyn
osuus noin 133 miljoona euroa ja kevyen polttodljyn osuus noin 37 miljoonaa eu-
roa. (Taulukko 102)

Vuonna 2019 ulkomaan laivaliikenteen epé&suorien tavarakuljetusten polttoaine-
kustannusten osuus koko Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten polttoainekus-
tannuksista oli noin 18 % (tietoja vuodelta 2021 ei ole saatavilla).

Taulukko 102.Ulkomaan laivaliikenteen epédsuorien tavarakuljetusten polttoainekustannuk-
set polttoaineittain ja kuljetussuunnittain vuonna 2021.

Kuljetus- Kevyt Ultra- Erittain Yhteensa
suunta polttodljy | vaharikkinen | vaharikkinen | jjjoonaa €
(MDO/GO) polttooljy polttooljy
miljoonaa € (ULSFO) (VLSFO)
miljoonaa € miljoonaa €
Tuonti 7,5 1,9 24,6 34,0
Vienti 29,0 5,5 108,0 142,5
Yhteensa 36,5 7,4 132,6 176,5
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Vuonna 2021 suurin osa ulkomaan laivaliikenteen epasuorien tavarakuljetusten
polttoainekustannuksista aiheutui muiden merialueiden laivakuljetuksista. Muiden
merialueiden tavarakuljetusten polttoainekustannukset olivat yhteensa noin 160
miljoonaa euroa (osuus noin 91 %). (Taulukko 103)

Taulukko 103.Ulkomaan laivaliikenteen epédsuorien tavarakuljetusten polttoainekustannuk-
set polttoaineittain ja merialueittain vuonna 2021.

Merialue Kevyt Ultra- Erittdin Yhteensa
polttooljy | vaharikki- | vaharikki-

miljoonaa €
(MDO/GO) nen nen

miljoonaa € | Polttodljy | polttooljy
(ULSFO) | (VLSFO)

miljoonaa € | miljoonaa €

anaal (Euroopan SECR) | & 7.0 : 154
Muut merialueet 27,6 - 132,6 160,2
Pohjois-Amerikan SECA 0,5 0,4 - 0,9
Yhteensa 36,5 7,4 132,6 176,5

Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten polttoainekustannukset

Vuonna 2019 kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten polttoainekustannukset

olivat yhteensa noin 8,9 miljoonaa euroa, josta kevyen poltto6ljyn osuus noin 6,1
miljoonaa euroa ja raskaan polttodljyn osuus noin 2,8 miljoona euroa. (Taulukko
104) (Tietoja vuodelta 2021 ei ole saatavilla.)

Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten polttoainekustannusten osuus koko
Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten polttoainekustannuksista oli vuonna
2019 noin 1 %.

Taulukko 104.Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten polttoainekustannukset polttoai-
neittain ja vesialueittain vuonna 2019.

Vesialue L GAA S Raskas Yhteensa
polttooljy polttodliy | mijljoonaa €
(MDO/GO) (z150))
miljoonaa € | miljoonaa €
Sisavedet 0,36 0,17 0,53
Rannikko 5,78 2,60 8,38
Yhteensa 6,14 2,77 8,91
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4 MERIMA-malleilla tehdyt skenaariot

4.1 Kokonaispaadastomallilla tehdyt skenaariot

Kuljetettu lasti
(milj. tonnia/vuosi)
120

Kokonaispaastomallilla voidaan tehda vuoden 2021 ulkomaan laivaliikenteen suo-
rien tavarakuljetusten lastiin perustuen skenaarioita muuttamalla kuljetetun lastin
maardaa alustyypeittdin, tavaralajeittain ja liikennealueittain. Myds alusten kokoa
ja nopeutta seka polttoaineiden rikkipitoisuutta voi muuttaa muilla merialueilla
kuin SECA-alueilla. Seuraavana on esitetty muutamia kokonaispaastémallilla teh-
tyja esimerkkiskenaarioita.

Skenaarioesimerkki: roro-lastialuksilla kuljetetun lastin maaran lisaanty-
misen vaikutus hiilidioksidipaastoihin ulkomaan laivaliikenteen suorissa
tavarakuljetuksissa

Esimerkissa roro-lastialusten vuonna 2021 kuljettaman lastin maaraa on lisatty 30
% eli noin 2,6 miljoonaa tonnia. Skenaariotilanteessa roro-lastialusten noin 2,6
miljoonan tonnin lastin maaran lisaantyminen kasvattaisi vuonna 2021 kuljetetun
lastin kokonaismadraa noin 2,8 %, mutta vuotuiset kokonaishiilidioksidipaastot
kasvaisivat noin 6,7 % noin 5,28 miljoonasta tonnista noin 5,63 miljoonaan ton-
niin. Téma johtuu roro-lastialusten suuremmasta polttoaineen kulutuksesta ver-
rattuna muihin alustyyppeihin. Se taas johtuu siita, etta roro-alukset ajavat suu-
remmalla keskinopeudella. (Kuva 23)

Vuosi 2021 Hiilidioksidi

Tuonti ja vienti (tonnia/vuosi) Kuljetettu lasti

6000 000 (milj. tonnia/vuosi)

100

80

60

40 4

20 4

Raakadljyalus .
Perus- Muutettu tilanne
- tilanne Muuta
- Tuotetankkeri, lyhyt maaraa
- etaisyys "
olj 808 |1 0% 8,08
| 5000000 Tu__qtetankkeri, pitka Raakadljyalus | °
etdisyys . o
Tuotetankkeri, lyhyt etdisyys 947 |1 0% 9,47
e Kemikaalialus —
-
Tuotetankkeri, pitka etaisyys 1,22 = 0% 1,22
mmmmm Bulkkialus, lyhyt etdisyys P
Kemikaalialus 510 |— 0% 5,10
4000000 |
mmmmm Bulkkialus, pitké etéisyys . -
Bulkkialus, lyhyt etéisyys 485 7 0 % 4,85
mm— Konttialus Bulkkialus, pitka etaisyys 435 [ 0% 435
| 3000 000 — Konttialus, paperi Konttialus 7,23 i 0%| 7,23
mmm Kuivalastialus, lyhyt Konttialus, paperi 194 || 0% 1,94
etaisyys o [
Kuivalastialus, lyhyt etai 2134 |4 09 21,34
Kuivalastialus, pitka unhalastiaus, yhyt elaisyys ’ hd| % ’
etdisyys ) ) T -
[ 2000000 Kuivalastialus, pitka etéisyys 399 |1 O % 3,99
= Roro-lastialus —
Roro-lastialus 8,71 - 0 % 11,32
mmmmm Roro-lastialus, paperi "
Roro-lastialus, paperi 3,96 | 0% 3,96
m— Roro-matkustaja-al =]
r 1000000 oro-mafkustaja-alus Roro-matkustaja-alus 10,83 = 0% 10,83
— Muu alus Muu alus 299 [ 0% 29
= == e Hiilidioksidi Kuljetettu lasti yhteensa 94,06 +2,8 % 96,68
P til Muutettu il ’ Padstst
erustilanne uutettu tilanne (tonnialvuosi)
Perus- Muutettu | Muutos
tilanne tilanne
Hiilidioksidi 5280697 | 5632285 +6,7 %
Kuva 23. Skenaarioesimerkki: roro-lastialuksilla kuljetetun lastin mééran lisaéntymi-

sen vaikutus hiilidioksidipdastoihin ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavara-
kuljetuksissa. (Kuva ldhde MERIMA-kokonaispdédstémallin Ulkomaan laivalii-
kenteen suorien tavarakuljetusten skenaariot, Skenaariot alustyypeittéin -
k&yttéliittyma).

105



Kuljetettu lasti
(milj. tonnia/vuosi)
120

Traficomin tutkimuksia ja selvityksia 9/2022

Skenaarioesimerkki: lyhyen etdisyyden bulkkialuksilla kuljetetun lastin
maaran lisdantymisen vaikutus hiilidioksidipadastéihin ulkomaan laivalii-
kenteen suorissa tavarakuljetuksissa

Esimerkissad lyhyen etdisyyden bulkkialusten vuonna 2021 kuljettaman lastin
maaraa on lisatty 40 % eli noin 1,9 miljoonaa tonnia. Skenaariotilanteessa lyhyen
etaisyyden bulkkialusten noin 1,9 miljoonan tonnin lastin mdaran lisdéantyminen
kasvattaisi vuonna 2021 kuljetetun lastin kokonaismaaraa noin 2,1 %, mutta vuo-
tuiset kokonaishiilidioksidipaastét kasvaisivat vain noin 1,0 % noin 5,28 miljoo-
nasta tonnista noin 5,33 miljoonaan tonniin. (Kuva 24)

Pieni kokonaishiilidioksidipaastdjen lisaantyminen johtuu lyhyen etadisyyden bulk-
kialusten pienesta polttoaineen kulutuksesta verrattuna muihin alustyyppeihin.
Pieni alustyypin polttoaineen kulutus johtuu paadosin bulkkialuksille tyypillisesta
alhaisesta nopeudesta. (Kuva 24)

Vuosi 2021 Hiilidioksidi
Tuonti ja vienti (tonnia/vuosi) Kuljetettu lasti

6 000 000 (milj. tonnia/vuosi)

Raakadljyalus .
Perus- Muutettu tilanne
) tilanne Muuta
TLf_gtetankkerl, lyhyt MAaEraa
- an s as an s an - o etaisyys =
o Raakadljyalus 8,08 |— 0% 8,08
100 | 5000000 TLf_(?tetankkerl, pitka Y fhd| °
etaisyys X -
Tuotetankkeri, lyhyt etéisyys 947 || 0% 9,47
s Kemikaalialus —
Tuotetankkeri, pitka etaisyys 1,22 = 0% 1,22
mmmmm Bulkkialus, lyhyt etdisyys o [
Kemikaalialus 510 |1 0% 5,10
80 - - 4000000 |
mmmmm Bulkkialus, pitka etéisyys ) -
Bulkkialus, lyhyt etdisyys 485 40 % 6,79
mm— Konttialus Bulkkialus, pitka etaisyys 435 | 0%| 435
60 | 3000000 === Konttialus, paperi Konttialus 7,23 i 0% 7,23
m— Kuivalastialus, lyhyt Konttialus, paperi 1,94 % 0% 1,94
etéisyys P
) ) = o
Kuivalastialus, pitka Kuivalastialus, lyhyt etéisyys 21,34 = 0% 21,34
etaisyys . . s -
40 A t 2000 000 Kuivalastialus, pitka etéisyys 39 |1 0% 3,99
=== Roro-lastialus =
Roro-lastialus 8,71 = 0% 8,71
== Roro-lastialus, paperi Py
Roro-lastialus, paperi 39 |1 0% 3,96
=== Roro-matkustaja-alus B
20 1 - - - 1000 000 ro-mafustaja-ald Roro-matkustaja-alus 1083 |[= 0% 1083
e Muu alus Muu alus 29 | 0% 29
== e o Hijilidioksidi Kuljetettu lasti yhteensa 94,06 +2,1% 96,00
0 0 i
Perustilanne Muutettu tilanne Pa_astot .
(tonnia/vuosi)
Perus- | Muutettu | Muutos
tilanne tilanne
Hiilidioksidi 5280697 | 5333095 | +1,0%
Kuva 24. Skenaarioesimerkki: lyhyen etéisyyden bulkkialuksilla kuljetetun lastin mé&éa-

ran lisddntymisen vaikutus hiilidioksidipdastdihin ulkomaan laivaliikenteen
suorissa tavarakuljetuksissa. (Kuva ldhde MERIMA-kokonaispédédstémallin Ul-
komaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten skenaariot, Skenaariot
alustyypeittdin -kadyttéliittymé ).
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Skenaarioesimerkki: kivihiilen ja koksin tuonnin vdhenemisen vaikutus
rikkidioksidipaastoihin ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuk-
sissa

Esimerkissa kivihiilen ja koksin tuontia on vuonna 2021 vahennetty 40 % eli noin
1,6 miljoonaa tonnia. Skenaariotilanteessa noin 1,6 miljoonan tonnin kivihiilen ja
koksin kuljetusmaaran vaheneminen pienentaisi vuonna 2021 tuodun lastin koko-
naismaaraa noin 2,1 %, mutta vuotuiset tuonnista johtuvat rikkidioksidipaastot
vdhenisivat noin 7,4 % noin 2 070 tonnista noin 1 920 tonniin. (Kuva 25)

Kivihiilesta ja koksista suurin osa, noin 50 %, tuodaan Suomeen Euroopan SECA-
alueen satamista ja noin 33 % Pohjois-Amerikan SECA-alueen satamista. Kivihiilta
ja koksia kuljettavien alusten kuljetussuoritteesta selvadsti suurin osa kertyy
muilta merialueilta, joilla voi kayttaa rikkipitoisuudeltaan korkeampaa polttoai-
netta. Kuljetetun lastin vahentyessa kokonaiskuljetussuorite vdahenee muilla meri-
alueilla noin 16 %, mika selittda suhteellisen suurta rikkidioksidipaastéjen vahe-

nemaa.
Kuljetettu lasti Vuosi 2021 Rikkidioksidi
(milj. tonnia/vuosi) Tuonti (tonnia/vuosi) Kuljetettu lasti
50 2500 (milj. tonnia/vuosi)
Raakadljy Perus- Muutettu tilanne
tilanne Muuta
45 maaraa
Oljytuotteet ja kemikaalit Raakadljy 8,07 % 0% 8,07
Secao |
40 4 il T - t 2000 Oljytuotteet ja kemikaalit 6,63 =i 0% 6,63
- I=2l]
S- m— Kivihili ja koksi T - =
Kivihiili ja koksi 2,34 - 40 % 1,41
35 — - - P
Malmit ja raakamineraalit 9,29 = 0% 9,29
mmmm Malmit ja raakamineraalit —
Kappaletavara ja metallit 1298 |1 0% 12,98
30 1 F 1500 —
mm Kappaletavara ja metallit Sahatavara ja puulevyt 008 |——| 0% 0,08
25 | Raakapuu ja hake 3,46 % 0% 3,46
== Sahatavara ja puulevyt Muut metséteollisuuden tuotteet| 0,46 = 0%| 046
20 1 - 1000 Lannoitteet ja vilja 037 | 0% 037
mmmmm Raakapuu ja hake —
Kuljetettu lasti yhteensa 43,69 2,1% 42,75
15
N . Paastot
= Muut metséteollisuuden (tonnia/vuosi)
tuotteet
10 L 500 Perus- | Muutettu | Muutos
. o tilanne tilanne
Lannoitteet ja vilja
Rikkidioksidi 2071 1918 7,4 %
5
0 0
Perustilanne Muutettu tilanne
Kuva 25. Skenaarioesimerkki: kivihiilen ja koksin tuonnin vdhenemisen vaikutus rikki-

dioksidipdéstéihin ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuksissa.
(Kuva ldhde MERIMA-kokonaispdastémallin Ulkomaan laivaliikenteen suorien
tavarakuljetusten skenaariot, Skenaariot tavaralajeittain -kadyttéliittyma).
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Skenaarioesimerkki: Venajan kuljetusten loppumisen vaikutus rikkidiok-
sidipaastoihin ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuksissa

Esimerkissad Suomen ja Vendjan valiset tavarakuljetukset ovat loppuneet koko-
naan vuonna 2021 eli kuljetusmaara on vahentynyt noin 9,9 miljoonaa tonnia.
Skenaariotilanteessa noin 9,9 miljoonan tonnin kuljetusmaaran vaheneminen pie-
nentadisi vuonna 2021 kuljetetun lastin kokonaismadraa noin 11 %, mutta vuotui-
set rikkidioksidipaastot vahenisivat vain noin 0,7 % noin 6 460 tonnista noin

6

410 tonniin. (Kuva 26)

Pieni rikkidioksidipaastéjen vahenema johtuu Suomen satamien ja Vendjan sata-
mien valisista lyhyista kuljetusetadisyyksistd, joista syntyy melko vahan kuljetus-

suoritetta.
Kuljetettu lasti Vuosi 2021 Rikkidioksidi
(milj. tonnia/vuosi) Tuonti ja vienti (tonnia/vuosi)

100

90

80

70 H

60

50

40 +

30 1

20 H

Kuljetettu lasti

7000 (milj. tonnia/vuosi)
Aasia Perus- Muutettu tilanne
tilanne Muuta
——-- -
I e médraa
L 6000 mmmmm Afrikka ja Oseania Aasia 1,54 % 0% 1,54
Afrikka ja Oseania 2,08 % 0% 2,08
Amerikka o
Amerikka 6,64 [ 0% 6,64
5000 =
mmm— Baltia Baltia 1220 [ 0% 12,20
Benelux-maat 1526 [ 0%| 1526
Benelux-maat |
r 4000 Muu Eurooppa 1381 [ 0% 1381
1 Eurooppa Puola 31 [ 0% 311
Ruosi 1345 (= 0%| 1345
3000 —
m— Pyola -
Saksa 16,11 [ 0% 16,11
, Venaja 086 —IEINE] 0.0
mm—— Ruotsi Bt
2000 Kuljetettu lasti yhteensa 94,06 10,5%| 84,21
Saksa Paistot
(tonnia/vuosi)
1000 — \/eniji Perus- Muutettu | Muutos
tilanne tilanne
Rikkidioksidi 6 459 6412 ‘ -0,7 %
e == «Rikkidioksidi
0
Perustilanne Muutettu tilanne
Kuva 26. Skenaarioesimerkki: Suomen ja Vend&jén vélisten tavarakuljetusten loppumi-

sen vaikutus rikkidioksidipadstoihin ulkomaan laivaliikenteen suorissa tava-
rakuljetuksissa. (Kuva ldhde MERIMA-kokonaisp&ddstémallin Ulkomaan laiva-
liikenteen suorien tavarakuljetusten skenaariot, Skenaariot liikennealueittain
-kdyttoliittyma).
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Skenaarioesimerkki: alusten nopeuden pienentamisen vaikutus paastoi-
hin ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuksissa

Esimerkissa on vuonna 2021 kaikkien alustyyppien nopeuksia pienennetty 10 %,
jolloin vuotuiset kokonaispaastét vahenisivat kaikissa paastokomponenteissa noin
18-19 %. Hiilimonoksidipaastét vahenisivat noin 2 320 tonnia, hiilivetypaastot
noin 790 tonnia, typenoksidipaastot noin 18 000 tonnia, hiukkaspaastét noin 620
tonnia, metaanipaastét noin 90 tonnia, typpioksiduulipaastét noin 30 tonnia, rikki-
dioksidipaastot noin 1 180 tonnia, hiilidioksidipadstdt noin 980 000 tonnia ja hiili-
dioksidiekvivalenttipaastot noin 990 000 tonnia vuodessa. (Kuva 27)

Paastot Hiilimonoksidi Hiilivedyt Typen oksidit Hiukkaset Metaani
(tonniaiuosi) (CO) (HC) (NOy) (PM) (CHq)
2021 | 2021 | Muutos | 2021 | 2021 |Muutes | 2021 | 2021 | Muutos | 2021 | 2021 | Muutes | 2021 | 2021 | Muutos
Merella 12233] 9909| -19,0%| 4142| 3355| -19.0%| 94746| 76 744| -19,0%| 3 262| 2642| -19,0%| 489 396/ -19.0%
Satamassa 286 286] 00% 97| 97| 00%| 2216 2216] 00% 65 65 00% 1] 1] 00%
Yhteensa 12518] 10194] -18,6% 4239 3452 -18,6%| 96962 78960| -18,6% 3327 2707 -18,6%| 501| 408 -186%
Tuonti 4536 3698] -185%| 1524 1242] -185%| 34567] 28181 -185%| 1169] 952[ -185%| 181 148[ -185%
Vienti 7982] 6496 -18,6%| 2715 2210] -18,6%| 62 395| 50779 -18,6 %| 2 158| 1755| -18,7 %|  319| 260 -18,6 %
Yhteensa 12518] 10194] -18,6%| 4239 3452 -18,6%| 96962 78960| -18,6%| 3327 2707 -18,6%| 501| 408 -186%
Paastot Typpioksiduuli Rikkidioksidi Hiilidioksidi Hiilidioksidiekvivalentti
(tonniaiuosi) (N20) (S03) (CO2) (CO2-ekv.)
2021 | 2021 | Muutos | 2021 | 2021 | Muutes | 2021 2021 | Muutes | 2021 2021 | Muutos
Merella 130] 106| -19,0%| 6383] 5170 -19,0%| 5 160 267| 4 179817| -19,0%|5 211384/ 4221221 -19.0%
Satamassa 3| 3 00% 76/ 76|  00%| 120430] 120430/ 00%| 121623 121623] 00%
Yhteensa 134 109] 18,6%| 6459 5247 -18,8%| 5280 697| 4300246 -18,6%| 5333007 4342844 -18,6%
Tuonti 48] 39| -185%| 2071 1684 -18,7 %] 1922792[1567 500] -18,5%]|1941747[1582953] -185%
Vienti 35 59| -18,6%| 4388| 3563 -18,8 %| 3357 905| 2 732 746| -18,6 %)| 3 391 260| 2759 891| -18,6 %
Yhteensa 134 109 -18,6%| 6459 5247 -18,8%|5280697|4 300246/ -18,6%|5333007 4342844 -18,6%
Kuva 27. Skenaarioesimerkki: alusten nopeuden pienentdmisen 10 %:lla vaikutus

padstdihin ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuksissa. (Kuva
ldhde MERIMA-kokonaispdadstémallin Ulkomaan laivaliikenteen suorien tava-
rakuljetusten paéstot, Suorien tavarakuljetusten pdastot merialueittain -
kayttoliittymda ).
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Skenaarioesimerkki: alusten koon suurentamisen vaikutus paastoihin ul-
komaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuksissa

Esimerkissa on vuonna 2021 kaikkien alustyyppien keskikokoja suurennettu 10
%, jolloin vuotuiset kokonaispaastdt vahenisivat noin 6-7 %. Hiilimonoksidipaas-
tét vahenisivat noin 810 tonnia, hiilivetypdastdt noin 270 tonnia, typenoksidipads-
tét noin 6 060 tonnia, hiukkaspaastét noin 210 tonnia, metaanipadstét noin 30
tonnia, typpioksiduulipaastét noin 10 tonnia, rikkidioksidipaastdt noin 370 tonnia,
hiilidioksidipaastot noin 343 000 tonnia ja hiilidioksidiekvivalenttipdaastot noin
347 000 tonnia vuodessa. (Kuva 28)

hin ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuksissa.
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Paastot Hiilimonoksidi Hiilivedyt Typen oksidit Hiukkaset Metaani
(tonniaiuosi) (CO) (HC) (NOy) (PM) (CHy)

2021 2021 | Muutos | 2021 2021 | Muutos | 2021 2021 | Muutos | 2021 | 2021 | Muutos | 2021 | 2021 | Muutos
‘Merella 12233 11427| -66%)| 4142] 3870 -6,6%| 94746 88683 -54%| 3262 3054] -64%| 489 457 -66%
Satamassa 286|  286| 0,0% 97| 97| 00%| 2216] 2216 00%| 65 65 00% 1] 1] 0,0%
Yhteensa 12518] 11712] 64% 4239 3967 -64% 06962 90900 -63%| 3327 3119] 6,3%| 501 468 64%
Tuonti 4536] 4291 -54%| 1524 1441] -54%| 34567| 32742] -53%| 1169] 1107 53%| 181] 172[ -54%
Vienti 7982| 7421 -70%| 2715 2526/ -7,0%| 62395 58157 -68%)| 2158 2011] -68%| 319 297 -7.0%
Yhteensa 12518] 11712 64% 4239 3967 -64% 96962 90900] -63% 3327 3119] 63% 501 468 64%
Paastot Typpioksiduuli Rikkidioksidi Hiilidioksidi Hiilidioksidiekvivalentli
(tonniaiuosi) (Nz0) (S07) (COy) (CO2-ekv.)

2021 | 2021 | Muutes | 2021 | 2021 | Muutes | 2021 | 2021 | Muutes | 2021 2021 | Muutos
Merella 130 122| 66%)| 6383 6018 -57%|5160267|4817063] -6.7%|5211384/4864811] -6.7%
Satamassa 3| 3 00% 76) 76/ 0,0%| 120430/ 120430] 00%| 121623 121623] 00%
Yhteensa 134 125 64% 6459 6094] .57% 5280697|4937493] .65%|5333007/4986434] 65%
Tuonti 48] 46] -54%| 2071] 1973] -4,8%|1922792[1817958 -5,5%|1941747(1835888] -55%
Vienti 85 79| -7.0%| 4388 4121 -6,1%|3357905/3119535| -7.1%)|3391260/ 3150546/ -7.1%
Yhteensa 134] 125/ 64% 6450 6094 .57% 5280697|4937493] .65% 5333007 4986434 65%

Kuva 28. Skenaarioesimerkki: alusten koon suurentamisen 10 %:lla vaikutus paéastéi-
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Skenaarioesimerkki: alusten polttoaineen muuttaminen nesteytetyksi
maakaasuksi ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuksissa

Esimerkin muutetussa tilanteessa 10 % roro-matkustaja-alusten (ropax) vuoden
2021 suoritteesta on ajettu nesteytettya maakaasua (LNG) polttoaineena kaytta-
villa aluksilla. Esimerkissa koko suorite on kertynyt Itamereltd. (Kuva 29)

Nesteytetyn maakaasun kaytolla alusten polttoaineena ei olisi vaikutusta koko-
naishiilimonoksidipdastdihin. Kokonaisuutena hiilivety- ja metaanipaastot kasvai-
sivat kumpikin noin 1,2 %. Typen oksidipaastot ja typpioksiduulipaastét vahenisi-
vat kokonaisuutena kumpikin noin 0,7 %, hiukkaspadstdt vahenisivat kokonaisuu-
tena noin 0,6 % ja rikkidioksidipaastot vahenisivat kokonaisuutena noin 0,4 %.
Hiilidioksidi- ja hiilidioksidiekvivalenttipaastot vahenisivat kokonaisuutena kumpi-
kin noin 0,7 %. Vaikka LNG-polttoaineeseen siirtyminen alentaa esimerkiksi NOy
paastdja 90 %, ei pelkastaan roro-matkustaja-alusten 10 %:n osuus riita alenta-
maan kokonaispaastdja paljoa. (Kuva 29)

Paastot Hiilimonoksidi Hiilivedyt Typen oksidit Hiukkaset Metaani
(tonniaivuosi) (CO) (HC) (NOy) (PM) (CHs)

Perus- |Muutettu | Muutos | Perus- | Muutettu | Muutos | Perus- |Muutettu | Muutos | Perus- |Muutettu | Muutos | Perus- | Muutettu | Muutos

tilanne | tilanne tilanne | tilanne tilanne | tilanne tilanne | tilanne tilanne | tilanne
Merella 12233 12233 0%| 4142 4189 +11%| 04746 04129] -07%| 23262] 3242] -06%| 4893 4950 +1.2%
Satamassa 286 286 0% 97 99| +24%| 2216 2186 -14% 65| 64 -15% 114 117 +24%
Yhteensa 12518 12518 0% 4239 4289 +1,2%| 96962 96315 -0,7% 3327 3306 -0,6% 500,7 507 +1,2%
Tuonti 4536 4536 0% 1524 1548 +1,6%| 34567 -0,.9 % 1169 1159] -0,9% 1815 1844 +16%
Vienti 7982 7982 0% 2715 2740, +09%| 62395 62068 -0.5 % 2158 2147 -0,5 % 3193 3223 +10%
Yhteensa 12518 12518 0% 4239 4289 +1,2%| 96962 96315 -0,7% 3327 3306 -0,6% 500,7 506,7, +1,2%
Paastat Typpioksiduuli Rikkidioksidi Hiilidioksidi Hiilidioksidiekvivalentti
(tonniauosi) (N20) (S02) (CO2) (CO2-ekv.)

Perus- | Muutetiu | Muutos | Perus- | Muutettu | Muutos | Perus- | Muutettu | Muutos Perus- | Muutettu | Muutos

tilanne | tilanne tilanne | tilanne tilanne tilanne tilanne tilanne
Merella 130,5] 129,6 07 % 6 383 6 358 -0,4 %| 5 160 267|5 122 -0,7 %| 5211 384|5 1 -0,7 %
Satamassa 3,0 3,0 -1.4% 76 75 -1,69%| 120430/ 118604 -1,5%| 121623 92 -1,5%
Yhteensa 133,5 133 -0,7 % 6 459 6432 -0,4 %| 5280697 5241 279 -0,7 %| 5 333 007|5 293 469 -0,7%
Tuonti 484 479 -0,9 %! 2 071: ) -0,6 %| 1922 792 5 -1,0 %] 1941 747|1 922 201 -1,0 %
Vienti 85,1 847 -05% 4388 4375| -0,3%)|3357905|3 4 -0,6 %] 3 391 260|3 371 267 -0,6 %
Yhteensa 1335 1326, -0,7% 6459 6432 -0,4%|5280697| 5241279 -0,7 %| 5333 007|5 293 469 0,7%

Kuva 29. Skenaarioesimerkki: alusten polttoaineen muuttaminen nesteytetyksi maa-

kaasuksi vaikutus pddstoihin ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakulje-
tuksissa. Roro-matkustaja-alusten (ropax) vuoden 2019 suoritteesta on
muutetussa tilanteessa ajettu 10 % nesteytettyd maakaasua polttoaineena
kayttavilla aluksilla.
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astovertailumallilla tehdyt skenaariot

Paastdvertailumallin kayttoliittymissa voidaan tehda vertailuja ja skenaarioita pe-
rustuen valitun satamaparin ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten
kokonaisliikenteeseen eri alustyypeilla ja aluskayntikohtaisesti valittujen satama-
parien valilla. Kayttéliittymdsta riippuen paadstdvertailumallissa voidaan valita
Suomen ja ulkomaan satamat, polttoaine ja alustyyppi, syéttaa oma lastimaara ja
muuttaa alustyypin kokoa, lastin osuutta DWT:sta ja aluksen nopeutta. Seuraa-
vana on esitetty mallilla tehtyja esimerkkeja vertailuista ja skenaarioista.

Skenaarioesimerkki: konttialusten koon suurentamisen vaikutus paastoi-
hin ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuksissa (Ulkomaan laiva-
liikenteen suorien tavarakuljetusten padstéjen vertailu reiteittain -kayttoliittyma)

Esimerkissa on tehty skenaario konttialusten koon suurentamisen vaikutuksesta
paastdihin vuoden 2019 HaminaKotkan ja Alankomaiden Rotterdamin satamien
vdlisessa lilkenteessa. Kuljetus 2 -osassa konttialusten kokoa on suurennettu 20
% 18 000 DWT:sta 21 600 DWT:hen, jolloin konttialusten paastét vahenisivat
noin 7 %. Hiilimonoksidipaastét vahenisivat noin 10 tonnia, hiilivetypaastét noin 4
tonnia, typenoksidipdastét noin 92 tonnia, hiukkaspaastét noin 2 tonnia, metaa-
nipaastot noin 0,4 tonnia, typpioksiduulipaastét noin 0,1 tonnia, rikkidioksidipaas-
tét noin 3 tonnia, hiilidioksidipaastot noin 4,45 miljoonaa tonnia ja hiilidioksi-
diekvivalenttipaastoét noin 4,49 miljoonaa tonnia vuodessa. Konttialusten polttoai-
neen kulutus pienenisi yhteensa noin 1 405 tonnia vuodessa. Esimerkissa kont-
tialusten kuljetusmaara on yhteensa noin 855 000 tonnia vuodessa ja nopeus
15,0 solmua. (Kuva 30)

KULJETUS 1 KULJETUS 2
1) Valitse reitti 2) Valitse alusten kdyttima polttoaine * 1) Valitse reitti 2) Valitse alusten kdyttima polttoaine *
Valitse Suomen satama Valitse ulkomaan satama Valitse Suomen satama Valitse ulkomaan satama
‘ HaminaKatka (FIHMN} ﬂ ‘ Rotterdam (NLRTM) Ll ® HFO,MDO/GO (3 LNG HaminaKotka (FIHMN) - Rotterdam (NLRTM) - @ HFO,MDO/GO {2 LNG
Valtulla retd vuonna 2019 kulietettu lasti alustyypeittin (tonnia) Valtulla et vuonna 2019 kulfetettu lasti alustyypettéin (tonnia)
Raakadlyalus 0 | Konttialus 854528 | Rorolastialus, paperi 0 Raakadlyalus 0 | Konttialus 854528 | Rorolastialus, paperi 0
Tuotetankkeri 25796 | Konttialus, paperi 222417 | Roro matkustaja-alus 0 Tuotetankkeri 25796 | Konttalus, paperi 222417 | Roro matkustaja-alus 0
Kemiaalialus 643776 | Kuivalastialus 13440 | Muualus 0 Kemikaalialus 643776 | Kuivalastialus 13440 | Muualus 0
Bulkkialus 60 | Roro astialus 0 Bukkialus 60 | Roroastilus 0
Aluksen n Kuljetett Syodta oma Aluksen q Kuljetettu ~ Sydta oma
3) Valitse aluksen tyyppi, koko » Muuta lastin osuutta UUStetiu - SY0ld OMa | 4) yalitse aluksen tyyppi, koko Muuta lastin osuutta jete yota oma
tiyttoaste ja lastin mars Muuta aluksen kokoa koko DWT:sta lasti lastimaara tiyttoaste ja lastin masri Muuta aluksen kokoa koko DWT:sta lasti lastimaara
ytoastali oW : (tonnia/v)  (tonnialv.) Vitaste ja lastin madra ©WT) : (tonnialv)  (tonnialv.)
Valitse alustyyppi Suurenna_~ Lisas = Valitse alustyyppi Suurenna_= Lisgd =~
9 9 420 9 9
Konttialus - Pienenna « 0% 18 000 Vahennda 2% 854528 Konttialus - Pienenna « 20% 21600 Vahennd 32% 854528
4) Valitse aluksen Oletusnopeu: Muuta oletusnopeutta Uusi nopeus 4) Valitse aluksen o Muuta oletusnopeutta Uusi nopeus
matkanopeus 15,0 solmua Lisaa 0% 15,0 solmua matkanopeus 15,0 solmua Lisaa 0% 15,0 solmua
27,8 km/h Véhenna 27,8 km/h 27,8 km/h Véahenna ° 27,8 km/h

* Alusten kayttama polttoaine: HFO, MDOIGO = SECA-alueilla HFO pesurin kanssa (osuus 50 %) ja MDO/GO (osuus 50 %), muila merialueilla HFO; LNG = nesteytetty maakaasu

HFO = raskas polttodlyy (FO380 / IFO180 suhteessa 80 % / 20 %), pesuri = pakokaasupesuri, MDO/GO = kevyt polttodly

ALUSTEN TIEDOT Tyyppi Koko | Lastin osuus i matka- Tyyppi Koko |Lastin osuus matka-
(DWT) DWT:sti nopeus (solmua) (DWT) DWT:sti nopeus (solmua)
Kuljetus 1 Konttialus 18 000 32% 15,0 HFO, MDO/GO Kuljetus 2 Konttialus 21600 32% 15,0 HFO, MDO/GO
TULOKSET Merialue Reitti- ja Paéstot (tonnia/vuosi)
Kuljetettu lasti| Pituus yhteen |~ Suorite Kulutus | Kustannus Hiili- Hilivedyt | Typen oksidit | Hiukkaset | ~Metaani Typpi- i i
(tonniaiv) | suuntaan (mij (tonniaiv) | (mill.€v) | monoksidi (HC) (NOX) (PM) (CH4) oksiduuli (s02) (co2) ekvivalentli
(km) tonnikm/v.) (co) (N20) (CO2-ekv)
Kuljetus 1 Itameri (Euroopan SECA) 1395 1191,7]  13179,1 5,468 96,60 33,25 859,46 21,75 3,86 1,03 26,36 41 699! 42102
Hami I ja kanaali SECA) 845! 7217, 81124 3,378 59,46 20,46 529,04 13,39 2,38 0,63 16,22 25 668! 25916
Rotterdam ¢ merialueet
Pohjois-Amerikan SECA
Yhteensa 854 528 2239 19133 212915 8,846 156,07, 5371) 138851 35,14 6,24 1,66! 42,58, 67 366 68019
Kuljetus 2 Itameri (Euroopan SECA) 1395 11917 12304,0 5,107 90,19 31,04 802,39 20,31 3,61 0,96 24,61 38 930 39 307
Hami Pohjanmeri ja in kanaali SECA) 845 7217 7 582,4 3,159 55,58 19,13 494,48, 12,51 2,22 0,59 15,16 23 991 24223
Rotterdam ¢ merialueet
Pohjois-Amerikan SECA
Yhteensa 854 528 2239 19133 198864 8,266 145,77 50,17|  1296,87 32,82 5,83 1,55! 39,77, 62921 63 530
** Polttoaineen hintoina ovat keskihinnat Rotterdarmin satamassa vuonna 2019: Ero (Kuljetus 1 miinus Kuljetus 2) -1405,1 -0,580 -10,30 -3,54 91,63 -2,32 0,41 -0,11 -2,81 -4 446 -4 489
raskas poltodly 318 €/tonni ja kevyt polttodly 507 €ftonni Ero % (Kuljetus 1 miinus Kuljetus 2) 7% 7% 7% 7% 7% 7% 7% 7% 7% 7% 7%
PAASTOKUSTANNUKSET ***
TULOKSET Pistokustannukset (€) Mallin kéyttama
Hilivedyt | Typen oksidit| Hiukkaset | Metaani Typpi- | Rikkidioksidi | Hiilidioksidi | Yhteensa Hilivedyt | Typen oksidit| Hiukkaset | Metaani Typpi- | Rikkidioksidi | Hiilidioksidi
(HC) (NOx) (PM) (CH4) oksiduuli (802) (c0o2) (HC) (NOx) (PM) (CH4) oksiduuli (s02) (Co2)
(N20) (N20)
Kuljetus 1 1772,44 434 602 121933 5394, 21241 16352) 5187210/ 5788505 Satama 33 313 7024 864 12 760 384 77
Kuljetus 2 1 655,47 405 921 114 152 5 038! 19 840 15273 4844885 5406 764, Vayla 33 313 3355 864 12 760 384 77
Ero -116,97 -28 681 -7 780! -356 -1402 1079 342325  -381740)
Ero % T % T% 6% 7% 7% T % 7% 7% ***Vuoden 2018 hintataso

Kuva 30. Skenaarioesimerkki: konttialusten koon suurentamisen vaikutus pdé&stoihin

ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuksissa.
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Skenaarioesimerkki: kemikaalialusten nopeuden pienentamisen vaikutus
padstoihin ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuksissa (Ulko-
maan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten paastdjen vertailu reiteittain -kadyt-
toliittyma)

Esimerkissa on tehty skenaario kemikaalialusten keskinopeuden véahentamisen
vaikutuksesta paastéihin vuoden 2019 HaminaKotkan ja Alankomaiden Rotterda-
min satamien valisessa liikenteessd. Kuljetus 2 -osassa aluksen nopeutta on pie-
nennetty 10 % 11,0 solmusta 9,9 solmuun, jolloin kemikaalialusten vuotuiset
paastot vahenisivat noin 18 %. Hiilimonoksidipaastét vahenisivat noin 10 tonnia,
hiilivetypadastét noin 3 tonnia, typenoksidipaastét noin 83 tonnia, hiukkaspaastot
noin 2 tonnia, metaanipaastot noin 0,4 tonnia, typpioksiduulipaastoét noin 0,1 ton-
nia, rikkidioksidipaastot noin 3 tonnia, hiilidioksidipdaastot noin 4,41 miljoonaa
tonnia ja hiilidioksidiekvivalenttipaastot noin 4,45 miljoonaa tonnia vuodessa. Ke-
mikaalialusten polttoaineen kulutus pienenisi yhteensa noin 1 393 tonnia vuo-
dessa. Esimerkissa kemikaalialusten kuljetusmaara on yhteensa noin 644 000
tonnia vuodessa ja aluksen koko 8 000 DWT. (Kuva 31)

KULJETUS 1

1) Valitse reitti
Valitse Suomen satama

Valitse ulkomaan satama

=

HaminaKotka (FIHMH)

| Rotterdam (NLRTH)

]

2) Valitse alusten kadyttama polttoaine *

@ HFO,MDO/GO () LNG

KULJETUS 2
1) Valitse reitti
Valitse Suomen satama

Valitse

satama

‘ HaminaKotka (FIHMN)

=~

‘ Rotterdam (NLRTM)

~

2) Valitse alusten kayttama polttoaine *

@ HFO,MDO/GO () LNG

Valitulla reitilld vuonna 2019 kuljetettu lasti alustyypeittain (tonnia) Valitulla reitillid vuonna 2019 kulietettu lasti alustyypeittain (tonnia)
Raakadljyalus 0 Konttialus 854 528 Roro lastialus, paperi 0 Raakadliyalus 0 Konttialus 854 528 Roro lastialus, paperi 0
Tuotetankkeri 25796 Konttialus, paperi 222417 Roro matkustaja-alus 0 Tuotetankkeri 25796 Konttialus, paperi 222417 Roro matkustaja-alus 0
Kemikaalialus 643776 Kuivalastialus 13 440 Muu alus 0 Kemikaalialus 643776 Kuivalastialus 13440 Muu alus 0
Bulkkialus 60 Roro lastialus [ Bulkkialus 60 Roro lastialus 0
3) Valitse aluksen tyyppi, koko (e Muuta lastin osuutta | KUlletettu Syotéoma | 5 o oyuksen tyyppi, koko e Muuta lastin osuutta | KUliStettu - Sydta oma
thyttoaste ja lastin mars Muuta aluksen kokoa koko DWT:sta lasti lastimaéara tayttdaste ja lastin mA4rs Muuta aluksen kokoa koko DWT:std lasti lastimaara
PEEED] o) : (tonnia/v)  (tonnialv) yiSestlislle t oW - (tonnialv)  (tonnialv.)
Valitse alustyyppi Suurenna _* Lisaa A Valitse alustyyppi Suurenna_+ Lisad 4
0 g P g
4) Valitse aluksen keskimaardi o Muuta oletusnopeutta Uusi nopeus 4 Valitse aluksen o Muuta Uusi nopeus
matkanopeus 11,0 solmua Lisaa 0% 11,0 solmua matkanopeus 11,0 solmua Lisaa T 9,9 solmua
20,4 km/h Vahenna 20,4 km/h 20,4 km/h Véhenna ° 18,3 km/h

* Alusten kyttma polttoaine: HFO, MDO/GO = SECA-alueilla HFO pesurin kanssa (osuus 50 %) ja MDO/GO (osuus 50 %), muila merialueila HFO; LNG = nesteytetty maakaasu

HFO = raskas polttodlyy (FO380 / IFO180 suhteessa 80 % / 20 %), pesuri = pakokaasupesuri, MDO/GO = kevyt potttodly

ALUSTEN TIEDOT Tyyppi Koko Lastin osuus matka- Tyyppi Koko Lastin osuus matka-
(DWT) DWT:std nopeus (solmua) (DWT) DWT:sti nopeus (solmua)
Kuljetus 1 Kemikaalialus 8000 50 % 11,0 HFO, MDOIGO | Kuljetus 2 Kemikaalialus 8000 50 % 9,9 HFO, MDOIGO
TULOKSET Merialue Reitti- ja Pééstdt (tonnialvuosi)
Kuljetettu lasti| Pituus yhteen | Suorite Kulutus Kustannus Hiili- Hiilivedyt | Typen oksidit | Hiukkaset Metaani Typpi- i i
(tonnia/v.) suuntaan (milj. (tonnialv.) (milj. €.) | monoksidi (HC) (NOX) (PM) (CH4) oksiduuli (S02) (co2) ekvivalentti
(km) tonnikm/v.) (Co) (N20) (CO2-ekv.)
Kuljetus 1  Itdmeri (Euroopan SECA) 1395 897,8] 4667,2 1,935 33,43 11,36 276,92 7,70 1,34 0,36 9,33 14 767 14 907|
HaminaKotka- Pohjanmeri ja Englannin kanaali (Euroopan SECA) 845 543,7, 28657 1,192 20,52 6,97 170,03 4,73 0,82 0,22 573 9067 9153
Rotlerdam ¢ merialueet
Pohjois-Amerikan SECA
Yhteensé 643 776 2239 1441,5 7 532,9) 3,126 53,95 18,33 446,94, 12,43 2,16 0,58 15,07 23834 24 060
Kuljetus 2  Itameri (Euroopan SECA) 1395 897,8' 3799,4 1,577 27,21 9,25 225,43 6,27 1,09! 0,29; 7,60 12 021 12 135
i I ja in kanaali SECA) 845 5437, 23402 0,975: 16,76 5,69 138,85, 3,86 0,67 0,18 4,68 7404 7474
Roterian Muut merialueet
Pohjois-Amerikan SECA
Yhteensa 643 776 2239 14415 6139,6] 2,551 43,97 14,94 364,27 10,13 1,76! 0,47 12,28 19 426 19 609|
** Polttoaineen hintoina ovat keskiinnat Rotterdamin satamassa vuonna 2019:  Ero (Kuljetus 1 miinus Kuljetus 2) -1393,3 0,575 9,98 -3,39 82,67, 2,30 0,40 0,11 2,79 -4 409 -4 450
raskas polttodlly 318 €/tonnija kevyt polttodily 507 €/tonni Ero % (Kuljetus 1 miinus Kuljetus 2) 18 % -18% 18 % 18 % 18 % 18 % 18 % 18 % -18% 18 % -18 %.
PAASTOKUSTANNUKSET ***
TULOKSET Paéstokustannukset (€) Mallin kiyttaméa
Hiilivedyt | Typen oksidit| Hiukkaset Metaani Typpi- Rikkidioksidi | Hiilidioksidi Yhteensa Hiilivedyt | Typen oksidit| Hiukkaset Metaani Typpi- Rikkidioksidi | Hiilidioksidi
(HC) (NOx) (PM) (CH4) oksiduuli (802) (Co2) (HC) (NOx) (PM) (CH4) oksiduuli (802) (Co2)
(N20) (N20)
Kuljetus 1 604,88 139 894 42 920 1865 7343 5785 1835234 2033646 Satama 33 313 7024 864 12760 384 77
Kuljetus 2 493,00 114 018 35 205! 1520 5985 4715 1495777) 1657 713 Vayla 33 313 3355 864 12 760 384 77
Ero -111,88 -25 876 7715 -345 -1 358! -1070]  -339456|  -375932
Ero % -18% -18 % -18% -18% -18% -18% -18 % -18 % " Vuoden 2018 hintataso

Kuva 31.

Skenaarioesimerkki: kemikaalialusten nopeuden pienentémisen vaikutus

paéstoéihin ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuksissa.
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Skenaarioesimerkki: roro-lastialuksen nopeuden viahentamisen vaikutus
paastoihin ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuksissa (Ulko-

maan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten paastéjen vertailu aluskayntikoh-
taisesti -kayttoliittyma)

Esimerkissa on tehty skenaario roro-lastialuksen keskinopeuden vahentamisen

vaikutuksesta padastdihin HaminaKotkan ja Saksan Lybeckin satamien valisessa
lilkenteessa. Kuljetus 2 -osassa aluksen nopeutta on pienennetty 20 % 16,0 sol-
musta 12,8 solmuun, jolloin roro-lastialuksen pdastét vahenisivat noin 35-36 %.
Hiilimonoksidipdastét vahenisivat noin 0,28 tonnia, hiilivetypaastét noin 0,09 ton-
nia, typenoksidipaastét noin 2,21 tonnia, hiukkaspaastét noin 0,07 tonnia, metaa-
nipaastot noin 0,01 tonnia, rikkidioksidipaastot noin 0,08 tonnia, hiilidioksidipads-
tét noin 127 tonnia ja hiilidioksidiekvivalenttipaastot noin 128 tonnia vuodessa.
Typpioksiduulipaastot pysyisivat samana. Roro-lastialuksen polttoaineen kulutus
pienenisi noin 40,1 tonnia. Esimerkissa roro-lastialuksen koko on 10 000 DWT:ta
ja lastin osuus DWT:std 25 %. (Kuva 32)

KULJETUS 1 KULJETUS 2
1) Valitse reitti Satamien 2) Valitse alusten 1) Valitse reitti Satamien 2) Valitse alusten
Valitse Suomen satama Valitse ulkomaan satama valinen etéisyys kayttdma polttoaine * [ Valitse Suomen satama Valitse ulkomaan satama vélinen etaisyys kayttama polttoaine *
‘Hammakutka (FIHMN) j |Lybe(k (DELEC) ll 1248 km @ HFO,MDO/GO ) LNG ‘ |HammaKutka (FIHMN) Ll ‘Lybe(k (DELEC) hd 1248 km @ HFO,MDO/GO £} LNG
Aluksen Valitse lastin osuus DWT:sta imadrsi i Aluksen Valitse lastin osuus DWT:sté Imaarsi i
3) Valitse aluksen tyyppi ja tiyttsaste  koko Kes'(""aa;'ﬁ" 13stin | 3) Valitse aluksen tyyppi ja tiyttdaste |  koko Kes"""“sw:‘ pestiy
owT) Menomatka Paluumatka CEINS Esi8 (©WT) P =l e
Valitse alustyyppi Lisaa - . Lisaa - . . Valitse alustyyppi Lisga - . Lisga - . .
4) Valitse aluksen ol Muuta oletusnopeutta Uusi nopeus 4) Valitse aluksen o Muuta Uusi nopeus
matkanopeus 16,0 solmua Lisaa 0% 16,0 solmua matkanopeus 16,0 solmua Lisaa u 20 % 12,8 solmua
29,6 km/h Véhenna ° 29,6 km/h 29,6 km/h Vahenna | v ° 23,7 km/h
* Alusten kiyttamé polttoaine: HFO, MDO/GO = SECA-alueila HFO pesurin kanssa (osuus 50 %) ja MDO/GO (osuus 50 %), muilla merialueila HFO; LNG = nesteytetty maakaasu HFO = raskas polttodlly (IFO380 /IFO180 suhteessa 80 % / 20 %), pesuri = pakokaasupesuri, MDO/GO = kevyt polttodly
ALUSTEN TIEDOT Tyyppi Koko | Lastin osuus matka- Tyyppi Koko | Lastin osuus matka-
(DWT) DWT:sta nopeus (solmua) (oWT) DWT:std nopeus (solmua)
Kuljetus 1 Roro lastialus 10 000 25% 16,0 HFO, MDO/GO | Kuljetus 2 Roro lastialus ‘ 10 000 ‘ 25 % ‘ 12,8 HFO, MDO/GO
TULOKSET Merialue Reitti- ja Péastot (tonnia)
Kuljetettu lasti| Pituus yhteen | Suorite Kulutus Kustannus Hiili- Hiilivedyt | Typen oksidit | Hiukkaset Metaani Typpi- idi ilidioksidi
(tonnia) suuntaan (milj (tonnia) (milj. €) monoksidi (HC) (NOx) (PM) (CH4) oksiduuli (802) (co2) ekvivalentti
(km) tonnikm) (CO) (N20) (CO2-ekv.)
Kuljetus 1  Itémeri (Euroopan SECA) 1248 3,1 112,9 0,047 0,80 0,27 6,23 0,19 0,03 0,01 0,23 357, 360
i ji ija in kanaali (Euroopan SECA)
bybeck Myt merialueet
Pohjois-Amerikan SECA
Yhteensa 2500 1248 31 112,9 0,047 0,80 0,27 6,23 0,19 0,03 0,01 0,23 357 360
Kuljetus 2  Itdmeri (Euroopan SECA) 1248 3.1 72,8 0,030 0,52 0,17 4,02 0,12 0,02! 0,01 0,15 230 232
Hami Pohj: ija in kanaali SECA)
Lybeck  “ppuut
Pohjois-Amerikan SECA
Yhteens& 2 500 1248 3.1 72,8 0,030 0,52 0,17, 4,02 0,12 0,02! 0,01 0,15 230 232
** Polttoaineen hintoina ovat keskihinnat Rotterdamin satamassa vuonna 2019: Ero (Kuljetus 1 miinus Kuljetus 2) -40,1 -0,017. -0,28 -0,09; -2,21 -0,07] -0,01 0,00 -0,08 -127 -128
raskas polttodlly 318 €/tonni ja kevyt poltiodlly 507 €ltonni Ero % (Kuljetus 1 miinus Kuljetus 2) 36 % 35% 36 % 36 % 36% 36% 36% 36 % 36 % 36 % 36 %
PAASTOKUSTANNUKSET **
TULOKSET Paistokustannukset (€) Mallin kiyttima (
Hiilivedyt | Typen oksidit| Hiukkaset Metaani Typpi- Rikkidioksidi | Hiilidioksidi | Yhteensa Hiilivedyt | Typen oksidit| Hiukkaset Metaani Typpi- Rikkidioksidi | Hiilidioksidi
(HC) (NOx) (PM) (CH4) oksiduuli (S02) (Co2) (HC) (NOx) (PM) (CH4) oksiduuli (S02) (CO2)
(N20) (N20)
Kuljetus 1 8,77 1950 634 28 109; 87, 27 494 30 311 Satama 33 313 7024 864 12 760 384 7
Kuljetus 2 5,65, 1258 412 18 70, 56, 17 729 19 548 Vayla 33 313 3355 864 12 760 384 4
Ero -3,11 -693 -222 -10, -39 -31 -9 765 -10 762
Ero % -36 % -36 % -35 % -36 % -36 % -36 % -36 % -36 % ** Vuoden 2018 hintataso

Kuva 32.

Skenaarioesimerkki: roro-lastialusten nopeuden pienentdmisen vaikutus

pdadstoihin ulkomaan laivaliikenteen suorissa.
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Skenaarioesimerkki: roro-matkustaja-alusten (ropax) polttoaineen muut-
tamisen nesteytetyksi maakaasuksi vaikutus paastoihin ulkomaan laiva-
liikenteen suorissa tavarakuljetuksissa (Ulkomaan laivaliikenteen suorien ta-
varakuljetusten pdastdjen vertailu reiteittdin -kayttoliittyma)

Esimerkissa on tehty skenaario roro-matkustaja-alusten polttoaineen muuttami-
sesta raskaasta (ml. pakokaasupesuri) ja kevyesta polttodljystd nesteytetyksi
maakaasuksi Turun ja Ruotsin Tukholman satamien valisessa lilkkenteessa. Alusten
polttoaine on muutettu maakaasuksi Kuljetus 2 -osassa ja Kuljetus 1 -osassa
alusten polttoaineena on raskas ja kevyt polttodljy. Roro-matkustaja-alusten vuo-
tuiset hiilimonoksidipaastét pysyisivat samana, hiilivety- ja metaanipaastot kas-
vaisivat kumpikin noin 2,5-kertaisiksi, typen oksidi-, hiukkas- ja rikkidioksidipads-
tét vahenisivat kumpikin noin 90 %, typpioksiduulipaastét vahenisivat noin 85 %
seka hiilidioksidi- ja hiilidioksidiekvivalenttipdastét vahenisivat kumpikin noin 13
%. Hiilivetypaastot kasvaisivat noin 61 tonnia ja metaanipaastot noin 7,4 tonnia
vuodessa. Typenoksidipaastoét vahenisivat noin 861 tonnia, hiukkaspaastot noin
26 tonnia, typpioksiduulipadstét noin 1,1 tonnia, rikkidioksidipaastét noin 31 ton-
nia, hiilidioksidipaastét noin 7 130 tonnia ja hiilidioksidiekvivalenttipaastét noin

7 274 tonnia vuodessa. Esimerkissa roro-matkustaja-alusten kuljetusmaara on
yhteensa noin 1,43 miljoonaa tonnia vuodessa ja aluksen koko 6 000 DWT. (Kuva
33)

KULJETUS 1 KULJETUS 2

1) Valitse reitti 2) Valitse alusten kdyttima polttoaine * 1) Valitse reitti 2) Valitse alusten kayttima polttoaine *
Valitse Suomen satama Valitse ulkomaan satama Valitse Suomen satama Valitse ulkomaan satama
‘Turku (FITKU) - ‘Tukhu\ma (SESTO) ll @ HFO,MDO/GO {2 ING Turku (FITKU) - Tukholma (SESTO) - () HFO,MDO/GO ) LNG

Valitulla reitild vuonna 2019 kulietettu lasti alustyypeittin (tonnia)
Konttialus

Valitulla reitila vuonna 2019 kulietettu lasti alustyypeittéin (tonnia)
dliyalus 0 Konttialus

Raakadljyalus 0 0 Roro lastialus, paperi 0 0 Roro lastialus, paperi 0
Tuotetankkeri 0 Konttialus, paperi 0 Roro matkustaja-alus 1425 400 Tuotetankkeri 0 Konttialus, paperi 0 Roro matkustaja-alus 1425 400
Kemikaalialus 0 Kuivalastialus 0 Muu alus 0 Kemikaalialus 0 Kuivalastialus 0 Muu alus 0
Bulkkialus 0 Roro lastialus 0 Bulkkialus 0 Roro lastialus o
Aluksen 0 Kuljetett Syota oma Aluksen Kuljetettu ~ Syéta oma
3) Valitse aluksen tyyppi, koko Y Muuta lastin osuutta uljeteliu Sy0la oma | 4) v alitse aluksen tyyppi, koko Muuta lastin osuutta jcte yota oma
tayttsaste ja lastin maara Muuta aluksen kokoa koko DWT:sta lasti lastimaéara tayttoaste ja lastin masra Muuta aluksen kokoa koko DWT:sta lasti lastimaara
Vitdaste ja lastin madrd oW : (tonnialv)  (tonnialv.) yttdaste ja lastin madra ©wWT) : (tonnialv)  (tonnialv.)
Valitse alustyyppi Suurenna _~ Lisaa - Valitse alustyyppi Suurenna _= Lisaa -
09 9 9 9
Pienennd + D% B Vahenna 20 RRZCoy Pienennd D% 5000 Véhennad 20 1425420

Roro matkustaja-alus -

Roro matkustaja-alus -

4) Valitse aluksen Olett Muuta oletusnopeutta Uusi nopeus 4) Valitse aluksen ol Muuta oletusnopeutta Uusi nopeus
matkanopeus 16,0 solmua Lisaé - 16,0 solmua matkanopeus 16,0 solmua Lisaa 0% 16,0 solmua
29,6 km/h Véhenna 29,6 km/h 29,6 km/h Vahenna ° 29,6 km/h

* Alusten kyttama polttoaine: HFO, MDOIGO = SECA-alueila HFO pesurin kanssa (osuus 50 %) ja MDO/GO (osuus 50 %), muilla merialueila HFO; LNG = nesteytetty maakaasu

HFO = raskas polttodlyy (IFO380 / IFO180 suhteessa 80 % / 20 %), pesuri = pakokaasupesuri, MDO/GO = kevyt poltodly

ALUSTEN TIEDOT Tyyppi Koko Lastin osuus matka- Tyyppi Koko Lastin osuus matka-
(DWT) DWT:std nopeus (solmua) (DWT) DWT:sta nopeus (solmua)
Kuljetus 1 Roro matkustaja-alus 6 000 25% 16,0 HFO, MDO/GO | Kuljetus 2 Roro matkustaja-alus 6000 25% 16,0 LNG
TULOKSET Merialue Reitti- ja Péaastot (tonnia/vuosi)
Kuljetettu lasti| Pituus yhteen | Suorite Kulutus Kustannus Hiili- Hiilivedyt | Typen oksidit | Hiukkaset Metaani Typpi- ikkidi Hiilidi i |+
(tonniaiv) | suuntaan (milj. (tonniaiv) | (mili.€v) | monoksidi (HC) (NOX) (PM) (CH4) oksiduuli (S02) (coz) ekvivalentti
(km) tonnikm/v.) (co) (N20) (CO2-ekv.)
Kuljetus 1  Itdmeri (Euroopan SECA) 332 472,5 17 326,2 7,229 122,78 40,79 956,72 28,60 4,91 1,31 34,65 54 820 55 333
Turku- j ja kanaali SECA)
Tukholma 1t merialueet
Pohjois-Amerikan SECA
Yhteensa 1425 400 332 472,5 17 326,2 7,229 122,78 40,79 956,72 28,60 4,91 1,31 34,65 54 820 55 333
Kuljetus 2  Itdmeri (Euroopan SECA) 332, 472,5 13 861,0 Ei tietoa 122,78 101,97 95,67 2,86 12,28 0,20 3,47 47 694 48 059
Turku-  Pohjanmeri ja Englannin kanaali (Euroopan SECA)
Tukholma it merialueet
Pohjois-Amerikan SECA
Yhteensa 1425 400 332 472,5 13 861,0 Ei tietoa 122,78 101,97 95,67 2,86 12,28 0,20 3,47 47 694 48 059
** Polttoaineen hintoina ovat keskihinnat Rotterdamin satamassa vuonna 2019: Ero (Kuljetus 1 miinus Kuljetus 2) -3465,2 0,00 61,18 -861,05 -25,74 7,37, -1,11 -31,19) -7 127 -7 274]
raskas poltiodly 318 €tonni ja kevyt poltiodly 507 €tonni Ero % (Kuljetus 1 miinus Kuljetus 2) 20 % +0 % +150 % 90 % 90 % +150 % -85 % 90 % -13% 13 %
PAASTOKUSTANNUKSET ***
TULOKSET Paastokustannukset (€) Mallin kayttima ( )
Hiilivedyt | Typen oksidit| Hiukkaset Metaani Typpi- Rikkidioksidi | Hiilidioksidi | Yhteensa Hiilivedyt | Typen oksidit| Hiukkaset Metaani Typpi- Rikkidioksidi | Hiilidioksidi
(HC) (NOx) (PM) (CH4) oksiduuli (s02) (Co2) (HC) (NOx) (PM) (CH4) oksiduuli (S02) (CO2)
(N20) (N20)
Kuljetus 1 1345,99 299 453 101 160 4243 16 712 13 307 4221158 4 657 379 Satama 33 313 7024 864 12 760 384 7
Kuljetus 2 3.364,97 29 945 10 116 10 609 2507 1331 3672 408 3730 280 Vayla 33 313 3355 864 12 760 384 77
Ero 2018,98 -269 507 -91 044 6 365 -14 205 -11 976! -548 751 -927 099
Ero % +150 % 90 % 90 % +150 % -85 % 90 % -13% 20 % " Vuoden 2018 hintataso

Kuva 33. Skenaarioesimerkki: roro-matkustaja-alusten (ropax) polttoaineen muutta-
misen nesteytetyksi maakaasuksi vaikutus pdastdihin ulkomaan laivaliiken-

teen suorissa tavarakuljetuksissa.
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5 Lisaselvitystarpeet

Taman paivityksen yhteydessa tuli ilmi tarve selvittda varustamoista tarkemmin
laivojen kayttamia polttoaineita ulkomaan laivakuljetuksissa eri merialueilla. Tar-
vetta on tahan liittyen selvittad myds rikkipesureiden kayttda ja kdayton laajuutta.
N&in pystytadn tarkemmin maarittelemaan polttoainekustannukset malleihin.
Polttoaineiden kayttéa voidaan tarkentaa myos kotimaan laivakuljetusten osalta.

Selvityksessa haastatellaan keskeisten Suomen ulkomaan kuljetuksissa toimivien
varustamojen asiantuntijoita. Vaihtoehtoisesti voidaan toteuttaa maaramuotoinen
kysely ja pyytaa apua kyselyn jakamiseen varustamoyhdistyksilta.

Samalla voidaan selvittaa myds muita tarpeellisia asioita.

e Tarkentaa epdsuorien kuljetusten toimintaperiaatteita ja keskeisia kulje-
tusreitteja ja kaytettyja satamia muilla mantereilla ja Euroopassa (ensim-
mainen ldhtésatama tai viimeinen maarasatama).

e Kartoittaa Suomen laivaliikenteen tulevaisuudennakymia liittyen paastdjen
vahentamistavoitteisiin. Miten ja milla aikataululla tavoitteisiin paastaan?
Mita kayttovoimia ja paastoja vahentavia ratkaisuja tullaan kayttamaan
uusissa laivoissa ja nykyisissa laivoissa?

Maaramuotoinen varustamoselvitys voitaisiin toteuttaa aina tarvittaessa ja toimin-
taymparistdn muuttuessa, esimerkiksi kolmen vuoden valein. Sen tulokset huomi-
oitaisiin mallien kehityksessa, mutta raportoitaisiin erillisesti. Selvitys voitaisiin
toteuttaa esimerkiksi MERIMA-paivitysten valivuotena.
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Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten paastot, polttoaineen ku-

lutus seka polttoaine- ja padastokustannukset

Ulkomaan tuonti ja vienti yhteensa

Liitetaulukko 1.

Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten paédstét merelld ja satamassa yh-
teensad vuosina 2005-2021, tuonti ja vienti yhteensa.

Vuosi| Hiilimo- | Hiili- Typen | Hiukka- [ Metaani| Typpi- | Rikki- Hiili- Hiilidioksidi-

noksidi | vedyt | oksidit set CH4 |oksiduulif dioksidi | dioksidi |ekvivalentti

CO HC NOy PM tonnia N>O SO, CO; COz-ekv.

tonnia | tonnia | tonnia | tonnia tonnia | tonnia tonnia tonnia
2005| 15071 5073/149 741| 11920 603 161| 83972[8 511 227| 8 574 205
2006| 16507, 5581163593 13013 660 176/ 85413/9 137 377| 9 206 352
2007| 17 135| 5779|166 747| 13 617 685 183] 83 552/9 335513] 9407 115
2008 17266/ 5836|/166581 13 868 691 184/ 84 168|9 235 542| 9 307 690
2009| 12956/ 4 382/123804| 10491 518 138/ 62 580/6 804 781| 6 858 920
2010| 15 141 5121|143 307| 10 656 606 162| 650477 802057 7 865 325
2011] 15864) 5383/149 175 10 387 635 169 56 2088 020 509/ 8 086 799
2012| 14894/ 5059/138519 9748 596 159/ 51 653|7 395 508| 7 457 746
2013| 14250, 4844|131 125/ 9273 570 152| 47 820/6 947 652| 7 007 199
2014| 14 026 4 774|127 859 9 125 561 150| 46 252|6 714 647| 6 773 258
2015| 12485 4 230/111 158 4295 499 133/ 166815857 668 5 909 838
2016| 13057 4415/114392] 4623 522 139] 18 274/6 023 474| 6 078 036
2017| 13128 4449/113803] 4526 525 140/ 17 009/5947 115| 6 001972
2018| 13298 4510/113874, 4643 532 142] 17 331/5914 858 5970 425
2019| 13 053] 4423/110196] 4780 522 139/ 18 424|5 706 153| 5 760 698
2020| 11825 4014| 95927 3795 473 126/ 5960|5075 152| 5 124 566
2021| 12518 4 239] 96 962 3 327 501 134/ 64595 280697 5 333007

Liitetaulukko 2.

Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten polttoaineen kulutus seké poltto-
aine- ja paastékustannukset merelléd ja satamassa yhteensd vuosina 2005-2021,
tuonti ja vienti yhteensa.

Polttoaineen kulutus |Polttoainekustannukset| Paastokustannukset
miljoonaa tonnia miljoonaa € miljoonaa €
2005 2 673 598 778
2006 2 870 760 835
2007 2 932 823 853
2008 2 901 1 049 846
2009 2 137 604 625
2010 2 450 925 710
2011 2 519 1 257 724
2012 2 323 1 305 669
2013 2 182 1076 629
2014 2 109 970 609
2015 1 849 605 509
2016 1901 499 525
2017 1877 638 518
2018 1 867 789 516
2019 1801 719 500
2020 1602 504 438
2021 1 666 794 453
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Liitetaulukko 3.

Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten pdédstét merelld ja satamassa yh-
teensd vuosina 2005-2021, tuonti.

Vuosi| Hiilimo- | Hiili- Typen | Hiukka- [ Metaani| Typpi- | Rikki- Hiili- Hiilidioksidi-

noksidi | vedyt | oksidit set CH4 |oksiduulif dioksidi | dioksidi |ekvivalentti

CO HC NOy PM tonnia SO, CO» COz-ekv.

tonnia | tonnia | tonnia | tonnia tonnia | tonnia tonnia tonnia
2005 6 663 2245 66486 5236 267 71| 364733 759 680 3 787 521
2006| 7532 2549 74890 5922 301 80| 38 605/4 167 430| 4 198 904
2007 8294 2802 81006 6572 332 88| 39995/4 516 282| 4 550 938
2008 8543 2884 82265 6848 342 91| 41 245/4 571 822| 4 607 521
2009 5524 1858 52280 4415 221 59| 25503|2 908 234| 2 931 315
2010 6 515 2198 61334 4430 261 69| 25983|3 363 248| 3 390470
2011 6 799 2290/ 62941 4 370 272 73| 22 633|3 452 544| 3 480 954
2012 6114 2060/ 55735 3920 245 65| 197773053 129| 3078 679
2013 5 458 1838 49 136] 3453 218 58| 16 661|2 678 270| 2 701 078
2014 5277 1774, 46 939 3 348 211 56| 15943|2 544 200| 2 566 253
2015 5 007 1 683 43935 1627 200 53| 5800/2 358717 2379 639
2016 5101 1714, 44 165 1717 204 54 6 322|2 361 398| 2 382 713
2017 4991 1 675| 42 505 1619 200 53| 5551|2271 616] 2 292470
2018 5137 1727 43 286 1690 205 55| 5786|2294 803| 2 316 269
2019| 4 645 1 559/ 38 508 1497 186 50 4843|2040 827 2 060 236
2020| 4401 1479 34954 1339 176 47| 2028/ 1898952| 1917 341
2021 4 536/ 1524| 34567 1169 181 48| 207111922792 1941 747

Liitetaulukko 4.

Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten polttoaineen kulutus seké poltto-
aine- ja paastékustannukset merelléd ja satamassa yhteensd vuosina 2005-2021,

tuonti.
Polttoaineen kulutus (Polttoainekustannukset| Padstokustannukset
miljoonaa tonnia miljoonaa € miljoonaa €
2005 1181 265 344
2006 1 309 347 381
2007 1418 398 412
2008 1436 520 419
2009 913 259 267
2010 1 056 399 306
2011 1 084 542 312
2012 959 540 276
2013 841 415 242
2014 799 368 231
2015 745 246 205
2016 745 197 206
2017 717 245 198
2018 725 308 200
2019 644 261 179
2020 600 189 164
2021 607 291 165
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Liitetaulukko 5.

Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten paéstét merelld ja satamassa yh-
teenséd vuosina 2005-2021, vienti.

Vuosi| Hiilimo- | Hiili- Typen | Hiukka- [ Metaani| Typpi- | Rikki- Hiili- Hiilidioksidi-

noksidi | vedyt | oksidit set CH4 |oksiduulif dioksidi | dioksidi |ekvivalentti

CO HC NOx PM tonnia N2O SO, CO; COz-ekv.

tonnia | tonnia | tonnia | tonnia tonnia | tonnia tonnia tonnia
2005 8409 2828 83254 6684 336 90| 47 499/4 751 547| 4 786 684
2006/ 8974/ 3032 88703 7091 359 96| 46 808|4 969 946/ 5 007 448
2007 8842 2977 85741 7 045 354 94| 43 558/4 819 232| 4 856 178
2008 8 723] 2952 84315 7020 349 93| 42 923/4 663 720| 4 700 169
2009 7433 2525 71524 6076 297 79| 37 0773 896 548| 3 927 606
2010 8626 2923 81973 6226 345 92| 39 064/4 438 809| 4 474 854
2011 9065 3093 86234 6017 363 97| 33 574/4 567 966/ 4 605 845
2012 8780 2999 82784 5828 351 94| 31 875/4 342 379| 4 379 067
2013 8 792 3005 81989 5 820 352 94| 31 158/4 269 381| 4 306 120
2014 8749 3000/ 80920 5778 350 93| 30310{4 170447 4 207 005
2015 7 478| 2 546| 67 222 2668 299 80| 108823498 951| 3530199
2016 7956/ 2701 70227 2906 318 85| 11952|3 662 076 3 695 323
2017 8 137| 2774 71 298 2906 325 87| 114583 675499 3709501
2018 8161 2783 70587 2953 326 87| 11 5443 620 055| 3 654 156
2019 8408 2864 71689 3283 336 90| 13 581|3 665 326| 3 700 462
2020 7 425 2535 60973 2456 297 79| 3932|3176 200] 3 207 225
2021 7982 2715 62395 2158 319 85| 4 388|3 357905/ 3391 260

Liitetaulukko 6.

Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten polttoaineen kulutus seké poltto-
aine- ja paastékustannukset merelléd ja satamassa yhteensd vuosina 2005-2021,

vienti.
Polttoaineen kulutus (Polttoainekustannukset| Padstokustannukset
miljoonaa tonnia miljoonaa € miljoonaa €
2005 1492 333 434
2006 1561 413 454
2007 1514 424 440
2008 1 465 529 427
2009 1224 346 358
2010 1 394 526 404
2011 1435 715 412
2012 1 364 766 393
2013 1341 660 386
2014 1310 602 378
2015 1104 359 304
2016 1156 302 319
2017 1160 393 320
2018 1142 481 316
2019 1156 458 321
2020 1 002 315 274
2021 1 059 503 288
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Ulkomaan tuonti ja vienti yhteensa
Liitetaulukko 7. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten maéarét alustyypeittdin vuosina 2005-2021, tuonti ja vienti yhteensa.

Raaka- | Tuote- | Tuote- | Kemi- | Bulkki- | Bulkki- | Kontti- | Kontti- | Kuiva- | Kuiva- Roro- Roro- Roro- |Muu alus|Yhteensa
6ljyalus |tankkeri,|tankkeri,| kaali- alus, alus, alus alus, |[lastialus,|lastialus,|lastialus |lastialus,| matkus-
milj. lyhyt pitka alus lyhyt pitka milj. paperi lyhyt pitka milj. paperi |taja-alus

tonnia |etdisyys | etdisyys| milj. |etdisyys |etadisyys| tonnia milj. |etdisyys | etdisyys| tonnia milj. milj.
milj. milj. tonnia milj. milj. tonnia milj. milj. tonnia | tonnia
tonnia | tonnia tonnia | tonnia tonnia | tonnia

2005 7,70 9,72 1,14 4,59 3,50 1,73 5,30 1,69 23,70 2,78 9,92 6,68 6,50 4,70| 89,66

2006 8,78 9,00 1,50 5,11 5,59 2,96 6,04 1,97 25,25 2,94 10,24 7,40 7,44 4,93 99,15
2007 8,48 10,32 1,61 4,87 8,02 2,00 6,70 1,98 23,82 3,06 9,24 7,55 9,63 5,26| 102,55
2008 10,59 8,59 2,02 5,41 6,61 2,98 7,33 1,89 22,93 2,83 9,59 7,25 8,90 5,49| 102,40
2009 10,52 7,96 1,93 4,71 3,52 2,34 5,43 1,30 18,42 2,37 6,71 6,04 7,04 4,28| 82,57
2010 10,34 8,63 1,21 5,61 3,45 2,74 6,67 1,34 23,43 3,38 7,62 6,19 8,14 4,53 93,27
2011 10,57 9,14 2,06 5,62 3,40 3,73 7,46 1,83 25,20 3,25 7,89 6,08 8,28 4,00/ 98,51
2012 10,56 9,65 1,90 5,35 3,32 4,02 7,58 1,97 22,07 3,43 8,16 5,31 7,30 2,61 93,23
2013 10,69 12,23 1,63 4,95 3,86 4,81 7,79 2,24 20,80 3,56 7,32 5,12 8,00 3,35| 96,36
2014 9,60 11,56 2,03 4,87 5,33 5,07 7,88 2,15 20,10 3,19 6,73 4,89 9,22 3,69 96,31
2015 8,33 11,73 0,87 4,82 3,78 3,76 7,43 2,34 18,83 2,94 7,10 4,60 9,14 3,57| 89,24
2016 10,61 12,67 1,97 5,11 4,04 3,39 7,86 2,38 19,07 3,33 7,77 4,34 9,09 3,27| 94,89
2017 11,27 12,45 1,21 5,59 4,96 4,41 8,64 2,62 19,17 2,93 8,35 4,12 9,83 3,24| 98,78
2018 11,89 12,58 1,07 5,82 5,29 4,57 8,41 2,80 21,35 3,47 8,67 4,02 10,19 3,65| 103,78
2019 11,94 12,05 1,70 5,88 4,35 4,37 8,69 2,51 20,10 3,84 8,78 3,85 9,78 3,44| 101,28
2020 11,31 12,73 0,91 5,81 4,25 4,61 7,97 1,99 20,25 3,28 7,95 3,41 9,69 1,84 96,03
2021 8,08 9,47 1,22 5,10 4,85 4,35 7,23 1,94 21,34 3,99 8,71 3,96 10,83 2,99 94,06
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Liitetaulukko 8. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten maéarét alustyypeittdin vuosina 2005-2021, tuonti.

Raaka- | Tuote- | Tuote- | Kemi- | Bulkki- | Bulkki- | Kontti- | Kontti- | Kuiva- | Kuiva- Roro- Roro- Roro-
6ljyalus |tankkeri,|tankkeri,| kaali- alus, alus, alus alus, |lastialus,|lastialus,|lastialus |lastialus,| matkus-| milj. milj.
milj. lyhyt pitka alus lyhyt pitka milj. paperi lyhyt pitka milj. paperi |taja-alus| tonnia | tonnia

tonnia |etdisyys | etdisyys| milj. |etdisyys |etadisyys| tonnia milj. |etdisyys | etdisyys| tonnia milj. milj.
milj. milj. tonnia milj. milj. tonnia milj. milj. tonnia | tonnia
tonnia | tonnia tonnia | tonnia tonnia | tonnia

2005 7,70 5,93 0,14 2,19 2,52 0,88 2,64 0,02 13,67 0,80 5,55 0,08 3,11 4,56| 49,78

2006 8,78 4,90 0,26 2,73 3,25 2,09 2,70 0,00 14,61 0,80 5,89 0,19 3,56 4,78 54,54
2007 8,48 5,71 0,11 2,52 6,20 1,49 3,50 0,00 13,16 0,95 5,88 0,14 4,63 5,15 57,90
2008 10,59 3,66 0,29 2,70 4,56 1,70 3,81 0,00 13,59 1,23 6,10 0,12 4,51 5,25 58,11
2009 10,52 3,18 0,27 2,14 1,80 0,65 2,53 0,01 11,33 0,71 3,91 0,12 3,70 4,19/ 45,05
2010 10,34 2,85 0,21 2,85 2,02 1,23 2,99 0,00 14,69 0,95 4,55 0,14 4,22 4,45 51,49
2011 10,57 3,38 0,71 2,92 2,18 0,89 3,20 0,01 16,06 1,03 4,83 0,17 4,32 3,96 54,23
2012 10,56 3,50 0,52 2,83 1,58 0,75 3,15 0,02 13,45 0,91 4,86 0,15 3,82 2,60 48,71
2013 10,69 4,67 0,38 2,73 2,09 0,66 3,22 0,03 12,39 0,63 4,35 0,14 4,03 3,30 49,31
2014 9,60 4,84 0,41 2,69 2,71 0,46 3,17 0,01 11,38 0,71 3,91 0,09 4,47 3,59| 48,06
2015 8,33 5,63 0,28 2,52 1,53 0,57 2,82 0,02 10,14 0,85 3,94 0,09 4,34 3,42\ 44,49
2016 10,61 5,02 0,50 2,68 1,51 0,53 2,84 0,02 10,14 0,82 4,22 0,06 4,35 3,19/ 46,50
2017 11,27 4,44 0,17 3,05 2,09 0,32 2,93 0,01 9,98 0,77 4,39 0,04 4,73 3,11\ 47,29
2018 11,89 4,56 0,15 3,15 2,18 0,45 3,03 0,01 11,72 0,91 4,38 0,04 4,95 3,43 50,86
2019 11,94 4,38 0,21 3,03 1,82 0,30 2,76 0,01 10,51 0,65 4,46 0,06 4,80 3,04, 47,98
2020 11,31 4,74 0,14 2,88 1,33 0,32 2,46 0,02 10,89 1,01 3,97 0,08 4,88 1,81| 45,83
2021 8,07 3,99 0,07 2,98 1,63 0,43 2,28 0,01 11,14 0,68 4,35 0,15 5,22 2,701 43,69
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Liitetaulukko 9. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten maéarét alustyypeittdin vuosina 2005-2021, vienti.

Raaka- | Tuote- | Tuote- | Kemi- | Bulkki- | Bulkki- | Kontti- | Kontti- | Kuiva- | Kuiva- Roro- Roro- Roro-
6ljyalus |tankkeri,|tankkeri,| kaali- alus, alus, alus alus, |lastialus,|lastialus,|lastialus |lastialus,| matkus-| milj. milj.
milj. lyhyt pitka alus lyhyt pitka milj. paperi lyhyt pitka milj. paperi |taja-alus| tonnia | tonnia

tonnia |etdisyys | etdisyys| milj. |etdisyys |etadisyys| tonnia milj. |etdisyys | etdisyys| tonnia milj. milj.
milj. milj. tonnia milj. milj. tonnia milj. milj. tonnia | tonnia
tonnia | tonnia tonnia | tonnia tonnia | tonnia

2005 0,00 3,80 1,00 2,40 0,98 0,85 2,67 1,67 10,03 1,98 4,37 6,61 3,39 0,13 39,88

2006 0,00 4,10 1,24 2,38 2,34 0,87 3,34 1,97 10,64 2,14 4,34 7,21 3,88 0,14| 44,61
2007 0,00 4,61 1,50 2,35 1,82 0,51 3,20 1,98 10,67 2,11 3,37 7,41 5,01 0,12| 44,65
2008 0,00 4,94 1,73 2,71 2,05 1,28 3,52 1,89 9,33 1,59 3,49 7,13 4,39 0,24 44,29
2009 0,00 4,79 1,65 2,57 1,72 1,69 2,90 1,29 7,09 1,66 2,81 5,92 3,34 0,08, 37,52
2010 0,00 5,78 1,00 2,76 1,43 1,51 3,69 1,33 8,74 2,42 3,07 6,06 3,92 0,08, 41,79
2011 0,00 5,76 1,35 2,70 1,22 2,83 4,25 1,82 9,15 2,22 3,06 5,91 3,96 0,04, 44,28
2012 0,00 6,15 1,37 2,52 1,74 3,27 4,42 1,96 8,63 2,52 3,29 5,16 3,47 0,01| 44,52
2013 0,00 7,56 1,25 2,22 1,77 4,14 4,57 2,21 8,41 2,93 2,97 4,99 3,97 0,06/ 47,05
2014 0,00 6,73 1,61 2,18 2,62 4,62 4,71 2,13 8,71 2,48 2,82 4,79 4,75 0,10| 48,25
2015 0,00 6,09 0,59 2,29 2,24 3,19 4,61 2,32 8,69 2,09 3,16 4,51 4,81 0,16| 44,76
2016 0,00 7,65 1,47 2,43 2,53 2,86 5,02 2,36 8,93 2,51 3,56 4,27 4,73 0,08, 48,39
2017 0,00 8,01 1,03 2,54 2,87 4,09 5,72 2,61 9,18 2,16 3,96 4,08 5,09 0,13 51,48
2018 0,00 8,02 0,92 2,67 3,11 4,13 5,38 2,78 9,63 2,55 4,29 3,98 5,25 0,22 52,92
2019 0,00 7,67 1,49 2,85 2,53 4,07 5,93 2,49 9,59 3,19 4,32 3,79 4,98 0,39 53,29
2020 0,00 7,99 0,77 2,93 2,93 4,29 5,52 1,98 9,36 2,27 3,98 3,32 4,82 0,04 50,20
2021 0,01 5,48 1,16 2,12 3,22 3,93 4,95 1,93 10,20 3,32 4,36 3,81 5,61 0,29 50,37
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Ulkomaan tuonti ja vienti yhteensa
Liitetaulukko 10. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten suoritteet vuosina 2005-2021, tuonti ja vienti yhteensa.

Raaka- | Tuote- | Tuote- | Kemi- | Bulkki- | Bulkki- | Kontti- | Kontti- Roro- Roro- |Muu alus|Yhteensa
Oljyalus |tankkeri,|{tankkeri,|kaalialus| alus, alus, alus alus, |[lastialus,|lastialus,|lastialus |lastialus,| matkus-| milj. milj.
milj. lyhyt pitka milj. lyhyt pitka milj. paperi paperi |taja-alus|tonnikm | tonnikm

tonnikm | etdisyys | etdisyys | tonnikm | etdisyys | etdisyys | tonnikm | milj. |etdisyys | etdisyys | tonnikm | milj. milj.
milj. milj. milj. milj. tonnikm tonnikm | tonnikm
tonnikm [ tonnikm tonnikm [ tonnikm tonnikm | tonnikm

2005 5180 11938 9 554| 12 567 5082 27020| 10592 3457| 42796| 26785 13714 14 368 2115/ 10 040|195 209

2006| 8648 11700| 13905| 12 143| 14 164| 39500 12 138| 4 110| 46 378| 26 668| 13 484| 14 745 2798 9768|230 150
2007 6 745| 11949| 14 383| 11061| 12506| 29669 13 738| 4208 45037| 28991| 14 259| 14 749| 4437| 9632|221 365
2008 6 586| 10357| 16282 12705 11291| 43 243| 15030 4064, 41 758| 28 022| 14 738| 15 280 3 811 7 182|230 350
2009 5760 9478| 16852 15702 8012| 34792 11284 2757| 32060| 23370 8968| 11712 3408 7046|191 201
2010, 4670| 11776, 11185 18 217 6 790| 46 664| 14 365 2 855| 42 235| 36 795 9840 11681 3972 8068|229 114
2011 5716 12033| 20118 16 878 5451 69889 15553 3859| 42 132| 37619 10320, 11529 3930, 7575|262 602
2012 6 098| 13653 20207| 14190 7 727| 65530| 17 211 4 241| 37 080| 38 800 9959| 10062 3 475 3 535|251 770
2013 6 154| 17975 16 153| 12 559 6 889| 69514| 16173| 4652, 36 199| 38 820 9 372 9 451 3173 5526|252 612
2014, 7 249| 14873 18 535| 12611| 10802| 71422 18188| 4568 35769| 32 006 9 181 9 335 3349 11 703|259 591
2015 5465| 16 167 8324| 12716| 8731 44716| 15601 5122| 34968| 28 785 9 246 9 209 3436, 9779|212 265
2016 4961 18918 17 748| 13 639 8927| 37046, 16 504 5135| 36 366| 37 093 9 649 8 616 3331 11 595|229 528
2017 7490 19520 11887| 14411| 10442| 48 157| 18 424 5840| 34 373| 30774| 10734 8 180 3644 12 293|236 169
2018 8198| 18844, 9591| 15160| 12 206| 55456| 17 379 5998| 36 777| 35592| 10 851 8 247 3744 10 696|248 740
2019 8 115| 17790, 14 965| 14 952 9 317| 53405 19466 5336| 33935| 40473| 10 513 7 518 3609 14 453|253 846
2020, 10401 18954, 8458| 16612| 11184| 54899| 16517 4 211| 32 781| 34 787 9 553 6 324 3 580 5802|234 065
2021 6 279| 13913| 12004| 14 713| 12 141| 52612| 14 231 3 868| 36 280| 43 731| 10 857 7 142 3961 10 104|241 836
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Liitetaulukko 11. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten suoritteet vuosina 2005-2021, tuonti.

Raaka- Bulkki- | Bulkki- Kontti- Roro- Roro-
Oljyalus |tankkeri,|{tankkeri,|kaalialus| alus, alus, alus, |[lastialus,|lastialus,|lastialus |lastialus,| matkus-
milj. lyhyt pitka paperi paperi |taja-alus|tonnikm | tonnikm
tonnikm | etaisyys | etdisyys | tonnikm | etdisyys | etdisyys | tonnikm milj. etaisyys | etaisyys | tonnikm milj. milj.
milj. milj. tonnikm tonnikm | tonnikm
tonnikm | tonnikm tonnikm [ tonnikm tonnikm | tonnikm
2005 5 180 6 384 1253 4 754 2 090| 16 186 5 268 19| 19725 8 076 7 963 89 1016 9 738| 87 741
2006 8 648 5278 3041 6 532 2418| 29 683 5 366 7| 21 845 8 020 8 358 145 1371 9 651|110 363
2007 6 745 5613 1 507 5561 4 772| 24 284 7 188 5| 20 698 9 328 9772 120 2231 9 320|107 145
2008 6 586 3814 2 530 6 214 3 800| 23406 7 844 9| 21045 13503| 10193 125 2 028 6 862|107 959
2009 5 760 3 564 3 388 7 620 1720 8 107 5 253 14| 15948 7 894 5 482 128 1 835 6 994| 73708
2010 4 670 3 658 2 965| 10 228 1794| 17 626 6 107 10| 20719 8 755 6172 137 2 091 8 021| 92955
2011 5716 4 266 9414 8 244 1794| 14 850 6 354 11| 20715| 10918 6 849 141 2116 7 562| 98 950
2012 6 098 4 733 8 898 7 930 1439| 12879 6 316 25| 17818| 10116 6 642 145 1 838 3 525| 88403
2013 6 154 6 296 5 705 6 964 2 009 9 760 6 382 29| 16 747 6 354 6 062 190 1 644 5 256| 79 553
2014 7 249 5607 4 356 6 781 2 974 5 906 6 318 22| 15474 7 186 5776 133 1674 11 398| 80 853
2015 5 465 7 293 3178 5 750 2 316 7 100 5 855 40| 14 673 9 084 5 454 97 1 683 9 659| 77 647
2016 4 961 6 501 5 351 6 846 2 227 6 810 5 839 41| 14 816| 10 356 5 608 68 1631 11482| 82537
2017 7 490 5 439 2171 6 928 3002 3 846 6 239 23| 14 462 9177 5 955 54 1802 11 750| 78 338
2018 8 198 5 302 2 455 8 031 3823 6 226 6 240 24| 16457 10 703 5778 61 1863| 10452| 85613
2019 8 115 5 286 2 262 6 929 3071 3818 5 830 22| 14 583 6 735 5 634 62 1 823| 13860 78 031
2020| 10401 6118 1751 8 377 3 085 3976 4 994 30| 14 153| 11 086 4 834 65 1 854 5626| 76 349
2021 6 273 5190 984 9 284 3163 5821 4 724 18| 15731 7 762 5 380 90 1 960 9804, 76 185
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Ulkomaan vienti

Liitetaulukko 12. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten suoritteet vuosina 2005-2021, vienti.

Vuosi| Raaka- | Tuote- | Tuote- | Kemi- | Bulkki- | Bulkki- | Kontti- | Kontti- | Kuiva- | Kuiva- | Roro- Roro- Roro- |Muu alus|Yhteensa
6ljyalus |tankkeri, |tankkeri,|kaalialus| alus, alus, alus alus, |[lastialus,|lastialus,|lastialus |lastialus,| matkus-| milj. milj.
milj. lyhyt pitka milj. lyhyt pitka milj. paperi lyhyt pitka milj. paperi |taja-alus|tonnikm | tonnikm
tonnikm [ etdisyys | etdisyys | tonnikm | etdisyys | etdisyys | tonnikm | milj. |etdisyys | etdisyys |tonnikm | milj. milj.
milj. milj. milj. milj. tonnikm | milj. milj. tonnikm [ tonnikm
tonnikm | tonnikm tonnikm [ tonnikm tonnikm | tonnikm

2005 0 5 554 8 301 7 813 2992 10834 5 324 3438 23071| 18 709 5751| 14 278 1099 302|107 468
2006 0 6 422| 10 864 5611| 11 746 9 817 6772 4 103| 24 533| 18 648 5126| 14 600 1427 117119 786
2007 0 6 336| 12 876 5 500 7 734 5 384 6 550 4 203| 24 339| 19663 4 487| 14 628 2 206 313|114 220
2008 0 6 543| 13752 6 491 7 492| 19 837 7 187 4 054| 20713| 14519 4 546| 15 155 1783 320|122 391
2009 0 5914| 13464 8 082 6 293| 26 686 6 031 2743| 16112| 15475 3486| 11583 1572 52117 493
2010 0 8118 8 221 7 989 4 995| 29038 8 257 2846| 21516| 28 040 3668| 11544 1 880 48| 136 159
2011 0 7 768| 10704 8 633 3656/ 55039 9 200 3848| 21418| 26 701 3471 11 388 1814 13/163 653
2012 0 8 920| 11 310 6 260 6 287| 52651 10895 4217| 19261| 28 684 3317 9917 1 638 10| 163 367
2013 0| 11678| 10449 5 595 4 880| 59 753 9 791 4 624| 19 452| 32 465 3 310 9 261 1 530 270|173 059
2014 0 9 266| 14 180 5 829 7 829| 65516| 11870 4 547| 20 295| 24 820 3 405 9 202 1 675 305,178 738
2015 0 8 874 5 146 6 966 6 415| 37616 9 746 5082| 20295| 19701 3792 9112 1753 121134 617
2016 0| 12418| 12 397 6 793 6 700 30236| 10665 5094| 21549| 26737 4 041 8 548 1700 112|146 990
2017 0| 14082 9716 7 483 7 440| 44 311| 12184 5817| 19911| 21597 4 779 8 127 1 841 543|157 832
2018 0| 13542 7 136 7 129 8 383| 49 230| 11139 5974| 20 320| 24 889 5074 8 185 1 881 244|163 127
2019 0| 12503 12703 8 023 6 245| 49587| 13635 5315| 19 352| 33739 4 879 7 455 1785 593|175 815
2020 0] 12836 6 707 8 236 8 099| 50923| 11523 4 181| 18 628| 23701 4719 6 260 1726 176|157 716
2021 5 8 723| 11 020 5429 8 978| 46 791 9 507 3850| 20549| 35969 5478 7 052 2 000 300|165 651
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Laivaliikenteen tavarakuljetukset talousalueittain, Euroopan unionin
sisdiset kuljetukset

Laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400-
5 000 GT) hiilidioksidipaastot talousalueittain ja alustyypeittain vuonna
2019, Euroopan unionin (EU) sisdiset kuljetukset

Ulkomaan tuonti

Liitetaulukko 13. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-5000
GT) hiilidioksidipdéastét alustyypeittdin Euroopan unionin sisdisissa laivaliikenteen ta-
varakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan tuonti.

Luvut sisaltavat ulkomaan tuonnin suoran ja epdsuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten pads-
tét. Britannia ei ole mukana tuloksissa.

Alustyyppi Hiilidioksidipaastot Hiilidioksidipaastot Hiilidioksidipaastot
(CO2) (CO2) (CO2)
Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
tonnia tonnia yhteensa
tonnia
Sailidalus 109 332 15133 124 465
Bulkkialus 16 822 1961 18 783
Konttialus 238 434 5 892 244 326
Kuivalastialus 119 682 184 345 304 027
Roro-alus 806 780 11 387 818 166
Muu alus 4 190 1274 5 464
Yhteensa 1 295 239 219 992 1 515 231

Ulkomaan vienti

Liitetaulukko 14. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-5000
GT) hiilidioksidipdédstot alustyypeittdin Euroopan unionin sisédisissé laivaliikenteen ta-
varakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan vienti.

Luvut sisaltavat ulkomaan viennin suoran ja epasuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten paas-
tét. Britannia ei ole mukana tuloksissa.

Alustyyppi Hiilidioksidipaastot Hiilidioksidipaastot Hiilidioksidipaastot
(CO2) (CO2) (CO2)
Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
tonnia tonnia yhteensa
tonnia
Sailidalus 183 174 24 910 208 084
Bulkkialus 53 301 5 898 59 199
Konttialus 591 634 16 665 608 299
Kuivalastialus 159 472 244 483 403 955
Roro-alus 873 212 11 627 884 840
Muu alus 1847 433 2 279
Yhteensa 1 862 640 304 016 2 166 656
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Kotimaan kuljetukset

Liitetaulukko 15. Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-
5000 GT) hiilidioksidipdéastét alustyypeittdin vuonna 2019.

Alustyyppi Hiilidioksidipaastot Hiilidioksidipaastot Hiilidioksidipaastot
(CO2) (CO2) (CO2)

Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot

tonnia tonnia yhteensa

tonnia
Sailidalus 26 371 2 398 28 769
Bulkkialus 356 223 579
Konttialus 10 0 10
Kuivalastialus 8 605 15945 24 550
Roro-alus 4 084 0 4 084
Muu alus 5832 2 054 7 886
Yhteensa 45 257 20 620 65 877

Laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400-
5 000 GT) lastin maara talousalueittain ja alustyypeittdin vuonna 2019, Eu-
roopan unionin sisaiset kuljetukset

Ulkomaan tuonti

Liitetaulukko 16. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-5000
GT) lastin maaréd alustyypeittdin Euroopan unionin sisdisissa laivaliikenteen tavara-
kuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan tuonti.

Luvut sisaltavat ulkomaan tuonnin suoran ja epasuoran laivaliikenteen lastimaarat. Britannia ei
ole mukana tuloksissa.

Alustyyppi Kuljetettu lasti Kuljetettu lasti Kuljetettu lasti
Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
miljoonaa tonnia miljoonaa tonnia yhteensa
miljoonaa tonnia
Sailidalus 5,0 0,5 5,5
Bulkkialus 0,9 0,1 0,9
Konttialus 2,6 0,0 2,6
Kuivalastialus 3,3 4,9 8,2
Roro-alus 9,1 0,0 9,1
Muu alus 1,3 0,2 1,5
Yhteensa 22,2 5,8 27,9
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Ulkomaan vienti

Liitetaulukko 17. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-5000
GT) lastin mdéré alustyypeittdin Euroopan unionin sisdisissa laivaliikenteen tavara-
kuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan vienti.

Luvut sisaltavat ulkomaan viennin suoran ja epasuoran laivaliikenteen lastimddrat. Britannia ei
ole mukana tuloksissa.

Alustyyppi Kuljetettu lasti Kuljetettu lasti Kuljetettu lasti
Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
miljoonaa tonnia miljoonaa tonnia yhteensa
miljoonaa tonnia
Sailidalus 7,9 0,9 8,8
Bulkkialus 1,9 0,2 2,1
Konttialus 8,0 0,0 8,0
Kuivalastialus 3,3 5,0 8,4
Roro-alus 12,0 0,0 12,0
Muu alus 0,3 0,0 0,3
Yhteensa 33,5 6,2 39,7

Kotimaan kuljetukset

Liitetaulukko 18. Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-
5000 GT) lastin mééaréa alustyypeittédin vuonna 2019.

Alustyyppi Kuljetettu lasti Kuljetettu lasti Kuljetettu lasti
Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
miljoonaa tonnia miljoonaa tonnia yhteensa
miljoonaa tonnia
Sailidalus 3,292 0,295 3,587
Bulkkialus 0,105 0,066 0,170
Konttialus 0,001 0,000 0,001
Kuivalastialus 0,976 1,809 2,786
Roro-alus 0,219 0,000 0,219
Muu alus 2,504 0,882 3,385
Yhteensa 7,096 3,052 10,148
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Laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400-
5 000 GT) kuljetussuorite talousalueittain ja alustyypeittdin vuonna 2019,
Euroopan unionin sisdiset kuljetukset

Ulkomaan tuonti

Liitetaulukko 19. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-5000
GT) kuljetussuorite alustyypeittdin Euroopan unionin sisédisissa laivaliikenteen tavara-
kuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan tuonti.

Luvut sisaltavat ulkomaan tuonnin suoran ja epdsuoran laivaliikenteen kuljetussuoritteet. Bri-
tannia ei ole mukana tuloksissa.

Alustyyppi Kuljetussuorite Kuljetussuorite Kuljetussuorite

Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
miljoonaa tonnikm miljoonaa tonnikm yhteensa

miljoonaa tonnikm
Sailidalus 8 060 896 8 955
Bulkkialus 1459 140 1 600
Konttialus 8 455 34 8 489
Kuivalastialus 4 838 7 305 12 144
Roro-alus 7 168 2 7 170
Muu alus 296 49 345
Yhteensa 30 277 8 426 38 703

Ulkomaan vienti

Liitetaulukko 20. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-5000
GT) kuljetussuorite alustyypeittdin Euroopan unionin siséisissd laivaliikenteen tavara-
kuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan vienti.

Luvut sisaltavat ulkomaan viennin suoran ja epasuoran laivaliikenteen kuljetussuoritteet. Bri-
tannia ei ole mukana tuloksissa.

Alustyyppi Kuljetussuorite Kuljetussuorite Kuljetussuorite

Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
miljoonaa tonnikm miljoonaa tonnikm yhteensa

miljoonaa tonnikm
Sailidalus 12 635 1490 14 125
Bulkkialus 4 949 477 5426
Konttialus 20 697 100 20 797
Kuivalastialus 6 532 9 862 16 394
Roro-alus 11577 3 11 580
Muu alus 148 24 173
Yhteensa 56 539 11 955 68 495
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Kotimaan kuljetukset

Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-
5000 GT) kuljetussuorite alustyypeittdin vuonna 2019.

Liitetaulukko 21.

Alustyyppi Kuljetussuorite Kuljetussuorite Kuljetussuorite
Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
miljoonaa tonnikm miljoonaa tonnikm yhteensa
miljoonaa tonnikm
Sailidalus 17429 159,4 1902,3
Bulkkialus 22,2 13,9 36,1
Konttialus 0,2 0,0 0,2
Kuivalastialus 307,2 569,3 876,5
Roro-alus 36,1 0,0 36,1
Muu alus 285,1 100,4 385,6
Yhteensa 2 393,8 843,0 3 236,7

Laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400-
5 000 GT) polttoaineen kulutus talousalueittain ja alustyypeittdain vuonna
2019, Euroopan unionin sisdiset kuljetukset

Ulkomaan tuonti

Liitetaulukko 22. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-5000
GT) polttoaineen kulutus alustyypeittdin Euroopan unionin sisdisissa laivaliikenteen
tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan tuonti.

Luvut sisaltavat ulkomaan tuonnin suoran ja epasuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten polt-
toaineen kulutukset. Britannia ei ole mukana tuloksissa.

Polttoaineen kulutus

Molemmat aluskoot
yhteensa

miljoonaa tonnia

Polttoaineen kulutus
Aluskoko 400-5000 GT
miljoonaa tonnia

Polttoaineen kulutus
Aluskoko yli 5000 GT

Alustyyppi

miljoonaa tonnia

Sailidalus 0,035 0,005 0,039
Bulkkialus 0,005 0,001 0,006
Konttialus 0,075 0,002 0,077
Kuivalastialus 0,038 0,058 0,096
Roro-alus 0,255 0,004 0,259
Muu alus 0,001 0,000 0,002
Yhteensa 0,409 0,069 0,479
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Ulkomaan vienti

Liitetaulukko 23. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-5000
GT) polttoaineen kulutus alustyypeittdin Euroopan unionin sisdisissa laivaliikenteen
tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan vienti.

Luvut sisaltavat ulkomaan viennin suoran ja epasuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten polt-
toaineen kulutukset. Britannia ei ole mukana tuloksissa.

Alustyyppi Polttoaineen kulutus Polttoaineen kulutus Polttoaineen kulutus

Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
miljoonaa tonnia miljoonaa tonnia yhteensa

miljoonaa tonnia

Sailidalus 0,058 0,008 0,066
Bulkkialus 0,017 0,002 0,019
Konttialus 0,187 0,005 0,192
Kuivalastialus 0,050 0,077 0,128
Roro-alus 0,276 0,004 0,280
Muu alus 0,001 0,000 0,001
Yhteensa 0,589 0,096 0,685

Kotimaan kuljetukset

Liitetaulukko 24. Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-
5000 GT) polttoaineen kulutus alustyypeittédin vuonna 2019.

Alustyyppi Polttoaineen kulutus Polttoaineen kulutus Polttoaineen kulutus

Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
miljoonaa tonnia miljoonaa tonnia yhteensa

miljoonaa tonnia

Sailidalus 0,0083 0,0008 0,0091
Bulkkialus 0,0001 0,0001 0,0002
Konttialus 0,0000 0,0000 0,0000
Kuivalastialus 0,0027 0,0050 0,0078
Roro-alus 0,0013 0,0000 0,0013
Muu alus 0,0018 0,0006 0,0025
Yhteensa 0,0143 0,0065 0,0208

139



Traficomin tutkimuksia ja selvityksia 9/2022

Laivaliikenteen tavarakuljetukset talousalueittain, Euroopan unionin
maiden ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden valiset kuljetukset

Laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400-
5 000 GT) hiilidioksidipaastot talousalueittain ja alustyypeittain vuonna
2019, Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden
valiset kuljetukset

Ulkomaan tuonti

Liitetaulukko 25. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-5000
GT) hiilidioksidipdéastét alustyypeittdin Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin
ulkopuolisten maiden vilisissé laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulko-
maan tuonti.

Luvut sisaltavat ulkomaan tuonnin suoran ja epdsuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten paas-
tot.

Alustyyppi Hiilidioksidipaastot Hiilidioksidipaastot Hiilidioksidipaastot
(CO2) (CO2) (CO2)
Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
tonnia tonnia yhteensa
tonnia
Sailidalus 119 614 12 653 132 267
Bulkkialus 40 982 4 375 45 357
Konttialus 241 894 300 242 195
Kuivalastialus 76 990 117 549 194 539
Roro-alus 38614 246 38 860
Muu alus 130 584 22 013 152 597
Yhteensa 648 678 157 136 805 814

Ulkomaan vienti

Liitetaulukko 26. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-5000
GT) hiilidioksidipdastot alustyypeittdin Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin
ulkopuolisten maiden vélisissa laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulko-
maan vienti.

Luvut sisaltavat ulkomaan viennin suoran ja epasuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten paas-
tot.

Alustyyppi Hiilidioksidipaastot Hiilidioksidipaastot Hiilidioksidipaastot
(CO2) (CO2) (CO2)
Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
tonnia tonnia yhteensa
tonnia
Sailidalus 193 613 23 149 216 762
Bulkkialus 342 567 34 619 377 186
Konttialus 1198 775 1192 1 199 967
Kuivalastialus 290 882 441 150 732 032
Roro-alus 151 291 689 151 980
Muu alus 4 062 688 4 750
Yhteensa 2181 191 501 487 2 682 678
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Laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400-

5 000 GT) lastin maara talousalueittain ja alustyypeittdin vuonna 2019, Eu-
roopan unionin maiden ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden valiset kul-
jetukset

Ulkomaan tuonti

Liitetaulukko 27. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-5000
GT) lastin mé&éréa alustyypeittdin Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin ulko-
puolisten maiden vélisissé laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan
tuonti.

Luvut sisaltavat ulkomaan tuonnin suoran ja epdsuoran laivaliikenteen lastimaarat.

Alustyyppi Kuljetettu lasti Kuljetettu lasti Kuljetettu lasti
Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
miljoonaa tonnia miljoonaa tonnia yhteensa
miljoonaa tonnia
Sailidalus 13,7 0,3 14,1
Bulkkialus 1,1 0,1 1,2
Konttialus 0,1 0,0 0,1
Kuivalastialus 1,2 1,8 2,9
Roro-alus 0,2 0,0 0,2
Muu alus 1,3 0,2 1,5
Yhteensa 17,6 2,4 20,0

Ulkomaan vienti

Liitetaulukko 28. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-5000
GT) lastin m&daréd alustyypeittdin Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin ulko-
puolisten maiden vélisissé laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan
vienti.

Luvut sisaltavat ulkomaan viennin suoran ja epasuoran laivaliikenteen lastimaarat.

Alustyyppi Kuljetettu lasti Kuljetettu lasti Kuljetettu lasti
Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
miljoonaa tonnia miljoonaa tonnia yhteensa
miljoonaa tonnia
Sailidalus 2,9 0,3 3,2
Bulkkialus 4,1 0,4 4,5
Konttialus 0,4 0,0 0,4
Kuivalastialus 1,8 2,7 4,4
Roro-alus 1,0 0,0 1,0
Muu alus 0,0 0,0 0,1
Yhteensa 10,2 3,4 13,6
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Laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400-

5 000 GT) kuljetussuorite talousalueittain ja alustyypeittdin vuonna 2019,
Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden valiset
kuljetukset

Ulkomaan tuonti

Liitetaulukko 29. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-5000
GT) kuljetussuorite alustyypeittdin Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin ul-
kopuolisten maiden vélisissa laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulko-
maan tuonti.

Luvut sisaltavat ulkomaan tuonnin suoran ja epdsuoran laivaliikenteen kuljetussuoritteet.

Alustyyppi Kuljetussuorite Kuljetussuorite Kuljetussuorite

Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
miljoonaa tonnikm miljoonaa tonnikm yhteensa

miljoonaa tonnikm
Sailidalus 12 829 808 13 637
Bulkkialus 4 825 465 5290
Konttialus 23 924 2 23 926
Kuivalastialus 3 655 5519 9174
Roro-alus 349 0 350
Muu alus 11 610 1 906 13 515
Yhteensa 57 192 8 699 65 891

Ulkomaan vienti

Liitetaulukko 30. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-5000
GT) kuljetussuorite alustyypeittdin Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin ul-
kopuolisten maiden vélisissa laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulko-
maan vienti.

Luvut sisaltavat ulkomaan viennin suoran ja epasuoran laivaliikenteen kuljetussuoritteet.

Alustyyppi Kuljetussuorite Kuljetussuorite Kuljetussuorite

Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
miljoonaa tonnikm miljoonaa tonnikm yhteensa

miljoonaa tonnikm
Sailidalus 17 258 1 846 19 104
Bulkkialus 45 979 4 427 50 406
Konttialus 118 123 17 118 139
Kuivalastialus 14 621 22 076 36 697
Roro-alus 2 539 1 2 539
Muu alus 361 59 420
Yhteensa 198 881 28 426 227 306

142



Traficomin tutkimuksia ja selvityksia 9/2022

Laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400-
5 000 GT) polttoaineen kulutus talousalueittain ja alustyypeittdin vuonna
2019, Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden
valiset kuljetukset

Ulkomaan tuonti

Liitetaulukko 31. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-5000
GT) polttoaineen kulutus alustyypeittdin Euroopan unionin maiden ja Euroopan unio-
nin ulkopuolisten maiden vélisissé laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019,
ulkomaan tuonti.

Luvut sisaltavat ulkomaan tuonnin suoran ja epasuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten polt-
toaineen kulutukset.

Alustyyppi Polttoaineen kulutus Polttoaineen kulutus Polttoaineen kulutus

Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
miljoonaa tonnia miljoonaa tonnia yhteensa

miljoonaa tonnia

Sailidalus 0,038 0,004 0,042
Bulkkialus 0,013 0,001 0,014
Konttialus 0,076 0,000 0,076
Kuivalastialus 0,024 0,037 0,061
Roro-alus 0,012 0,000 0,012
Muu alus 0,041 0,007 0,048
Yhteensa 0,204 0,050 0,254

Ulkomaan vienti

Liitetaulukko 32. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-5000
GT) polttoaineen kulutus alustyypeittdin Euroopan unionin maiden ja Euroopan unio-
nin ulkopuolisten maiden vélisissa laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019,
ulkomaan vienti.

Luvut sisaltavat ulkomaan viennin suoran ja epasuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten polt-
toaineen kulutukset.

Alustyyppi Polttoaineen kulutus Polttoaineen kulutus Polttoaineen kulutus
Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
miljoonaa tonnia miljoonaa tonnia yhteensa
miljoonaa tonnia
Sailidalus 0,061 0,007 0,068
Bulkkialus 0,108 0,011 0,119
Konttialus 0,377 0,000 0,377
Kuivalastialus 0,092 0,139 0,230
Roro-alus 0,048 0,000 0,048
Muu alus 0,001 0,000 0,001
Yhteensa 0,686 0,158 0,844
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Euroopan talousalueen sisdiset kuljetukset

Laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400-
5 000 GT) hiilidioksidipaastot talousalueittain ja alustyypeittain vuonna
2019, Euroopan talousalueen (ETA) sisdiset kuljetukset

Ulkomaan tuonti

Liitetaulukko 33. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-5000
GT) hiilidioksidipdéstét alustyypeittdin Euroopan talousalueen sisdisisséa laivaliiken-
teen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan tuonti.

Luvut sisaltavat ulkomaan tuonnin suoran ja epdsuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten paas-
tét. Britannia ei ole mukana tuloksissa.

Alustyyppi Hiilidioksidipaastot Hiilidioksidipaastot Hiilidioksidipaastot
(CO2) (CO2) (CO2)
Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
tonnia tonnia yhteensa
tonnia
Sailidalus 146 915 20 644 167 559
Bulkkialus 19 716 2273 21 989
Konttialus 238 491 5 892 244 383
Kuivalastialus 127 976 197 020 324 996
Roro-alus 806 924 11 387 818 312
Muu alus 4 190 1274 5 464
Yhteensa 1344 211 238 491 1 582 702

Ulkomaan vienti

Liitetaulukko 34. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-5000
GT) hiilidioksidipddstot alustyypeittdin Euroopan talousalueen sisédisisséa laivaliiken-
teen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan vienti.

Luvut sisaltavat ulkomaan viennin suoran ja epasuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten paas-
tét. Britannia ei ole mukana tuloksissa.

Alustyyppi Hiilidioksidipaastot Hiilidioksidipaastot Hiilidioksidipaastot
(COz) (CO2) (CO2)
Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
tonnia tonnia yhteensa
tonnia
Sailidalus 187 646 25592 213 237
Bulkkialus 54 302 6 008 60 310
Konttialus 593 031 16 682 609 713
Kuivalastialus 168 520 258 321 426 841
Roro-alus 873 320 11 628 884 948
Muu alus 1 885 440 2 325
Yhteensa 1 878 704 318 671 2 197 375
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Kotimaan kuljetukset

Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten hiilidioksidipadstot alustyypeit-
tdin on esitetty Euroopan unionin sisaisten kuljetusten liitetaulukossa (Liitetaulukko 15).

Laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400-
5 000 GT) lastin maara talousalueittain ja alustyypeittdin vuonna 2019, Eu-
roopan talousalueen sisdiset kuljetukset

Ulkomaan tuonti

Liitetaulukko 35. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-5000
GT) lastin ma&aré alustyypeittdin Euroopan talousalueen sisdisissé laivaliikenteen ta-
varakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan tuonti.

Luvut sisaltavat ulkomaan tuonnin suoran ja epdsuoran laivaliikenteen lastimaarat. Britannia ei
ole mukana tuloksissa.

Alustyyppi Kuljetettu lasti Kuljetettu lasti Kuljetettu lasti
Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
miljoonaa tonnia miljoonaa tonnia yhteensa
miljoonaa tonnia
Sailidalus 6,5 0,7 7,2
Bulkkialus 0,9 0,1 1,0
Konttialus 2,6 0,0 2,6
Kuivalastialus 3,4 5,2 8,6
Roro-alus 9,1 0,0 9,1
Muu alus 1,3 0,2 1,5
Yhteensa 23,9 6,1 30,1

Ulkomaan vienti

Liitetaulukko 36. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-5000
GT) lastin maaré alustyypeittdin Euroopan talousalueen sisédisissa laivaliikenteen ta-
varakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan vienti.

Luvut sisaltavat ulkomaan viennin suoran ja epasuoran laivaliikenteen lastimaarat. Britannia ei
ole mukana tuloksissa.

Alustyyppi Kuljetettu lasti Kuljetettu lasti Kuljetettu lasti
Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
miljoonaa tonnia miljoonaa tonnia yhteensa
miljoonaa tonnia
Sailidalus 8,1 0,9 9,0
Bulkkialus 2,0 0,2 2,1
Konttialus 8,0 0,0 8,1
Kuivalastialus 3,5 5,3 8,8
Roro-alus 12,0 0,0 12,0
Muu alus 0,3 0,0 0,3
Yhteensa 33,9 6,5 40,3
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Kotimaan kuljetukset

Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten lastin maara alustyypeittdin on
esitetty Euroopan unionin sisaisten kuljetusten liitetaulukossa (Liitetaulukko 18).

Laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400-
5000 GT) kuljetussuorite talousalueittain ja alustyypeittdain vuonna 2019, Eu-
roopan talousalueen sisdiset kuljetukset

Ulkomaan tuonti

Liitetaulukko 37. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-5000
GT) kuljetussuorite alustyypeittdin Euroopan talousalueen sisdisissad laivaliikenteen
tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan tuonti.

Luvut sisaltavat ulkomaan tuonnin suoran ja epdsuoran laivaliikenteen kuljetussuoritteet. Bri-
tannia ei ole mukana tuloksissa.

Alustyyppi Kuljetussuorite Kuljetussuorite Kuljetussuorite

Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
miljoonaa tonnikm miljoonaa tonnikm yhteensa

miljoonaa tonnikm
Sailidalus 11 602 1216 12 817
Bulkkialus 1714 165 1879
Konttialus 8 459 34 8 492
Kuivalastialus 5174 7 811 12 985
Roro-alus 7 170 2 7171
Muu alus 296 49 345
Yhteensa 34 414 9 276 43 690

Ulkomaan vienti

Liitetaulukko 38. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-5000
GT) kuljetussuorite alustyypeittdin Euroopan talousalueen sisdisissa laivaliikenteen
tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan vienti.

Luvut sisaltavat ulkomaan viennin suoran ja epasuoran laivaliikenteen kuljetussuoritteet. Bri-
tannia ei ole mukana tuloksissa.

Alustyyppi Kuljetussuorite Kuljetussuorite Kuljetussuorite

Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
miljoonaa tonnikm miljoonaa tonnikm yhteensa

miljoonaa tonnikm
Sailidalus 12934 1 530 14 464
Bulkkialus 5037 485 5522
Konttialus 20 765 100 20 865
Kuivalastialus 6 897 10 414 17 311
Roro-alus 11578 3 11 581
Muu alus 152 25 176
Yhteensa 57 364 12 556 69 920
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Kotimaan kuljetukset

Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten kuljetussuorite alustyypeittain
on esitetty Euroopan unionin sisdisten kuljetusten liitetaulukossa (Liitetaulukko 21).

Laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400-
5 000 GT) polttoaineen kulutus talousalueittain ja alustyypeittdain vuonna
2019, Euroopan talousalueen sisdiset kuljetukset

Ulkomaan tuonti

Liitetaulukko 39. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-5000
GT) polttoaineen kulutus alustyypeittdin Euroopan talousalueen sisédisisséa laivaliiken-
teen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan tuonti.

Luvut sisaltavat ulkomaan tuonnin suoran ja epasuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten polt-
toaineen kulutukset. Britannia ei ole mukana tuloksissa.

Alustyyppi Polttoaineen kulutus Polttoaineen kulutus Polttoaineen kulutus
Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
miljoonaa tonnia miljoonaa tonnia yhteensa
miljoonaa tonnia
Sailidalus 0,046 0,007 0,053
Bulkkialus 0,006 0,001 0,007
Konttialus 0,075 0,002 0,077
Kuivalastialus 0,040 0,062 0,103
Roro-alus 0,255 0,004 0,259
Muu alus 0,001 0,000 0,002
Yhteensa 0,425 0,075 0,500

Ulkomaan vienti

Liitetaulukko 40. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-5000
GT) polttoaineen kulutus alustyypeittdin Euroopan talousalueen siséisisséa laivaliiken-
teen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan vienti.

Luvut sisaltavat ulkomaan viennin suoran ja epasuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten polt-
toaineen kulutukset. Britannia ei ole mukana tuloksissa.

Alustyyppi Polttoaineen kulutus Polttoaineen kulutus Polttoaineen kulutus
Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
miljoonaa tonnia miljoonaa tonnia yhteensa
miljoonaa tonnia
Sailidalus 0,059 0,008 0,067
Bulkkialus 0,017 0,002 0,019
Konttialus 0,187 0,005 0,193
Kuivalastialus 0,053 0,082 0,135
Roro-alus 0,276 0,004 0,280
Muu alus 0,001 0,000 0,001
Yhteensa 0,594 0,101 0,694
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Kotimaan kuljetukset

Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten polttoaineen kulutus alustyy-
peittdin on esitetty Euroopan unionin sisdisten kuljetusten liitetaulukossa (Liitetaulukko 24).

Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten
maiden valiset kuljetukset

Laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400-

5 000 GT) hiilidioksidipaastot talousalueittain ja alustyypeittdin vuonna
2019, Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten
maiden valiset kuljetukset

Ulkomaan tuonti

Liitetaulukko 41. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-5000
GT) hiilidioksidipaéastét alustyypeittdin Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan
talousalueen ulkopuolisten maiden vélisissd laivaliikenteen tavarakuljetuksissa
vuonna 2019, ulkomaan tuonti.

Luvut sisaltavat ulkomaan tuonnin suoran ja epasuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten paastot.

Alustyyppi Hiilidioksidipaastot Hiilidioksidipaastot Hiilidioksidipaastot
(CO2) (CO2) (CO2)
Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
tonnia tonnia yhteensa
tonnia
Sailidalus 82 030 7 142 89 173
Bulkkialus 38 089 4 062 42 151
Konttialus 241 837 300 242 138
Kuivalastialus 68 696 104 875 173 571
Roro-alus 38 469 245 38 714
Muu alus 130 584 22 013 152 597
Yhteensa 599 706 138 638 738 343

Ulkomaan vienti

Liitetaulukko 42. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-5000
GT) hiilidioksidipadstot alustyypeittdin Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan
talousalueen ulkopuolisten maiden vélisissé laivaliikenteen tavarakuljetuksissa
vuonna 2019, ulkomaan vienti.

Luvut sisaltavat ulkomaan viennin suoran ja epasuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten paastot.

Alustyyppi Hiilidioksidipaastot Hiilidioksidipaastot Hiilidioksidipaastot
(CO2) (CO2) (CO2)
Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
tonnia tonnia yhteensa
tonnia
Sailidalus 189 141 22 468 211 609
Bulkkialus 341 566 34 508 376 074
Konttialus 1197 378 1175 1 198 553
Kuivalastialus 281 835 427 312 709 146
Roro-alus 151 183 688 151 872
Muu alus 4 024 681 4 705
Yhteensa 2 165 127 486 832 2 651 959

148




Traficomin tutkimuksia ja selvityksia 9/2022

Laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400-

5 000 GT) lastin maara talousalueittain ja alustyypeittdin vuonna 2019, Eu-
roopan unionin talousalueen ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden
valiset kuljetukset

Ulkomaan tuonti

Liitetaulukko 43. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-5000
GT) lastin md&éré alustyypeittdin Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan talous-
alueen ulkopuolisten maiden vélisissa laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna
2019, ulkomaan tuonti.

Luvut sisaltavat ulkomaan tuonnin suoran ja epdsuoran laivaliikenteen lastimaarat.

Alustyyppi Kuljetettu lasti Kuljetettu lasti Kuljetettu lasti
Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
miljoonaa tonnia miljoonaa tonnia yhteensa
miljoonaa tonnia
Sailidalus 12,2 0,2 12,4
Bulkkialus 1,0 0,1 1,1
Konttialus 0,1 0,0 0,1
Kuivalastialus 1,0 1,6 2,6
Roro-alus 0,2 0,0 0,2
Muu alus 1,3 0,2 1,5
Yhteensa 15,9 2,1 17,9

Ulkomaan vienti

Liitetaulukko 44. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-5000
GT) lastin maaré alustyypeittdin Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan talous-
alueen ulkopuolisten maiden vélisissa laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna
2019, ulkomaan vienti.

Luvut sisaltavat ulkomaan viennin suoran ja epasuoran laivaliikenteen lastimaarat.

Alustyyppi Kuljetettu lasti Kuljetettu lasti Kuljetettu lasti
Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
miljoonaa tonnia miljoonaa tonnia yhteensa
miljoonaa tonnia
Sailidalus 2,7 0,3 3,0
Bulkkialus 4,1 0,4 4,5
Konttialus 0,4 0,0 0,4
Kuivalastialus 1,6 2,4 4,0
Roro-alus 1,0 0,0 1,0
Muu alus 0,0 0,0 0,1
Yhteensa 9,9 3,1 13,0

149



Traficomin tutkimuksia ja selvityksia 9/2022

Laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400-

5 000 GT) kuljetussuorite talousalueittain ja alustyypeittdin vuonna 2019,
Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten mai-
den valiset kuljetukset

Ulkomaan tuonti

Liitetaulukko 45. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-5000
GT) kuljetussuorite alustyypeittdin Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan ta-
lousalueen ulkopuolisten maiden vélisissa laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna
2019, ulkomaan tuonti.

Luvut sisaltavat ulkomaan tuonnin suoran ja epdsuoran laivaliikenteen kuljetussuoritteet.

Alustyyppi Kuljetussuorite Kuljetussuorite Kuljetussuorite
Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
miljoonaa tonnikm miljoonaa tonnikm yhteensa
miljoonaa tonnikm
Sailidalus 9 287 488 9 775
Bulkkialus 4 571 440 5011
Konttialus 23 920 2 23 922
Kuivalastialus 3 320 5013 8 333
Roro-alus 348 0 348
Muu alus 11 610 1 906 13 515
Yhteensa 53 055 7 848 60 904

Ulkomaan vienti

Liitetaulukko 46. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-5000
GT) kuljetussuorite alustyypeittdin Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan ta-
lousalueen ulkopuolisten maiden vélisissa laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna
2019, ulkomaan vienti.

Luvut sisaltavat ulkomaan viennin suoran ja epasuoran laivaliikenteen kuljetussuoritteet.

Alustyyppi Kuljetussuorite Kuljetussuorite Kuljetussuorite
Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
miljoonaa tonnikm miljoonaa tonnikm yhteensa
miljoonaa tonnikm
Sailidalus 16 959 1807 18 765
Bulkkialus 45 892 4418 50 310
Konttialus 118 054 16 118 071
Kuivalastialus 14 256 21 524 35 780
Roro-alus 2 538 1 2 539
Muu alus 358 59 416
Yhteensa 198 056 27 825 225 881
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Laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400-

5 000 GT) polttoaineen kulutus talousalueittain ja alustyypeittdin vuonna
2019, Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten
maiden valiset kuljetukset

Ulkomaan tuonti

Liitetaulukko 47. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-5000
GT) polttoaineen kulutus alustyypeittdin Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan
talousalueen ulkopuolisten maiden vélisissd laivaliikenteen tavarakuljetuksissa
vuonna 2019, ulkomaan tuonti.

Luvut sisaltavat ulkomaan tuonnin suoran ja epasuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten polt-
toaineen kulutukset.

Alustyyppi Polttoaineen kulutus Polttoaineen kulutus Polttoaineen kulutus
Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
miljoonaa tonnia miljoonaa tonnia yhteensa
miljoonaa tonnia
Sailidalus 0,026 0,002 0,028
Bulkkialus 0,012 0,001 0,013
Konttialus 0,076 0,000 0,076
Kuivalastialus 0,022 0,033 0,055
Roro-alus 0,012 0,000 0,012
Muu alus 0,041 0,007 0,048
Yhteensa 0,189 0,044 0,232

Ulkomaan vienti

Liitetaulukko 48. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400-5000
GT) polttoaineen kulutus alustyypeittdin Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan
talousalueen ulkopuolisten maiden vélisissé laivaliikenteen tavarakuljetuksissa
vuonna 2019, ulkomaan vienti.

Luvut sisaltavat ulkomaan viennin suoran ja epasuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten polt-
toaineen kulutukset.

Alustyyppi Polttoaineen kulutus Polttoaineen kulutus Polttoaineen kulutus
Aluskoko yli 5000 GT Aluskoko 400-5000 GT Molemmat aluskoot
miljoonaa tonnia miljoonaa tonnia yhteensa
miljoonaa tonnia
Sailidalus 0,060 0,007 0,067
Bulkkialus 0,107 0,011 0,118
Konttialus 0,376 0,000 0,377
Kuivalastialus 0,089 0,134 0,223
Roro-alus 0,048 0,000 0,048
Muu alus 0,001 0,000 0,001
Yhteensa 0,681 0,153 0,834
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Laivaliikenteen tavarakuljetusten paastot komponenteittain ja talousalueittain vuonna 2019

Luvut sisaltavat ulkomaan laivaliikenteen tuonnin ja viennin suorat ja epasuorat tavarakuljetukset sekad kotimaan laivaliikenteen tavarakulje-
tukset. Britannia ei ole mukana Euroopan unionin (EU) eika Euroopan talousalueen (ETA) tuloksissa.

Yli 5 000 GT:n kokoiset alukset

Liitetaulukko 49.

Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten yli 5 000 GT:n kokoisten alusten pddstét komponenteittain vuonna 2019, Euroopan unionin

sisdiset tavarakuljetukset sekd Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden véliset tavarakuljetukset yhteensa.

Hiili-
monok-
sidi
(CO)
tonnia

Talousalueen kuljetukset

Hiili-
vedyt
(HC)
tonnia

Rikki-
dioksidi
(S02)
(N20) | tonnia

Typen
oksidit
(NOx)
tonnia |tonnia

Metaani|Typpi-
(CHa4)
tonnia

Hiili-
dioksidi
(CO2)
tonnia

Hiilidiok-
sidiekvi-
valentti
(CO2-
ekv.)
tonnia

EU:n sisadiset tavarakuljetukset 7 276| 2 453| 60 006 1 880 291 78| 3742 3203 137| 3 233 540
EU-maiden ja EU:n ulkopuolisten maiden valiset tavarakuljetukset 6 528| 2 251| 57 942| 4 275 261 7024 782 | 2 829 869| 2 857 146
Yhteensa 13804| 4 704|117 947 | 6 154 552| 147,28 524| 6 033 005| 6 090 686

Liitetaulukko 50.

Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten yli 5 000 GT:n kokoisten alusten pdastét komponenteittain vuonna 2019, Euroopan talousalueen

sisdiset tavarakuljetukset sekd Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden véliset tavarakuljetukset

yhteensa.

Hiili-
monok-
sidi

Talousalueen kuljetukset

(CO)
tonnia

Hiili-
vedyt
(HC)
tonnia

Hiuk- |Metaani|Typpi-

tonnia | duuli

tonnia |tonnia (N20O) | tonnia

Hiili-
dioksidi
(CO»)
tonnia

Hiilidiok-
sidiekvi-
valentti
(CO2-
ekv.)
tonnia

ETA:n sisdiset tavarakuljetukset 7 424| 2 504| 61 260| 1 923 297 79| 3862|3268 173| 3 299 197
ETA-maiden ja ETA:n ulkopuolisten maiden véliset tavarakuljetukset| 6 379| 2 200, 56 687| 4 231 255 68|24 661| 2 764 833| 2 791 489
Yhteensa 13 804| 4 704117 947| 6 154 552 147|28 524| 6 033 005| 6 090 686
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Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten yli 5 000 GT:n kokoisten alusten pdéstét komponenteittain vuonna 2019, Euroopan unionin

sisdiset tavarakuljetukset sekd Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden véliset tavarakuljetukset merella ja

vesivdaylélld, satamassa sekd ulkomaan tuonnissa ja ulkomaan viennissé ja kotimaan kuljetuksissa.

Talousalueen kuljetukset

Vesialue /
Kuljetussuunta

Hiili-
monok-
sidi

(CO)
tonnia

Hiili-
vedyt
(HC)
tonnia

Typen
oksidit
(NOx)
tonnia

Hiukka-
set
(PM)
tonnia

Metaani
(CHa)
tonnia

Typpi-
oksi-
duuli
(N20)

tonnia

Rikki-
dioksidi
(S02)
tonnia

Hiili-
dioksidi
(CO2)
tonnia

Hiilidiok-
sidiekvi-
valentti
(CO»-
ekv.)
tonnia

maiden valiset tavarakuljetukset

EU:n sisdiset tavarakuljetukset Merella ja vesivaylalla 7 162| 2414 59048| 1854 286 76| 3710| 3152882 3182809
EU:n sisdiset tavarakuljetukset Satamassa 114 39 958 26 5 1 32 50 254 50 732
EU:n sisdiset tavarakuljetukset Yhteensa 7 276| 2453 60006 1880 291 78| 3742 3203137 3 233 540
EU:n sisadiset tavarakuljetukset Ulkomaan tuonti 2932 985| 23 856 754 117 31| 1463| 1295239 1307493
EU:n sisadiset tavarakuljetukset Ulkomaan vienti 4240| 1434 35287| 1102 170 45| 2250| 1862 640| 1880 360
EU:n sisaiset tavarakuljetukset Kotimaan kuljetukset 103 35 863 24 4 1 29 45 257 45 688
EU:n sisdiset tavarakuljetukset Yhteensa 7 276| 2 453| 60 006 1 880 291 78| 3742 3203 137| 3 233540
EU-maiden ja EU:n ulkopuolisten . o< 5o vesivaylalla | 6457 2227 57335 4258 258 69 24762 2798 743| 2 825 723
maiden valiset tavarakuljetukset

EU-maiden ja EU:n ulkopuolisten | g aoqq 71 24| 606 16 3 1 20 31126 31423
maiden valiset tavarakuljetukset

EU-maiden ja EU:n ulkopuolisten |y oo 6528 2251 57942 4275 261 70| 24782 2829869 2 857 146
maiden valiset tavarakuljetukset

EU-maiden ja EU:n ulkopuolisten |, o005 tuonti 1490| 506/ 13055 895 60 16| 4987 648678 654902
maiden valiset tavarakuljetukset

EU-maiden ja EU:n ulkopuolisten 1, ;.20 vient; 5038 1745 44886 3379 202 54| 19795 2181 191| 2 202 243
maiden valiset tavarakuljetukset

EU-maiden ja EU:n ulkopuolisten fyy 0o 6528 2251 57942 4275 261 70| 24782| 2829869 2 857 146
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Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten yli 5 000 GT:n kokoisten alusten pddstét komponenteittain vuonna 2019, Euroopan talousalueen

sisdiset tavarakuljetukset sekd Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden véliset tavarakuljetukset
merelld ja vesivayladlla, satamassa sekd ulkomaan tuonnissa ja ulkomaan viennissa ja kotimaan kuljetuksissa.

Talousalueen kuljetukset

Vesialue /
Kuljetussuunta

Hiili-
monok-
sidi

(CO)
tonnia

Hiili-
vedyt
(HC)
tonnia

Typen
oksidit
(NOx)
tonnia

Hiukka-
set
(PM)
tonnia

Metaani
(CHa)
tonnia

Typpi-
oksi-
duuli
(N20)

tonnia

Rikki-
dioksidi
(S02)
tonnia

Hiili-
dioksidi
(CO2)
tonnia

Hiilidiok-
sidiekvi-
valentti
(CO»-
ekv.)
tonnia

maiden valiset tavarakuljetukset

ETA:n sisdiset tavarakuljetukset Merella ja vesivaylalla 7 307| 2464 60274 1896 292 78| 3830| 3216414 3 246 947
ETA:n sisdiset tavarakuljetukset Satamassa 118 40 986 27 5 1 33 51 759 52 250
ETA:n sisdiset tavarakuljetukset Yhteensa 7424 2504| 61260 1923 297 79| 3862| 3268173 3299 197
ETA:n sisdiset tavarakuljetukset Ulkomaan tuonti 3044 1023| 24 795 787 122 32| 1551 1344211 1356931
ETA:n sisdiset tavarakuljetukset Ulkomaan vienti 4 277| 1446| 35602 1113 171 46| 2283| 1878 704| 1896578
ETA:n sisdiset tavarakuljetukset Kotimaan kuljetukset 103 35 863 24 4 1 29 45 257 45 688
ETA:n sisdiset tavarakuljetukset Yhteensa 7 424| 2504| 61 260 1923 297 79| 3862 3268 173| 3 299 197
ETA-maiden ja ETA:n ulkopuolisten . 0|1« 55 vesivaylalla | 6311 2177 56 109| 4216 252 67 24642 2735212| 2 761 585
maiden valiset tavarakuljetukset

ETA-maiden ja ETA:n ulkopuolisten| g o 4564 68 23| 578 15 3 1 19 29621 29904
maiden valiset tavarakuljetukset

ETA-maiden ja ETA:n ulkopuolisten |y .o g5 6379 2200 56687 4231 255 68| 24661 2764833 2791 489
maiden valiset tavarakuljetukset

ETA-maiden ja ETA:n ulkopuolisten| ;224 tuonti 1378 468 12116/ 863 55 15| 4899 599706 605 464
maiden valiset tavarakuljetukset

ETA-maiden ja ETA:n ulkopuolisten| ;a2 vient; 5001 1732 44571 3368 200 53| 19762 2 165 127| 2 186 025
maiden valiset tavarakuljetukset

ETA-maiden ja ETA:n ulkopuolisten |y, ..o 6379 2200 56687 4231 255 68 24661 2 764 833| 2 791 489
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Liitetaulukko 53. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten 400-5 000 GT:n kokoisten alusten pddstot komponenteittain vuonna 2019, Euroopan unionin
sisdiset tavarakuljetukset sekd Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden véliset tavarakuljetukset yhteensa.

Talousalueen kuljetukset Hiili- Hiili- | Typen | Hiuk- |Metaani|Typpi-| Rikki- Hiili- Hiilidiok-
monok- | vedyt | oksidit | kaset | (CH4) | oksi- |dioksidi| dioksidi sidiekvi-
sidi (HC) | (NOx) | (PM) | tonnia | duuli | (SO2) (COy) valentti
(CO) |tonnia| tonnia |tonnia (N20) | tonnia tonnia (CO2-
tonnia tonnia ekv.)
tonnia
EU:n sisdiset tavarakuljetukset 1 255 420| 10 565 354 50 13 917| 544 628| 549 871
EU-maiden ja EU:n ulkopuolisten maiden valiset tavarakuljetukset 1518 510| 12 951 890 61 16/ 4910| 658624, 664 965
Yhteensa 2772 930| 23516| 1 244 111 30 5826|1203251| 1214836

Liitetaulukko 54. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten 400-5 000 GT:n kokoisten alusten pdastét komponenteittain vuonna 2019, Euroopan talousalu-

een sisdiset tavarakuljetukset sekd Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden véliset tavarakuljetuk-
set yhteensa.

Talousalueen kuljetukset Hiili- Hiili- | Typen | Hiuk- |Metaani|Typpi-| Rikki- Hiili- Hiilidiok-
monok- | vedyt | oksidit dioksidi| dioksidi sidiekvi-
sidi (HC) | (NOy) tonnia | duuli | (S0O>) (CO2) valentti
(CO) |tonnia| tonnia |tonnia tonnia tonnia (CO»-
tonnia ekv.)
tonnia
ETA:n sisdiset tavarakuljetukset 1331 445| 11 206 377 53 14 990| 577 781 583 343
ETA-maiden ja ETA:n ulkopuolisten maiden valiset tavarakuljetukset 1441 484| 12 310 867 58 15| 4 836| 625470 631 493
Yhteensa 2772 930| 23 516| 1 244 111 30/ 5826|1203 251| 1214836
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Liitetaulukko 55. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten 400-5 000 GT:n kokoisten alusten pddstét komponenteittain vuonna 2019, Euroopan unionin

sisdiset tavarakuljetukset sekd Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden véliset tavarakuljetukset merella ja
vesivdaylélld, satamassa sekd ulkomaan tuonnissa ja ulkomaan viennissé ja kotimaan kuljetuksissa.

Rikki-
dioksidi
(S02)
tonnia

Hiili-
dioksidi
(CO2)
tonnia

Hiili-
vedyt
(HC)
tonnia

Hiili-
monok-
sidi

Hiukka-
set
(PM)
tonnia

Hiilidiok-

sidiekvi-

valentti
(CO»-

Metaani
(CHa)
tonnia

Vesialue /
Kuljetussuunta

Talousalueen kuljetukset Typen
oksidit
(NOx)

tonnia

Typpi-
oksi-
duuli
(N20)

(CO)

tonnia

tonnia

ekv.)
tonnia

EU:n sisdiset tavarakuljetukset Merella ja vesivaylalla 1104 369, 9299 320 44 12 875 479 059| 483673
EU:n sisdiset tavarakuljetukset Satamassa 150 51, 1267 34 6 2 41 65 569 66 197
EU:n sisadiset tavarakuljetukset Yhteensa 1255 420| 10 565 354 50 13 917 544 628| 549 871
EU:n sisdiset tavarakuljetukset Ulkomaan tuonti 507 169| 4 252 141 20 353 219992, 222109
EU:n sisadiset tavarakuljetukset Ulkomaan vienti 701 235| 50912 202 28 551 304 016/ 306 943
EU:n sisadiset tavarakuljetukset Kotimaan kuljetukset 48 16 402 11 2 13 20 620 20 819
EU:n sisdiset tavarakuljetukset Yhteensa 1 255 420| 10 565 354 50 13 917 544 628 549 871
EU-maiden ja EU:n ulkopuolisten | 1450 vesivaylalla | 14861  499| 12656 883 59 16| 4901| 645207 651417
maiden valiset tavarakuljetukset
EU-maiden ja EU:n ulkopuolisten | g aoqq 32 11| 295 7 1 0 8 13416/ 13 549
maiden valiset tavarakuljetukset
EU-maiden ja EU:n ulkopuolisten |y oo 1518 510/ 12951 890 61 16| 4910/ 658624 664 965
maiden valiset tavarakuljetukset
EU-maiden ja EU:n ulkopuolisten |, o004 tyonti 362| 121 3088/ 190 14 4| 989 157136 158648
maiden valiset tavarakuljetukset
EU-maiden ja EU:n ulkopuolisten 1, ;.20 vient; 1156| 389 9863 700 46 12| 3920/ 501487 506 318
maiden valiset tavarakuljetukset
EU-maiden ja EU:n ulkopuolisten vy 05 1518/ 510/ 12951| 890 61 16| 4910| 658 624| 664 965
maiden valiset tavarakuljetukset
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Liitetaulukko 56.
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Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten 400-5 000 GT:n kokoisten alusten pddstét komponenteittain vuonna 2019, Euroopan talousalu-

een sisdiset tavarakuljetukset sekd Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden véliset tavarakuljetuk-
set merelléd ja vesivadylélld, satamassa sekd ulkomaan tuonnissa ja ulkomaan viennissé ja kotimaan kuljetuksissa.

Talousalueen kuljetukset

Vesialue /
Kuljetussuunta

Hiili-
monok-
sidi

(CO)
tonnia

Hiili-
vedyt
(HC)
tonnia

Typen
oksidit
(NOx)
tonnia

Hiukka-
set
(PM)
tonnia

Metaani
(CHa)
tonnia

Typpi-
oksi-
duuli
(N20)

tonnia

Rikki-
dioksidi
(S02)
tonnia

Hiili-
dioksidi
(CO2)
tonnia

Hiilidiok-
sidiekvi-
valentti
(CO»-
ekv.)
tonnia

ETA:n sisdiset tavarakuljetukset Merella ja vesivaylalla 1178 394, 9917 343 47 13 948 511 071 515 993
ETA:n sisdiset tavarakuljetukset Satamassa 153 52| 1289 35 6 2 42 66 710 67 350
ETA:n sisdiset tavarakuljetukset Yhteensa 1331 445| 11 206 377 53 14 990 577 781 583 343
ETA:n sisdiset tavarakuljetukset Ulkomaan tuonti 549 183| 4608 154 22 6 394 238 491, 240 785
ETA:n sisdiset tavarakuljetukset Ulkomaan vienti 734 246 6 196 213 29 8 583 318 671 321 739
ETA:n sisdiset tavarakuljetukset Kotimaan kuljetukset 48 16 402 11 2 13 20 620 20 819
ETA:n sisdiset tavarakuljetukset Yhteensa 1331 445| 11 206 377 53 14 990 577 781 583 343
ETA-maiden ja ETA:n ulkopuolisten . o114 55 vesivaylalla | 1412 474 12038 860 56 15| 4829 613195 619 097
maiden valiset tavarakuljetukset

ETA-maiden ja ETA:n ulkopuolisten| g o 4564 29 10, 272 6 1 0 8 12275| 12 397
maiden valiset tavarakuljetukset

ETA-maiden ja ETA:n ulkopuolisten |y .o g5 1441  484| 12310 867 58 15| 4836 625470 631493
maiden valiset tavarakuljetukset

ETA-maiden ja ETA:n ulkopuolisten| ;224 tuonti 319  107| 2731 177 13 3| 948| 138638 139971
maiden valiset tavarakuljetukset

ETA-maiden ja ETA:n ulkopuolisten| ;a2 vient; 1122| 378 9579 690 45 12| 3888 486832 491 522
maiden valiset tavarakuljetukset

ETA-maiden ja ETA:n ulkopuolisten|y ..o g 1441  484| 12310 867 58 15| 4836 625470 631493

maiden valiset tavarakuljetukset
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Laivaliikenteen tavarakuljetusten lasti, kuljetussuorite ja polttoaineen
kulutus talousalueittain vuonna 2019

Luvut sisaltavat ulkomaan laivaliikenteen tuonnin ja viennin suorat ja epasuorat tavarakulje-
tukset seka kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetukset. Britannia ei ole mukana Euroopan
unionin (EU) eika Euroopan talousalueen (ETA) tuloksissa.

Yli 5 000 GT:n kokoiset alukset

Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten yli 5 000 GT:n kokoisten alusten kuljetetun
lastin madard, kuljetussuorite ja polttoaineen kulutus talousalueittain vuonna 2019,
Euroopan unionin sisdiset tavarakuljetukset sekd Euroopan unionin maiden ja Euroo-
pan unionin ulkopuolisten maiden véliset tavarakuljetukset.

Liitetaulukko 57.

Talousalueen kuljetukset Kuljetettu lasti Kuljetus- Polttoaineen
miljoonaa suorite kulutus
tonnia miljoonaa miljoonaa
tonnikm tonnia
EU:n sisaiset tavarakuljetukset 62,7 89 210 1,01
EEJTma|den ja EU-:n ulkopuolisten maiden 27,9 256 072 0,89
vdliset tavarakuljetukset
Yhteensa 90,6 345 283 1,90

Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten yli 5 000 GT:n kokoisten alusten kuljetetun
lastin maéré, kuljetussuorite ja polttoaineen kulutus talousalueittain vuonna 2019,
Euroopan talousalueen sisdiset tavarakuljetukset sekd Euroopan talousalueen maiden
ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden véliset tavarakuljetukset.

Liitetaulukko 58.

Polttoaineen
kulutus
miljoonaa

Kuljetus-
suorite
miljoonaa

Kuljetettu lasti
miljoonaa
tonnia

Talousalueen kuljetukset

tonnikm

tonnia

ETA:n sisdiset tavarakuljetukset 64,9 94 171 1,03
ETA-malden ja ETA:n ulkopuolisten maiden 25,7 251 111 0,87
valiset tavarakuljetukset

Yhteensa 90,6 345 283 1,90
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400-5 000 GT:n kokoiset alukset

Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten 400-5 000 GT:n kokoisten alusten kuljete-
tun lastin mééréa, kuljetussuorite ja polttoaineen kulutus talousalueittain vuonna
2019, Euroopan unionin sisdiset tavarakuljetukset sekd Euroopan unionin maiden ja
Euroopan unionin ulkopuolisten maiden véliset tavarakuljetukset.

Liitetaulukko 59.

Talousalueen kuljetukset Kuljetettu lasti Kuljetus- Polttoaineen
miljoonaa suorite kulutus
tonnia miljoonaa miljoonaa
tonnikm tonnia
EU:n sisdiset tavarakuljetukset 15,0 21 224 0,17
Eyjmalden ja EU‘:n ulkopuolisten maiden 5,8 37 125 0,21
vdliset tavarakuljetukset
Yhteensa 20,8 58 349 0,38

Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten 400-5 000 GT:n kokoisten alusten kuljete-
tun lastin maéréa, kuljetussuorite ja polttoaineen kulutus talousalueittain vuonna
2019, Euroopan talousalueen siséiset tavarakuljetukset seké Euroopan talousalueen
maiden ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden véliset tavarakuljetukset.

Liitetaulukko 60.

Talousalueen kuljetukset Kuljetettu lasti Kuljetus- Polttoaineen
miljoonaa suorite kulutus
tonnia miljoonaa miljoonaa

tonnikm tonnia

ETA:n sisdiset tavarakuljetukset 15,7 22 676 0,18
ETA-malden ja ETA:n ulkopuolisten maiden 5,2 35 673 0,20

valiset tavarakuljetukset

20,8 58 349 0,38

Yhteensa
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	Span
	Entistä tiukemmat päästörajoitukset edellyttävät laivaliikenteen päästöjen kehit-tymisen seurantaa. Samoin meri- ja sisävesiliikenteen infrastruktuurin kehittämis-hankkeet edellyttävät päästöjen arvioimista ja on myös tarve seurata Suomen lai-vakuljetusten päästöjen kehittymistä Suomen tuonnissa ja viennissä koko meri-matkan osalta myös Suomen aluevesirajojen ulkopuolella. 
	Projektissa toteutettiin kaksi Excel-mallia, kokonaispäästömalli ja päästövertailu-malli Suomen ja ulkomaiden välisen laivaliikenteen suorien ja epäsuorien sekä ko-timaan laivaliikenteen tavarakuljetusten päästöjen, niiden ulkoisten kustannusten sekä polttoaineen kulutuksen ja polttoainekustannusten laskentaan, kehittymisen seurantaan ja skenaarioiden tekemiseen. Vuonna 2022 kokonaispäästömalliin li-sättiin matkustajalaivaliikenteen päästöjen tulokset. Mallit on tehty asiantuntijoi-den, erityisesti merenkulk... 
	Ensimmäiset mallit valmistuivat vuonna 2009. Vuosina 2010–2011 ja 2013 koko-naispäästömalliin lisättiin vuosia, alustyyppejä, aikasarjoja ja skenaario-ominai-suuksia sekä kehitettiin molempien mallien laskentaa ja käyttöliittymiä. Vuonna 2016 malleihin lisättiin mm. päästöjen laskenta merialueittain ja vuonna 2018 vuosien 2016 ja 2017 liikennemäärät, malleihin tehtiin teknisiä päivityksiä ja lisät-tiin mahdollisuus valita alusten polttoaineeksi nesteytetty maakaasu. Vuoden 2020 päivityksessä malleihin lisättiin vuo...V... 2...li...- j...m...E...p...(...l...t...p...j... k...t... V...2...ö...t...j... m...e... k...t...- j... e...k... v...2...m...- j...s...o...v... t... V...n...l... 
	Mallien vuosina 2009–2019 ja vuonna 2022 toteutetut kehittämisprojektit rahoitti-vat Liikenne- ja viestintävirasto Traficom sekä Väylävirasto (tai niitä edeltäneet organisaatiot) yhdessä. Vuonna 2021 toteutetun kehittämisprojektin rahoitti Lii-kenne- ja viestintäministeriö. 
	Vuoden 2022 projektin ohjauksesta vastasivat Liikenne- ja viestintävirasto Tra-ficomissa Satu Kuurma ja Jorma Kämäräinen (ohjausryhmän puheenjohtaja) sekä Väylävirastossa Taneli Antikainen. Projektin toteutti Sitowise Oy, jonka alikonsult-tina oli TREMMO Tmi. Projektin työryhmään kuuluivat Kari Mäkelä (TREMMO, vuo-teen 2015 saakka VTT), Ilkka Salanne (projektipäällikkö, Sitowise) ja Marko  Tikkanen (Sitowise). 
	Helsinki, 15. joulukuuta 2022 
	Jorma Kämäräinen 
	Johtava asiantuntija 
	Liikenne- ja viestintävirasto Traficom 
	 
	Span
	Utsläppsbegränsningarna för fartygstrafik skärpas, vilket förutsätter att man följer med hur utsläppen från fartygstransporter utvecklas. Likaså förutsätter projekt för att utveckla infrastrukturen för fartygstrafiken en uppskattning av utsläppen och det föreligger behov av att följa med hur utsläppen utvecklas i Finlands fartygs-transporter i den finländska importen och exporten i hela sjöresan också utanför gränserna för Finlands territorialvatten. 
	I projektet tog man fram två Excel-modeller för Finlands direkt och indirekt sjö-transport och för Finlands inhemska vattentransport, en modell över de totala ut-släppen och en utsläppsjämförelsemodell för att beräkna utsläppen, de externa kostnaderna för dem samt bränsleförbrukningen och bränslekostnaderna, för att följa med hur de utvecklas och för att utarbeta olika slags scenarier. År 2022 la-des resultaten av passagerarfartygstrafikens utsläpp till modell över de totala ut-släppen.
	De första modellerna blev färdiga år 2009. Under 2010–2011 och 2013 modellen för de totala utsläppen har kompletterats med år, fartygstyper, tidsserier och scenarioegenskaper och dessutom utvecklade man kalkyleringen och användar-gränssnitten i vardera modellen. År 2016 man lagt till modeller till och med kalky-leringen i havsområden och år 2018 lades årens 2016 och 2017 trafikmängderna till modellerna, gjordes tekniska uppdateringen och tillades möjlighet att välja fly-tande naturgas till bränsle av fartygen. År 2020 l...m...e... f...h...d...u... u...(...f...,...r...r...h...r...- o...p...d...- o...j...r...s...f....... å...e...d...å... 
	Modellernas utvecklingsprojekt åren 2009–2019 och år 2022 finansierades ge-mensamt av Transport och kommunikationsverket Traficom och Trafikledsverket (eller deras föregångare organisationer). År 2021 modellernas utvecklingsprojekt finansierades av kommunikationsministeriet. 
	Vid Transport och kommunikationsverket Traficom ansvarade styrningen av Satu Kuurma och Jorma Kämäräinen (ordförande för styrgruppen) och vid Trafikleds-verket av Taneli Antikainen. Projektet genomfördes av Sitowise Ab, vars under-konsult var TREMMO Tmi. I projektets arbetsgrupp ingick Kari Mäkelä (tills 2015 VTT, efter TREMMO), Ilkka Salanne (projektchef, Sitowise) och Marko Tikkanen (Sitowise). 
	Helsingfors, den 15 december 2022 
	 
	Jorma Kämäräinen 
	Ledande sakkunnig 
	Transport- och kommunikationsverket Traficom 
	Span
	There are more stringent emission limits in ship traffic, and this requires monitor-ing of the development of emissions. Waterway transport infrastructure develop-ment projects also require an estimation of emissions and there is need to moni-tor the development of Finnish ship traffic emissions regarding imports and ex-ports throughout the voyage and, also outside Finnish territorial waters. 
	In the project two Excel models were developed: the total emissions model and the emission comparison model. The models are used for monitoring emissions, emission costs, fuel consumption and fuel costs of Finnish international direct and indirect maritime cargo transport and Finnish domestic waterway cargo transport. The models also include tools for development monitoring and scenario modelling. In year 2022 the results of passenger ship traffic emissions were added to the to-tal emissions model. The models we...,... m... 
	The first models were completed in 2009. During 2010–2011 and 2013 ship types, time series and scenario properties were added to the total emissions model and in addition, the calculations and user interfaces were further developed for both models. In year 2016 the calculation of the emissions by sea areas were added to the models. In year 2018 years’ 2016 and 2017 traffic volumes were added, some technical updates were made and possibility to choose liquefied nat-ural gas as the fuel of the ships was added in the models. In...0...2...e...T...s...i... (...,...b...m...w...r...p...s...t...e...r...s...t...m... 
	The model development projects carried out in years 2009–2019 and in year 2021 were co-financed by the Finnish Transport and Communications Agency Traficom and The Finnish Transport Infrastructure Agency (or their predecessor organiza-tions). The model development project carried out in 2021 was financed by the Ministry of Transport and Communications. 
	The project was steered at the Finnish Transport and Communications Agency Traficom by Satu Kuurma and Jorma Kämäräinen (chairman of the steering group) and at the Finnish Transport Infrastructure Agency by Taneli Antikainen. The project was implemented by Sitowise Ltd, whose subconsultant was TREMMO Tmi. The project working group included Kari Mäkelä (up to 2015 VTT, after TREMMO), Ilkka Salanne (project manager, Sitowise) and Marko Tikkanen (Sitowise). 
	 
	Helsinki, December 15th, 2022 
	 
	Jorma Kämäräinen 
	Chief Adviser 
	Finnish Transport and Communications Agency Traficom
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	1 Johdanto 
	Laivakuljetusten päästörajoituksia on lisätty ja tulevaisuudessa tullaan rajoitta-maan erityisesti laivojen hiilidioksidipäästöjä. Päästörajoitukset edellyttävät kan-sainvälisten merikuljetusten ja kotimaan vesikuljetusten päästöjen kehittymisen seurantaa. Myös meriliikenteen infrastruktuurin kehittämishankkeet edellyttävät päästöjen arvioimista ja on tarve seurata myös Suomen laivakuljetusten päästö-jen kehittymistä Suomen tuonnissa ja viennissä koko merimatkan pituudelta. 
	Vuonna 2009 toteutetussa ensimmäisessä MERIMA-projektissa tuotettiin kaksi mallia (kokonaispäästömalli ja päästövertailumalli) Suomen ja ulkomaiden välisen suoran ja epäsuoran laivaliikenteen sekä kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetus-ten päästöjen (CO, HC, NOx, PM, CH4, N2O, SO2, CO2, CO2-ekv.1) ja niiden ulkois-ten kustannusten sekä polttoaineen kulutuksen ja polttoainekustannusten lasken-taan ja kehittymisen seurantaan. Malleja on kehitetty ja päivitetty vuoden 2009 jälkeen useita kertoja. Mallit on tarkoitettu as...i...k...t... 
	1 CO2-ekv. = ekvivalenttinen hiilidioksidi. Kasvihuonekaasupäästöjen yhteismitta, jonka avulla voidaan laskea yhteen eri kasvihuonekaasujen päästöjen vaikutus kasvihuoneilmiön voimistumi-seen. Lukuarvo saadaan lisäämällä CO2-päästöihin metaanin (CH4) päästömäärä kerrottuna lu-vulla 25 ja typpioksiduulin (N2O) päästömäärä kerrottuna luvulla 298. 
	1 CO2-ekv. = ekvivalenttinen hiilidioksidi. Kasvihuonekaasupäästöjen yhteismitta, jonka avulla voidaan laskea yhteen eri kasvihuonekaasujen päästöjen vaikutus kasvihuoneilmiön voimistumi-seen. Lukuarvo saadaan lisäämällä CO2-päästöihin metaanin (CH4) päästömäärä kerrottuna lu-vulla 25 ja typpioksiduulin (N2O) päästömäärä kerrottuna luvulla 298. 

	Kansainvälisen merenkulkujärjestön IMO:n päätöksillä rajoitetaan alusliikenteen typpi- ja rikkioksidipäästöjä. Alusten käyttämän polttoaineen rikkipitoisuusraja laski Itämeren, Pohjanmeren ja Englannin kanaalin käsittävillä erityisalueilla (SECA-alue) 1,5 %:sta 1,0 %:iin 1.7.2010 alkaen sekä 0,1 %:iin vuoden 2015 alusta alkaen. Globaalisti polttoaineen korkein sallittu rikkipitoisuus laski vuonna 2012 4,5 %:sta 3,5 %:iin ja vuonna 2020 0,5 %:iin. Itämeren erityisalue kuuluu myös typpipäästöjen rajoitusalueisiin (NEC...-a...t...m... I...j...-a... 
	Baltic Ports Organizationin (BPO, julkaistu vuonna 2016) julkaisun SECA – one year after its entry into force mukaan selvästi osa (86 %) laivoista on siirtynyt käyttämään Euroopan SECA-alueella polttoaineenaan merelläajossa matalarikkistä dieselöljyä (MGO). Matalarikkisen polttoaineen käyttäminen on helpoin tapa alit-taa pakokaasupäästörajat. Muut investointeja vaativat teknologiat kuten pakokaa-supesureiden tai LNG:n käyttö on vaihtoehto matalarikkisen polttoaineen käytölle. 
	IMO:n päätöksellä kansainvälisen meriliikenteen kuljetusten tonnia/kilometri hiili-dioksidipäästöjä vähennetään vähintään 40 % vuoteen 2030 mennessä ja 70 % vuoteen 2050 mennessä verrattuna vuoteen 2008. Vuotuisia kasvihuonekaasu-päästöjä vähennetään vähintään 50 % vuoteen 2050 mennessä. Merenkulun hiili-dioksidipäästöjä mitataan ja seurataan aluskohtaisella tarkkuudella ja tulokset ra-portoidaan Euroopan komissiolle. (IMO 2018 ja EU 2015) 
	Alusten satamapäästöjä voidaan vähentää tarjoamalla aluksille satamissa maasähköä sen sijaan, että alukset tuottaisivat tarvitsemansa sähkön diesel-generaattoreilla. Maasähköä tarjoavat tällä hetkellä Oulun, Kemin ja Helsingin sa-tamat. Maasähkön käyttöönotto vaatii satamalta suurehkon investoinnin syöttö-järjestelmään ja lisäksi aluksiin on tehtävä muutoksia, joiden kustannus saattaa vähentää varustamoiden halukkuutta hyödyntää maasähköä. Sähkön hinta 
	suhteessa polttoainekustannukseen on myös oleellinen tekijä käyttöönottohaluk-kuudelle ja siten investoinnin kannattavuudelle. 
	MERIMA-malleissa on otettu huomioon alusten käyttämän polttoaineen rikkipitoi-suusrajat. Vuonna 2021 malleihin lisättiin aikasarjat yksikköpäästökertoimien suhteen, jotta energiatehokkuuden paraneminen, nopeuksien muutokset, poltto-aineiden ominaisuuksien muutokset ja tiukentuneet päästörajoitukset voidaan ot-taa paremmin huomioon. Mallien mahdollisissa tulevissa päivityksissä otetaan huomioon rikkipitoisuusrajan muutokset, typenoksidipäästöjen rajoitukset ja hiili-dioksidipäästöjen vähentämistavoitteet. 
	2 MERIMA-mallit 
	2.1 Käsitteitä ja määritelmiä 
	DWT (Deadweight tonnage, kuollut paino) on aluksen kantavuus eli aluksen las-tin, polttoaineen, vesivarastojen, tarvikkeiden ja henkilöiden suurin yhteispaino viranomaisten hyväksymän lastimerkin mukaan. MERIMA:ssa tätä käytetään kui-tenkin yksinkertaistettuna siten, että se ilmaisee aluksen lastikapasiteetin.  
	GT (Gross tonnage, bruttovetoisuus) on aluksen kokonaisvetoisuus ja se käsittää käytännössä koko aluksen tilavuuden. MERIMA:ssa bruttovetoisuutta käytetään luokiteltaessa alukset Euroopan unionissa yleisen jaon mukaisesti alle ja yli 5 000 GT:n aluksiin, esim. talousalueittaisissa tarkasteluissa. Lisäksi MERIMA:n matkus-tajalaivalaskennassa GT toimii eri laivojen identifioinnissa. 
	SECA-alue (Sulphur emission control area, rikkioksidien rajoitusalue) on merialu-eet, joilla rajoitetaan rikkioksidien päästöjä enemmän kuin yleisillä merialueilla (Itämeri, Pohjanmeri, Englannin kanaali, Pohjois-Amerikka). 
	NECA-alue (Nitrogen emission control area, typenoksidien rajoitusalue) on meri-alueet, joilla rajoitetaan typenoksidien päästöjä enemmän kuin yleisillä merialu-eilla (Itämeri, Pohjanmeri, Englannin kanaali, Pohjois-Amerikka). 
	Lastitonnilla tarkoitetaan molemmissa malleissa nettolastia eli kuljetusyksikön (esim. kontti, traileri) sisällä olevan tavaran painoa. 
	Kuljetussuorite (tonnikilometri) saadaan kuljetettujen lastitonnien ja kuljetus-matkan pituuden (kilometriä) tulona. Kuljetussuorite kuvaa kuljetustyön määrää. 
	Satamapäästö tarkoittaa laivan laiturissa ollessa syntyviä päästöjä. Se ei sisällä laivan manöveeraus- eikä satamaan sisäänajon ja satamasta ulosajon aikaisia päästöjä paitsi matkustajalaivalaskennassa. Satamapäästö tarkoittaa mallissa sekä lähtö- että määräsataman satamapäästöjä yhteensä.  
	Ulkomaan laivaliikenteen suorat tavarakuljetukset ovat Suomen satamien (sekä rannikko- että sisävesisatamat) ja ulkomaan satamien välisiä kuljetuksia, joissa tavarat kuljetetaan satamien välillä ilman välilastausta tai -purkua. Ulko-maan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten määritelmä ja rajaus perustuvat mallissa lähtöaineistoina käytettäviin Liikenne- ja viestintävirasto Traficomin ulko-maan meriliikenteen tavarakuljetusten tilastoihin, joissa on esitetty Suomen sata-mien ja ulkomaan satamien välisten suorien...n...m...m... 
	Esimerkki ulkomaan laivaliikenteen suorasta tavarakuljetuksesta: Traficomin tilaston perusteella vuonna 2019 Hangosta kuljetettiin Saksan Rostockiin 442 000 tonnia tavaraa. Tavarat lastattiin laivaan Hangossa ja purettiin lai-vasta Rostockissa. 
	Niissä ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuksissa, joissa Suomen sa-tama sijaitsee sisävesillä, kuljetettu lasti, kuljetussuorite ja päästöt kuuluvat mal-lissa kokonaan ulkomaan laivaliikenteen suoriin tavarakuljetuksiin. 
	Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorat tavarakuljetukset ovat Euroopan koon-tisatamien (MERIMA-mallissa Rotterdam) ja muiden ulkomaan satamien välisiä kuljetuksia, joissa tavarat kuljetetaan ensin Suomesta Euroopan koontisatamiin tai ne kuljetetaan lopuksi Euroopan koontisatamasta Suomeen. Ulkomaan laivalii-kenteen epäsuorissa tavarakuljetuksissa tavarat lastataan laivaan / puretaan lai-vasta koontisatamassa. MERIMA-mallissa ulkomaan laivaliikenteen epäsuorilla ta-varakuljetuksilla tarkoitetaan Euroopan koontisatamien ja muiden ulkom...m...t...s...-m...v...si...n...i...n...s... S... 
	Esimerkki ulkomaan laivaliikenteen epäsuorasta tavarakuljetuksesta: Tra-ficomin tilaston perusteella Suomesta kuljetettiin vuonna 2019 suoraan Kii-naan 0,5 miljoonaa tonnia tavaraa ja Tullin tilaston perusteella Suomesta kuljetettiin meritse Kiinaan 2,9 miljoonaa tonnia tavaraa. Epäsuoria tavara-kuljetuksia arvioidaan olevan Suomesta Kiinaan 2,9 – 0,5 = 2,4 miljoonaa tonnia, joka kuljetettiin ensin Suomesta Euroopan koontisatamiin ja niistä edelleen Kiinaan. Lasti purettiin koontisatamassa laivasta, joten Suomen ja E...m...u...t...m...r...l...m...m... 
	Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetukset ovat Suomen satamien välisiä kuljetuksia, jossa tavarat kuljetetaan satamien välillä ilman välilastausta tai -pur-kua. Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten määritelmä perustuu mallissa läh-töaineistoina käytettäviin Liikenne- ja viestintävirasto Traficomin kotimaan vesilii-kenteen tavarakuljetusten tilastoihin, joissa on esitetty Suomen satamien välisten suorien vesikuljetusten tavaramäärät tonneina satamapareittain. Kotimaan laiva-liikenteeseen kuuluu rannikkol...M...-m...R...r...a... 
	Esimerkki kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetuksesta: Traficomin tilaston perusteella vuonna 2019 Siilinjärveltä kuljetettiin Kemiöön 48 000 tonnia ta-varaa. Tavarat lastattiin laivaan Siilinjärvellä ja purettiin laivasta Kemiössä. Tavaroiden kuljetuksesta aiheutuu päästöjä sekä sisävesillä että rannikolla. 
	 
	Kotimaan laivaliikenteen kuljetus luokitellaan mallissa rannikkokuljetukseksi, mi-käli satamaparista toinen on rannikkosatama ja toinen sisävesisatama. 
	Transitoliikenne on kauttakulkuliikennettä, jossa tavaran lähtö- ja määräpaikat ovat toisessa maassa. Suomen meritransitoliikenteessä tavara kuljetetaan ulko-mailta Suomen satamiin ja niistä edelleen ulkomaille. 
	Euroopan unionin sisäisen laivaliikenteen tavarakuljetuksiin kuuluu (Bri-tannia oli vuonna 2019 EU:n jäsen, mutta MERIMA-kokonaispäästömallissa Bri-tannia kuuluu muihin kuin EU-maihin) 
	L
	LI
	• Ulkomaan laivaliikenteen suorat tavarakuljetukset Suomen satamien ja mui-den Euroopan unionin jäsenmaiden satamien välillä 

	LI
	• Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorat tavarakuljetukset Euroopan koontisata-mien (MERIMA-mallissa Rotterdam) ja muiden Euroopan unionin jäsenmaiden satamien välillä 

	LI
	• Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetukset kokonaan. 


	Euroopan unionin jäsenmaiden ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden välisen laivaliikenteen tavarakuljetuksiin kuuluu 
	L
	LI
	• Ulkomaan laivaliikenteen suorat tavarakuljetukset Suomen satamien ja Euroo-pan unionin ulkopuolisten maiden satamien välillä 

	LI
	• Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorat tavarakuljetukset Euroopan koontisata-mien ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden satamien välillä. 


	Euroopan talousalueen sisäisen laivaliikenteen tavarakuljetuksiin kuuluu (Britannia oli vuonna 2019 ETA:n jäsen, mutta mallissa Britannia kuuluu muihin kuin ETA-maihin) 
	L
	LI
	• Ulkomaan laivaliikenteen suorat tavarakuljetukset Suomen satamien ja mui-den Euroopan talousalueen jäsenmaiden satamien välillä 

	LI
	• Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorat tavarakuljetukset Euroopan koontisata-mien (MERIMA-mallissa Rotterdam) ja muiden Euroopan talousalueen jäsen-maiden satamien välillä 

	LI
	• Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetukset kokonaan. 


	Euroopan talousalueen jäsenmaiden ja Euroopan talousalueen ulkopuo-listen maiden välisen laivaliikenteen tavarakuljetuksiin kuuluu 
	L
	LI
	• Ulkomaan laivaliikenteen suorat tavarakuljetukset Suomen satamien ja Euroo-pan talousalueen ulkopuolisten maiden satamien välillä 

	LI
	• Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorat tavarakuljetukset Euroopan koontisata-mien ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden satamien välillä. 


	Matkustajaliikenteellä tarkoitetaan matkustaja-autolautoilla (roro-matkustaja-alus eli ropax) tapahtuvaa Suomen ja ulkomaiden satamien välistä sekä Suomen mantereen ja Ahvenanmaan satamien välistä matkustajaliikennettä. Suomeen suuntautuva matkustaja-autolauttaliikenne tapahtuu kokonaisuudessaan Itäme-rellä. 
	Henkilöliikennesuorite (henkilökilometri) saadaan kuljetetun henkilömäärän ja kuljetusmatkan pituuden (kilometriä) tulona. 
	Liikenne- ja viestintävirasto Traficomin ulkomaan meriliikenteen tavara-kuljetustilastoilla tarkoitetaan nykyään Tilastokeskuksen hallinnoimia, mutta Traficomin tuottamia meriliikenteen tavarakuljetustilastoja. Ennen Traficomia ti-lastoja on tuottanut Liikennevirasto ja Merenkulkulaitos. 
	Liikenne- ja viestintävirasto Traficomin kotimaan vesiliikenteen tavara-kuljetustilastoilla tarkoitetaan nykyään Tilastokeskuksen hallinnoimia, mutta Traficomin tuottamia kotimaan vesiliikenteen tavarakuljetustilastoja. Ennen Tra-ficomia tilastoja on tuottanut Liikennevirasto ja Merenkulkulaitos. 
	 
	2.2 Lähtötiedot ja laskenta 
	2.2.1 Tavarakuljetukset 
	Lähtötiedot 
	MERIMA-mallien lähtötilastoina käytetään Liikenne- ja viestintävirasto Traficomin ulkomaan meriliikenteen tavarakuljetusten tilastoja alustyypeittäin tuonnissa ja viennissä vuosilta 2005–2021, kotimaan vesiliikenteen tavarakuljetusten vuoden 2019 vientitilastoja (satamista lähteneet kuljetukset) sekä Tullin ulkomaankaupan tuonnin ja viennin logistiikkatilastoja vuosilta 2019, 2020 ja 2021. (Liikenne- ja viestintävirasto a ja b, Tulli) 
	Kokonaispäästömalli sisältää ulkomaan meriliikenteen tavarakuljetusten tilastot vuosilta 2005, 2008, 2014, 2019, 2020 ja 2021 sekä kotimaan vesiliikenteen ta-varakuljetusten tilastot vuodelta 2019 ja Tullin ulkomaankaupan merikuljetusten tilastot vuosilta 2019, 2020 ja 2021. Kokonaispäästömallin aikasarjoissa olevissa tuloksissa on kuitenkin mukana kaikki vuodet ajanjaksolta 2005–2021, joiden kaikkien lähtötilastoina on käytetty Traficomin ulkomaan meriliikenteen tavarakul-jetusten tilastoja. Päästövertailumalli sisä...ta... 
	Malleissa kuljetussuoritteet lasketaan lähtötilastojen tavaratonnien ja satamien välisten vesiväyläetäisyyksien perusteella. Vesiväyläetäisyydet koottiin etäisyys-matriiseihin, joista etäisyydet siirrettiin malleihin. 
	Span
	Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorien tavarakuljetusten Euroopan koontisatamana mallissa käytettävän Alankomaiden Rotterdamin ja muiden ulkomaiden suurim-pien konttiliikennesatamien (tai muuten suurimpien satamien) väliset lyhimmät etäisyydet määritettiin omaan etäisyysmatriisiin merialueittain. Etäisyysmatriisi sisältää etäisyydet merialueittain (Pohjanmeri ja Englannin kanaali, muu merialue sekä Pohjois-Amerikan SECA-alue) vastaavalla tavalla kuin suorien ulkomaan lai-valiikenteen tavarakuljetusten etäisyysmatriiseissa. 
	 
	ImagePath
	Kuva 1. Euroopan SECA-alue ja merialueiden rajapisteet etäisyysmatriiseissa. 
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	Kuva 2. Pohjois-Amerikan SECA-alue. 
	Span
	 
	Image
	Kuva 3. Suomen vesi- ja merialueet. 
	Meri- ja vesiväyläetäisyydet ja satamien sijainnit saatiin Liikenneviraston etäi-syystietojen, internetissä olevien etäisyyslaskureiden ja muiden palveluiden avulla. (FleetMon, GoogleMaps, Kansalaisen karttapaikka, Liikennevirasto a, b ja c, MarineTraffic, Ports.com, Sea-Distances.org, Sea distances – voyage calculator ja Sea Route Finder) 
	Muita lähtötietoja ovat polttoaineiden rikkipitoisuudet ja hinnat, tyyppialuskohtai-set yksikkökulutukset ja laivojen yksikköpäästökertoimet sekä päästöjen yksikkö-kustannukset. 
	Vuonna 2021 mallien tyyppilaivoja koskeviin kulutus- ja päästökertoimiin sekä oletusnopeuksiin tehtiin huomattavia tarkennuksia eivätkä mallien kulutus- ja päästötulokset ole siksi vertailukelpoisia aikaisempien malliversioiden tuottamiin tuloksiin. Malleihin lisättiin aikasarjat kertoimien suhteen, jotta energiatehokkuu-den paraneminen, nopeuksien muutokset, polttoaineiden ominaisuuksien muutok-set ja tiukentuneet päästörajoitukset voidaan ottaa paremmin huomioon. Vuoden 2021 ja uudempien malliversi...- j...p...k... 
	Laskenta  
	MERIMA-mallien laskenta perustuu satamaparien välillä kuljetettuihin tavaramää-riin, satamaparien välisiin meri- ja vesialueille jaettuihin etäisyyksin sekä eri alus-tyyppien tonnikilometri- ja lastitonnikohtaisiin yksikköpäästöihin. Tavaralastilla tarkoitetaan molemmissa malleissa nettolastia eli kuljetusyksikön (esim. kontti, traileri) sisällä olevan tavaran painoa. 
	Malleissa päästöt merellä saadaan laskemalla alustyypin tonnikilometrit meri- ja vesialueittain Suomen sataman ja ulkomaan sataman, Euroopan koontisataman ja muiden ulkomaan satamien sekä kotimaan satamien välillä ja kertomalla tonniki-lometrit tyyppialuksen tonnikilometrikohtaisilla yksikköpäästöillä. Päästöt sata-massa saadaan kertomalla tyyppialuksen kuljettamat lastitonnit tyyppialuksen lastitonnikohtaisilla yksikköpäästöillä. Päästökustannukset saadaan kertomalla päästökomponenteittain päästöjen yksikkökustannukset p...n...t...p... 
	Span
	Roro-matkustaja-aluksille eli rahtia ja matkustajia kuljettaville laivoille (ropax, esim. autolautat) on standardin SFS-EN 16258 mukaan kaksi menetelmää kulu-tuksen ja päästöjen allokoimiseksi rahdille ja matkustajille. Näiden kahden stan-dardinmukaisen menetelmän (painon- ja tilavuuden mukaisen) ero on 70 %. ME-RIMA-mallien yleisluontoisuuden vuoksi mallissa ei oteta kantaa näihin menetel-miin, vaan kulutus ja päästökertoimet ovat suunnilleen samat roro-lastialuksille ja roro-matkustaja-aluksille. 
	Span
	Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorien tavarakuljetusten konttialukset lisättiin koko-naispäästömallin vuoden 2021 versioon. Lyhyen etäisyyden konttialuksen kapasi-teetti on noin 5 000 TEU:ta ja pitkän etäisyyden noin 17 000 TEU:ta. 
	Skenaarioiden tekemistä varten tyyppialusten kokoja, lastien osuuksia DWT:stä ja oletusnopeuksia voidaan muuttaa. Kokonaispäästömallissa voidaan muuttaa muilla kuin päästörajoitetuilla merialueilla alusten käyttämien polttoaineiden rikki-pitoisuutta sekä raskaan ja kevyen polttoöljyn osuuksia. Molemmissa malleissa alusten käyttämä polttoaine voidaan muuttaa nesteytetyksi maakaasuksi (LNG). 
	Malleissa on myös huomioitu vuosittaisen alusten energiatehokkuuden paranemi-sen, alusten operoinnin kehittymisen ja moottoritekniikan kehittymisen vaikutuk-set typenoksidi- ja hiukkaspäästöihin sekä alusten polttoaineen kulutukseen. 
	Talousalueittaisessa päästöjen laskennassa tarvittavat 400–5 000 ja yli 5 000 GT:n aluskokoluokat määritettiin tilastollisesti selvittämällä ko. aluskokoluokkien osuudet Suomen satamissa vuonna 2019 käyneistä aluksista, erikseen ulkomaan laivaliikenteessä ja kotimaan laivaliikenteessä. 
	Teknisesti mallit on toteutettu Excel-taulukkolaskentaohjelmalla. Malleissa voi-daan valita kieleksi suomi tai englanti. Mallien tuottamia kuvia ja taulukoita voi-daan kopioida leikepöydälle ja liittää leikepöydän kautta esimerkiksi omiin laskel-miin ja diaesityksiin. 
	Taulukko 1. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten ja kotimaan laivaliiken-teen tavarakuljetusten tyyppialukset ja niiden ominaisuudet. 
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	TR
	TH
	Raakaöljyalus 

	TD
	100 000 

	TD
	50 % 

	TD
	11 

	TD
	1,5 

	TD
	4,7 
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	TH
	Tuotetankkeri 
	lyhyt etäisyys 

	TD
	12 000 

	TD
	50 % 

	TD
	10 

	TD
	4,2 

	TD
	13,2 
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	Tuotetankkeri 
	pitkä etäisyys 
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	25 000 

	TD
	50 % 
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	10 

	TD
	2,9 
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	9,3 
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	Kemikaalialus 
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	8 000 
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	50 % 

	TD
	10 

	TD
	5,1 

	TD
	16,1 
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	lyhyt etäisyys 
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	14 000 

	TD
	60 % 

	TD
	11 

	TD
	3,5 

	TD
	11,1 
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	11 

	TD
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	32 % 
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	15 

	TD
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	34,1 


	TR
	TH
	Konttialus 
	paperi 
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	46 % 
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	15 
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	Taulukko 2. Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorien tavarakuljetusten tyyppialukset ja nii-den ominaisuudet. 
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	52 % 
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	16 
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	2.2.2 Matkustajaliikenne 
	MERIMA-kokonaispäästömallissa käsiteltävän tavaraliikenteen lisäksi meriliiken-teessä on myös matkustajaliikennettä, joka ei tähän asti ole kuulunut MERIMA-laskentaan. Vuonna 2022 kokonaispäästömalliin lisättiin myös matkustajaliiken-teestä aiheutuva kulutus ja päästöt eli koko laivaliikenne kattavasti. 
	Span
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	Kuva 4. Pyörillä kulkevan rahdin ja matkustajien kuljettamisen laivatyypit. 
	 
	Suomen matkustajaliikenne hoidetaan pelkästään ropax-aluksilla eli laivoilla, jotka kuljettavat samanaikaisesti tavaroita ja matkustajia. Koko ropax-liikenne ta-pahtuu Itämerellä. Ropax-alukset sisältyvät perinteisen MERIMA:n laivatyyppeihin nimellä roro-matkustaja-alukset, mutta vain tavaraliikenteen osalta. Ropax-aluk-silla kulkevan rahdin kulutus ja päästöt on laskettu siten, että on oletettu kulutuk-sen ja päästöjen olevan tonnikilometriä kohden noin samat kuin roro-aluksilla. Näin on vältytty teoreetti...r... 
	Koko laivaliikenteen päästöjen laskemiseksi ropax-alusten kokonaispäästöä ei voi sellaisenaan vain lisätä MERIMA-kokonaispäästömalliin, koska tämän laivatyypin rahdin osuus sisältyy jo malliin. Kulutuksesta ja päästöistä puuttuu siis vain mat-kustajaliikenteen osuus. Tämä osuus saadaan laskemalla ensin kaikkien ropax-alusten kulutus ja päästöt ja vähentämällä siitä kokonaispäästömallissa jo oleva roro-matkustaja-alusten rahtiliikenteen osuus. Näin menetellen ropax-alusten ko-konaiskulutus ja päästöt sisältyvät k...j...R...-k...k...l... 
	Span
	Allokointi 
	Rahtia ja matkustajia samanaikaisesti kuljettavissa laivoissa (ropax eli roro-mat-kustaja-alus) kulutuksen ja päästöjen jakaminen rahdille ja matkustajille on aina teoreettinen allokointikysymys. Standardin SFS-EN 16258 (SFS Suomen standar-disoimisliitto 2013) mukaan rahdin ja matkustajien osuuden määrittelyyn laivan kasvihuonekaasupäästöistä on kaksi standardin mukaista menetelmää: 
	1. Massaan perustuva menetelmä 
	2. Pinta-alaan perustuva menetelmä  
	Massaan perustuvassa menetelmässä lasketaan matkustajien kokonaismassaan matkustaja, matkatavarat ja matkustajan mukana olevat ajoneuvot sekä rahtiin ajoneuvot ja lasti (rekat, trailerit ym.). Päästöt jaetaan näiden painojen suh-teessa. 
	Pinta-alaan perustuvassa menetelmässä otetaan huomioon toisaalta matkustajien käytössä olevien tilojen (hytit, ravintolat ym.) ja toisaalta rahtiliikenteen käytössä olevien tilojen pinta-alat ja päästöt jaetaan näiden pinta-alojen suhteessa. 
	Näiden kahden menetelmän tuloksissa on noin 70 %:n ero. Tämä aiheuttaa häm-mennystä laskennassa, koska molemmat menetelmät ovat standardin mukaiset. Käytetty menetelmä on selkeästi ilmoitettava raportoinnissa. Ennen standardin voimaantuloa (vuosi 2013) yleisesti käytetty menetelmä oli laskea 80 % pääs-töistä matkustajaliikenteelle perinteisillä autolautoilla eli tämä oli edellä maini-tuista pinta-alaan perustuva allokointimenetelmä. Luonnollisesti matkustajien osuus (80 %) on pienempi ropax-aluksill...me... 5... 
	Tässä projektissa ei allokointi ole suoraan kummankaan yllä mainitun kahden ta-van mukainen, koska rahtiosuuden kulutus ja päästöt on jo laskettu varsinaisessa MERIMA:ssa olettaen ne samaksi kuin roro-aluksessa. Laskentatulos kuitenkin osoittaa, että lopputulos on lähinnä pinta-alaan perustuvan menetelmän mukai-nen.  
	Tässä projektissa matkustajaosuuden määritys ei ole välttämätöntä laivaliiken-teen kokonaiskulutuksen ja päästöjen määrittämiseksi. Ropax-alusten kokonais-kulutus lasketaan erikseen laivakilometrien pohjalta. Matkustajaosuuden määritys tarvitaan lukujen sovittamiseksi MERIMA-kokonaisuuteen. 
	 
	 
	Ropax-alusten (roro-matkustaja-alukset) kulutuksen ja päästöjen las-kentamenetelmä 
	Ropax-alusten matkustajaosuuden laskenta tehdään vuosittain erillisessä Excel-tiedostossa ja tulokset siirretään MERIMA-kokonaispäästömalliin. Tuloksista jul-kaistaan ylätason summatiedot. Menetelmässä ropax-alusten kokonaislaivakilo-metrit kerrotaan vastaavalla kulutustiedolla grammaa per laivakilometri. Näin saatu kulutustieto kerrotaan päästökertoimilla grammaa per polttoainekilo. Kulu-tuksen lisäksi tuotetaan päästötiedot MERIMA:ssa käytetyistä yhdisteistä eli CO, HC, NOx, PM, CH4, N2O, SO2, ...2,...2-ek...m...-a...t...n...t...-l...m... 
	Edellä kerrottu kulutus ja päästötieto koskee laivan kulkua. Sen lisäksi lasken-nassa tuotetaan tieto satamassa olon ajasta reitin molemmissa päissä. Tämä sa-tamassa olon aika (tuntia) kerrotaan MEERI-laskentajärjestelmästä tuotetulla kes-kimääräisellä kulutuksella ja päästöllä satamassaolotuntia kohden. Luku sisältää myös satamaan tulon, lähdön ja manöveerauksen aiheuttaman lisäkulutuksen ja päästöt. Laskennassa otetaan huomioon satamissa lisääntyvä maasähkön käyttö. 
	Ropax-alusten kokonaiskulutuksesta ja -päästöistä vähennetään MERIMA:ssa las-kettu ropax-alusten kulutus ja päästöt. Lopputuloksena on matkustajaliikenteen osuus kulutuksesta ja päästöistä, joka lisätään MERIMA:n rahtipuolen kulutukseen ja päästöihin. Näin voidaan laskennassa kattaa koko laivaliikenne eli rahti- ja matkustajaliikenne. 
	Lähdeaineisto 
	Aktiviteettidata  
	Aktiviteettitieto on tässä yhteydessä laivakilometrit. Tässä käytetty aktiviteetti-data on peräisin Väyläviraston ylläpitämästä tiedosta kaikista Suomen satamissa käyneistä laivoista. Tiedot on toimitettu VTT:lle MEERI-mallin käyttöön. Tässä las-kennassa käytetään vain alustyyppiä 20, ropax eli roro-matkustaja-alus. Datassa jokainen laivakäynti on omalla rivillään, mutta tiedoista käytetään tässä projek-tissa vain tietoa laivan koosta (bruttovetoisuus), raportointisatamasta, määräsa-tamasta, lähtö-/...e...k...j...n...e...d...r...t... 
	Datasta tuotetaan yhteysvälikohtainen satamassakäyntimäärä eli näin saadaan esimerkiksi reitin Helsinki–Travemünde edestakaisten matkojen määrä. Kerto-malla reitin toteutuneet matkat yhteysvälin pituudella, saadaan laivakilometrit tuolla reitillä. Saadut yhteysvälikohtaiset laivakilometrit summataan ja näin saa-dut kokonaislaivakilometrit kerrotaan alla kuvatulla menetelmällä saadulla kulu-tustiedolla grammaa per laivakilometri. Kulutustieto kerrotaan alla kuvatulla me-netelmällä saaduilla päästötiedoill... 
	Päästökertoimet 
	Span
	Satamassa olon kertoimet tuntia kohden on tuotettu MEERI-laskentajärjestel-mästä. Rahtipuolen kertoimia ei tässä voitu käyttää, koska siellä kertoimet on määritetty lastitonnia kohden. Koska datassa on satamatieto, on maasähkön käyttömahdollisuus voitu ottaa satamapäästölaskennassa huomioon. 
	 
	2.3 Kokonaispäästömallin toimintaperiaate 
	MERIMA-kokonaispäästömalli laskee Liikenne- ja viestintävirasto Traficomin ulko-maan meriliikennetilastojen ja kotimaan vesiliikennetilastojen sekä Tullin ulko-maankaupan kuljetustilastojen avulla Suomen ja ulkomaiden välisen laivaliiken-teen suorien tavarakuljetusten vuosien 2005, 2008, 2014, 2019, 2020 ja 2021, Suomen ja ulkomaiden välisen laivaliikenteen epäsuorien tavarakuljetusten vuo-sien 2019, 2020 ja 2021 sekä kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten vuoden 2019 kokonaispäästöt, päästökustannukset, polttoainee...n...m...s...l...L...t... P...t...m...- j...l... 
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	Kuva 5. MERIMA-kokonaispäästömallin etusivu. 
	 
	Kokonaispäästömallissa esitetään ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakulje-tusten aikasarjat vuosilta 2005–2021 alustyypeittäin, tavaralajeittain ja liikenne-alueittain. Aikasarjat-käyttöliittymissä voidaan valita liikenteen suunta, kuljetettu lasti tai kuljetussuorite sekä päästökomponentti, polttoaineen kulutus, polttoaine-kustannukset tai päästökustannukset aikasarjan lähtötiedoiksi. 
	Erillisissä Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten skenaariot -käyttö-liittymissä voidaan tehdä skenaarioita vuoden 2021 liikenteellä alustyypeittäin, tavaralajeittain ja liikennealueittain muuttamalla kuljetetun lastin määriä sekä asettamalla osan aluksista tai kaikkien alusten polttoaineeksi nesteytetty maa-kaasu. Skenaariot alustyypeittäin, Skenaariot tavaralajeittain ja Skenaariot liiken-nealueittain -käyttöliittymissä lähtötiedoiksi voidaan valita liikenteen suunta sekä päästökomponentt...l...t... 
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	Kuva 6. MERIMA-kokonaispäästömallin Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakulje-tusten päästöt merialueittain -käyttöliittymä. 
	 
	  
	2.4 Päästövertailumallin toimintaperiaate 
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	Päästövertailumalliin otettiin mukaan vuoden 2019 liikennemääriltään 50 suurinta ulkomaan satamaa ja niiden 39 Suomen vastasatamaa. Yhteensä nämä satamat muodostavat 495 eri yhteysväliä (satamaparia). Tavaramäärillä mitattuna em. sa-tamat kattavat 79 % koko tuonnista, 72 % koko viennistä ja 75 % koko liiken-teestä. 
	Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten päästöjen vertailu reiteittäin -käyttöliittymässä voidaan tehdä vertailuja valitun Suomen ja ulko-maan satamaparin vuoden 2019 tavaraliikenteen perusteella, kun valitaan aluk-sen tyyppi sekä aluksen kokoa, lastin osuutta DWT:stä ja nopeutta muutetaan. Lisäksi voidaan haluttaessa syöttää oma lastimäärä ja valita alusten polttoai-neeksi nesteytetty maakaasu. Vertailujen tekemistä varten käyttöliittymässä on kaksi samanlaista osaa. Päästömäärät, polttoaineen kulutus sekä päästö- j...t...i...t... 
	Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten päästöjen vertailu aluskäyntikohtaisesti -käyttöliittymä on muuten samanlainen kuin Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten päästöjen vertailu reiteittäin -käyttöliit-tymä, mutta päästöt lasketaan yhdelle aluskäynnille ja lastien osuuksia DWT:stä voidaan muuttaa erikseen matkan molemmille suunnille. Muuten valinnat ovat sa-mat kuin Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten päästöjen vertailu reiteittäin -käyttöliittymässä. 
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	Kuva 7. MERIMA-päästövertailumallin etusivu. 
	  
	3 MERIMA-mallien tuottamat tulokset 
	3.1 Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten lastin mää-rät, kuljetussuoritteet ja polttoaineen kulutus vuosina 2005–2021 
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	Kuva 8. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten lastin määrä vuosina 2005–2021. 
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	Kuva 9. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten lastin määrä tavaralajeit-tain vuosina 2005–2021. Kuvassa on esitetty myös typen oksidien päästöt (Kuva lähde MERIMA-kokonaispäästömallin Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten aikasarjat, Aikasarjat tavaralajeittain -käyttöliittymä).  
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	Kuva 10. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten lastimäärän jakauma eri merialueiden satamien välillä vuosina 2005–2021. 
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	Kuva 11. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten suorite vuosina 2005–2021. 
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	Kuva 12. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten suoritteen jakauma eri merialueiden satamien välillä vuosina 2005–2021. 
	 
	Polttoaineen kulutus 
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	Kuva 13. Alusten polttoaineen kulutus merialueittain ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuksissa vuosina 2005–2021. 
	 
	3.2 Päästöt 
	Vuoden 2021 malliversiosta alkaen päästöt eivät enää ole suorassa suhteessa polttoaineen kulutukseen, koska malleihin on lisätty kertoimien vuosittainen kehi-tysaikasarja. Vain hiilidioksidipäästöt ovat suorassa suhteessa kulutukseen. Rikki-dioksidipäästöihin vaikuttaa lisäksi alusten käyttämien polttoaineiden rikkipitoi-suudet. Polttoaineen rikkipitoisuus vaikuttaa hieman myös muihin päästökom-ponentteihin, mutta malleissa tätä vaikutusta ei ole vielä huomioitu muiden kuin hiukkaspäästöjen osalta. 
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	3.2.1 Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten päästöt 
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	Ulkomaan laivaliikenteen suorista tavarakuljetuksista aiheutuvien päästöjen osuus koko Suomen laivaliikenteen tavarakuljetuksista aiheutuvista päästöistä on sel-västi suurin. Esimerkiksi hiilidioksidipäästöistä noin 79 % aiheutui vuonna 2019 ulkomaan laivaliikenteen suorista tavarakuljetuksista (tietoja vuodelta 2021 ei ole saatavilla). 
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	Verrattuna kuljetussuoritteen muutokseen hiilidioksidipäästöt kasvoivat esimer-kiksi vuodesta 2006 vuoteen 2007 siitä huolimatta, että kuljetussuorite väheni. Tämä johtuu siitä, että lastia on kuljetettu vähemmän sellaisilla alustyypeillä, joi-den yksikköpäästö on pieni (esimerkiksi bulkkialukset) ja enemmän sellaisilla aluksilla, joiden yksikköpäästö on suuri (esimerkiksi kontti- ja roro-alukset). Vas-taavasti kuljetussuorite kasvoi vuodesta 2010 vuoteen 2011 enemmän kuin hiili-dioksidipäästöt kasvoivat. Vuode...
	Span
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	Kuva 14. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten hiilidioksidipäästöt vuo-sina 2005–2021. Kuljetussuoritteen jakauma on esitetty alustyypeittäin (Kuva lähde MERIMA-kokonaispäästömallin Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten aikasarjat, Aikasarjat alustyypeittäin -käyttöliittymä). 
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	Kuva 15. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten hiilidioksidipäästöt vuo-sina 2005–2021. Kuljetussuoritteen jakauma on esitetty tavaralajeittain (Kuva lähde MERIMA-kokonaispäästömallin Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten aikasarjat, Aikasarjat tavaralajeittain -käyttöliittymä). 
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	Kuva 16. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten hiilidioksidipäästöt vuo-sina 2005–2021. Kuljetussuoritteen jakauma on esitetty liikennealueittain (Kuva lähde MERIMA-kokonaispäästömallin Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten aikasarjat, Aikasarjat liikennealueittain -käyttöliittymä). 
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	Vuonna 2015 rikkidioksidipäästöt vähenivät edelliseen vuoteen verrattuna runsaat 60 % noin 16 700 tonniin, koska polttoaineen rikkipitoisuus väheni 0,1 %:iin rik-kidirektiivin tultua voimaan SECA-alueilla ja myös kuljetussuorite väheni selvästi edelliseen vuoteen verrattuna. Vuonna 2020 rikkidioksidipäästöt vähenivät edelli-seen vuoteen verrattuna lähes 70 % noin 5 960 tonniin, koska polttoaineen glo-baalisti sallittu suurin rikkipitoisuus väheni vuoden 2020 alusta 0,5 %:iin ja myös kuljetussuorite väheni h... e...j...–2... 3... 4..., v...–2...1... 70...40... j...–
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	Kuva 17. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten rikkidioksidipäästöt vuo-sina 2005–2021. Kuljetussuoritteen jakauma on esitetty alustyypeittäin (Kuva lähde MERIMA-kokonaispäästömallin Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten aikasarjat, Aikasarjat alustyypeittäin -käyttöliittymä). 
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	Kuva 18. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten rikkidioksidipäästöt vuo-sina 2005–2021. Kuljetussuoritteen jakauma on esitetty tavaralajeittain (Kuva lähde MERIMA-kokonaispäästömallin Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten aikasarjat, Aikasarjat tavaralajeittain -käyttöliittymä). 
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	Kuva 19. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten rikkidioksidipäästöt vuo-sina 2005–2021. Kuljetussuoritteen jakauma on esitetty liikennealueittain (Kuva lähde MERIMA-kokonaispäästömallin Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten aikasarjat, Aikasarjat liikennealueittain -käyttöliittymä). 
	 
	Vuonna 2020 astuivat voimaan tiukat polttoaineiden rikkirajoitukset SECA-aluei-den ulkopuolella. 1.1.2020 lähtien polttoaineiden rikkipitoisuus saa olla enintään 0,5 %. On kuitenkin sallittua käyttää enemmän rikkiä sisältävää polttoainetta, jos pakokaasupäästöt puhdistetaan savukaasupesureilla (skrubberi) vastaamaan 0,5 prosenttisen polttoaineen rikkidioksidipäästöä. Vuonna 2019 raskaan polttoöljyn (residuals) keskimääräinen rikkipitoisuus oli vielä 2,34 % (IMO 2020). Uusi rikki-raja ei siis vielä vuonn...y...p... 
	Päästöt vuosina 2020 ja 2021 
	Span
	Typenoksidipäästöjen muita päästökomponentteja pienempi kasvu johtui pääasi-assa vuoden 2021 alusta voimaan tulleesta typen oksidirajoituksesta ja myös lai-vojen moottoritekniikan kehittymisestä. Hiilidioksidi- ja hiilidioksidiekvivalentti-päästöjen hiilimonoksidi-, hiilivety-, metaani- ja typpioksiduulipäästöjä pienempi kasvu johtui laivojen energiatehokkuuden paranemisesta. 
	Span
	Hiukkaspäästöt vähenivät vuodesta 2020 vuoteen 2021 siitä huolimatta, että kul-jetussuorite kasvoi hieman ja sen kasvu painottui muille kuin rikkirajoitusalueille. Hiukkaspäästöihin vaikuttaa voimakkaasti polttoaineen rikkipitoisuus. Muilla kuin SECA-alueilla rikkipitoisuusraja aleni vuonna 2021 0,5 %:in ja aiheutti yllä maini-tun hiukkaspäästöjen vähenemisen. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Taulukko 3. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten hiilimonoksidi-, hiilivety- ja typenoksidipäästöt merellä ja satamassa sekä tuonnissa ja viennissä vuo-sina 2020 ja 2021. 
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	Taulukko 4. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten hiukkas-, metaani- ja typpioksiduulipäästöt merellä ja satamassa sekä tuonnissa ja viennissä vuo-sina 2020 ja 2021. 
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	Taulukko 5. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten rikkidioksidi-, hiilidiok-sidi- ja hiilidioksidiekvivalenttipäästöt merellä ja satamassa sekä tuonnissa ja viennissä vuosina 2020 ja 2021. 
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	Taulukko 6. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten lasti, kuljetussuorite ja polttoaineen kulutus alustyypeittäin vuosina 2020 ja 2021. 
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	+7,6 % 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	1,8 

	TD
	3,0 

	TD
	+62,0 % 

	TD
	5 802 

	TD
	10 104 

	TD
	+74,1 % 

	TD
	0,02 

	TD
	0,03 

	TD
	+68,2 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	96,0 

	TD
	94,1 

	TD
	-2,0 % 

	TD
	234 064 

	TD
	241 836 

	TD
	+3,3 % 

	TD
	1,60 

	TD
	1,67 

	TD
	+4,0 % 




	 
	 
	Taulukko 7. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten lasti ja kuljetussuorite tuonnissa ja viennissä vuosina 2020 ja 2021. 
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	TR
	TR
	TH
	Tuonti 

	TD
	45,8 

	TD
	43,7 

	TD
	-4,7 % 

	TD
	76 349 

	TD
	76 185 

	TD
	-0,2 % 


	TR
	TH
	Vienti 

	TD
	50,2 

	TD
	50,4 

	TD
	+0,3 % 

	TD
	157 715 

	TD
	165 651 

	TD
	+5,0 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	96,0 

	TD
	94,1 

	TD
	-2,0 % 

	TD
	234 064 

	TD
	241 836 

	TD
	+3,3 % 
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	Taulukko 8. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten hiilimonoksidi-, hiilivety- ja typenoksidipäästöt alustyypeittäin vuosina 2020 ja 2021. 
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	TR
	TR
	TH
	Raakaöljyalus 

	TD
	129 

	TD
	80 

	TD
	-38,1 % 

	TD
	44 

	TD
	27 

	TD
	-38,1 % 

	TD
	1 026 

	TD
	608 

	TD
	-40,7 % 


	TR
	TH
	Tuotetankkeri lyhyt etäisyys 

	TD
	596 

	TD
	438 

	TD
	-26,6 % 

	TD
	202 

	TD
	149 

	TD
	-26,6 % 

	TD
	4 738 

	TD
	3 335 

	TD
	-29,6 % 


	TR
	TH
	Tuotetankkeri pitkä etäisyys 

	TD
	180 

	TD
	255 

	TD
	+41,8 % 

	TD
	61 

	TD
	87 

	TD
	+41,8 % 

	TD
	1 428 

	TD
	1 941 

	TD
	+35,9 % 


	TR
	TH
	Kemikaalialus 

	TD
	618 

	TD
	547 

	TD
	-11,5 % 

	TD
	210 

	TD
	186 

	TD
	-11,5 % 

	TD
	4 917 

	TD
	4 172 

	TD
	-15,1 % 


	TR
	TH
	Bulkkialus 
	lyhyt etäisyys 

	TD
	306 

	TD
	328 

	TD
	+7,0 % 

	TD
	115 

	TD
	123 

	TD
	+7,0 % 

	TD
	2 991 

	TD
	3 068 

	TD
	+2,6 % 


	TR
	TH
	Bulkkialus pitkä etäisyys 

	TD
	955 

	TD
	900 

	TD
	-5,8 % 

	TD
	357 

	TD
	337 

	TD
	-5,8 % 

	TD
	9 321 

	TD
	8 419 

	TD
	-9,7 % 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	1 335 

	TD
	1 139 

	TD
	-14,7 % 

	TD
	459 

	TD
	392 

	TD
	-14,7 % 

	TD
	11 401 

	TD
	9 320 

	TD
	-18,3 % 


	TR
	TH
	Konttialus 
	paperi 

	TD
	262 

	TD
	238 

	TD
	-9,0 % 

	TD
	90 

	TD
	82 

	TD
	-9,0 % 

	TD
	2 235 

	TD
	1 948 

	TD
	-12,8 % 


	TR
	TH
	Kuivalastialus lyhyt etäisyys 

	TD
	1 902 

	TD
	2 102 

	TD
	+10,5 % 

	TD
	634 

	TD
	700 

	TD
	+10,5 % 

	TD
	15 332 

	TD
	16 240 

	TD
	+5,9 % 


	TR
	TH
	Kuivalastialus pitkä etäisyys 

	TD
	1 544 

	TD
	1 941 

	TD
	+25,7 % 

	TD
	515 

	TD
	647 

	TD
	+25,7 % 

	TD
	12 450 

	TD
	14 996 

	TD
	+20,5 % 


	TR
	TH
	Roro-lastialus 

	TD
	2 422 

	TD
	2 720 

	TD
	+12,3 % 

	TD
	805 

	TD
	904 

	TD
	+12,3 % 

	TD
	18 119 

	TD
	19 502 

	TD
	+7,6 % 


	TR
	TH
	Roro-lastialus paperi 

	TD
	510 

	TD
	570 

	TD
	+11,7 % 

	TD
	169 

	TD
	189 

	TD
	+11,7 % 

	TD
	3 815 

	TD
	4 084 

	TD
	+7,0 % 


	TR
	TH
	Roro-matkus-taja-alus (ropax) 

	TD
	915 

	TD
	1 002 

	TD
	+9,5 % 

	TD
	304 

	TD
	333 

	TD
	+9,5 % 

	TD
	6 847 

	TD
	7 185 

	TD
	+4,9 % 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	151 

	TD
	259 

	TD
	+71,2 % 

	TD
	49 

	TD
	85 

	TD
	+71,2 % 

	TD
	1 307 

	TD
	2 144 

	TD
	+64,1 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	11 825 

	TD
	12 518 

	TD
	+5,9 % 

	TD
	4 014 

	TD
	4 239 

	TD
	+5,6 % 

	TD
	95 926 

	TD
	96 962 

	TD
	+1,1 % 




	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Taulukko 9. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten hiukkas-, metaani- ja typpioksiduulipäästöt alustyypeittäin vuosina 2020 ja 2021. 
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	TR
	TR
	TH
	Raakaöljyalus 

	TD
	39 

	TD
	20 

	TD
	-49,5 % 

	TD
	5,2 

	TD
	3,2 

	TD
	-38,1 % 

	TD
	1,4 

	TD
	0,9 

	TD
	-38,1 % 


	TR
	TH
	Tuotetankkeri lyhyt etäisyys 

	TD
	147 

	TD
	103 

	TD
	-29,7 % 

	TD
	23,8 

	TD
	17,5 

	TD
	-26,6 % 

	TD
	6,4 

	TD
	4,7 

	TD
	-26,6 % 


	TR
	TH
	Tuotetankkeri pitkä etäisyys 

	TD
	95 

	TD
	89 

	TD
	-6,6 % 

	TD
	7,2 

	TD
	10,2 

	TD
	+41,8 % 

	TD
	1,9 

	TD
	2,7 

	TD
	+41,8 % 


	TR
	TH
	Kemikaalialus 

	TD
	223 

	TD
	155 

	TD
	-30,6 % 

	TD
	24,7 

	TD
	21,9 

	TD
	-11,5 % 

	TD
	6,6 

	TD
	5,8 

	TD
	-11,5 % 


	TR
	TH
	Bulkkialus 
	lyhyt etäisyys 

	TD
	85 

	TD
	79 

	TD
	-7,1 % 

	TD
	12,3 

	TD
	13,1 

	TD
	+7,0 % 

	TD
	3,3 

	TD
	3,5 

	TD
	+7,0 % 


	TR
	TH
	Bulkkialus pitkä etäisyys 

	TD
	496 

	TD
	297 

	TD
	-40,2 % 

	TD
	38,2 

	TD
	36,0 

	TD
	-5,8 % 

	TD
	10,2 

	TD
	9,6 

	TD
	-5,8 % 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	322 

	TD
	259 

	TD
	-19,6 % 

	TD
	53,4 

	TD
	45,5 

	TD
	-14,7 % 

	TD
	14,2 

	TD
	12,1 

	TD
	-14,7 % 


	TR
	TH
	Konttialus 
	paperi 

	TD
	59 

	TD
	54 

	TD
	-9,0 % 

	TD
	10,5 

	TD
	9,5 

	TD
	-9,0 % 

	TD
	2,8 

	TD
	2,5 

	TD
	-9,0 % 


	TR
	TH
	Kuivalastialus lyhyt etäisyys 

	TD
	506 

	TD
	508 

	TD
	+0,6 % 

	TD
	76,1 

	TD
	84,1 

	TD
	+10,5 % 

	TD
	20,3 

	TD
	22,4 

	TD
	+10,5 % 


	TR
	TH
	Kuivalastialus pitkä etäisyys 

	TD
	823 

	TD
	664 

	TD
	-19,3 % 

	TD
	61,8 

	TD
	77,6 

	TD
	+25,7 % 

	TD
	16,5 

	TD
	20,7 

	TD
	+25,7 % 


	TR
	TH
	Roro-lastialus 

	TD
	569 

	TD
	639 

	TD
	+12,2 % 

	TD
	96,9 

	TD
	108,8 

	TD
	+12,3 % 

	TD
	25,8 

	TD
	29,0 

	TD
	+12,3 % 


	TR
	TH
	Roro-lastialus paperi 

	TD
	138 

	TD
	140 

	TD
	+1,3 % 

	TD
	20,4 

	TD
	22,8 

	TD
	+11,7 % 

	TD
	5,4 

	TD
	6,1 

	TD
	+11,7 % 


	TR
	TH
	Roro-matkus-taja-alus (ropax) 

	TD
	213 

	TD
	233 

	TD
	+9,5 % 

	TD
	36,6 

	TD
	40,1 

	TD
	+9,5 % 

	TD
	9,8 

	TD
	10,7 

	TD
	+9,5 % 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	80 

	TD
	87 

	TD
	+8,5 % 

	TD
	6,0 

	TD
	10,4 

	TD
	+71,2 % 

	TD
	1,6 

	TD
	2,8 

	TD
	+71,2 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	3 795 

	TD
	3 327 

	TD
	-12,3 % 

	TD
	473,0 

	TD
	500,7 

	TD
	+5,9 % 

	TD
	126,1 

	TD
	133,5 

	TD
	+5,9 % 




	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Taulukko 10. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten rikkidioksidi-, hiilidiok-sidi- ja hiilidioksidiekvivalenttipäästöt alustyypeittäin vuosina 2020 ja 2021. 
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	TR
	TR
	TH
	Raakaöljyalus 

	TD
	59 

	TD
	31 

	TD
	-48,0 % 

	TD
	56 018 

	TD
	34 023 

	TD
	-39,3 % 

	TD
	56 557 

	TD
	34 356 

	TD
	-39,3 % 


	TR
	TH
	Tuotetankkeri lyhyt etäisyys 

	TD
	188 

	TD
	135 

	TD
	-28,3 % 

	TD
	258 582 

	TD
	186 546 

	TD
	-27,9 % 

	TD
	261 071 

	TD
	188 375 

	TD
	-27,8 % 


	TR
	TH
	Tuotetankkeri pitkä etäisyys 

	TD
	183 

	TD
	265 

	TD
	+45,1 % 

	TD
	78 242 

	TD
	109 030 

	TD
	+39,3 % 

	TD
	78 992 

	TD
	110 094 

	TD
	+39,4 % 


	TR
	TH
	Kemikaalialus 

	TD
	371 

	TD
	336 

	TD
	-9,4 % 

	TD
	268 769 

	TD
	233 794 

	TD
	-13,0 % 

	TD
	271 352 

	TD
	236 082 

	TD
	-13,0 % 


	TR
	TH
	Bulkkialus 
	lyhyt etäisyys 

	TD
	127 

	TD
	140 

	TD
	+10,0 % 

	TD
	124 607 

	TD
	130 994 

	TD
	+5,1 % 

	TD
	125 887 

	TD
	132 363 

	TD
	+5,1 % 


	TR
	TH
	Bulkkialus pitkä etäisyys 

	TD
	970 

	TD
	901 

	TD
	-7,1 % 

	TD
	389 773 

	TD
	360 828 

	TD
	-7,4 % 

	TD
	393 763 

	TD
	364 587 

	TD
	-7,4 % 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	411 

	TD
	316 

	TD
	-23,0 % 

	TD
	566 101 

	TD
	474 244 

	TD
	-16,2 % 

	TD
	571 679 

	TD
	479 002 

	TD
	-16,2 % 


	TR
	TH
	Konttialus 
	paperi 

	TD
	70 

	TD
	63 

	TD
	-10,5 % 

	TD
	110 955 

	TD
	99 137 

	TD
	-10,7 % 

	TD
	112 049 

	TD
	100 132 

	TD
	-10,6 % 


	TR
	TH
	Kuivalastialus lyhyt etäisyys 

	TD
	701 

	TD
	775 

	TD
	+10,6 % 

	TD
	809 742 

	TD
	879 139 

	TD
	+8,6 % 

	TD
	817 689 

	TD
	887 923 

	TD
	+8,6 % 


	TR
	TH
	Kuivalastialus pitkä etäisyys 

	TD
	1 599 

	TD
	1 996 

	TD
	+24,8 % 

	TD
	660 174 

	TD
	815 076 

	TD
	+23,5 % 

	TD
	666 628 

	TD
	823 187 

	TD
	+23,5 % 


	TR
	TH
	Roro-lastialus 

	TD
	684 

	TD
	774 

	TD
	+13,2 % 

	TD
	1 062 289 

	TD
	1 171 959 

	TD
	+10,3 % 

	TD
	1 072 410 

	TD
	1 183 327 

	TD
	+10,3 % 


	TR
	TH
	Roro-lastialus paperi 

	TD
	189 

	TD
	201 

	TD
	+6,3 % 

	TD
	223 790 

	TD
	245 522 

	TD
	+9,7 % 

	TD
	225 922 

	TD
	247 902 

	TD
	+9,7 % 


	TR
	TH
	Roro-matkus-taja-alus (ropax) 

	TD
	254 

	TD
	273 

	TD
	+7,6 % 

	TD
	401 421 

	TD
	431 745 

	TD
	+7,6 % 

	TD
	405 246 

	TD
	435 934 

	TD
	+7,6 % 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	155 

	TD
	255 

	TD
	+64,0 % 

	TD
	64 623 

	TD
	108 661 

	TD
	+68,1 % 

	TD
	65 254 

	TD
	109 742 

	TD
	+68,2 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	5 960 

	TD
	6 459 

	TD
	+8,4 % 

	TD
	5 075 086 

	TD
	5 280 697 

	TD
	+4,1 % 

	TD
	5 124 500 

	TD
	5 333 007 

	TD
	+4,1 % 




	 
	 
	Päästöt merialueilla vuosina 2020 ja 2021 
	Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten päästöistä kohdistui rikkidiok-sidi- ja hiukkaspäästöjä lukuun ottamatta vuonna 2021 noin 55–56 % Itämerelle, noin 19 % Pohjanmeren ja Englannin kanaalin merialueille, noin 24–25 % muille merialueille sekä noin prosentti Pohjois-Amerikan SECA-alueille. Rikkidioksidi-päästöistä kohdistui vuonna 2021 noin 29 % Itämerelle, noin 10 % Pohjanmeren ja Englannin kanaalin merialueille, noin 61 % muille merialueille sekä noin 0,4 % Pohjois-Amerikan SECA-al...%...n j...%...-A...-a... 
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	Taulukko 11. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten hiilimonoksidi-, hiilivety- ja typenoksidipäästöt merialueittain vuosina 2020 ja 2021. 
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	TR
	TR
	TH
	Itämeri 
	(Euroopan SECA) 

	TD
	6 740 

	TD
	6 985 

	TD
	+3,6 % 

	TD
	2 270,4 

	TD
	2 349,1 

	TD
	+3,5 % 

	TD
	53 412 

	TD
	52 862 

	TD
	-1,0 % 


	TR
	TH
	Pohjanmeri ja 
	Englannin kanaali 
	(Euroopan SECA) 

	TD
	2 394 

	TD
	2 427 

	TD
	+1,4 % 

	TD
	813,3 

	TD
	822,3 

	TD
	+1,1 % 

	TD
	19 493 

	TD
	18 847 

	TD
	-3,3 % 


	TR
	TH
	Muut merialueet 

	TD
	2 602 

	TD
	2 996 

	TD
	+15,1 % 

	TD
	900,1 

	TD
	1 029,6 

	TD
	+14,4 % 

	TD
	22 286 

	TD
	24 364 

	TD
	+9,3 % 


	TR
	TH
	Pohjois-Amerikan SECA 

	TD
	88 

	TD
	110 

	TD
	+25,0 % 

	TD
	30,1 

	TD
	37,7 

	TD
	+25,1 % 

	TD
	736 

	TD
	889 

	TD
	+20,8 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	11 825 

	TD
	12 518 

	TD
	+5,9 % 

	TD
	4 014 

	TD
	4 239 

	TD
	+5,6 % 

	TD
	95 926 

	TD
	96 962 

	TD
	+1,1 % 




	 
	Taulukko 12. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten hiukkas-, metaani- ja typpioksiduulipäästöt merialueittain vuosina 2020 ja 2021. 
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	TR
	TR
	TH
	Itämeri 
	(Euroopan SECA) 

	TD
	1 545 

	TD
	1 602 

	TD
	+3,7 % 

	TD
	269,6 

	TD
	279,4 

	TD
	+3,6 % 

	TD
	71,9 

	TD
	74,5 

	TD
	+3,6 % 


	TR
	TH
	Pohjanmeri ja 
	Englannin kanaali 
	(Euroopan SECA) 

	TD
	545 

	TD
	552 

	TD
	+1,4 % 

	TD
	95,8 

	TD
	97,1 

	TD
	+1,4 % 

	TD
	25,5 

	TD
	25,9 

	TD
	+1,4 % 


	TR
	TH
	Muut merialueet 

	TD
	1 686 

	TD
	1 148 

	TD
	-31,9 % 

	TD
	104,1 

	TD
	119,9 

	TD
	+15,1 % 

	TD
	27,8 

	TD
	32,0 

	TD
	+15,1 % 


	TR
	TH
	Pohjois-Amerikan SECA 

	TD
	20 

	TD
	25 

	TD
	+24,7 % 

	TD
	3,5 

	TD
	4,4 

	TD
	+25,0 % 

	TD
	0,9 

	TD
	1,2 

	TD
	+25,0 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	3 795 

	TD
	3 327 

	TD
	-12,3 % 

	TD
	473,0 

	TD
	500,7 

	TD
	+5,9 % 

	TD
	126,1 

	TD
	133,5 

	TD
	+5,9 % 




	 
	 
	 
	Taulukko 13. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten rikkidioksidi-, hiilidiok-sidi- ja hiilidioksidiekvivalenttipäästöt merialueittain vuosina 2020 ja 2021. 
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	TR
	TR
	TH
	Itämeri 
	(Euroopan SECA) 

	TD
	1 839 

	TD
	1 873 

	TD
	+1,9 % 

	TD
	2 908 652 

	TD
	2 962 541 

	TD
	+1,9 % 

	TD
	2 936 816 

	TD
	2 991 729 

	TD
	+1,9 % 


	TR
	TH
	Pohjanmeri ja 
	Englannin kanaali 
	(Euroopan SECA) 

	TD
	648 

	TD
	646 

	TD
	-0,4 % 

	TD
	1 025 518 

	TD
	1 021 556 

	TD
	-0,4 % 

	TD
	1 035 524 

	TD
	1 031 696 

	TD
	-0,4 % 


	TR
	TH
	Muut merialueet 

	TD
	3 450 

	TD
	3 912 

	TD
	+13,4 % 

	TD
	1 103 383 

	TD
	1 250 616 

	TD
	+13,3 % 

	TD
	1 114 257 

	TD
	1 263 136 

	TD
	+13,4 % 


	TR
	TH
	Pohjois-Amerikan SECA 

	TD
	24 

	TD
	29 

	TD
	+22,5 % 

	TD
	37 534 

	TD
	45 984 

	TD
	+22,5 % 

	TD
	37 903 

	TD
	46 446 

	TD
	+22,5 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	5 960 

	TD
	6 459 

	TD
	+8,4 % 

	TD
	5 075 086 

	TD
	5 280 697 

	TD
	+4,1 % 

	TD
	5 124 500 

	TD
	5 333 007 

	TD
	+4,1 % 
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	3.2.2 Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorien tavarakuljetusten päästöt 
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	Päästöt vuosina 2020 ja 2021 
	Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorista tavarakuljetuksista aiheutuvien päästöjen osuus koko Suomen laivaliikenteen tavarakuljetuksista aiheutuvista päästöistä on selvästi pienempi kuin ulkomaan suorista tavarakuljetuksista aiheutuvien päästö-jen osuus. Esimerkiksi vuonna 2019 hiilidioksidipäästöistä noin 20 % aiheutui ul-komaan laivaliikenteen epäsuorista tavarakuljetuksista, kun suorien tavarakulje-tusten osuus oli noin 79 %. 
	Span
	Hiukkaspäästöjen muita suurempi vähenemä johtui siitä, että muilla kuin SECA-alueilla rikkipitoisuusraja aleni vuonna 2021 0,5 %:in. 
	Taulukko 14. Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorien tavarakuljetusten hiilimonoksidi-, hiili-vety- ja typenoksidipäästöt merellä ja satamassa sekä tuonnissa ja viennissä vuosina 2020 ja 2021 (karkea arvio). 
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	TH
	Merellä 

	TD
	3 069 

	TD
	2 984 

	TD
	-2,8 % 

	TD
	1 056 

	TD
	1 027 

	TD
	-2,8 % 

	TD
	26 209 

	TD
	24 423 

	TD
	-6,8 % 
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	TH
	Satamassa 

	TD
	37 

	TD
	37 

	TD
	+0,7 % 

	TD
	13 

	TD
	13 

	TD
	+0,7 % 

	TD
	314 

	TD
	303 

	TD
	-3,5 % 
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	TH
	Yhteensä 

	TD
	3 105 

	TD
	3 021 

	TD
	-2,7 % 

	TD
	1 069 

	TD
	1 040 

	TD
	-2,7 % 

	TD
	26 524 

	TD
	24 726 

	TD
	-6,8 % 
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	TH
	Tuonti 

	TD
	587 

	TD
	580 

	TD
	-1,2 % 

	TD
	202 

	TD
	200 

	TD
	-1,2 % 

	TD
	5 015 

	TD
	4 750 

	TD
	-5,3 % 


	TR
	TH
	Vienti 

	TD
	2 518 

	TD
	2 440 

	TD
	-3,1 % 

	TD
	867 

	TD
	840 

	TD
	-3,1 % 

	TD
	21 509 

	TD
	19 976 

	TD
	-7,1 % 
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	TH
	Yhteensä 

	TD
	3 105 

	TD
	3 021 

	TD
	-2,7 % 

	TD
	1 069 

	TD
	1 040 

	TD
	-2,7 % 

	TD
	26 524 

	TD
	24 726 

	TD
	-6,8 % 




	 
	Taulukko 15. Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorien tavarakuljetusten hiukkas-, metaani- ja typpioksiduulipäästöt merellä ja satamassa sekä tuonnissa ja viennissä vuo-sina 2020 ja 2021 (karkea arvio). 
	Table
	TR
	TR
	TH
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path
	Path



	TR
	TR
	TH
	Merellä 

	TD
	1 910 

	TD
	1 113 

	TD
	-41,7 % 

	TD
	123 

	TD
	119 

	TD
	-2,8 % 

	TD
	33 

	TD
	32 

	TD
	-2,8 % 
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	TH
	Satamassa 

	TD
	8 

	TD
	8 

	TD
	+0,7 % 

	TD
	1 

	TD
	1 

	TD
	+0,7 % 

	TD
	0 

	TD
	0 

	TD
	+0,7 % 
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	TH
	Yhteensä 

	TD
	1 918 

	TD
	1 122 

	TD
	-41,5 % 

	TD
	124 

	TD
	121 

	TD
	-2,7 % 

	TD
	33 

	TD
	32 

	TD
	-2,7 % 


	TR
	TH
	Tuonti 

	TD
	354 

	TD
	213 

	TD
	-39,9 % 

	TD
	23 

	TD
	23 

	TD
	-1,2 % 

	TD
	6 

	TD
	6 

	TD
	-1,2 % 


	TR
	TH
	Vienti 

	TD
	1 564 

	TD
	909 

	TD
	-41,9 % 

	TD
	101 

	TD
	98 

	TD
	-3,1 % 

	TD
	27 

	TD
	26 

	TD
	-3,1 % 
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	TH
	Yhteensä 

	TD
	1 918 

	TD
	1 122 

	TD
	-41,5 % 

	TD
	124 

	TD
	121 

	TD
	-2,7 % 

	TD
	33 

	TD
	32 

	TD
	-2,7 % 




	Taulukko 16. Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorien tavarakuljetusten rikkidioksidi-, hiilidi-oksidi- ja hiilidioksidiekvivalenttipäästöt merellä ja satamassa sekä tuonnissa ja viennissä vuosina 2020 ja 2021 (karkea arvio). 
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	TH
	Merellä 

	TD
	3 867 

	TD
	3 685 

	TD
	-4,7 % 

	TD
	1 308 819 

	TD
	1 250 000 

	TD
	-4,5 % 

	TD
	1 321 642 

	TD
	1 262 468 

	TD
	-4,5 % 
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	TH
	Satamassa 

	TD
	10 

	TD
	10 

	TD
	-1,1 % 

	TD
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	TD
	15 431 

	TD
	-1,1 % 

	TD
	15 761 

	TD
	15 586 

	TD
	-1,1 % 
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	Yhteensä 

	TD
	3 877 

	TD
	3 695 

	TD
	-4,7 % 

	TD
	1 324 426 

	TD
	1 265 431 

	TD
	-4,5 % 

	TD
	1 337 402 

	TD
	1 278 054 

	TD
	-4,4 % 
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	TH
	Tuonti 

	TD
	712 

	TD
	692 

	TD
	-2,8 % 

	TD
	250 344 

	TD
	243 067 

	TD
	-2,9 % 

	TD
	252 797 

	TD
	245 493 

	TD
	-2,9 % 
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	TH
	Vienti 

	TD
	3 165 

	TD
	3 002 

	TD
	-5,1 % 

	TD
	1 074 082 

	TD
	1 022 363 

	TD
	-4,8 % 

	TD
	1 084 605 

	TD
	1 032 561 

	TD
	-4,8 % 
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	TH
	Yhteensä 

	TD
	3 877 

	TD
	3 695 

	TD
	-4,7 % 

	TD
	1 324 426 

	TD
	1 265 431 

	TD
	-4,5 % 

	TD
	1 337 402 

	TD
	1 278 054 

	TD
	-4,4 % 




	 
	Taulukko 17. Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorien tavarakuljetusten lasti, kuljetussuorite ja polttoaineen kulutus alustyypeittäin vuosina 2020 ja 2021 (karkea arvio). 
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	TH
	Konttialus 
	lyhyt etäisyys 

	TD
	4,679 

	TD
	4,866 

	TD
	+4,0 % 

	TD
	22 175 

	TD
	22 856 

	TD
	+3,1 % 

	TD
	0,112 

	TD
	0,114 

	TD
	+1,3 % 


	TR
	TH
	Konttialus pitkä etäisyys 

	TD
	6,931 

	TD
	6,743 

	TD
	-2,7 % 

	TD
	112 825 

	TD
	107 312 

	TD
	-4,9 % 

	TD
	0,304 

	TD
	0,284 

	TD
	-6,6 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	11,610 

	TD
	11,609 

	TD
	-0,0 % 

	TD
	135 000 

	TD
	130 167 

	TD
	-3,6 % 

	TD
	0,416 

	TD
	0,398 

	TD
	-4,5 % 




	 
	Taulukko 18. Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorien tavarakuljetusten lasti ja kuljetussuo-rite tuonnissa ja viennissä vuosina 2020 ja 2021 (karkea arvio). 
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	TR
	TH
	Tuonti 

	TD
	2,862 

	TD
	2,846 

	TD
	-0,5 % 

	TD
	24 810 

	TD
	23 741 

	TD
	-4,3 % 
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	TH
	Vienti 

	TD
	8,749 

	TD
	8,763 

	TD
	+0,2 % 

	TD
	110 190 

	TD
	106 426 

	TD
	-3,4 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	11,610 

	TD
	11,609 

	TD
	-0,0 % 

	TD
	135 000 

	TD
	130 167 

	TD
	-3,6 % 




	 
	 
	 
	 
	Päästöt alustyypeittäin vuosina 2020 ja 2021 
	Span
	Span
	Taulukko 19. Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorien tavarakuljetusten hiilimonoksidi-, hiili-vety- ja typenoksidipäästöt alustyypeittäin vuosina 2020 ja 2021 (karkea arvio). 
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	TH
	Konttialus 
	lyhyt etäisyys 

	TD
	837 

	TD
	863 

	TD
	+3,1 % 

	TD
	288 

	TD
	297 

	TD
	+3,1 % 

	TD
	7 147 

	TD
	7 061 

	TD
	-1,2 % 


	TR
	TH
	Konttialus pitkä etäisyys 

	TD
	2 269 

	TD
	2 158 

	TD
	-4,9 % 

	TD
	781 

	TD
	743 

	TD
	-4,9 % 

	TD
	19 377 

	TD
	17 665 

	TD
	-8,8 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	3 105 

	TD
	3 021 

	TD
	-2,7 % 

	TD
	1 069 

	TD
	1 040 

	TD
	-2,7 % 

	TD
	26 524 

	TD
	24 726 

	TD
	-6,8 % 




	 
	Taulukko 20. Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorien tavarakuljetusten hiukkas-, metaani- ja typpioksiduulipäästöt alustyypeittäin vuosina 2020 ja 2021 (karkea arvio). 
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	TR
	TH
	Konttialus 
	lyhyt etäisyys 

	TD
	490 

	TD
	310 

	TD
	-36,7 % 

	TD
	33 

	TD
	35 

	TD
	+3,1 % 

	TD
	9 

	TD
	9 

	TD
	+3,1 % 


	TR
	TH
	Konttialus pitkä etäisyys 

	TD
	1 429 

	TD
	812 

	TD
	-43,2 % 

	TD
	91 

	TD
	86 

	TD
	-4,9 % 

	TD
	24 

	TD
	23 

	TD
	-4,9 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	1 918 

	TD
	1 122 

	TD
	-41,5 % 

	TD
	124 

	TD
	121 

	TD
	-2,7 % 

	TD
	33 

	TD
	32 

	TD
	-2,7 % 




	 
	 
	Taulukko 21. Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorien tavarakuljetusten rikkidioksidi-, hiilidi-oksidi- ja hiilidioksidiekvivalenttipäästöt alustyypeittäin vuosina 2020 ja 2021 (karkea arvio). 
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	Konttialus 
	lyhyt etäisyys 

	TD
	977 

	TD
	988 

	TD
	+1,1 % 

	TD
	356 700 

	TD
	361 188 

	TD
	+1,3 % 

	TD
	360 197 

	TD
	364 793 

	TD
	+1,3 % 


	TR
	TH
	Konttialus pitkä etäisyys 

	TD
	2 900 

	TD
	2 707 

	TD
	-6,7 % 

	TD
	967 726 

	TD
	904 242 

	TD
	-6,6 % 

	TD
	977 206 

	TD
	913 261 

	TD
	-6,5 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	3 877 

	TD
	3 695 

	TD
	-4,7 % 

	TD
	1 324 426 

	TD
	1 265 431 

	TD
	-4,5 % 

	TD
	1 337 402 

	TD
	1 278 054 

	TD
	-4,4 % 




	 
	Päästöt merialueilla vuosina 2020 ja 2021 
	Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorien tavarakuljetusten päästöistä kohdistui rikki-dioksidi- ja hiukkaspäästöjä lukuun ottamatta vuonna 2021 noin 8 % Pohjanme-ren ja Englannin kanaalin merialueille, noin 92 % muille merialueille ja noin 0,4 % Pohjois-Amerikan SECA-alueille. Rikkidioksidipäästöistä kohdistui vuonna 2021 noin 1,7 % Pohjanmeren ja Englannin kanaalin merialueille, noin 98 % muille me-rialueille sekä noin 0,1 % Pohjois-Amerikan SECA-alueille. Hiukkaspäästöistä koh-distui vuonna 2021 noin 5 % Pohjanmeren ja...no...-A...-a... 
	Span
	Taulukko 22. Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorien tavarakuljetusten hiilimonoksidi-, hiili-vety- ja typenoksidipäästöt merialueittain vuosina 2020 ja 2021. 
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	TR
	TR
	TH
	Pohjanmeri ja 
	Englannin kanaali 
	(Euroopan SECA) 

	TD
	236 

	TD
	239 

	TD
	+1,0 % 

	TD
	81 

	TD
	82 

	TD
	+1,0 % 

	TD
	2 019 

	TD
	1 954 

	TD
	-3,2 % 


	TR
	TH
	Muut merialueet 

	TD
	2 855 

	TD
	2 769 

	TD
	-3,0 % 

	TD
	983 

	TD
	953 

	TD
	-3,0 % 

	TD
	24 388 

	TD
	22 665 

	TD
	-7,1 % 


	TR
	TH
	Pohjois-Amerikan SECA 

	TD
	14 

	TD
	13 

	TD
	-4,2 % 

	TD
	5 

	TD
	5 

	TD
	-4,2 % 

	TD
	117 

	TD
	107 

	TD
	-8,1 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	3 105 

	TD
	3 021 

	TD
	-2,7 % 

	TD
	1 069 

	TD
	1 040 

	TD
	-2,7 % 

	TD
	26 524 

	TD
	24 726 

	TD
	-6,8 % 




	 
	Taulukko 23. Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorien tavarakuljetusten hiukkas-, metaani- ja typpioksiduulipäästöt merialueittain vuosina 2020 ja 2021. 
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	TR
	TH
	Pohjanmeri ja 
	Englannin kanaali 
	(Euroopan SECA) 

	TD
	53 

	TD
	54 

	TD
	+1,0 % 

	TD
	9 

	TD
	10 

	TD
	+1,0 % 

	TD
	3 

	TD
	3 

	TD
	+1,0 % 


	TR
	TH
	Muut merialueet 

	TD
	1 862 

	TD
	1 065 

	TD
	-42,8 % 

	TD
	114 

	TD
	111 

	TD
	-3,0 % 

	TD
	30 

	TD
	30 

	TD
	-3,0 % 


	TR
	TH
	Pohjois-Amerikan SECA 

	TD
	3 

	TD
	3 

	TD
	-4,2 % 

	TD
	1 

	TD
	1 

	TD
	-4,2 % 

	TD
	0 

	TD
	0 

	TD
	-4,2 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	1 918 

	TD
	1 122 

	TD
	-41,5 % 

	TD
	124 

	TD
	121 

	TD
	-2,7 % 

	TD
	33 

	TD
	32 

	TD
	-2,7 % 




	 
	Taulukko 24. Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorien tavarakuljetusten rikkidioksidi-, hiilidi-oksidi- ja hiilidioksidiekvivalenttipäästöt merialueittain vuosina 2020 ja 2021. 
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	TR
	TH
	Pohjanmeri ja 
	Englannin kanaali 
	(Euroopan SECA) 

	TD
	63 

	TD
	63 

	TD
	-0,8 % 

	TD
	100 211 

	TD
	99 399 

	TD
	-0,8 % 

	TD
	101 199 

	TD
	100 396 

	TD
	-0,8 % 


	TR
	TH
	Muut merialueet 

	TD
	3 810 

	TD
	3 628 

	TD
	-4,8 % 

	TD
	1 218 428 

	TD
	1 160 583 

	TD
	-4,7 % 

	TD
	1 230 360 

	TD
	1 172 154 

	TD
	-4,7 % 


	TR
	TH
	Pohjois-Amerikan SECA 

	TD
	4 

	TD
	3 

	TD
	-5,9 % 

	TD
	5 787 

	TD
	5 448 

	TD
	-5,9 % 

	TD
	5 844 

	TD
	5 503 

	TD
	-5,8 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	3 877 

	TD
	3 695 

	TD
	-4,7 % 

	TD
	1 324 426 

	TD
	1 265 431 

	TD
	-4,5 % 

	TD
	1 337 402 

	TD
	1 278 054 

	TD
	-4,4 % 




	 
	3.2.3 Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten päästöt 
	Span
	Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetuksista aiheutuvien päästöjen osuus koko Suomen laivaliikenteen tavarakuljetuksista aiheutuvista päästöistä on selvästi pie-nin. Esimerkiksi hiilidioksidipäästöistä, joita syntyi vuonna 2019 noin 66 000 ton-nia, noin 1 % aiheutui kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetuksista (tietoja vuo-delta 2021 ei ole saatavilla). 
	Span
	Taulukko 25. Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten päästöt vesiväylällä, satamissa ja vesialueilla vuonna 2019. 
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	TR
	TR
	TH
	Vesiväylällä 

	TD
	125,7 

	TD
	42,2 

	TD
	1 052,1 

	TD
	28,7 

	TD
	5,0 

	TD
	1,3 

	TD
	34,8 

	TD
	55 051 

	TD
	55 577 


	TR
	TH
	Satamassa 

	TD
	24,8 

	TD
	8,3 

	TD
	212,8 

	TD
	5,6 

	TD
	1,0 

	TD
	0,3 

	TD
	6,8 

	TD
	10 826 

	TD
	10 930 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	150,6 

	TD
	50,5 

	TD
	1 264,9 

	TD
	34,4 

	TD
	6,0 

	TD
	1,6 

	TD
	41,6 

	TD
	65 877 

	TD
	66 506 


	TR
	TH
	Sisävesillä 
	(ml. Saimaan kanava) 

	TD
	9,0 

	TD
	3,0 

	TD
	75,8 

	TD
	2,0 

	TD
	0,4 

	TD
	0,1 

	TD
	2,5 

	TD
	3 910 

	TD
	3 948 


	TR
	TH
	Rannikolla 

	TD
	141,5 

	TD
	47,5 

	TD
	1 189,2 

	TD
	32,3 

	TD
	5,7 

	TD
	1,5 

	TD
	39,2 

	TD
	61 967 

	TD
	62 559 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	150,6 

	TD
	50,5 

	TD
	1 264,9 

	TD
	34,4 

	TD
	6,0 

	TD
	1,6 

	TD
	41,6 

	TD
	65 877 

	TD
	66 506 




	 
	 
	Taulukko 26. Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten päästöt alustyypeittäin vuonna 2019. 
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	TR
	TR
	TH
	Tuotetankkeri 
	lyhyt etäisyys 

	TD
	63,7 

	TD
	21,7 

	TD
	527,9 

	TD
	14,7 

	TD
	2,5 

	TD
	0,7 

	TD
	17,8 

	TD
	28 152 

	TD
	28 418 


	TR
	TH
	Kemikaalialus 

	TD
	1,4 

	TD
	0,5 

	TD
	11,6 

	TD
	0,3 

	TD
	0,1 

	TD
	0,0 

	TD
	0,4 

	TD
	617 

	TD
	623 


	TR
	TH
	Bulkkialus 
	lyhyt etäisyys 

	TD
	1,4 

	TD
	0,5 

	TD
	14,2 

	TD
	0,3 

	TD
	0,1 

	TD
	0,0 

	TD
	0,4 

	TD
	579 

	TD
	585 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	0,0 

	TD
	0,0 

	TD
	0,2 

	TD
	0,0 

	TD
	0,0 

	TD
	0,0 

	TD
	0,0 

	TD
	10 

	TD
	10 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 
	lyhyt etäisyys 

	TD
	56,7 

	TD
	18,9 

	TD
	475,9 

	TD
	12,8 

	TD
	2,3 

	TD
	0,6 

	TD
	15,5 

	TD
	24 550 

	TD
	24 787 


	TR
	TH
	Roro-lastialus 

	TD
	7,2 

	TD
	2,4 

	TD
	56,2 

	TD
	1,7 

	TD
	0,3 

	TD
	0,1 

	TD
	2,0 

	TD
	3 220 

	TD
	3 250 


	TR
	TH
	Roro-lastialus paperi 

	TD
	0,4 

	TD
	0,1 

	TD
	3,3 

	TD
	0,1 

	TD
	0,0 

	TD
	0,0 

	TD
	0,1 

	TD
	192 

	TD
	193 


	TR
	TH
	Roro-matkus-taja-alus (ropax) 

	TD
	1,5 

	TD
	0,5 

	TD
	11,7 

	TD
	0,4 

	TD
	0,1 

	TD
	0,0 

	TD
	0,4 

	TD
	672 

	TD
	678 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	18,2 

	TD
	6,0 

	TD
	163,9 

	TD
	4,1 

	TD
	0,7 

	TD
	0,2 

	TD
	5,0 

	TD
	7 886 

	TD
	7 962 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	150,6 

	TD
	50,5 

	TD
	1 264,9 

	TD
	34,4 

	TD
	6,0 

	TD
	1,6 

	TD
	41,6 

	TD
	65 877 

	TD
	66 506 
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	Taulukko 27. Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten lasti, kuljetussuorite ja polttoai-neen kulutus vesialueittain vuonna 2019. 
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	TR
	TR
	TH
	Sisävesillä (ml. Saimaan kanava) 

	TD
	0,564 

	TD
	134,0 

	TD
	0,0012 


	TR
	TH
	Rannikolla 

	TD
	9,584 

	TD
	3 102,7 

	TD
	0,0196 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	10,148 

	TD
	3 236,7 

	TD
	0,0208 




	 
	Span
	Kuljetussuoritteesta selvästi suurin osuus oli tuotetankkereilla, joiden osuus koko kotimaan laivaliikenteen kuljetussuoritteesta oli noin 58 %. Kuivalastialusten osuus kuljetussuoritteesta oli noin 27 % ja luokan muu alus -alustyypin noin 12 %. 
	Taulukko 28. Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten lasti, kuljetussuorite ja polttoai-neen kulutus alustyypeittäin vuonna 2019. 
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	TR
	TR
	TH
	Tuotetankkeri, lyhyt etäisyys 

	TD
	3,466 

	TD
	1 871,3 

	TD
	0,0089 


	TR
	TH
	Kemikaalialus 

	TD
	0,121 

	TD
	31,0 

	TD
	0,0002 


	TR
	TH
	Bulkkialus, lyhyt etäisyys 

	TD
	0,170 

	TD
	36,1 

	TD
	0,0002 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	0,001 

	TD
	0,2 

	TD
	0,0000 


	TR
	TH
	Kuivalastialus, lyhyt etäisyys 

	TD
	2,786 

	TD
	876,5 

	TD
	0,0078 


	TR
	TH
	Roro-lastialus 

	TD
	0,165 

	TD
	25,7 

	TD
	0,0010 


	TR
	TH
	Roro-lastialus, paperi 

	TD
	0,018 

	TD
	4,9 

	TD
	0,0001 


	TR
	TH
	Roro-matkustaja-alus (ropax) 

	TD
	0,036 

	TD
	5,5 

	TD
	0,0002 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	3,385 

	TD
	385,6 

	TD
	0,0025 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	10,148 

	TD
	3 236,7 

	TD
	0,0208 




	 
	 
	3.2.4 Laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilidioksidipäästöt talousalueit-tain 
	MERIMA-kokonaispäästömalli laajennettiin vuoden 2021 päivityksessä palvele-maan Liikenne- ja viestintäministeriön laivaliikenteen päästökauppaan liittyviä tie-totarpeita. Tässä luvussa on esitetty mallin laskemat tulokset Suomen laivaliiken-teen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400–5 000 GT) hiilidiok-sidipäästöistä talousalueittain vuodelta 2019. Lisäksi tuloksia on esitetty myös lii-tetaulukoissa. 
	Span
	3.2.4.1  Euroopan unionin sisäisen laivaliikenteen tavarakuljetukset 
	Span
	Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilidioksidipäästöistä noin 52 % aiheu-tui Euroopan unionin sisäisistä tavarakuljetuksista. 
	Taulukko 29. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilidioksidipäästöt Euroopan unio-nin sisäisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Britannia ei ole mukana tuloksissa. 
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	TR
	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	3 032 835 

	TD
	524 008 

	TD
	3 556 843 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	125 044 

	TD
	0 

	TD
	125 044 


	TR
	TH
	Kotimaan laivaliikenne, rannikko 

	TD
	43 887 

	TD
	18 081 

	TD
	61 967 


	TR
	TH
	Kotimaan laivaliikenne, sisävedet (ml. Saimaan kanava) 

	TD
	1 370 

	TD
	2 539 

	TD
	3 910 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	3 203 137 

	TD
	544 628 

	TD
	3 747 764 


	TR
	TH
	Merellä ja vesiväylällä 

	TD
	3 152 882 

	TD
	479 059 

	TD
	3 631 941 


	TR
	TH
	Satamassa 

	TD
	50 254 

	TD
	65 569 

	TD
	115 823 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	3 203 137 

	TD
	544 628 

	TD
	3 747 764 


	TR
	TH
	Ulkomaan tuonti 

	TD
	1 295 239 

	TD
	219 992 

	TD
	1 515 231 


	TR
	TH
	Ulkomaan vienti 

	TD
	1 862 640 

	TD
	304 016 

	TD
	2 166 656 


	TR
	TH
	Kotimaan kuljetukset 

	TD
	45 257 

	TD
	20 620 

	TD
	65 877 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	3 203 137 

	TD
	544 628 

	TD
	3 747 764 
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	Taulukko 30. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilidioksidipäästöt alustyypeittäin Euroopan unionin sisäisissä laivakuljetuksissa vuonna 2019. Hiilidioksidipääs-töt sisältävät suoran ja epäsuoran laivaliikenteen sekä kotimaan laivaliiken-teen tavarakuljetusten päästöt. Britannia ei ole mukana tuloksissa. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	318 877 

	TD
	42 441 

	TD
	361 318 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	70 479 

	TD
	8 081 

	TD
	78 560 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	830 077 

	TD
	22 557 

	TD
	852 635 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	287 759 

	TD
	444 773 

	TD
	732 532 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	1 684 076 

	TD
	23 014 

	TD
	1 707 090 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	11 868 

	TD
	3 761 

	TD
	15 629 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	3 203 137 

	TD
	544 628 

	TD
	3 747 764 
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	Taulukko 31. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten lasti Euroopan unionin sisäisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Epäsuorien kuljetusten määrät sisältyvät suoran ulkomaan laivaliikenteen kuljetusten määriin. Bri-tannia ei ole mukana tuloksissa. 
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	TR
	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Tuonti 

	TD
	22,163 

	TD
	5,787 

	TD
	27,950 


	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Vienti 

	TD
	33,475 

	TD
	6,193 

	TD
	39,669 


	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	55,638 

	TD
	11,980 

	TD
	67,618 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Tuonti 

	TD
	1,203 

	TD
	0,000 

	TD
	1,203 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Vienti 

	TD
	1,669 

	TD
	0,000 

	TD
	1,669 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	2,872 

	TD
	0,000 

	TD
	2,872 


	TR
	TH
	Kotimaan laivaliikenne  

	TD
	Rannikko 

	TD
	6,899 

	TD
	2,685 

	TD
	9,584 


	TR
	TH
	Kotimaan laivaliikenne 

	TD
	Sisävedet (ml. Saimaan kanava) 

	TD
	0,198 

	TD
	0,366 

	TD
	0,564 


	TR
	TH
	Kotimaan laivaliikenne 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	7,096 

	TD
	3,052 

	TD
	10,148 
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	Taulukko 32. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten lasti alustyypeittäin Euroopan unionin sisäisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Kuljetus-määrät sisältävät suoran ja epäsuoran laivaliikenteen sekä kotimaan laivalii-kenteen tavarakuljetusten määrät. Britannia ei ole mukana tuloksissa. 
	Table
	TR
	TR
	TH
	Path
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	Path
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	16,1 

	TD
	1,7 

	TD
	17,9 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	2,9 

	TD
	0,3 

	TD
	3,2 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	10,6 

	TD
	0,1 

	TD
	10,7 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	7,6 

	TD
	11,8 

	TD
	19,4 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	21,4 

	TD
	0,0 

	TD
	21,4 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	4,1 

	TD
	1,1 

	TD
	5,3 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	62,7 

	TD
	15,0 

	TD
	77,8 




	Span
	Span
	Taulukko 33. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten suorite Euroopan unionin sisäisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Britannia ei ole mukana tu-loksissa. 
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	TR
	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Tuonti 

	TD
	27 311 

	TD
	8 426 

	TD
	35 737 


	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Vienti 

	TD
	52 000 

	TD
	11 955 

	TD
	63 955 


	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	79 311 

	TD
	20 381 

	TD
	99 692 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Tuonti 

	TD
	2 966 

	TD
	0 

	TD
	2 966 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Vienti 

	TD
	4 539 

	TD
	0 

	TD
	4 539 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	7 506 

	TD
	0 

	TD
	7 506 


	TR
	TH
	Kotimaan laivaliikenne  

	TD
	Rannikko 

	TD
	2 347 

	TD
	756 

	TD
	3 103 


	TR
	TH
	Kotimaan laivaliikenne 

	TD
	Sisävedet (ml. Saimaan kanava) 

	TD
	47 

	TD
	87 

	TD
	134 


	TR
	TH
	Kotimaan laivaliikenne 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	2 394 

	TD
	843 

	TD
	3 237 
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	Taulukko 34. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten suorite alustyypeittäin Euroopan unionin sisäisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Suoritteet sisältävät suoran ja epäsuoran laivaliikenteen sekä kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten suoritteet. Britannia ei ole mukana tuloksissa. 
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	Path
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	Path
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	Path
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	Path
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	22 438 

	TD
	2 545 

	TD
	24 983 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	6 431 

	TD
	631 

	TD
	7 062 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	29 152 

	TD
	134 

	TD
	29 286 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	11 677 

	TD
	17 737 

	TD
	29 414 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	18 782 

	TD
	4 

	TD
	18 786 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	730 

	TD
	173 

	TD
	903 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	89 210 

	TD
	21 224 

	TD
	110 434 
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	Taulukko 35. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten polttoaineen kulutus Euroopan unionin sisäisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Britannia ei ole mukana tuloksissa. 
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	TR
	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Tuonti 

	TD
	0,394 

	TD
	0,069 

	TD
	0,463 


	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Vienti 

	TD
	0,565 

	TD
	0,096 

	TD
	0,661 


	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	0,958 

	TD
	0,166 

	TD
	1,124 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Tuonti 

	TD
	0,01558 

	TD
	0,00000 

	TD
	0,01558 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Vienti 

	TD
	0,02375 

	TD
	0,00000 

	TD
	0,02375 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	0,03934 

	TD
	0,00000 

	TD
	0,03934 


	TR
	TH
	Kotimaan laivaliikenne  

	TD
	Rannikko 

	TD
	0,0139 

	TD
	0,0057 

	TD
	0,0196 


	TR
	TH
	Kotimaan laivaliikenne 

	TD
	Sisävedet (ml. Saimaan kanava) 

	TD
	0,0004 

	TD
	0,0008 

	TD
	0,0012 


	TR
	TH
	Kotimaan laivaliikenne 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	0,0143 

	TD
	0,0065 

	TD
	0,0208 
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	Span
	Taulukko 36. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten polttoaineen kulutus alustyypeit-täin Euroopan unionin sisäisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Kulutukset sisältävät suoran ja epäsuoran laivaliikenteen sekä koti-maan laivaliikenteen tavarakuljetusten kulutukset. Britannia ei ole mukana tuloksissa. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	0,101 

	TD
	0,013 

	TD
	0,114 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	0,022 

	TD
	0,003 

	TD
	0,025 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	0,262 

	TD
	0,007 

	TD
	0,269 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	0,091 

	TD
	0,140 

	TD
	0,231 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	0,532 

	TD
	0,007 

	TD
	0,540 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	0,004 

	TD
	0,001 

	TD
	0,005 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	1,012 

	TD
	0,172 

	TD
	1,184 




	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3.2.4.2  Euroopan unionin ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden laivaliiken-teen tavarakuljetukset 
	Span
	Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilidioksidipäästöistä noin 48 % aiheu-tui Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden välisistä tavarakuljetuksista. 
	Taulukko 37. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilidioksidipäästöt Euroopan unio-nin maiden ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden välisissä laivaliiken-teen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. 
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	TR
	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	1 490 683 

	TD
	658 624 

	TD
	2 149 307 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	1 339 185 

	TD
	0 

	TD
	1 339 185 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	2 829 869 

	TD
	658 624 

	TD
	3 488 492 


	TR
	TH
	Merellä ja vesiväylällä 

	TD
	2 798 743 

	TD
	645 207 

	TD
	3 443 950 


	TR
	TH
	Satamassa 

	TD
	31 126 

	TD
	13 416 

	TD
	44 542 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	2 829 869 

	TD
	658 624 

	TD
	3 488 492 


	TR
	TH
	Ulkomaan tuonti 

	TD
	648 678 

	TD
	157 136 

	TD
	805 814 


	TR
	TH
	Ulkomaan vienti 

	TD
	2 181 191 

	TD
	501 487 

	TD
	2 682 678 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	2 829 869 

	TD
	658 624 

	TD
	3 488 492 
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	Taulukko 38. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilidioksidipäästöt alustyypeittäin Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden välisissä laivakuljetuksissa vuonna 2019. Hiilidioksidipäästöt sisältävät suoran ja epä-suoran laivaliikenteen. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	313 226 

	TD
	35 802 

	TD
	349 029 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	383 549 

	TD
	38 994 

	TD
	422 543 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	1 440 669 

	TD
	1 493 

	TD
	1 442 162 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	367 873 

	TD
	558 699 

	TD
	926 572 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	189 905 

	TD
	935 

	TD
	190 840 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	134 646 

	TD
	22 702 

	TD
	157 347 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	2 829 869 

	TD
	658 624 

	TD
	3 488 492 
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	Taulukko 39. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten lasti Euroopan unionin ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden välisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Epäsuorien kuljetusten määrät sisältyvät suoran ulkomaan lai-valiikenteen kuljetusten määriin. 
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	TR
	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Tuonti 

	TD
	17,617 

	TD
	2,416 

	TD
	20,033 


	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Vienti 

	TD
	10,241 

	TD
	3,383 

	TD
	13,624 


	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	27,859 

	TD
	5,799 

	TD
	33,658 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Tuonti 

	TD
	1,829 

	TD
	0,000 

	TD
	1,829 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Vienti 

	TD
	7,777 

	TD
	0,000 

	TD
	7,777 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	9,607 

	TD
	0,000 

	TD
	9,607 
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	Taulukko 40. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten lasti Euroopan unionin ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden välisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa alustyypeittäin vuonna 2019. Kuljetusmäärät sisältävät suoran ja epäsuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten määrät. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	16,7 

	TD
	0,6 

	TD
	17,3 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	5,2 

	TD
	0,5 

	TD
	5,7 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	0,5 

	TD
	0,0 

	TD
	0,5 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	2,9 

	TD
	4,4 

	TD
	7,4 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	1,2 

	TD
	0,0 

	TD
	1,2 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	1,3 

	TD
	0,2 

	TD
	1,6 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	27,9 

	TD
	5,8 

	TD
	33,7 
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	Taulukko 41. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten kuljetussuorite Euroopan unionin ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden välisissä laivaliikenteen tavarakul-jetuksissa vuonna 2019. 
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	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Tuonti 

	TD
	33 595 

	TD
	8 699 

	TD
	42 295 


	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Vienti 

	TD
	83 434 

	TD
	28 426 

	TD
	111 860 


	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	117 029 

	TD
	37 125 

	TD
	154 154 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Tuonti 

	TD
	23 596 

	TD
	0 

	TD
	23 596 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Vienti 

	TD
	115 447 

	TD
	0 

	TD
	115 447 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	139 043 

	TD
	0 

	TD
	139 043 
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	Taulukko 42. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten suorite alustyypeittäin Euroopan unionin ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden välisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Suoritteet sisältävät suoran ja epäsuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten suoritteet. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	30 086 

	TD
	2 655 

	TD
	32 741 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	50 805 

	TD
	4 892 

	TD
	55 696 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	142 046 

	TD
	19 

	TD
	142 065 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	18 276 

	TD
	27 595 

	TD
	45 871 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	2 888 

	TD
	1 

	TD
	2 889 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	11 971 

	TD
	1 965 

	TD
	13 936 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	256 072 

	TD
	37 125 

	TD
	293 197 




	 
	Span
	Span
	Taulukko 43. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten polttoaineen kulutus Euroopan unionin ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden välisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. 
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	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Tuonti 

	TD
	0,132 

	TD
	0,050 

	TD
	0,181 


	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Vienti 

	TD
	0,338 

	TD
	0,158 

	TD
	0,496 


	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	0,469 

	TD
	0,207 

	TD
	0,677 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Tuonti 

	TD
	0,07248 

	TD
	0,00000 

	TD
	0,07248 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Vienti 

	TD
	0,34824 

	TD
	0,00000 

	TD
	0,34824 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	0,42072 

	TD
	0,00000 

	TD
	0,42072 
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	Taulukko 44. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten polttoaineen kulutus alustyypeit-täin Euroopan unionin ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden välisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Kulutukset sisältävät suo-ran ja epäsuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten kulutukset. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	0,099 

	TD
	0,011 

	TD
	0,110 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	0,121 

	TD
	0,012 

	TD
	0,133 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	0,453 

	TD
	0,000 

	TD
	0,453 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	0,116 

	TD
	0,176 

	TD
	0,292 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	0,060 

	TD
	0,000 

	TD
	0,060 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	0,042 

	TD
	0,007 

	TD
	0,049 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	0,890 

	TD
	0,207 

	TD
	1,098 




	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3.2.4.3  Euroopan talousalueen sisäisen laivaliikenteen tavarakuljetukset 
	Span
	Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilidioksidipäästöistä noin 53 % aiheu-tui Euroopan talousalueen sisäisistä tavarakuljetuksista. 
	Taulukko 45. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilidioksidipäästöt Euroopan ta-lousalueen sisäisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Bri-tannia ei ole mukana tuloksissa. 
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	TR
	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	3 096 896 

	TD
	557 161 

	TD
	3 654 058 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	126 019 

	TD
	0 

	TD
	126 019 


	TR
	TH
	Kotimaan laivaliikenne, rannikko 

	TD
	43 887 

	TD
	18 081 

	TD
	61 967 


	TR
	TH
	Kotimaan laivaliikenne, sisävedet (ml. Saimaan kanava) 

	TD
	1 370 

	TD
	2 539 

	TD
	3 910 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	3 268 173 

	TD
	577 781 

	TD
	3 845 954 


	TR
	TH
	Merellä ja vesiväylällä 

	TD
	3 216 414 

	TD
	511 071 

	TD
	3 727 485 


	TR
	TH
	Satamassa 

	TD
	51 759 

	TD
	66 710 

	TD
	118 469 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	3 268 173 

	TD
	577 781 

	TD
	3 845 954 


	TR
	TH
	Ulkomaan tuonti 

	TD
	1 344 211 

	TD
	238 491 

	TD
	1 582 702 


	TR
	TH
	Ulkomaan vienti 

	TD
	1 878 704 

	TD
	318 671 

	TD
	2 197 375 


	TR
	TH
	Kotimaan kuljetukset 

	TD
	45 257 

	TD
	20 620 

	TD
	65 877 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	3 268 173 

	TD
	577 781 

	TD
	3 845 954 
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	Taulukko 46. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilidioksidipäästöt alustyypeittäin Euroopan talousalueen sisäisissä laivakuljetuksissa vuonna 2019. Hiilidioksi-dipäästöt sisältävät suoran ja epäsuoran laivaliikenteen sekä kotimaan laiva-liikenteen tavarakuljetusten päästöt. Britannia ei ole mukana tuloksissa. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	360 932 

	TD
	48 633 

	TD
	409 565 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	74 374 

	TD
	8 505 

	TD
	82 878 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	831 532 

	TD
	22 574 

	TD
	854 106 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	305 101 

	TD
	471 286 

	TD
	776 387 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	1 684 328 

	TD
	23 015 

	TD
	1 707 343 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	11 906 

	TD
	3 768 

	TD
	15 674 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	3 268 173 

	TD
	577 781 

	TD
	3 845 954 
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	Taulukko 47. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten lasti Euroopan talousalueen sisäi-sissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Epäsuorien kuljetus-ten määrät sisältyvät suoran ulkomaan laivaliikenteen kuljetusten määriin. Britannia ei ole mukana tuloksissa. 
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	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Tuonti 

	TD
	23,919 

	TD
	6,138 

	TD
	30,056 


	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Vienti 

	TD
	33,864 

	TD
	6,463 

	TD
	40,327 


	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	57,783 

	TD
	12,601 

	TD
	70,384 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Tuonti 

	TD
	1,205 

	TD
	0,000 

	TD
	1,205 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Vienti 

	TD
	1,694 

	TD
	0,000 

	TD
	1,694 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	2,899 

	TD
	0,000 

	TD
	2,899 


	TR
	TH
	Kotimaan laivaliikenne  

	TD
	Rannikko 

	TD
	6,899 

	TD
	2,685 

	TD
	9,584 


	TR
	TH
	Kotimaan laivaliikenne 

	TD
	Sisävedet (ml. Saimaan kanava) 

	TD
	0,198 

	TD
	0,366 

	TD
	0,564 


	TR
	TH
	Kotimaan laivaliikenne 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	7,096 

	TD
	3,052 

	TD
	10,148 




	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Span
	Span
	Taulukko 48. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten lasti alustyypeittäin Euroopan ta-lousalueen sisäisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Kulje-tusmäärät sisältävät suoran ja epäsuoran laivaliikenteen sekä kotimaan lai-valiikenteen tavarakuljetusten määrät. Britannia ei ole mukana tuloksissa. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	17,9 

	TD
	1,9 

	TD
	19,7 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	3,0 

	TD
	0,3 

	TD
	3,3 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	10,6 

	TD
	0,1 

	TD
	10,7 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	7,9 

	TD
	12,2 

	TD
	20,1 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	21,4 

	TD
	0,0 

	TD
	21,4 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	4,1 

	TD
	1,1 

	TD
	5,3 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	64,9 

	TD
	15,7 

	TD
	80,5 
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	Taulukko 49. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten suorite Euroopan talousalueen si-säisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Britannia ei ole mukana tuloksissa. 
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	TR
	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Tuonti 

	TD
	31 444 

	TD
	9 276 

	TD
	40 721 


	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Vienti 

	TD
	52 770 

	TD
	12 556 

	TD
	65 326 


	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	84 214 

	TD
	21 833 

	TD
	106 046 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Tuonti 

	TD
	2 970 

	TD
	0 

	TD
	2 970 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Vienti 

	TD
	4 594 

	TD
	0 

	TD
	4 594 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	7 564 

	TD
	0 

	TD
	7 564 


	TR
	TH
	Kotimaan laivaliikenne  

	TD
	Rannikko 

	TD
	2 347 

	TD
	756 

	TD
	3 103 


	TR
	TH
	Kotimaan laivaliikenne 

	TD
	Sisävedet (ml. Saimaan kanava) 

	TD
	47 

	TD
	87 

	TD
	134 


	TR
	TH
	Kotimaan laivaliikenne 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	2 394 

	TD
	843 

	TD
	3 237 
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	Taulukko 50. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten suorite alustyypeittäin Euroopan talousalueen sisäisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Suo-ritteet sisältävät suoran ja epäsuoran laivaliikenteen sekä kotimaan laivalii-kenteen tavarakuljetusten suoritteet. Britannia ei ole mukana tuloksissa. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	26 279 

	TD
	2 905 

	TD
	29 184 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	6 773 

	TD
	664 

	TD
	7 437 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	29 224 

	TD
	134 

	TD
	29 358 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	12 378 

	TD
	18 795 

	TD
	31 173 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	18 784 

	TD
	4 

	TD
	18 789 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	733 

	TD
	174 

	TD
	907 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	94 171 

	TD
	22 676 

	TD
	116 847 
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	Taulukko 51. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten polttoaineen kulutus Euroopan ta-lousalueen sisäisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Bri-tannia ei ole mukana tuloksissa. 
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	TR
	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Tuonti 

	TD
	0,409 

	TD
	0,075 

	TD
	0,484 


	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Vienti 

	TD
	0,570 

	TD
	0,101 

	TD
	0,670 


	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	0,979 

	TD
	0,176 

	TD
	1,155 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Tuonti 

	TD
	0,01560 

	TD
	0,00000 

	TD
	0,01560 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Vienti 

	TD
	0,02404 

	TD
	0,00000 

	TD
	0,02404 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	0,03964 

	TD
	0,00000 

	TD
	0,03964 


	TR
	TH
	Kotimaan laivaliikenne  

	TD
	Rannikko 

	TD
	0,0139 

	TD
	0,0057 

	TD
	0,0196 


	TR
	TH
	Kotimaan laivaliikenne 

	TD
	Sisävedet (ml. Saimaan kanava) 

	TD
	0,0004 

	TD
	0,0008 

	TD
	0,0012 


	TR
	TH
	Kotimaan laivaliikenne 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	0,0143 

	TD
	0,0065 

	TD
	0,0208 
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	Taulukko 52. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten polttoaineen kulutus alustyypeit-täin Euroopan talousalueen sisäisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Kulutukset sisältävät suoran ja epäsuoran laivaliikenteen sekä kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten kulutukset. Britannia ei ole mu-kana tuloksissa. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	0,114 

	TD
	0,015 

	TD
	0,129 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	0,023 

	TD
	0,003 

	TD
	0,026 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	0,263 

	TD
	0,007 

	TD
	0,270 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	0,096 

	TD
	0,149 

	TD
	0,245 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	0,532 

	TD
	0,007 

	TD
	0,540 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	0,004 

	TD
	0,001 

	TD
	0,005 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	1,033 

	TD
	0,182 

	TD
	1,215 




	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3.2.4.4  Euroopan talousalueen ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden laivaliikenteen tavarakuljetukset 
	Span
	Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilidioksidipäästöistä noin 47 % aiheu-tui Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden välisistä tavarakuljetuksista. 
	Taulukko 53. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilidioksidipäästöt Euroopan ta-lousalueen maiden ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden välisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. 
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	TR
	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	1 426 622 

	TD
	625 470 

	TD
	2 052 092 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	1 338 211 

	TD
	0 

	TD
	1 338 211 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	2 764 833 

	TD
	625 470 

	TD
	3 390 303 


	TR
	TH
	Merellä ja vesiväylällä 

	TD
	2 735 212 

	TD
	613 195 

	TD
	3 348 407 


	TR
	TH
	Satamassa 

	TD
	29 621 

	TD
	12 275 

	TD
	41 896 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	2 764 833 

	TD
	625 470 

	TD
	3 390 303 


	TR
	TH
	Ulkomaan tuonti 

	TD
	599 706 

	TD
	138 638 

	TD
	738 343 


	TR
	TH
	Ulkomaan vienti 

	TD
	2 165 127 

	TD
	486 832 

	TD
	2 651 959 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	2 764 833 

	TD
	625 470 

	TD
	3 390 303 
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	Taulukko 54. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilidioksidipäästöt alustyypeittäin Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten mai-den välisissä laivakuljetuksissa vuonna 2019. Hiilidioksidipäästöt sisältävät suoran ja epäsuoran laivaliikenteen. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	271 171 

	TD
	29 610 

	TD
	300 781 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	379 655 

	TD
	38 570 

	TD
	418 225 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	1 439 215 

	TD
	1 476 

	TD
	1 440 691 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	350 531 

	TD
	532 186 

	TD
	882 717 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	189 653 

	TD
	933 

	TD
	190 586 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	134 608 

	TD
	22 694 

	TD
	157 302 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	2 764 833 

	TD
	625 470 

	TD
	3 390 303 
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	Taulukko 55. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten lasti Euroopan talousalueen ja Eu-roopan talousalueen ulkopuolisten maiden välisissä laivaliikenteen tavarakul-jetuksissa vuonna 2019. Epäsuorien kuljetusten määrät sisältyvät suoran ulkomaan laivaliikenteen kuljetusten määriin. 
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	TR
	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Tuonti 

	TD
	15,861 

	TD
	2,066 

	TD
	17,927 


	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Vienti 

	TD
	9,852 

	TD
	3,113 

	TD
	12,966 


	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	25,714 

	TD
	5,179 

	TD
	30,893 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Tuonti 

	TD
	1,828 

	TD
	0,000 

	TD
	1,828 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Vienti 

	TD
	7,752 

	TD
	0,000 

	TD
	7,752 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	9,580 

	TD
	0,000 

	TD
	9,580 
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	Taulukko 56. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten lasti Euroopan talousalueen ja Eu-roopan talousalueen ulkopuolisten maiden välisissä laivaliikenteen tavarakul-jetuksissa alustyypeittäin vuonna 2019. Kuljetusmäärät sisältävät suoran ja epäsuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten määrät. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	14,9 

	TD
	0,5 

	TD
	15,4 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	5,1 

	TD
	0,5 

	TD
	5,5 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	0,5 

	TD
	0,0 

	TD
	0,5 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	2,6 

	TD
	4,0 

	TD
	6,6 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	1,2 

	TD
	0,0 

	TD
	1,2 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	1,3 

	TD
	0,2 

	TD
	1,6 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	25,7 

	TD
	5,2 

	TD
	30,9 
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	Taulukko 57. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten kuljetussuorite Euroopan talous-alueen ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden välisissä laivaliiken-teen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. 
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	TR
	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Tuonti 

	TD
	29 462 

	TD
	7 848 

	TD
	37 311 


	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Vienti 

	TD
	82 664 

	TD
	27 825 

	TD
	110 489 


	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	112 126 

	TD
	35 673 

	TD
	147 800 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Tuonti 

	TD
	23 593 

	TD
	0 

	TD
	23 593 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Vienti 

	TD
	115 392 

	TD
	0 

	TD
	115 392 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	138 985 

	TD
	0 

	TD
	138 985 
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	Taulukko 58. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten suorite alustyypeittäin Euroopan talousalueen ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden välisissä laivalii-kenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Suoritteet sisältävät suoran ja epäsuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten suoritteet. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	26 246 

	TD
	2 294 

	TD
	28 540 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	50 462 

	TD
	4 859 

	TD
	55 321 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	141 974 

	TD
	18 

	TD
	141 993 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	17 576 

	TD
	26 537 

	TD
	44 112 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	2 886 

	TD
	1 

	TD
	2 887 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	11 967 

	TD
	1 964 

	TD
	13 932 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	251 111 

	TD
	35 673 

	TD
	286 785 
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	Taulukko 59. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten polttoaineen kulutus Euroopan ta-lousalueen ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden välisissä laivalii-kenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. 
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	TR
	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Tuonti 

	TD
	0,116 

	TD
	0,044 

	TD
	0,160 


	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Vienti 

	TD
	0,333 

	TD
	0,153 

	TD
	0,486 


	TR
	TH
	Suora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	0,449 

	TD
	0,197 

	TD
	0,646 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Tuonti 

	TD
	0,07246 

	TD
	0,00000 

	TD
	0,07246 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Vienti 

	TD
	0,34796 

	TD
	0,00000 

	TD
	0,34796 


	TR
	TH
	Epäsuora ulkomaan laivaliikenne 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	0,42042 

	TD
	0,00000 

	TD
	0,42042 




	 
	Suomen Euroopan talousalueen ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden laivaliikenteen tavarakuljetuksissa eniten polttoainetta kuluttivat konttialukset. Konttialusten polttoaineen kulutus oli yhteensä noin 0,45 miljoonaa tonnia (osuus 
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	Taulukko 60. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten polttoaineen kulutus alustyypeit-täin Euroopan talousalueen ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden välisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019. Kulutukset sisältä-vät suoran ja epäsuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten kulutukset. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	0,085 

	TD
	0,009 

	TD
	0,095 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	0,119 

	TD
	0,012 

	TD
	0,132 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	0,452 

	TD
	0,000 

	TD
	0,453 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	0,110 

	TD
	0,168 

	TD
	0,278 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	0,060 

	TD
	0,000 

	TD
	0,060 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	0,042 

	TD
	0,007 

	TD
	0,049 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	0,870 

	TD
	0,197 

	TD
	1,067 




	 
	3.2.5 Laivaliikenteen tavarakuljetusten päästöt yhteensä 
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	Selvästi suurin osa Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten päästöistä syntyi ul-komaan laivaliikenteen suorista tavarakuljetuksista. Hiukkaspäästöistä noin 65 %, rikkidioksidipäästöistä 54 % ja muista päästökomponenteista noin 79 % syntyi suoran ulkomaan laivaliikenteen tavarakuljetuksista. Vastaavasti hiukkaspääs-töistä noin 35 %, rikkidioksidipäästöistä 46 % ja muista päästökomponenteista noin 20-21 % syntyi epäsuoran ulkomaan laivaliikenteen tavarakuljetuksista. Ko-timaan laivaliikenteen tavarakuljetusten o... 
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	Taulukko 61. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilimonoksidi-, hiilivety- ja typenok-sidipäästöt vuonna 2019 merellä ja vesiväylällä, satamassa ja yhteensä. 
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	TR
	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Merellä ja vesiväylällä 

	TD
	16 208 

	TD
	5 509 

	TD
	138 338 


	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Satamassa 

	TD
	367 

	TD
	125 

	TD
	3 125 


	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	16 576 

	TD
	5 634 

	TD
	141 464 


	TR
	TH
	Kotimaan laivakuljetukset 

	TD
	Vesiväylällä 

	TD
	126 

	TD
	42 

	TD
	1 052 


	TR
	TH
	Kotimaan laivakuljetukset 

	TD
	Satamassa 

	TD
	25 

	TD
	8 

	TD
	213 


	TR
	TH
	Kotimaan laivakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	151 

	TD
	51 

	TD
	1 265 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Merellä 

	TD
	12 750 

	TD
	4 320 

	TD
	107 636 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Satamassa 

	TD
	303 

	TD
	103 

	TD
	2 561 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	13 053 

	TD
	4 423 

	TD
	110 196 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset  

	TD
	Merellä 

	TD
	3 333 

	TD
	1 147 

	TD
	29 650 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset  

	TD
	Satamassa 

	TD
	40 

	TD
	14 

	TD
	352 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	3 372 

	TD
	1 161 

	TD
	30 002 




	 
	Taulukko 62. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiukkas-, metaani- ja typpioksi-duulipäästöt vuonna 2019 merellä ja vesiväylällä, satamassa ja yhteensä. 
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	TR
	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Merellä ja vesiväylällä 

	TD
	7 315 

	TD
	648 

	TD
	173 


	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Satamassa 

	TD
	84 

	TD
	15 

	TD
	4 


	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	7 399 

	TD
	663 

	TD
	177 


	TR
	TH
	Kotimaan laivakuljetukset 

	TD
	Vesiväylällä 

	TD
	29 

	TD
	5 

	TD
	1 


	TR
	TH
	Kotimaan laivakuljetukset 

	TD
	Satamassa 

	TD
	6 

	TD
	1 

	TD
	0 


	TR
	TH
	Kotimaan laivakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	34 

	TD
	6 

	TD
	2 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Merellä 

	TD
	4 711 

	TD
	510 

	TD
	136 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Satamassa 

	TD
	69 

	TD
	12 

	TD
	3 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	4 780 

	TD
	522 

	TD
	139 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset  

	TD
	Merellä 

	TD
	2 575 

	TD
	133 

	TD
	36 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset  

	TD
	Satamassa 

	TD
	9 

	TD
	2 

	TD
	0 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	2 584 

	TD
	135 

	TD
	36 




	Taulukko 63. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiukkas-, metaani- ja typpioksi-duulipäästöt vuonna 2019 merellä ja vesiväylällä, satamassa ja yhteensä. 
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	TR
	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Merellä ja vesiväylällä 

	TD
	34 248 

	TD
	7 075 892 

	TD
	7 143 621 


	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Satamassa 

	TD
	101 

	TD
	160 365 

	TD
	161 901 


	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	34 350 

	TD
	7 236 257 

	TD
	7 305 522 


	TR
	TH
	Kotimaan laivakuljetukset 

	TD
	Vesiväylällä 

	TD
	35 

	TD
	55 051 

	TD
	55 577 


	TR
	TH
	Kotimaan laivakuljetukset 

	TD
	Satamassa 

	TD
	7 

	TD
	10 826 

	TD
	10 930 


	TR
	TH
	Kotimaan laivakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	42 

	TD
	65 877 

	TD
	66 506 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Merellä 

	TD
	18 341 

	TD
	5 573 693 

	TD
	5 626 971 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Satamassa 

	TD
	84 

	TD
	132 457 

	TD
	133 723 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	18 424 

	TD
	5 706 150 

	TD
	5 760 694 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset  

	TD
	Merellä 

	TD
	15 873 

	TD
	1 447 148 

	TD
	1 461 074 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset  

	TD
	Satamassa 

	TD
	11 

	TD
	17 082 

	TD
	17 248 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	15 884 

	TD
	1 464 230 

	TD
	1 478 321 




	 
	Taulukko 64. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilimonoksidi-, hiilivety- ja ty-penoksidipäästöt vuonna 2019 kotimaan kuljetuksissa, ulkomaan tuonnissa, ulkomaan viennissä ja yhteensä. 
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	TR
	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Ulkomaan tuonti 

	TD
	5 290 

	TD
	1 781 

	TD
	44 250 


	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Ulkomaan vienti 

	TD
	11 135 

	TD
	3 802 

	TD
	95 948 


	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Kotimaan kuljetukset 

	TD
	151 

	TD
	51 

	TD
	1 265 


	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	16 576 

	TD
	5 634 

	TD
	141 464 


	TR
	TH
	Kotimaan laivakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	151 

	TD
	51 

	TD
	1 265 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Tuonti 

	TD
	4 645 

	TD
	1 559 

	TD
	38 508 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Vienti 

	TD
	8 408 

	TD
	2 864 

	TD
	71 689 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	13 053 

	TD
	4 423 

	TD
	110 196 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Tuonti 

	TD
	645 

	TD
	222 

	TD
	5 743 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Vienti 

	TD
	2 727 

	TD
	938 

	TD
	24 260 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset  

	TD
	Yhteensä 

	TD
	3 372 

	TD
	1 161 

	TD
	30 002 




	Taulukko 65. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiukkas-, metaani- ja typpioksi-duulipäästöt vuonna 2019 kotimaan kuljetuksissa, ulkomaan tuonnissa, ulko-maan viennissä ja yhteensä. 
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	TR
	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Ulkomaan tuonti 

	TD
	1 981 

	TD
	212 

	TD
	56 


	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Ulkomaan vienti 

	TD
	5 384 

	TD
	445 

	TD
	119 


	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Kotimaan kuljetukset 

	TD
	34 

	TD
	6 

	TD
	2 


	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	7 399 

	TD
	663 

	TD
	177 


	TR
	TH
	Kotimaan laivakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	34 

	TD
	6 

	TD
	2 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Tuonti 

	TD
	1 497 

	TD
	186 

	TD
	50 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Vienti 

	TD
	3 283 

	TD
	336 

	TD
	90 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	4 780 

	TD
	522 

	TD
	139 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Tuonti 

	TD
	483 

	TD
	26 

	TD
	7 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Vienti 

	TD
	2 101 

	TD
	109 

	TD
	29 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset  

	TD
	Yhteensä 

	TD
	2 584 

	TD
	135 

	TD
	36 




	 
	Taulukko 66. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten rikkidioksidi-, hiilidioksidi- ja hiilidi-oksidiekvivalenttipäästöt vuonna 2019 kotimaan kuljetuksissa, ulkomaan tuonnissa, ulkomaan viennissä ja yhteensä. 
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	TR
	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Ulkomaan tuonti 

	TD
	7 792 

	TD
	2 321 046 

	TD
	2 343 152 


	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Ulkomaan vienti 

	TD
	26 516 

	TD
	4 849 334 

	TD
	4 895 864 


	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Kotimaan kuljetukset 

	TD
	42 

	TD
	65 877 

	TD
	66 506 


	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	34 350 

	TD
	7 236 257 

	TD
	7 305 522 


	TR
	TH
	Kotimaan laivakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	42 

	TD
	65 877 

	TD
	66 506 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Tuonti 

	TD
	4 843 

	TD
	2 040 824 

	TD
	2 060 232 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Vienti 

	TD
	13 581 

	TD
	3 665 326 

	TD
	3 700 462 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	18 424 

	TD
	5 706 150 

	TD
	5 760 694 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Tuonti 

	TD
	2 949 

	TD
	280 222 

	TD
	282 919 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Vienti 

	TD
	12 935 

	TD
	1 184 008 

	TD
	1 195 402 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset  

	TD
	Yhteensä 

	TD
	15 884 

	TD
	1 464 230 

	TD
	1 478 321 
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	Taulukko 67. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten lastit, kuljetussuoritteet ja poltto-aineen kulutukset vuonna 2019 yhteensä. Epäsuorien kuljetusten määrät si-sältyvät suoran ulkomaan laivaliikenteen kuljetusten määriin. 
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	TR
	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Ulkomaan tuonti 

	TD
	48,0 

	TD
	104 594 

	TD
	0,73 


	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Ulkomaan vienti 

	TD
	53,3 

	TD
	295 801 

	TD
	1,53 


	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Kotimaan kuljetukset 

	TD
	10,1 

	TD
	3 237 

	TD
	0,02 


	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	111,4 

	TD
	403 632 

	TD
	2,28 


	TR
	TH
	Kotimaan laivakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	10,1 

	TD
	3 237 

	TD
	0,02 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Tuonti 

	TD
	48,0 

	TD
	78 031 

	TD
	0,64 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Vienti 

	TD
	53,3 

	TD
	175 815 

	TD
	1,16 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	101,3 

	TD
	253 846 

	TD
	1,80 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Tuonti 

	TD
	3,0 

	TD
	26 563 

	TD
	0,09 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Vienti 

	TD
	9,4 

	TD
	119 986 

	TD
	0,37 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset  

	TD
	Yhteensä 

	TD
	12,5 

	TD
	146 549 

	TD
	0,46 




	 
	 
	 
	 
	3.2.6 Laivaliikenteen tavarakuljetusten ja matkustajaliikenteen päästöt yhteensä 
	Tässä luvussa on esitetty Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten ja matkustaja-liikenteen päästöt yhteensä. Tavarakuljetusten tuloksista poiketen MERIMA-koko-naispäästömalli ei tuota matkustajaliikenteen tuloksia, vaan ne pelkästään esite-tään kokonaispäästömallissa. Matkustajaliikenteen tulokset on saatu erillisselvi-tyksen avulla. 
	Päästöt Itämerellä 
	Ropax-alusten (roro-matkustaja-autolautat) matkustajaosuuden laskenta tehdään vuosittain erillisessä Excel-tiedostossa ja tulokset siirretään MERIMA-kokonais-päästömalliin. Tuloksista julkaistaan ylätason summatiedot.  
	Span
	Kuljetetun lastin määrä kasvoi 11 % ja kuljetussuorite 10 % vuodesta 2019 vuo-teen 2021 samalla, kun ropax-alusten kokonaiskulutus laski 32 %. Kulutuksen lasku näyttää menevän pelkästään matkustajaliikenteen hyväksi, kun matkustaja-liikenteen kulutusosuus laski 43 %. Miksi kokonaiskulutuksen lasku ei näy rahtilii-kenteen osuudessa? Seuraavassa tarkastellaan mistä on kysymys. 
	Ropax-liikenteessä on useita tekijöitä, jotka vaikuttavat edellä esiintuotuun näen-näiseen ristiriitaan. Seuraavassa on tärkeimmät. Kulutusmuutos tarkoittaa tässä myös päästömuutosta, vaikka ei sitä erikseen mainittaisi, koska päästöt on määri-tetty tässä päästönä polttoainekiloa kohden. 
	L
	LI
	• Rahdin ja matkustajien kulutusosuuden keskinäinen jako on aina teoreettinen allokointikysymys ja vaikea valintatilanne.  

	LI
	• Matkustajaliikenteen romahdus ropax-liikenteessä keinotekoisesti pandemian vuoksi on ainutlaatuinen tilanne eikä ole verrattavissa allokoinnin suhteen mi-hinkään normaaliin kehitykseen. 

	LI
	• Tilanteessa, jossa matkustajamäärissä tapahtui pandemian vuoksi raju lasku, lähes pelkän rahdin kuljettaminen suurilla ropax-aluksilla ei ollut taloudellisesti kannattavaa varustamoille. Valtio tuki tätä liikennettä nopean rahdinkuljetuk-sen mahdollistamiseksi ja koko lastikapasiteetin hyödyntämiseksi. 

	LI
	• Pandemian vuoksi laivavuoroja vähennettiin paljon laivakilometrien vähenty-essä 27 % ja jäljelle jääneet laivavuorot kuljettivat rahtia maksimikapasitee-tilla riippumatta matkustajamääristä. Tuen vuoksi laivakilometrit eivät vähen-tyneet niin paljon kuin markkinatalouden mukaan olisi muuten laskenut. Tä-män vuoksi tavaraliikenteen kulutus kasvoi ropax-alusten käytön vuoksi. 

	LI
	• Laivojen kulutus lasketaan tässä pelkästään laivakilometrien perusteella. Koska laivakilometrit vähenivät 27 %, väheni ropax-alusten kokonaiskulutus 32 %. Lastin painolla on vähäinen merkitys laivan kulutukseen ja siten 


	L
	LI
	matkustajamäärillä on vieläkin vähäisempi merkitys. Matkustajamäärätieto on tässä vain informatiivinen. 

	LI
	• Jos ropax-liikenne olisi kannattamattomana jouduttu lopettamaan kokonaan, olisi lisätty huomattavasti roro-liikennettä. Vaihtoehtona roro-aluksille olisi ol-lut kiertää kuorma-autoilla Tornion kautta, joka olisi lisännyt vielä enemmän rahtiliikenteen kulutusta. Näilläkin perusteilla rahtiliikenteen kulutuksen kasvu ropax-liikenteessä tässä menetelmässä on perusteltua. 

	LI
	Span

	LI
	• Standardin mukaisten massa- ja pinta-alaperusteisten allokointimenetelmien käyttö tällaisessa poikkeustilanteessa olisi ollut vielä ongelmallisempaa ja har-haanjohtavaa kuvaamaan liikenteessä tapahtuneita muutoksia ja niiden vaiku-tuksia kulutukseen ja päästöihin.  

	LI
	• Lopputulokseen eli Suomen laivaliikenteen kulutuksen ja päästöjen kokonais-määrään ei edellä kuvatuilla allokoinneilla ole vaikutusta. Ropax-alusten koko-naiskulutus ja päästöt tulevat joka tapauksessa lasketuiksi, koska allokoinnin lähtökohtana oli ropax-alusten kokonaiskulutuksen ja päästöjen määritys. Matkustajaosuuden määritys tehtiin vain lukujen sovittamiseksi MERIMA-koko-naisuuteen.   


	Taulukko 68. Ropax-alusten aktiviteetit ja polttoaineen kulutukset Itämerellä vuosina 2019, 2020 ja 2021. 
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	TR
	TR
	TH
	Laivakilometrit miljoonaa kilometriä 

	TD
	4,8 

	TD
	3,2 

	TD
	3,5 

	TD
	-32 % 

	TD
	-27 % 


	TR
	TH
	Kuljetettu lasti miljoonaa tonnia 

	TD
	9,8 

	TD
	9,7 

	TD
	10,8 

	TD
	-0,9 % 

	TD
	+11 % 


	TR
	TH
	Kuljetussuorite miljoonaa tonnikilometriä 

	TD
	3 609 

	TD
	3 579 

	TD
	3 961 

	TD
	-0,8 % 

	TD
	+10 % 


	TR
	TH
	Matkustajamäärä miljoonaa matkustajaa 

	TD
	16,4 

	TD
	6,4 

	TD
	6,5 

	TD
	-61 % 

	TD
	-60 % 


	TR
	TH
	Henkilöliikennesuorite miljoonaa henkilökilometriä 

	TD
	2409 

	TD
	861 

	TD
	868 

	TD
	-64 % 

	TD
	-64 % 


	TR
	TH
	Polttoaineen kulutus, Ropax yhteensä miljoonaa tonnia 

	TD
	0,57 

	TD
	0,38 

	TD
	0,39 

	TD
	-34 % 

	TD
	-32 % 


	TR
	TH
	Polttoaineen kulutus, rahdin osuus miljoonaa tonnia 

	TD
	0,13 

	TD
	0,13 

	TD
	0,14 

	TD
	-3,6 % 

	TD
	+3,7 % 


	TR
	TH
	Polttoaineen kulutus, matkustajien osuus miljoonaa tonnia 

	TD
	0,44 

	TD
	0,25 

	TD
	0,25 

	TD
	-43 % 

	TD
	-43 % 


	TR
	TH
	Polttoaineen kulutus, matkustajien osuus % 

	TD
	77 % 

	TD
	66 % 

	TD
	65 % 

	TD
	-14 % 

	TD
	-16 % 
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	Kuva 20. Ropax-alusten polttoaineen kulutus vuosina 2019 ja 2021. 
	 
	Päästöt kaikilla merialueilla 
	Span
	Span
	Muutosprosenteissa ei ole mukana kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetuksia, joista tulostiedot ovat käytettävissä vain vuodelta 2019. 
	Taulukko 69. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten ja matkustajaliikenteen hiilimonok-sidi, hiilivety- ja typenoksipäästöt vuosina 2019, 2020 ja 2021. Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten vuosien 2020 ja 2021 päästöt eivät ole tie-dossa. Matkustajaliikenteellä tarkoitetaan matkustaja-autolautoilla (ropax) tapahtuvaa Suomen ja ulkomaiden satamien välistä sekä Suomen mante-reen ja Ahvenanmaan satamien välistä matkustajaliikennettä. 
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	TR
	TR
	TH
	Suorat 
	ulkomaan 
	tavara- 
	kuljetukset 

	TD
	13 053 

	TD
	11 825 

	TD
	12 518 

	TD
	4 423 

	TD
	4 014 

	TD
	4 239 

	TD
	110 196 

	TD
	95 926 

	TD
	96 962 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan tavara- 
	kuljetukset 

	TD
	3 372 

	TD
	3 105 

	TD
	3 021 

	TD
	1 161 

	TD
	1 069 

	TD
	1 040 

	TD
	30 002 

	TD
	26 524 

	TD
	24 726 


	TR
	TH
	Kotimaan tavara- 
	kuljetukset 

	TD
	151 

	TD
	- 

	TD
	- 

	TD
	51 

	TD
	- 

	TD
	- 

	TD
	1 265 

	TD
	- 

	TD
	- 


	TR
	TH
	Matkustaja- liikenne 

	TD
	3 078 

	TD
	1 692 

	TD
	1 672 

	TD
	1 107 

	TD
	657 

	TD
	656 

	TD
	23 430 

	TD
	12 188 

	TD
	11 561 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	19 654 

	TD
	16 623 

	TD
	17 211 

	TD
	6 740 

	TD
	5 740 

	TD
	5 935 

	TD
	164 893 

	TD
	134 638 

	TD
	133 249 




	 
	 
	Taulukko 70. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten ja matkustajaliikenteen hiilimonok-sidi, hiilivety- ja typenoksipäästömäärien suhteelliset muutokset vuodesta 2019 vuoteen 2020 ja vuodesta 2020 vuoteen 2021. Matkustajaliikenteellä tarkoitetaan matkustaja-autolautoilla (ropax) tapahtuvaa Suomen ja ulko-maiden satamien välistä sekä Suomen mantereen ja Ahvenanmaan satamien välistä matkustajaliikennettä. 
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	TR
	TR
	TH
	Suorat ulkomaan 
	tavarakuljetukset 

	TD
	-9,4 % 

	TD
	+5,9 % 

	TD
	-9,2 % 

	TD
	+5,6 % 

	TD
	-12,9 % 

	TD
	+1,1 % 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan 
	tavarakuljetukset 

	TD
	-7,9 % 

	TD
	-2,7 % 

	TD
	-7,9 % 

	TD
	-2,7 % 

	TD
	-11,6 % 

	TD
	-6,8 % 


	TR
	TH
	Matkustajaliikenne 

	TD
	-45,0 % 

	TD
	-1,2 % 

	TD
	-40,6 % 

	TD
	-0,2 % 

	TD
	-48,0 % 

	TD
	-5,1 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	-14,8 % 

	TD
	+3,5 % 

	TD
	-14,2 % 

	TD
	+3,4 % 

	TD
	-17,7 % 

	TD
	-1,0 % 




	 
	 
	Taulukko 71. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten ja matkustajaliikenteen hiukkas-, metaani- ja typpioksiduulipäästöt vuosina 2019, 2020 ja 2021. Kotimaan lai-valiikenteen tavarakuljetusten vuosien 2020 ja 2021 päästöt eivät ole tie-dossa. Matkustajaliikenteellä tarkoitetaan matkustaja-autolautoilla (ropax) tapahtuvaa Suomen ja ulkomaiden satamien välistä sekä Suomen mante-reen ja Ahvenanmaan satamien välistä matkustajaliikennettä. 
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	TR
	TR
	TH
	Suorat 
	ulkomaan 
	tavara- 
	kuljetukset 

	TD
	4 780 

	TD
	3 795 

	TD
	3 327 

	TD
	522 

	TD
	473 

	TD
	501 

	TD
	139 

	TD
	126 

	TD
	134 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan tavara- 
	kuljetukset 

	TD
	2 584 

	TD
	1 918 

	TD
	1 122 

	TD
	135 

	TD
	124 

	TD
	121 

	TD
	36 

	TD
	33 

	TD
	32 


	TR
	TH
	Kotimaan tavara- 
	kuljetukset 

	TD
	34 

	TD
	- 

	TD
	- 

	TD
	6 

	TD
	- 

	TD
	- 

	TD
	2 

	TD
	- 

	TD
	- 


	TR
	TH
	Matkustaja- liikenne 

	TD
	623 

	TD
	327 

	TD
	324 

	TD
	140 

	TD
	86 

	TD
	87 

	TD
	32 

	TD
	17 

	TD
	17 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	8 021 

	TD
	6 041 

	TD
	4 772 

	TD
	803 

	TD
	684 

	TD
	708 

	TD
	209 

	TD
	176 

	TD
	183 




	 
	 
	Taulukko 72. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten ja matkustajaliikenteen hiukkas-, metaani- ja typpioksiduulipäästömäärien suhteelliset muutokset vuodesta 2019 vuoteen 2020 ja vuodesta 2020 vuoteen 2021. Matkustajaliikenteellä tarkoitetaan matkustaja-autolautoilla (ropax) tapahtuvaa Suomen ja ulko-maiden satamien välistä sekä Suomen mantereen ja Ahvenanmaan satamien välistä matkustajaliikennettä. 
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	TR
	TR
	TH
	Suorat ulkomaan 
	tavarakuljetukset 

	TD
	-20,6 % 

	TD
	-12,3 % 

	TD
	-9,4 % 

	TD
	+5,9 % 

	TD
	-9,4 % 

	TD
	+6,3 % 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan 
	tavarakuljetukset 

	TD
	-25,8 % 

	TD
	-41,5 % 

	TD
	-8,1 % 

	TD
	-2,4 % 

	TD
	-8,3 % 

	TD
	-3,0 % 


	TR
	TH
	Matkustajaliikenne 

	TD
	-47,4 % 

	TD
	-1,2 % 

	TD
	-38,1 % 

	TD
	+0,3 % 

	TD
	-46,0 % 

	TD
	-1,0 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	-24,4 % 

	TD
	-21,0 % 

	TD
	-14,2 % 

	TD
	+3,7 % 

	TD
	-14,8 % 

	TD
	+3,9 % 




	 
	Taulukko 73. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten ja matkustajaliikenteen rikkidiok-sidi-, hiilidioksidi- ja hiilidioksidiekvivalenttipäästöt vuosina 2019, 2020 ja 2021. Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten vuosien 2020 ja 2021 päästöt eivät ole tiedossa. Matkustajaliikenteellä tarkoitetaan matkustaja-autolautoilla (ropax) tapahtuvaa Suomen ja ulkomaiden satamien välistä sekä Suomen mantereen ja Ahvenanmaan satamien välistä matkustajaliiken-nettä. 
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	TR
	TR
	TH
	Suorat 
	ulkomaan 
	tavara- 
	kuljetukset 

	TD
	18 424 

	TD
	5 960 

	TD
	6 459 

	TD
	5 706 150 

	TD
	5 075 086 

	TD
	5 280 697 

	TD
	5 760 694 

	TD
	5 124 500 

	TD
	5 333 007 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan tavara- 
	kuljetukset 

	TD
	15 884 

	TD
	3 877 

	TD
	3 695 

	TD
	1 464 230 

	TD
	1 324 426 

	TD
	1 265 431 

	TD
	1 478 321 

	TD
	1 337 402 

	TD
	1 278 054 


	TR
	TH
	Kotimaan tavara- 
	kuljetukset 

	TD
	42 

	TD
	- 

	TD
	- 

	TD
	65 877 

	TD
	- 

	TD
	- 

	TD
	66 506 

	TD
	- 

	TD
	- 


	TR
	TH
	Matkustaja- liikenne 

	TD
	836 

	TD
	452 

	TD
	452 

	TD
	1 388 433 

	TD
	787 320 

	TD
	791 763 

	TD
	1 401 418 

	TD
	794 605 

	TD
	799 005 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	35 186 

	TD
	10 289 

	TD
	10 606 

	TD
	8 624 689 

	TD
	7 186 833 

	TD
	7 337 891 

	TD
	8 706 940 

	TD
	7 256 508 

	TD
	7 410 066 




	 
	Taulukko 74. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten ja matkustajaliikenteen rikkidiok-sidi-, hiilidioksidi- ja hiilidioksidiekvivalenttipäästömäärien suhteelliset muu-tokset vuodesta 2019 vuoteen 2020 ja vuodesta 2020 vuoteen 2021. Mat-kustajaliikenteellä tarkoitetaan matkustaja-autolautoilla (ropax) tapahtuvaa Suomen ja ulkomaiden satamien välistä sekä Suomen mantereen ja Ahve-nanmaan satamien välistä matkustajaliikennettä. 
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	TR
	TR
	TH
	Suorat ulkomaan 
	tavarakuljetukset 

	TD
	-67,7 % 

	TD
	+8,4 % 

	TD
	-11,1 % 

	TD
	+4,1 % 

	TD
	-11,0 % 

	TD
	+4,1 % 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan 
	tavarakuljetukset 

	TD
	-75,6 % 

	TD
	-4,7 % 

	TD
	-9,5 % 

	TD
	-4,5 % 

	TD
	-9,5 % 

	TD
	-4,4 % 


	TR
	TH
	Matkustajaliikenne 

	TD
	-46,0 % 

	TD
	+0,1 % 

	TD
	-43,3 % 

	TD
	+0,6 % 

	TD
	-43,3 % 

	TD
	+0,6 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	-70,7 % 

	TD
	+3,1 % 

	TD
	-16,0 % 

	TD
	+2,1 % 

	TD
	-16,0 % 

	TD
	+2,1 % 




	Taulukko 75. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten kuljetettu lasti, kuljetussuorite polttoaineen kulutus vuosina 2019, 2020 ja 2021 sekä matkustajaliikenteen polttoaineen kulutus vuosina 2019, 2020 ja 2021. Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten vuosien 2020 ja 2021 kuljetusmäärät ja -suoritteet eivät ole tiedossa. Epäsuorien kuljetusten määrät sisältyvät ulkomaan laivaliiken-teen kuljetusten määriin. Matkustajaliikenteellä tarkoitetaan matkustaja-au-tolautoilla (ropax) tapahtuvaa Suomen ja ulkomaiden satamien...i...S... 
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	TR
	TH
	Suorat 
	ulkomaan 
	tavara- 
	kuljetukset 

	TD
	101,3 

	TD
	96,0 

	TD
	94,1 

	TD
	253 846 

	TD
	234 064 

	TD
	241 836 

	TD
	1,80 

	TD
	1,60 

	TD
	1,67 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan tavara- 
	kuljetukset 

	TD
	12,5 

	TD
	11,6 

	TD
	11,6 

	TD
	146 549 

	TD
	135 000 

	TD
	130 167 

	TD
	0,46 

	TD
	0,42 

	TD
	0,40 


	TR
	TH
	Kotimaan tavara- 
	kuljetukset 

	TD
	10,1 

	TD
	- 

	TD
	- 

	TD
	3 237 

	TD
	- 

	TD
	- 

	TD
	0,02 

	TD
	- 

	TD
	- 


	TR
	TH
	Matkustaja- liikenne 

	TD
	- 

	TD
	- 

	TD
	- 

	TD
	- 

	TD
	- 

	TD
	- 

	TD
	0,44 

	TD
	0,25 

	TD
	0,25 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	111,4 

	TD
	96,0 

	TD
	94,1 

	TD
	403 632 

	TD
	369 064 

	TD
	372 004 

	TD
	2,72 

	TD
	2,27 

	TD
	2,32 




	 
	Taulukko 76. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten kuljetetun lastin, kuljetussuorit-teen ja polttoaineen kulutuksen suhteelliset muutokset vuodesta 2019 vuo-teen 2020 ja vuodesta 2020 vuoteen 2021 sekä matkustajaliikenteen poltto-aineen kulutuksen suhteelliset muutokset vuodesta 2019 vuoteen 2020 ja vuodesta 2020 vuoteen 2021. Matkustajaliikenteellä tarkoitetaan matkus-taja-autolautoilla (ropax) tapahtuvaa Suomen ja ulkomaiden satamien vä-listä sekä Suomen mantereen ja Ahvenanmaan satamien välistä m...l... 
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	TR
	TR
	TH
	Suorat ulkomaan 
	tavarakuljetukset 

	TD
	-5,2 % 

	TD
	-2,0 % 

	TD
	-7,8 % 

	TD
	+3,3 % 

	TD
	-11,1 % 

	TD
	+4,4 % 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan 
	tavarakuljetukset 

	TD
	-7,2 % 

	TD
	-0,0 % 

	TD
	-7,9 % 

	TD
	-3,6 % 

	TD
	-8,7 % 

	TD
	-4,8 % 


	TR
	TH
	Matkustajaliikenne 

	TD
	- 

	TD
	- 

	TD
	- 

	TD
	- 

	TD
	-43,2 % 

	TD
	+0,8 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	-5,2 % 

	TD
	-2,0 % 

	TD
	-8,6 % 

	TD
	+0,8 % 

	TD
	-16,4 % 

	TD
	+2,3 % 




	Taulukko 77. Suomen matkustajaliikenteen kuljetetut matkustajat ja henkilöliikennesuo-rite vuosina 2019, 2020 ja 2021. Matkustajaliikenteellä tarkoitetaan matkus-taja-autolautoilla (ropax) tapahtuvaa Suomen ja ulkomaiden satamien vä-listä sekä Suomen mantereen ja Ahvenanmaan satamien välistä matkustaja-liikennettä. 
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	TR
	TR
	TH
	2019 

	TD
	16,4 

	TD
	- 

	TD
	2 409 

	TD
	- 


	TR
	TH
	2020 

	TD
	6,4 

	TD
	-61,1 % 

	TD
	861 

	TD
	-64,3 % 


	TR
	TH
	2021 

	TD
	6,5 

	TD
	+1,9 % 

	TD
	868 

	TD
	+0,9 % 




	 
	 
	3.3 Päästökustannukset 
	Span
	Taulukko 78. Päästökustannusten yksikkökustannukset päästökomponenteittain. Yksikkö-kustannukset ovat vuoden 2018 hintatasossa. (Lähde Väyläviraston Vesi-väylähankkeiden arviointiohje 38/2020) 
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	TR
	TR
	TH
	Väylä 

	TD
	33 

	TD
	313 

	TD
	3 355 

	TD
	864 

	TD
	12 760 

	TD
	384 

	TD
	77 


	TR
	TH
	Satama 

	TD
	33 

	TD
	313 

	TD
	7 024 

	TD
	864 

	TD
	12 760 

	TD
	384 

	TD
	77 




	 
	 
	 
	3.3.1 Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten päästökustan-nukset 
	Span
	Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten päästökustannusten osuus koko Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten päästökustannuksista oli vuonna 2019 noin 78 %. 
	 
	XForm
	Kuva 21. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten päästökustannukset vuo-sina 2005–2021. Kuljetussuoritteen jakauma on esitetty alustyypeittäin. (Kuva lähde MERIMA-kokonaispäästömallin Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten aikasarjat, Aikasarjat alustyypeittäin -käyttöliittymä). 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Span
	Taulukko 79. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten hiilivety-, typen oksidi- ja hiukkaspäästöjen päästökustannukset merellä ja satamassa sekä tuonnissa ja viennissä vuosina 2020 ja 2021. Päästökustannukset ovat vuoden 2018 hintatasossa. 
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	TR
	TR
	TH
	Merellä 

	TD
	0,129 

	TD
	0,137 

	TD
	+5,7 % 

	TD
	29,30 

	TD
	29,66 

	TD
	+1,2 % 

	TD
	12,52 

	TD
	10,94 

	TD
	-12,6 % 


	TR
	TH
	Satamassa 

	TD
	0,003 

	TD
	0,003 

	TD
	-0,2 % 

	TD
	0,73 

	TD
	0,69 

	TD
	-4,3 % 

	TD
	0,46 

	TD
	0,46 

	TD
	-0,1 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	0,132 

	TD
	0,140 

	TD
	+5,6 % 

	TD
	30,02 

	TD
	30,35 

	TD
	+1,1 % 

	TD
	12,97 

	TD
	11,40 

	TD
	-12,1 % 


	TR
	TH
	Tuonti 

	TD
	0,049 

	TD
	0,050 

	TD
	+3,0 % 

	TD
	10,94 

	TD
	10,82 

	TD
	-1,1 % 

	TD
	4,58 

	TD
	4,01 

	TD
	-12,5 % 


	TR
	TH
	Vienti 

	TD
	0,084 

	TD
	0,090 

	TD
	+7,1 % 

	TD
	19,08 

	TD
	19,53 

	TD
	+2,3 % 

	TD
	8,39 

	TD
	7,39 

	TD
	-11,9 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	0,132 

	TD
	0,140 

	TD
	+5,6 % 

	TD
	30,02 

	TD
	30,35 

	TD
	+1,1 % 

	TD
	12,97 

	TD
	11,40 

	TD
	-12,1 % 




	 
	Taulukko 80. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten metaani-, typpioksiduuli- ja rikkidioksidipäästöjen päästökustannukset merellä ja satamassa sekä tuonnissa ja viennissä vuosina 2020 ja 2021. Päästökustannukset ovat vuo-den 2018 hintatasossa. 
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	TR
	TR
	TH
	Merellä 

	TD
	0,399 

	TD
	0,423 

	TD
	+6,0 % 

	TD
	1,57 

	TD
	1,66 

	TD
	+6,0 % 

	TD
	2,26 

	TD
	2,45 

	TD
	+8,5 % 


	TR
	TH
	Satamassa 

	TD
	0,010 

	TD
	0,010 

	TD
	-0,1 % 

	TD
	0,04 

	TD
	0,04 

	TD
	-0,1 % 

	TD
	0,03 

	TD
	0,03 

	TD
	-1,8 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	0,409 

	TD
	0,433 

	TD
	+5,9 % 

	TD
	1,61 

	TD
	1,70 

	TD
	+5,9 % 

	TD
	2,29 

	TD
	2,48 

	TD
	+8,4 % 


	TR
	TH
	Tuonti 

	TD
	0,152 

	TD
	0,157 

	TD
	+3,1 % 

	TD
	0,60 

	TD
	0,62 

	TD
	+3,1 % 

	TD
	0,78 

	TD
	0,80 

	TD
	+2,1 % 


	TR
	TH
	Vienti 

	TD
	0,257 

	TD
	0,276 

	TD
	+7,5 % 

	TD
	1,01 

	TD
	1,09 

	TD
	+7,5 % 

	TD
	1,51 

	TD
	1,69 

	TD
	+11,6 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	0,409 

	TD
	0,433 

	TD
	+5,9 % 

	TD
	1,61 

	TD
	1,70 

	TD
	+5,9 % 

	TD
	2,29 

	TD
	2,48 

	TD
	+8,4 % 




	 
	Taulukko 81. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten hiilidioksidipäästöjen ja kaikkien päästökomponenttien päästökustannukset yhteensä merellä ja sata-massa sekä tuonnissa ja viennissä vuosina 2020 ja 2021. Päästökustannuk-set ovat vuoden 2018 hintatasossa. 
	Table
	TR
	TR
	TH
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path



	TR
	TR
	TH
	Merellä 

	TD
	381,34 

	TD
	397,34 

	TD
	+4,2 % 

	TD
	427,51 

	TD
	442,61 

	TD
	+3,5 % 


	TR
	TH
	Satamassa 

	TD
	9,45 

	TD
	9,27 

	TD
	-1,8 % 

	TD
	10,71 

	TD
	10,51 

	TD
	-1,9 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	390,78 

	TD
	406,61 

	TD
	+4,1 % 

	TD
	438,22 

	TD
	453,12 

	TD
	+3,4 % 


	TR
	TH
	Tuonti 

	TD
	146,21 

	TD
	148,05 

	TD
	+1,3 % 

	TD
	163,96 

	TD
	164,98 

	TD
	+0,6 % 


	TR
	TH
	Vienti 

	TD
	244,57 

	TD
	258,56 

	TD
	+5,7 % 

	TD
	274,26 

	TD
	288,14 

	TD
	+5,1 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	390,78 

	TD
	406,61 

	TD
	+4,1 % 

	TD
	438,22 

	TD
	453,12 

	TD
	+3,4 % 




	 
	Span
	Taulukko 82. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten hiilivety-, typen oksidi- ja hiukkaspäästöjen päästökustannukset merialueittain vuosina 2020 ja 2021. Päästökustannukset ovat vuoden 2018 hintatasossa. 
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	TR
	TR
	TH
	Itämeri 
	(Euroopan SECA) 

	TD
	0,075 

	TD
	0,078 

	TD
	+3,5 % 

	TD
	16,72 

	TD
	16,55 

	TD
	-1,0 % 

	TD
	5,36 

	TD
	5,56 

	TD
	+3,6 % 


	TR
	TH
	Pohjanmeri ja Englannin kanaali (Euroopan SECA) 

	TD
	0,027 

	TD
	0,027 

	TD
	+1,1 % 

	TD
	6,10 

	TD
	5,90 

	TD
	-3,3 % 

	TD
	1,87 

	TD
	1,89 

	TD
	+1,2 % 


	TR
	TH
	Muut merialueet 

	TD
	0,030 

	TD
	0,034 

	TD
	+14,4 % 

	TD
	6,98 

	TD
	7,63 

	TD
	+9,3 % 

	TD
	5,67 

	TD
	3,86 

	TD
	-31,9 % 


	TR
	TH
	Pohjois-Amerikan SECA 

	TD
	0,001 

	TD
	0,001 

	TD
	+25,1 % 

	TD
	0,23 

	TD
	0,28 

	TD
	+20,8 % 

	TD
	0,07 

	TD
	0,09 

	TD
	+24,8 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	0,132 

	TD
	0,140 

	TD
	+5,6 % 

	TD
	30,02 

	TD
	30,35 

	TD
	+1,1 % 

	TD
	12,97 

	TD
	11,40 

	TD
	-12,1 % 




	 
	 
	 
	 
	Taulukko 83. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten metaani-, typpioksiduuli- ja rikkidioksidipäästöjen päästökustannukset merialueittain vuosina 2020 ja 2021. Päästökustannukset ovat vuoden 2018 hintatasossa. 
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	TR
	TR
	TH
	Itämeri 
	(Euroopan SECA) 

	TD
	0,233 

	TD
	0,241 

	TD
	+3,6 % 

	TD
	0,92 

	TD
	0,95 

	TD
	+3,6 % 

	TD
	0,71 

	TD
	0,72 

	TD
	+1,9 % 


	TR
	TH
	Pohjanmeri ja Englannin kanaali (Euroopan SECA) 

	TD
	0,083 

	TD
	0,084 

	TD
	+1,4 % 

	TD
	0,33 

	TD
	0,33 

	TD
	+1,4 % 

	TD
	0,25 

	TD
	0,25 

	TD
	-0,4 % 


	TR
	TH
	Muut merialueet 

	TD
	0,090 

	TD
	0,104 

	TD
	+15,1 % 

	TD
	0,35 

	TD
	0,41 

	TD
	+15,1 % 

	TD
	1,32 

	TD
	1,50 

	TD
	+13,4 % 


	TR
	TH
	Pohjois-Amerikan SECA 

	TD
	0,003 

	TD
	0,004 

	TD
	+25,0 % 

	TD
	0,01 

	TD
	0,02 

	TD
	+25,0 % 

	TD
	0,01 

	TD
	0,01 

	TD
	+22,5 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	0,409 

	TD
	0,433 

	TD
	+5,9 % 

	TD
	1,61 

	TD
	1,70 

	TD
	+5,9 % 

	TD
	2,29 

	TD
	2,48 

	TD
	+8,4 % 




	 
	Taulukko 84. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten hiilidioksidipäästöjen ja kaikkien päästökomponenttien päästökustannukset yhteensä merialueittain vuosina 2020 ja 2021. Päästökustannukset ovat vuoden 2018 hintatasossa. 
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	TR
	TR
	TH
	Itämeri 
	(Euroopan SECA) 

	TD
	223,97 

	TD
	228,12 

	TD
	+1,9 % 

	TD
	247,98 

	TD
	252,21 

	TD
	+1,7 % 


	TR
	TH
	Pohjanmeri ja Englannin kanaali (Euroopan SECA) 

	TD
	78,96 

	TD
	78,66 

	TD
	-0,4 % 

	TD
	87,62 

	TD
	87,14 

	TD
	-0,5 % 


	TR
	TH
	Muut merialueet 

	TD
	84,96 

	TD
	96,30 

	TD
	+13,3 % 

	TD
	99,40 

	TD
	109,83 

	TD
	+10,5 % 


	TR
	TH
	Pohjois-Amerikan SECA 

	TD
	2,89 

	TD
	3,54 

	TD
	+22,5 % 

	TD
	3,22 

	TD
	3,94 

	TD
	+22,5 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	390,78 

	TD
	406,61 

	TD
	+4,1 % 

	TD
	438,22 

	TD
	453,12 

	TD
	+3,4 % 




	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3.3.2 Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorien tavarakuljetusten päästökus-tannukset 
	Span
	Span
	Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorien tavarakuljetusten päästökustannusten osuus koko Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten päästökustannuksista oli vuonna 2019 noin 21 %. 
	Taulukko 85. Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorien tavarakuljetusten hiilivety-, typen ok-sidi- ja hiukkaspäästöjen päästökustannukset merellä ja satamassa sekä tuonnissa ja viennissä vuosina 2020 ja 2021 (karkea arvio). Päästökustan-nukset ovat vuoden 2018 hintatasossa. 
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	TR
	TR
	TH
	Merellä 

	TD
	0,035 

	TD
	0,034 

	TD
	-2,9 % 

	TD
	8,20 

	TD
	7,64 

	TD
	-6,8 % 

	TD
	6,41 

	TD
	3,74 

	TD
	-41,7 % 


	TR
	TH
	Satamassa 

	TD
	0,000 

	TD
	0,000 

	TD
	±0,0 % 

	TD
	0,10 

	TD
	0,09 

	TD
	-10,0 % 

	TD
	0,06 

	TD
	0,06 

	TD
	±0,0 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	0,035 

	TD
	0,034 

	TD
	-2,9 % 

	TD
	8,30 

	TD
	7,74 

	TD
	-6,7 % 

	TD
	6,47 

	TD
	3,79 

	TD
	-41,4 % 


	TR
	TH
	Tuonti 

	TD
	0,007 

	TD
	0,007 

	TD
	±0,0 % 

	TD
	1,57 

	TD
	1,49 

	TD
	-5,1 % 

	TD
	1,20 

	TD
	0,72 

	TD
	-40,0 % 


	TR
	TH
	Vienti 

	TD
	0,029 

	TD
	0,028 

	TD
	-3,4 % 

	TD
	6,73 

	TD
	6,25 

	TD
	-7,1 % 

	TD
	5,27 

	TD
	3,07 

	TD
	-41,7 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	0,035 

	TD
	0,034 

	TD
	-2,9 % 

	TD
	8,30 

	TD
	7,74 

	TD
	-6,7 % 

	TD
	6,47 

	TD
	3,79 

	TD
	-41,4 % 




	 
	 
	 
	 
	Taulukko 86. Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorien tavarakuljetusten metaani-, typpioksi-duuli- ja rikkidioksidipäästöjen päästökustannukset merellä ja satamassa sekä tuonnissa ja viennissä vuosina 2020 ja 2021 (karkea arvio). Päästökus-tannukset ovat vuoden 2018 hintatasossa. 
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	TR
	TR
	TH
	Merellä 

	TD
	0,106 

	TD
	0,103 

	TD
	-2,8 % 

	TD
	0,42 

	TD
	0,41 

	TD
	-2,4 % 

	TD
	1,48 

	TD
	1,41 

	TD
	-4,7 % 


	TR
	TH
	Satamassa 

	TD
	0,001 

	TD
	0,001 

	TD
	±0,0 % 

	TD
	0,01 

	TD
	0,01 

	TD
	±0,0 % 

	TD
	0,00 

	TD
	0,00 

	TD
	±0,0 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	0,107 

	TD
	0,104 

	TD
	-2,8 % 

	TD
	0,42 

	TD
	0,41 

	TD
	-2,4 % 

	TD
	1,49 

	TD
	1,42 

	TD
	-4,7 % 


	TR
	TH
	Tuonti 

	TD
	0,020 

	TD
	0,020 

	TD
	±0,0 % 

	TD
	0,08 

	TD
	0,08 

	TD
	±0,0 % 

	TD
	0,27 

	TD
	0,27 

	TD
	±0,0 % 


	TR
	TH
	Vienti 

	TD
	0,087 

	TD
	0,084 

	TD
	-3,4 % 

	TD
	0,34 

	TD
	0,33 

	TD
	-2,9 % 

	TD
	1,22 

	TD
	1,15 

	TD
	-5,7 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	0,107 

	TD
	0,104 

	TD
	-2,8 % 

	TD
	0,42 

	TD
	0,41 

	TD
	-2,4 % 

	TD
	1,49 

	TD
	1,42 

	TD
	-4,7 % 




	 
	Taulukko 87. Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorien tavarakuljetusten hiilidioksidipäästöjen ja kaikkien päästökomponenttien päästökustannukset yhteensä merellä ja satamassa sekä tuonnissa ja viennissä vuosina 2020 ja 2021 (karkea arvio). Päästökustannukset ovat vuoden 2018 hintatasossa. 
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	TR
	TR
	TH
	Merellä 

	TD
	100,78 

	TD
	96,25 

	TD
	-4,5 % 

	TD
	117,43 

	TD
	109,59 

	TD
	-6,7 % 


	TR
	TH
	Satamassa 

	TD
	1,20 

	TD
	1,19 

	TD
	-0,8 % 

	TD
	1,37 

	TD
	1,35 

	TD
	-1,5 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	101,98 

	TD
	97,44 

	TD
	-4,5 % 

	TD
	118,80 

	TD
	110,94 

	TD
	-6,6 % 


	TR
	TH
	Tuonti 

	TD
	19,28 

	TD
	18,72 

	TD
	-2,9 % 

	TD
	22,42 

	TD
	21,30 

	TD
	-5,0 % 


	TR
	TH
	Vienti 

	TD
	82,70 

	TD
	78,72 

	TD
	-4,8 % 

	TD
	96,38 

	TD
	89,64 

	TD
	-7,0 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	101,98 

	TD
	97,44 

	TD
	-4,5 % 

	TD
	118,80 

	TD
	110,94 

	TD
	-6,6 % 
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	Taulukko 88. Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorien tavarakuljetusten hiilivety-, typen ok-sidi- ja hiukkaspäästöjen päästökustannukset merialueittain vuosina 2020 ja 2021 (karkea arvio). Päästökustannukset ovat vuoden 2018 hintatasossa. 
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	TR
	TR
	TH
	Pohjanmeri ja Englannin kanaali (Euroopan SECA) 

	TD
	0,0027 

	TD
	0,0027 

	TD
	±0,0 % 

	TD
	0,63 

	TD
	0,61 

	TD
	-3,2 % 

	TD
	0,20 

	TD
	0,20 

	TD
	±0,0 % 


	TR
	TH
	Muut merialueet 

	TD
	0,0324 

	TD
	0,0314 

	TD
	-3,1 % 

	TD
	7,63 

	TD
	7,09 

	TD
	-7,1 % 

	TD
	6,26 

	TD
	3,59 

	TD
	-42,7 % 


	TR
	TH
	Pohjois-Amerikan SECA 

	TD
	0,0002 

	TD
	0,0001 

	TD
	-50,0 % 

	TD
	0,04 

	TD
	0,03 

	TD
	-25,0 % 

	TD
	0,01 

	TD
	0,01 

	TD
	±0,0 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	0,0353 

	TD
	0,0343 

	TD
	-2,8 % 

	TD
	8,30 

	TD
	7,74 

	TD
	-6,7 % 

	TD
	6,47 

	TD
	3,79 

	TD
	-41,4 % 




	 
	Taulukko 89. Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorien tavarakuljetusten metaani-, typpioksi-duuli- ja rikkidioksidipäästöjen päästökustannukset merialueittain vuosina 2020 ja 2021 (karkea arvio). Päästökustannukset ovat vuoden 2018 hintata-sossa. 
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	TR
	TR
	TH
	Pohjanmeri ja Englannin kanaali (Euroopan SECA) 

	TD
	0,0082 

	TD
	0,0082 

	TD
	±0,0 % 

	TD
	0,032 

	TD
	0,032 

	TD
	±0,0 % 

	TD
	0,024 

	TD
	0,024 

	TD
	±0,0 % 


	TR
	TH
	Muut merialueet 

	TD
	0,0987 

	TD
	0,0957 

	TD
	-3,0 % 

	TD
	0,389 

	TD
	0,377 

	TD
	-3,1 % 

	TD
	1,463 

	TD
	1,393 

	TD
	-4,8 % 


	TR
	TH
	Pohjois-Amerikan SECA 

	TD
	0,0005 

	TD
	0,0005 

	TD
	±0,0 % 

	TD
	0,002 

	TD
	0,002 

	TD
	±0,0 % 

	TD
	0,001 

	TD
	0,001 

	TD
	±0,0 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	0,1073 

	TD
	0,1044 

	TD
	-2,7 % 

	TD
	0,423 

	TD
	0,411 

	TD
	-2,8 % 

	TD
	1,489 

	TD
	1,419 

	TD
	-4,7 % 




	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Taulukko 90. Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorien tavarakuljetusten hiilidioksidipäästöjen ja kaikkien päästökomponenttien päästökustannukset yhteensä merialueit-tain vuosina 2020 ja 2021 (karkea arvio). Päästökustannukset ovat vuoden 2018 hintatasossa. 
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	TR
	TR
	TH
	Pohjanmeri ja Englannin kanaali (Euroopan SECA) 

	TD
	7,72 

	TD
	7,65 

	TD
	-0,9 % 

	TD
	8,61 

	TD
	8,53 

	TD
	-0,9 % 


	TR
	TH
	Muut merialueet 

	TD
	93,82 

	TD
	89,36 

	TD
	-4,8 % 

	TD
	109,70 

	TD
	101,94 

	TD
	-7,1 % 


	TR
	TH
	Pohjois-Amerikan SECA 

	TD
	0,45 

	TD
	0,42 

	TD
	-6,7 % 

	TD
	0,50 

	TD
	0,47 

	TD
	-6,0 % 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	101,98 

	TD
	97,44 

	TD
	-4,5 % 

	TD
	118,80 

	TD
	110,94 

	TD
	-6,6 % 




	 
	3.3.3 Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten päästökustannukset 
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	Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten päästökustannusten osuus koko Suo-men laivaliikenteen tavarakuljetusten päästökustannuksista oli vuonna 2019 alle 1 %. 
	Taulukko 91. Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten päästökustannukset vesiväylällä ja satamassa sekä sisävesillä ja rannikolla vuonna 2019. Päästökustannukset ovat vuoden 2018 hintatasossa. 
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	TR
	TR
	TH
	Vesiväylällä 

	TD
	0,001 

	TD
	0,329 

	TD
	0,096 

	TD
	0,004 

	TD
	0,017 

	TD
	0,013 

	TD
	4,239 

	TD
	4,701 


	TR
	TH
	Satamassa 

	TD
	0,000 

	TD
	0,067 

	TD
	0,040 

	TD
	0,001 

	TD
	0,003 

	TD
	0,003 

	TD
	0,834 

	TD
	0,947 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	0,002 

	TD
	0,396 

	TD
	0,136 

	TD
	0,005 

	TD
	0,020 

	TD
	0,016 

	TD
	5,073 

	TD
	5,648 


	TR
	TH
	Sisävesillä (ml. Saimaan kanava) 

	TD
	0,000 

	TD
	0,024 

	TD
	0,008 

	TD
	0,000 

	TD
	0,001 

	TD
	0,001 

	TD
	0,301 

	TD
	0,335 


	TR
	TH
	Rannikolla 

	TD
	0,002 

	TD
	0,372 

	TD
	0,128 

	TD
	0,005 

	TD
	0,019 

	TD
	0,015 

	TD
	4,771 

	TD
	5,312 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	0,002 

	TD
	0,396 

	TD
	0,136 

	TD
	0,005 

	TD
	0,020 

	TD
	0,016 

	TD
	5,073 

	TD
	5,648 
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	Taulukko 92. Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten päästökustannukset alustyypeit-täin vuonna 2019. Päästökustannukset ovat vuoden 2018 hintatasossa. 
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	TR
	TR
	TH
	Tuotetankkeri lyhyt etäisyys 

	TD
	0,001 

	TD
	0,165 

	TD
	0,056 

	TD
	0,002 

	TD
	0,009 

	TD
	0,007 

	TD
	2,168 

	TD
	2,407 


	TR
	TH
	Kemikaalialus 

	TD
	0,000 

	TD
	0,004 

	TD
	0,001 

	TD
	0,000 

	TD
	0,000 

	TD
	0,000 

	TD
	0,048 

	TD
	0,053 


	TR
	TH
	Bulkkialus 
	lyhyt etäisyys 

	TD
	0,000 

	TD
	0,004 

	TD
	0,001 

	TD
	0,000 

	TD
	0,000 

	TD
	0,000 

	TD
	0,045 

	TD
	0,051 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	0,000 

	TD
	0,000 

	TD
	0,000 

	TD
	0,000 

	TD
	0,000 

	TD
	0,000 

	TD
	0,001 

	TD
	0,001 


	TR
	TH
	Kuivalastialus lyhyt etäisyys 

	TD
	0,001 

	TD
	0,149 

	TD
	0,049 

	TD
	0,002 

	TD
	0,008 

	TD
	0,006 

	TD
	1,890 

	TD
	2,105 


	TR
	TH
	Roro-lastialus 

	TD
	0,000 

	TD
	0,018 

	TD
	0,006 

	TD
	0,000 

	TD
	0,001 

	TD
	0,001 

	TD
	0,248 

	TD
	0,274 


	TR
	TH
	Roro-lastialus paperi 

	TD
	0,000 

	TD
	0,001 

	TD
	0,000 

	TD
	0,000 

	TD
	0,000 

	TD
	0,000 

	TD
	0,015 

	TD
	0,016 


	TR
	TH
	Roro-matkustaja-alus (ropax) 

	TD
	0,000 

	TD
	0,004 

	TD
	0,001 

	TD
	0,000 

	TD
	0,000 

	TD
	0,000 

	TD
	0,052 

	TD
	0,057 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	0,000 

	TD
	0,051 

	TD
	0,021 

	TD
	0,001 

	TD
	0,002 

	TD
	0,002 

	TD
	0,607 

	TD
	0,684 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	0,002 

	TD
	0,396 

	TD
	0,136 

	TD
	0,005 

	TD
	0,020 

	TD
	0,016 

	TD
	5,073 

	TD
	5,648 




	 
	3.3.4 Laivaliikenteen tavarakuljetusten päästökustannukset yhteensä 
	Span
	Span
	Selvästi suurin osa Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten päästökustannuk-sista aiheutui ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten päästöistä. Suo-rista ulkomaan laivaliikenteen tavarakuljetuksista aiheutui noin 78 %, epäsuorista ulkomaan laivaliikenteen tavarakuljetuksista noin 21 % ja kotimaan tavarakulje-tuksista noin 1 % kaikista päästökustannuksista.  
	Taulukko 93. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilivety-, typenoksidi- ja hiukkas-päästöjen päästökustannukset vuonna 2019 merellä ja vesiväylällä, sata-massa ja yhteensä. 
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	TR
	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Merellä ja vesiväylällä 

	TD
	0,182 

	TD
	43,30 

	TD
	24,54 


	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Satamassa 

	TD
	0,004 

	TD
	0,98 

	TD
	0,59 


	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	0,186 

	TD
	44,28 

	TD
	25,13 


	TR
	TH
	Kotimaan laivakuljetukset 

	TD
	Vesiväylällä 

	TD
	0,001 

	TD
	0,33 

	TD
	0,10 


	TR
	TH
	Kotimaan laivakuljetukset 

	TD
	Satamassa 

	TD
	0,000 

	TD
	0,07 

	TD
	0,04 


	TR
	TH
	Kotimaan laivakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	0,002 

	TD
	0,40 

	TD
	0,14 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Merellä 

	TD
	0,143 

	TD
	33,69 

	TD
	15,81 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Satamassa 

	TD
	0,003 

	TD
	0,80 

	TD
	0,49 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	0,146 

	TD
	34,49 

	TD
	16,29 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset  

	TD
	Merellä 

	TD
	0,038 

	TD
	9,28 

	TD
	8,64 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset  

	TD
	Satamassa 

	TD
	0,000 

	TD
	0,11 

	TD
	0,06 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	0,038 

	TD
	9,39 

	TD
	8,70 




	 
	Taulukko 94. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten metaani-, typpioksiduuli- ja rikkidi-oksidipäästöjen päästökustannukset vuonna 2019 merellä ja vesiväylällä, satamassa ja yhteensä. 
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	TR
	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Merellä ja vesiväylällä 

	TD
	0,56 

	TD
	2,21 

	TD
	13,15 


	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Satamassa 

	TD
	0,01 

	TD
	0,05 

	TD
	0,04 


	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	0,57 

	TD
	2,26 

	TD
	13,19 


	TR
	TH
	Kotimaan laivakuljetukset 

	TD
	Vesiväylällä 

	TD
	0,004 

	TD
	0,017 

	TD
	0,013 


	TR
	TH
	Kotimaan laivakuljetukset 

	TD
	Satamassa 

	TD
	0,001 

	TD
	0,003 

	TD
	0,003 


	TR
	TH
	Kotimaan laivakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	0,005 

	TD
	0,020 

	TD
	0,016 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Merellä 

	TD
	0,441 

	TD
	1,735 

	TD
	7,04 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Satamassa 

	TD
	0,010 

	TD
	0,041 

	TD
	0,03 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	0,451 

	TD
	1,777 

	TD
	7,07 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset  

	TD
	Merellä 

	TD
	0,115 

	TD
	0,454 

	TD
	6,10 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset  

	TD
	Satamassa 

	TD
	0,001 

	TD
	0,005 

	TD
	0,00 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	0,117 

	TD
	0,459 

	TD
	6,10 




	Taulukko 95. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilidioksidipäästöjen ja kaikkien päästökomponenttien päästökustannukset vuonna 2019 merellä ja vesi-väylällä, satamassa ja yhteensä. 
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	TR
	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Merellä ja vesiväylällä 

	TD
	544,84 

	TD
	628,78 


	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Satamassa 

	TD
	12,35 

	TD
	14,02 


	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	557,19 

	TD
	642,80 


	TR
	TH
	Kotimaan laivakuljetukset 

	TD
	Vesiväylällä 

	TD
	4,24 

	TD
	4,70 


	TR
	TH
	Kotimaan laivakuljetukset 

	TD
	Satamassa 

	TD
	0,83 

	TD
	0,95 


	TR
	TH
	Kotimaan laivakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	5,07 

	TD
	5,65 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Merellä 

	TD
	429,17 

	TD
	488,03 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Satamassa 

	TD
	10,20 

	TD
	11,57 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	439,37 

	TD
	499,60 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset  

	TD
	Merellä 

	TD
	111,43 

	TD
	136,05 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset  

	TD
	Satamassa 

	TD
	1,32 

	TD
	1,50 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	112,75 

	TD
	137,55 
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	Taulukko 96. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilivety-, typenoksidi- ja hiukkas-päästöjen päästökustannukset vuonna 2019 kotimaan kuljetuksissa, ulko-maan tuonnissa, ulkomaan viennissä ja yhteensä. 
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	Path
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	TR
	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Ulkomaan tuonti 

	TD
	0,059 

	TD
	13,85 

	TD
	6,73 


	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Ulkomaan vienti 

	TD
	0,125 

	TD
	30,03 

	TD
	18,26 


	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Kotimaan kuljetukset 

	TD
	0,002 

	TD
	0,40 

	TD
	0,14 


	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	0,186 

	TD
	44,28 

	TD
	25,13 


	TR
	TH
	Kotimaan laivakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	0,002 

	TD
	0,40 

	TD
	0,14 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Tuonti 

	TD
	0,051 

	TD
	12,05 

	TD
	5,10 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Vienti 

	TD
	0,095 

	TD
	22,44 

	TD
	11,19 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	0,146 

	TD
	34,49 

	TD
	16,29 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Tuonti 

	TD
	0,007 

	TD
	1,80 

	TD
	1,63 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Vienti 

	TD
	0,031 

	TD
	7,59 

	TD
	7,07 


	TR
	TH
	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset  

	TD
	Yhteensä 

	TD
	0,038 

	TD
	9,39 

	TD
	8,70 




	 
	Taulukko 97. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten metaani-, typpioksiduuli- ja rikkidi-oksidipäästöjen päästökustannukset vuonna 2019 kotimaan kuljetuksissa, ulkomaan tuonnissa, ulkomaan viennissä ja yhteensä. 
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	TR
	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Ulkomaan tuonti 

	TD
	0,18 

	TD
	0,72 

	TD
	2,99 


	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Ulkomaan vienti 

	TD
	0,38 

	TD
	1,52 

	TD
	10,18 


	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Kotimaan kuljetukset 

	TD
	0,01 

	TD
	0,02 

	TD
	0,02 


	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	0,57 

	TD
	2,26 

	TD
	13,19 


	TR
	TH
	Kotimaan laivakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	0,0052 

	TD
	0,020 

	TD
	0,016 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Tuonti 

	TD
	0,16 

	TD
	0,63 

	TD
	1,86 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Vienti 

	TD
	0,29 

	TD
	1,14 

	TD
	5,22 


	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	0,45 

	TD
	1,78 

	TD
	7,07 
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	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset 
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	Tuonti 

	TD
	0,022 

	TD
	0,088 

	TD
	1,13 
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	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset 
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	Vienti 

	TD
	0,094 

	TD
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	TD
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	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset  
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	Yhteensä 

	TD
	0,117 

	TD
	0,459 

	TD
	6,10 




	 
	Taulukko 98. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten hiilidioksidipäästöjen ja kaikkien päästökomponenttien päästökustannukset vuonna 2019 kotimaan kuljetuk-sissa, ulkomaan tuonnissa, ulkomaan viennissä ja yhteensä. 
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	TR
	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Ulkomaan tuonti 

	TD
	178,72 

	TD
	203,26 


	TR
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	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Ulkomaan vienti 

	TD
	373,40 

	TD
	433,90 
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	TH
	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 

	TD
	Kotimaan kuljetukset 

	TD
	5,07 

	TD
	5,65 
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	Kaikki laivakuljetukset yhteensä 
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	Yhteensä 

	TD
	557,19 

	TD
	642,80 


	TR
	TH
	Kotimaan laivakuljetukset 
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	Yhteensä 

	TD
	5,07 

	TD
	5,65 
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	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Tuonti 

	TD
	157,14 

	TD
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	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Vienti 

	TD
	282,23 

	TD
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	TR
	TH
	Suorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	439,37 

	TD
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	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Tuonti 

	TD
	21,58 

	TD
	26,25 


	TR
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	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset 

	TD
	Vienti 

	TD
	91,17 

	TD
	111,30 
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	Epäsuorat ulkomaan laivakuljetukset  

	TD
	Yhteensä 

	TD
	112,75 

	TD
	137,55 




	 
	 
	3.4 Polttoainekustannukset 
	Span
	2 Pakokaasupesuria käyttävissä laivoissa polttoainekustannuksissa ei ole otettu huomioon pesu-rin investointi- ja käyttökustannuksia. 
	2 Pakokaasupesuria käyttävissä laivoissa polttoainekustannuksissa ei ole otettu huomioon pesu-rin investointi- ja käyttökustannuksia. 

	Tässä luvussa ja liitetaulukoissa esitetyt polttoainekustannukset ovat kunkin vuo-den hintatasossa. 
	Polttoainekustannusten laskennassa laivojen apumoottoreiden käyttämänä poltto-ainelaatuna on käytetty kevyttä polttoöljy (MDO/GO). Merelläajossa polttoainelaa-tuina on käytetty vuosina 2005−2014 raskasta polttoöljyä (IFO380, IFO380LS ja LS380), vuosina 2015−2019 polttoöljylaatujen HS380 / IFO380 ja HS180 / IFO180 sekoitusta suhteessa 80 % / 20 % sekä vuodesta 2020 alkaen SECA-alu-eilla ultravähärikkistä ULFSO-polttoainelaatua (rikkipitoisuus korkeintaan 0,1 %) 
	ja muilla merialueilla erittäin vähärikkistä (rikkipitoisuus korkeintaan 0,5 %) VLFSO-polttoainelaatua. 
	Taulukko 99. Polttoainelaatujen tonnihinnat. Hinnat ovat kunkin vuoden keskihintoja Rot-terdamin satamassa. Hinnat ovat kunkin vuoden hintatasossa. (Hinnat läh-teet Bunker Index, Oilmonster, Ship&Bunker ja Ulstein Group). 
	Table
	TR
	TR
	TH
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path



	TR
	TR
	TH
	2005 

	TD
	404 

	TD
	188 

	TD
	- 

	TD
	- 
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	TD
	417 

	TD
	235 

	TD
	- 

	TD
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	TD
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	- 

	TD
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	TR
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	TD
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	TD
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	TD
	- 

	TD
	- 


	TR
	TH
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	TD
	377 

	TD
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	TD
	- 

	TD
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	TR
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	TD
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	TD
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	TD
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	TD
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	TD
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	TD
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	TR
	TH
	2014 

	TD
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	TD
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	TD
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	TD
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	TR
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	TD
	345 

	TD
	198 

	TD
	- 
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	- 


	TR
	TH
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	TD
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	TD
	276 

	TD
	- 

	TD
	- 


	TR
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	TD
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	TD
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	TD
	- 

	TD
	- 


	TR
	TH
	2019 

	TD
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	TD
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	TD
	- 

	TD
	- 
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	TD
	323 

	TD
	- 

	TD
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	TD
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	2021 

	TD
	489 

	TD
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	TD
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	TD
	431 




	 
	 
	3.4.1 Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten polttoainekus-tannukset 
	Span
	Span
	 
	XForm
	Kuva 22. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten polttoainekustannukset vuosina 2005–2021. Kuljetussuoritteen jakauma on esitetty alustyypeittäin. (Kuva lähde MERIMA-kokonaispäästömallin Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten aikasarjat, Aikasarjat alustyypeittäin -käyttöliittymä). 
	Span
	Vuonna 2019 ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten polttoainekus-tannusten osuus koko Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten polttoainekustan-nuksista oli noin 81 % (tietoja vuodelta 2021 ei ole saatavilla). 
	Taulukko 100. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten polttoainekustannukset polttoaineittain ja kuljetussuunnittain vuonna 2021. 
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	TR
	TH
	Tuonti 

	TD
	134,2 

	TD
	117,7 

	TD
	39,2 

	TD
	291,1 
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	TD
	215,7 

	TD
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	TD
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	TD
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	Yhteensä 

	TD
	349,9 

	TD
	301,4 

	TD
	143,1 

	TD
	794,4 




	 
	 
	 
	Span
	Taulukko 101. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten polttoainekustannukset polttoaineittain ja merialueittain vuonna 2021. 
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	TR
	TH
	Itämeri (Euroopan SECA) 

	TD
	236,1 

	TD
	220,9 

	TD
	- 

	TD
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	Pohjanmeri ja Englannin kanaali (Euroopan SECA) 

	TD
	80,5 

	TD
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	TD
	- 

	TD
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	TR
	TH
	Muut merialueet 

	TD
	29,6 

	TD
	- 

	TD
	143,1 

	TD
	172,7 


	TR
	TH
	Pohjois-Amerikan SECA 

	TD
	3,7 

	TD
	3,4 

	TD
	- 

	TD
	7,1 
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	Yhteensä 

	TD
	349,9 

	TD
	301,4 

	TD
	143,1 

	TD
	794,4 




	 
	3.4.2 Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorien tavarakuljetusten polttoaine-kustannukset 
	Span
	Vuonna 2019 ulkomaan laivaliikenteen epäsuorien tavarakuljetusten polttoaine-kustannusten osuus koko Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten polttoainekus-tannuksista oli noin 18 % (tietoja vuodelta 2021 ei ole saatavilla). 
	Taulukko 102. Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorien tavarakuljetusten polttoainekustannuk-set polttoaineittain ja kuljetussuunnittain vuonna 2021. 
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	TR
	TH
	Tuonti 

	TD
	7,5 

	TD
	1,9 

	TD
	24,6 

	TD
	34,0 
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	Vienti 

	TD
	29,0 

	TD
	5,5 

	TD
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	TD
	142,5 
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	Yhteensä 

	TD
	36,5 

	TD
	7,4 

	TD
	132,6 

	TD
	176,5 
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	Taulukko 103. Ulkomaan laivaliikenteen epäsuorien tavarakuljetusten polttoainekustannuk-set polttoaineittain ja merialueittain vuonna 2021. 
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	TR
	TH
	Pohjanmeri ja Englannin kanaali (Euroopan SECA) 

	TD
	8,4 

	TD
	7,0 

	TD
	- 

	TD
	15,4 


	TR
	TH
	Muut merialueet 

	TD
	27,6 

	TD
	- 

	TD
	132,6 

	TD
	160,2 
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	TH
	Pohjois-Amerikan SECA 

	TD
	0,5 

	TD
	0,4 

	TD
	- 

	TD
	0,9 
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	Yhteensä 

	TD
	36,5 

	TD
	7,4 

	TD
	132,6 

	TD
	176,5 




	 
	 
	3.4.3 Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten polttoainekustannukset 
	Span
	Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten polttoainekustannusten osuus koko Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten polttoainekustannuksista oli vuonna 2019 noin 1 %. 
	Taulukko 104. Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten polttoainekustannukset polttoai-neittain ja vesialueittain vuonna 2019. 
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	TR
	TR
	TH
	Sisävedet 

	TD
	0,36 

	TD
	0,17 

	TD
	0,53 


	TR
	TH
	Rannikko 

	TD
	5,78 

	TD
	2,60 

	TD
	8,38 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	6,14 

	TD
	2,77 

	TD
	8,91 




	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4 MERIMA-malleilla tehdyt skenaariot 
	4.1 Kokonaispäästömallilla tehdyt skenaariot 
	Kokonaispäästömallilla voidaan tehdä vuoden 2021 ulkomaan laivaliikenteen suo-rien tavarakuljetusten lastiin perustuen skenaarioita muuttamalla kuljetetun lastin määrää alustyypeittäin, tavaralajeittain ja liikennealueittain. Myös alusten kokoa ja nopeutta sekä polttoaineiden rikkipitoisuutta voi muuttaa muilla merialueilla kuin SECA-alueilla. Seuraavana on esitetty muutamia kokonaispäästömallilla teh-tyjä esimerkkiskenaarioita. 
	Skenaarioesimerkki: roro-lastialuksilla kuljetetun lastin määrän lisäänty-misen vaikutus hiilidioksidipäästöihin ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuksissa 
	Span
	 
	XForm
	Kuva 23. Skenaarioesimerkki: roro-lastialuksilla kuljetetun lastin määrän lisääntymi-sen vaikutus hiilidioksidipäästöihin ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavara-kuljetuksissa. (Kuva lähde MERIMA-kokonaispäästömallin Ulkomaan laivalii-kenteen suorien tavarakuljetusten skenaariot, Skenaariot alustyypeittäin -käyttöliittymä). 
	Skenaarioesimerkki: lyhyen etäisyyden bulkkialuksilla kuljetetun lastin määrän lisääntymisen vaikutus hiilidioksidipäästöihin ulkomaan laivalii-kenteen suorissa tavarakuljetuksissa 
	Span
	Span
	 
	 
	XForm
	Kuva 24. Skenaarioesimerkki: lyhyen etäisyyden bulkkialuksilla kuljetetun lastin mää-rän lisääntymisen vaikutus hiilidioksidipäästöihin ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuksissa. (Kuva lähde MERIMA-kokonaispäästömallin Ul-komaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten skenaariot, Skenaariot alustyypeittäin -käyttöliittymä). 
	 
	 
	 
	Skenaarioesimerkki: kivihiilen ja koksin tuonnin vähenemisen vaikutus rikkidioksidipäästöihin ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuk-sissa 
	Span
	Kivihiilestä ja koksista suurin osa, noin 50 %, tuodaan Suomeen Euroopan SECA-alueen satamista ja noin 33 % Pohjois-Amerikan SECA-alueen satamista. Kivihiiltä ja koksia kuljettavien alusten kuljetussuoritteesta selvästi suurin osa kertyy muilta merialueilta, joilla voi käyttää rikkipitoisuudeltaan korkeampaa polttoai-netta. Kuljetetun lastin vähentyessä kokonaiskuljetussuorite vähenee muilla meri-alueilla noin 16 %, mikä selittää suhteellisen suurta rikkidioksidipäästöjen vähe-nemää. 
	 
	 
	XForm
	Kuva 25. Skenaarioesimerkki: kivihiilen ja koksin tuonnin vähenemisen vaikutus rikki-dioksidipäästöihin ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuksissa. (Kuva lähde MERIMA-kokonaispäästömallin Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten skenaariot, Skenaariot tavaralajeittain -käyttöliittymä). 
	 
	Skenaarioesimerkki: Venäjän kuljetusten loppumisen vaikutus rikkidiok-sidipäästöihin ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuksissa 
	Span
	Pieni rikkidioksidipäästöjen vähenemä johtuu Suomen satamien ja Venäjän sata-mien välisistä lyhyistä kuljetusetäisyyksistä, joista syntyy melko vähän kuljetus-suoritetta. 
	 
	 
	XForm
	Kuva 26. Skenaarioesimerkki: Suomen ja Venäjän välisten tavarakuljetusten loppumi-sen vaikutus rikkidioksidipäästöihin ulkomaan laivaliikenteen suorissa tava-rakuljetuksissa. (Kuva lähde MERIMA-kokonaispäästömallin Ulkomaan laiva-liikenteen suorien tavarakuljetusten skenaariot, Skenaariot liikennealueittain -käyttöliittymä). 
	 
	  
	Skenaarioesimerkki: alusten nopeuden pienentämisen vaikutus päästöi-hin ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuksissa 
	Span
	 
	 
	Image
	Kuva 27. Skenaarioesimerkki: alusten nopeuden pienentämisen 10 %:lla vaikutus päästöihin ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuksissa. (Kuva lähde MERIMA-kokonaispäästömallin Ulkomaan laivaliikenteen suorien tava-rakuljetusten päästöt, Suorien tavarakuljetusten päästöt merialueittain -käyttöliittymä). 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Skenaarioesimerkki: alusten koon suurentamisen vaikutus päästöihin ul-komaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuksissa 
	Span
	 
	 
	Image
	Kuva 28. Skenaarioesimerkki: alusten koon suurentamisen 10 %:lla vaikutus päästöi-hin ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuksissa. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Skenaarioesimerkki: alusten polttoaineen muuttaminen nesteytetyksi maakaasuksi ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuksissa 
	Span
	Span
	 
	 
	Image
	Kuva 29. Skenaarioesimerkki: alusten polttoaineen muuttaminen nesteytetyksi maa-kaasuksi vaikutus päästöihin ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakulje-tuksissa. Roro-matkustaja-alusten (ropax) vuoden 2019 suoritteesta on muutetussa tilanteessa ajettu 10 % nesteytettyä maakaasua polttoaineena käyttävillä aluksilla. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4.2 Päästövertailumallilla tehdyt skenaariot 
	Päästövertailumallin käyttöliittymissä voidaan tehdä vertailuja ja skenaarioita pe-rustuen valitun satamaparin ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten kokonaisliikenteeseen eri alustyypeillä ja aluskäyntikohtaisesti valittujen satama-parien välillä. Käyttöliittymästä riippuen päästövertailumallissa voidaan valita Suomen ja ulkomaan satamat, polttoaine ja alustyyppi, syöttää oma lastimäärä ja muuttaa alustyypin kokoa, lastin osuutta DWT:stä ja aluksen nopeutta. Seuraa-vana on esitetty mallilla tehtyjä ... 
	Skenaarioesimerkki: konttialusten koon suurentamisen vaikutus päästöi-hin ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuksissa (Ulkomaan laiva-liikenteen suorien tavarakuljetusten päästöjen vertailu reiteittäin -käyttöliittymä) 
	Span
	 
	XForm
	Kuva 30. Skenaarioesimerkki: konttialusten koon suurentamisen vaikutus päästöihin ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuksissa. 
	Skenaarioesimerkki: kemikaalialusten nopeuden pienentämisen vaikutus päästöihin ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuksissa (Ulko-maan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten päästöjen vertailu reiteittäin -käyt-töliittymä) 
	Span
	 
	 
	XForm
	Kuva 31. Skenaarioesimerkki: kemikaalialusten nopeuden pienentämisen vaikutus päästöihin ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuksissa. 
	 
	 
	 
	Skenaarioesimerkki: roro-lastialuksen nopeuden vähentämisen vaikutus päästöihin ulkomaan laivaliikenteen suorissa tavarakuljetuksissa (Ulko-maan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten päästöjen vertailu aluskäyntikoh-taisesti -käyttöliittymä) 
	Span
	 
	 
	XForm
	Kuva 32. Skenaarioesimerkki: roro-lastialusten nopeuden pienentämisen vaikutus päästöihin ulkomaan laivaliikenteen suorissa. 
	 
	  
	Skenaarioesimerkki: roro-matkustaja-alusten (ropax) polttoaineen muut-tamisen nesteytetyksi maakaasuksi vaikutus päästöihin ulkomaan laiva-liikenteen suorissa tavarakuljetuksissa (Ulkomaan laivaliikenteen suorien ta-varakuljetusten päästöjen vertailu reiteittäin -käyttöliittymä) 
	Span
	 
	XForm
	Kuva 33. Skenaarioesimerkki: roro-matkustaja-alusten (ropax) polttoaineen muutta-misen nesteytetyksi maakaasuksi vaikutus päästöihin ulkomaan laivaliiken-teen suorissa tavarakuljetuksissa. 
	 
	5 Lisäselvitystarpeet 
	Tämän päivityksen yhteydessä tuli ilmi tarve selvittää varustamoista tarkemmin laivojen käyttämiä polttoaineita ulkomaan laivakuljetuksissa eri merialueilla. Tar-vetta on tähän liittyen selvittää myös rikkipesureiden käyttöä ja käytön laajuutta. Näin pystytään tarkemmin määrittelemään polttoainekustannukset malleihin. Polttoaineiden käyttöä voidaan tarkentaa myös kotimaan laivakuljetusten osalta. 
	Selvityksessä haastatellaan keskeisten Suomen ulkomaan kuljetuksissa toimivien varustamojen asiantuntijoita. Vaihtoehtoisesti voidaan toteuttaa määrämuotoinen kysely ja pyytää apua kyselyn jakamiseen varustamoyhdistyksiltä.  
	Samalla voidaan selvittää myös muita tarpeellisia asioita. 
	L
	LI
	• Tarkentaa epäsuorien kuljetusten toimintaperiaatteita ja keskeisiä kulje-tusreittejä ja käytettyjä satamia muilla mantereilla ja Euroopassa (ensim-mäinen lähtösatama tai viimeinen määräsatama). 

	LI
	• Kartoittaa Suomen laivaliikenteen tulevaisuudennäkymiä liittyen päästöjen vähentämistavoitteisiin. Miten ja millä aikataululla tavoitteisiin päästään? Mitä käyttövoimia ja päästöjä vähentäviä ratkaisuja tullaan käyttämään uusissa laivoissa ja nykyisissä laivoissa? 


	Määrämuotoinen varustamoselvitys voitaisiin toteuttaa aina tarvittaessa ja toimin-taympäristön muuttuessa, esimerkiksi kolmen vuoden välein. Sen tulokset huomi-oitaisiin mallien kehityksessä, mutta raportoitaisiin erillisesti. Selvitys voitaisiin toteuttaa esimerkiksi MERIMA-päivitysten välivuotena. 
	 
	  
	 
	 
	 
	 
	6 Lähdeluettelo 
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	Liikennevirasto c. Suomen satamien väliset etäisyydet. 
	Span
	Span
	Span
	Span
	Span
	Span
	Span
	SFS Suomen standardisoimisliitto. Kuljetuspalvelujen energiankulutuksen ja kasvihuonekaasu-päästöjen laskenta- ja ilmoitusmenetelmät (tavara- ja henkilökuljetukset). Standardi SFS-EN 16258. 
	Span
	Span
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	Span
	Span
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	TR
	TH
	2020 

	TD
	11 825 

	TD
	4 014 

	TD
	95 927 

	TD
	3 795 

	TD
	473 

	TD
	126 

	TD
	5 960 

	TD
	5 075 152 

	TD
	5 124 566 


	TR
	TH
	2021 

	TD
	12 518 

	TD
	4 239 

	TD
	96 962 

	TD
	3 327 

	TD
	501 

	TD
	134 

	TD
	6 459 

	TD
	5 280 697 

	TD
	5 333 007 




	 
	Liitetaulukko 2. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten polttoaineen kulutus sekä poltto-aine- ja päästökustannukset merellä ja satamassa yhteensä vuosina 2005–2021, tuonti ja vienti yhteensä. 
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	TR
	TH
	Path
	Path
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	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
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	TR
	TR
	TH
	2005 

	TD
	2 673 

	TD
	598 

	TD
	778 


	TR
	TH
	2006 

	TD
	2 870 

	TD
	760 

	TD
	835 


	TR
	TH
	2007 

	TD
	2 932 

	TD
	823 

	TD
	853 


	TR
	TH
	2008 

	TD
	2 901 

	TD
	1 049 

	TD
	846 


	TR
	TH
	2009 

	TD
	2 137 

	TD
	604 

	TD
	625 


	TR
	TH
	2010 

	TD
	2 450 

	TD
	925 

	TD
	710 


	TR
	TH
	2011 

	TD
	2 519 

	TD
	1 257 

	TD
	724 


	TR
	TH
	2012 

	TD
	2 323 

	TD
	1 305 

	TD
	669 


	TR
	TH
	2013 

	TD
	2 182 

	TD
	1 076 

	TD
	629 


	TR
	TH
	2014 

	TD
	2 109 

	TD
	970 

	TD
	609 


	TR
	TH
	2015 

	TD
	1 849 

	TD
	605 

	TD
	509 


	TR
	TH
	2016 

	TD
	1 901 

	TD
	499 

	TD
	525 


	TR
	TH
	2017 

	TD
	1 877 

	TD
	638 

	TD
	518 


	TR
	TH
	2018 

	TD
	1 867 

	TD
	789 

	TD
	516 


	TR
	TH
	2019 

	TD
	1 801 

	TD
	719 

	TD
	500 


	TR
	TH
	2020 

	TD
	1 602 

	TD
	504 

	TD
	438 


	TR
	TH
	2021 

	TD
	1 666 

	TD
	794 

	TD
	453 




	Ulkomaan tuonti 
	Liitetaulukko 3. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten päästöt merellä ja satamassa yh-teensä vuosina 2005–2021, tuonti. 
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	TR
	TR
	TH
	2005 

	TD
	6 663 

	TD
	2 245 

	TD
	66 486 

	TD
	5 236 

	TD
	267 

	TD
	71 

	TD
	36 473 

	TD
	3 759 680 

	TD
	3 787 521 


	TR
	TH
	2006 

	TD
	7 532 

	TD
	2 549 

	TD
	74 890 

	TD
	5 922 

	TD
	301 

	TD
	80 

	TD
	38 605 

	TD
	4 167 430 

	TD
	4 198 904 


	TR
	TH
	2007 

	TD
	8 294 

	TD
	2 802 

	TD
	81 006 

	TD
	6 572 

	TD
	332 

	TD
	88 

	TD
	39 995 

	TD
	4 516 282 

	TD
	4 550 938 


	TR
	TH
	2008 

	TD
	8 543 

	TD
	2 884 

	TD
	82 265 

	TD
	6 848 

	TD
	342 

	TD
	91 

	TD
	41 245 

	TD
	4 571 822 

	TD
	4 607 521 


	TR
	TH
	2009 

	TD
	5 524 

	TD
	1 858 

	TD
	52 280 

	TD
	4 415 

	TD
	221 

	TD
	59 

	TD
	25 503 

	TD
	2 908 234 

	TD
	2 931 315 


	TR
	TH
	2010 

	TD
	6 515 

	TD
	2 198 

	TD
	61 334 

	TD
	4 430 

	TD
	261 

	TD
	69 

	TD
	25 983 

	TD
	3 363 248 

	TD
	3 390 470 


	TR
	TH
	2011 

	TD
	6 799 

	TD
	2 290 

	TD
	62 941 

	TD
	4 370 

	TD
	272 

	TD
	73 

	TD
	22 633 

	TD
	3 452 544 

	TD
	3 480 954 


	TR
	TH
	2012 

	TD
	6 114 

	TD
	2 060 

	TD
	55 735 

	TD
	3 920 

	TD
	245 

	TD
	65 

	TD
	19 777 

	TD
	3 053 129 

	TD
	3 078 679 


	TR
	TH
	2013 

	TD
	5 458 

	TD
	1 838 

	TD
	49 136 

	TD
	3 453 

	TD
	218 

	TD
	58 

	TD
	16 661 

	TD
	2 678 270 

	TD
	2 701 078 


	TR
	TH
	2014 

	TD
	5 277 

	TD
	1 774 

	TD
	46 939 

	TD
	3 348 

	TD
	211 

	TD
	56 

	TD
	15 943 

	TD
	2 544 200 

	TD
	2 566 253 


	TR
	TH
	2015 

	TD
	5 007 

	TD
	1 683 

	TD
	43 935 

	TD
	1627 

	TD
	200 

	TD
	53 

	TD
	5 800 

	TD
	2 358 717 

	TD
	2 379 639 


	TR
	TH
	2016 

	TD
	5 101 

	TD
	1 714 

	TD
	44 165 

	TD
	1717 

	TD
	204 

	TD
	54 

	TD
	6 322 

	TD
	2 361 398 

	TD
	2 382 713 


	TR
	TH
	2017 

	TD
	4 991 

	TD
	1 675 

	TD
	42 505 

	TD
	1619 

	TD
	200 

	TD
	53 

	TD
	5 551 

	TD
	2 271 616 

	TD
	2 292 470 


	TR
	TH
	2018 

	TD
	5 137 

	TD
	1 727 

	TD
	43 286 

	TD
	1690 

	TD
	205 

	TD
	55 

	TD
	5 786 

	TD
	2 294 803 

	TD
	2 316 269 


	TR
	TH
	2019 

	TD
	4 645 

	TD
	1 559 

	TD
	38 508 

	TD
	1497 

	TD
	186 

	TD
	50 

	TD
	4 843 

	TD
	2 040 827 

	TD
	2 060 236 


	TR
	TH
	2020 

	TD
	4 401 

	TD
	1 479 

	TD
	34 954 

	TD
	1339 

	TD
	176 

	TD
	47 

	TD
	2 028 

	TD
	1 898 952 

	TD
	1 917 341 


	TR
	TH
	2021 

	TD
	4 536 

	TD
	1 524 

	TD
	34 567 

	TD
	1169 

	TD
	181 

	TD
	48 

	TD
	2 071 

	TD
	1 922 792 

	TD
	1 941 747 
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	TR
	TR
	TH
	2005 

	TD
	1 181 

	TD
	265 

	TD
	344 


	TR
	TH
	2006 

	TD
	1 309 

	TD
	347 

	TD
	381 


	TR
	TH
	2007 

	TD
	1 418 

	TD
	398 

	TD
	412 


	TR
	TH
	2008 

	TD
	1 436 

	TD
	520 

	TD
	419 


	TR
	TH
	2009 

	TD
	913 

	TD
	259 

	TD
	267 


	TR
	TH
	2010 

	TD
	1 056 

	TD
	399 

	TD
	306 


	TR
	TH
	2011 

	TD
	1 084 

	TD
	542 

	TD
	312 


	TR
	TH
	2012 

	TD
	959 

	TD
	540 

	TD
	276 


	TR
	TH
	2013 

	TD
	841 

	TD
	415 

	TD
	242 


	TR
	TH
	2014 

	TD
	799 

	TD
	368 

	TD
	231 


	TR
	TH
	2015 

	TD
	745 

	TD
	246 

	TD
	205 


	TR
	TH
	2016 

	TD
	745 

	TD
	197 

	TD
	206 


	TR
	TH
	2017 

	TD
	717 

	TD
	245 

	TD
	198 


	TR
	TH
	2018 

	TD
	725 

	TD
	308 

	TD
	200 


	TR
	TH
	2019 

	TD
	644 

	TD
	261 

	TD
	179 


	TR
	TH
	2020 

	TD
	600 

	TD
	189 

	TD
	164 


	TR
	TH
	2021 

	TD
	607 

	TD
	291 

	TD
	165 




	 
	Ulkomaan vienti 
	Liitetaulukko 5. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten päästöt merellä ja satamassa yh-teensä vuosina 2005–2021, vienti. 
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	TR
	TR
	TH
	2005 

	TD
	8 409 

	TD
	2 828 

	TD
	83 254 

	TD
	6 684 

	TD
	336 

	TD
	90 

	TD
	47 499 

	TD
	4 751 547 

	TD
	4 786 684 


	TR
	TH
	2006 

	TD
	8 974 

	TD
	3 032 

	TD
	88 703 

	TD
	7 091 

	TD
	359 

	TD
	96 

	TD
	46 808 

	TD
	4 969 946 

	TD
	5 007 448 


	TR
	TH
	2007 

	TD
	8 842 

	TD
	2 977 

	TD
	85 741 

	TD
	7 045 

	TD
	354 

	TD
	94 

	TD
	43 558 

	TD
	4 819 232 

	TD
	4 856 178 


	TR
	TH
	2008 

	TD
	8 723 

	TD
	2 952 

	TD
	84 315 

	TD
	7 020 

	TD
	349 

	TD
	93 

	TD
	42 923 

	TD
	4 663 720 

	TD
	4 700 169 


	TR
	TH
	2009 

	TD
	7 433 

	TD
	2 525 

	TD
	71 524 

	TD
	6 076 

	TD
	297 

	TD
	79 

	TD
	37 077 

	TD
	3 896 548 

	TD
	3 927 606 


	TR
	TH
	2010 

	TD
	8 626 

	TD
	2 923 

	TD
	81 973 

	TD
	6 226 

	TD
	345 

	TD
	92 

	TD
	39 064 

	TD
	4 438 809 

	TD
	4 474 854 


	TR
	TH
	2011 

	TD
	9 065 

	TD
	3 093 

	TD
	86 234 

	TD
	6 017 

	TD
	363 

	TD
	97 

	TD
	33 574 

	TD
	4 567 966 

	TD
	4 605 845 


	TR
	TH
	2012 

	TD
	8 780 

	TD
	2 999 

	TD
	82 784 

	TD
	5 828 

	TD
	351 

	TD
	94 

	TD
	31 875 

	TD
	4 342 379 

	TD
	4 379 067 


	TR
	TH
	2013 

	TD
	8 792 

	TD
	3 005 

	TD
	81 989 

	TD
	5 820 

	TD
	352 

	TD
	94 

	TD
	31 158 

	TD
	4 269 381 

	TD
	4 306 120 


	TR
	TH
	2014 

	TD
	8 749 

	TD
	3 000 

	TD
	80 920 

	TD
	5 778 

	TD
	350 

	TD
	93 

	TD
	30 310 

	TD
	4 170 447 

	TD
	4 207 005 


	TR
	TH
	2015 

	TD
	7 478 

	TD
	2 546 

	TD
	67 222 

	TD
	2668 

	TD
	299 

	TD
	80 

	TD
	10 882 

	TD
	3 498 951 

	TD
	3 530 199 


	TR
	TH
	2016 

	TD
	7 956 

	TD
	2 701 

	TD
	70 227 

	TD
	2906 

	TD
	318 

	TD
	85 

	TD
	11 952 

	TD
	3 662 076 

	TD
	3 695 323 


	TR
	TH
	2017 

	TD
	8 137 

	TD
	2 774 

	TD
	71 298 

	TD
	2906 

	TD
	325 

	TD
	87 

	TD
	11 458 

	TD
	3 675 499 

	TD
	3 709 501 


	TR
	TH
	2018 

	TD
	8 161 

	TD
	2 783 

	TD
	70 587 

	TD
	2953 

	TD
	326 

	TD
	87 

	TD
	11 544 

	TD
	3 620 055 

	TD
	3 654 156 


	TR
	TH
	2019 

	TD
	8 408 

	TD
	2 864 

	TD
	71 689 

	TD
	3283 

	TD
	336 

	TD
	90 

	TD
	13 581 

	TD
	3 665 326 

	TD
	3 700 462 


	TR
	TH
	2020 

	TD
	7 425 

	TD
	2 535 

	TD
	60 973 

	TD
	2456 

	TD
	297 

	TD
	79 

	TD
	3 932 

	TD
	3 176 200 

	TD
	3 207 225 


	TR
	TH
	2021 

	TD
	7 982 

	TD
	2 715 

	TD
	62 395 

	TD
	2158 

	TD
	319 

	TD
	85 

	TD
	4 388 

	TD
	3 357 905 

	TD
	3 391 260 
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	TR
	TR
	TH
	2005 

	TD
	1 492 

	TD
	333 

	TD
	434 


	TR
	TH
	2006 

	TD
	1 561 

	TD
	413 

	TD
	454 


	TR
	TH
	2007 

	TD
	1 514 

	TD
	424 

	TD
	440 


	TR
	TH
	2008 

	TD
	1 465 

	TD
	529 

	TD
	427 


	TR
	TH
	2009 

	TD
	1 224 

	TD
	346 

	TD
	358 


	TR
	TH
	2010 

	TD
	1 394 

	TD
	526 

	TD
	404 


	TR
	TH
	2011 

	TD
	1 435 

	TD
	715 

	TD
	412 


	TR
	TH
	2012 

	TD
	1 364 

	TD
	766 

	TD
	393 


	TR
	TH
	2013 

	TD
	1 341 

	TD
	660 

	TD
	386 


	TR
	TH
	2014 

	TD
	1 310 

	TD
	602 

	TD
	378 


	TR
	TH
	2015 

	TD
	1 104 

	TD
	359 

	TD
	304 


	TR
	TH
	2016 

	TD
	1 156 

	TD
	302 

	TD
	319 


	TR
	TH
	2017 

	TD
	1 160 

	TD
	393 

	TD
	320 


	TR
	TH
	2018 

	TD
	1 142 

	TD
	481 

	TD
	316 


	TR
	TH
	2019 

	TD
	1 156 

	TD
	458 

	TD
	321 


	TR
	TH
	2020 

	TD
	1 002 

	TD
	315 

	TD
	274 


	TR
	TH
	2021 

	TD
	1 059 

	TD
	503 

	TD
	288 




	Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten määrät 
	Ulkomaan tuonti ja vienti yhteensä 
	Liitetaulukko 7. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten määrät alustyypeittäin vuosina 2005–2021, tuonti ja vienti yhteensä. 
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	TR
	TR
	TH
	2005 

	TD
	7,70 

	TD
	9,72 

	TD
	1,14 

	TD
	4,59 

	TD
	3,50 

	TD
	1,73 

	TD
	5,30 

	TD
	1,69 

	TD
	23,70 

	TD
	2,78 

	TD
	9,92 

	TD
	6,68 

	TD
	6,50 

	TD
	4,70 

	TD
	89,66 


	TR
	TH
	2006 

	TD
	8,78 

	TD
	9,00 

	TD
	1,50 

	TD
	5,11 

	TD
	5,59 

	TD
	2,96 

	TD
	6,04 

	TD
	1,97 

	TD
	25,25 

	TD
	2,94 

	TD
	10,24 

	TD
	7,40 

	TD
	7,44 

	TD
	4,93 

	TD
	99,15 


	TR
	TH
	2007 

	TD
	8,48 

	TD
	10,32 

	TD
	1,61 

	TD
	4,87 

	TD
	8,02 

	TD
	2,00 

	TD
	6,70 

	TD
	1,98 

	TD
	23,82 

	TD
	3,06 

	TD
	9,24 

	TD
	7,55 

	TD
	9,63 

	TD
	5,26 

	TD
	102,55 


	TR
	TH
	2008 

	TD
	10,59 

	TD
	8,59 

	TD
	2,02 

	TD
	5,41 

	TD
	6,61 

	TD
	2,98 

	TD
	7,33 

	TD
	1,89 

	TD
	22,93 

	TD
	2,83 

	TD
	9,59 

	TD
	7,25 

	TD
	8,90 

	TD
	5,49 

	TD
	102,40 


	TR
	TH
	2009 

	TD
	10,52 

	TD
	7,96 

	TD
	1,93 

	TD
	4,71 

	TD
	3,52 

	TD
	2,34 

	TD
	5,43 

	TD
	1,30 

	TD
	18,42 

	TD
	2,37 

	TD
	6,71 

	TD
	6,04 

	TD
	7,04 

	TD
	4,28 

	TD
	82,57 


	TR
	TH
	2010 

	TD
	10,34 

	TD
	8,63 

	TD
	1,21 

	TD
	5,61 

	TD
	3,45 

	TD
	2,74 

	TD
	6,67 

	TD
	1,34 

	TD
	23,43 

	TD
	3,38 

	TD
	7,62 

	TD
	6,19 

	TD
	8,14 

	TD
	4,53 

	TD
	93,27 


	TR
	TH
	2011 

	TD
	10,57 

	TD
	9,14 

	TD
	2,06 

	TD
	5,62 

	TD
	3,40 

	TD
	3,73 

	TD
	7,46 

	TD
	1,83 

	TD
	25,20 

	TD
	3,25 

	TD
	7,89 

	TD
	6,08 

	TD
	8,28 

	TD
	4,00 

	TD
	98,51 


	TR
	TH
	2012 

	TD
	10,56 

	TD
	9,65 

	TD
	1,90 

	TD
	5,35 

	TD
	3,32 

	TD
	4,02 

	TD
	7,58 

	TD
	1,97 

	TD
	22,07 

	TD
	3,43 

	TD
	8,16 

	TD
	5,31 

	TD
	7,30 

	TD
	2,61 

	TD
	93,23 


	TR
	TH
	2013 

	TD
	10,69 

	TD
	12,23 

	TD
	1,63 

	TD
	4,95 

	TD
	3,86 

	TD
	4,81 

	TD
	7,79 

	TD
	2,24 

	TD
	20,80 

	TD
	3,56 

	TD
	7,32 

	TD
	5,12 

	TD
	8,00 

	TD
	3,35 

	TD
	96,36 


	TR
	TH
	2014 

	TD
	9,60 

	TD
	11,56 

	TD
	2,03 

	TD
	4,87 

	TD
	5,33 

	TD
	5,07 

	TD
	7,88 

	TD
	2,15 

	TD
	20,10 

	TD
	3,19 

	TD
	6,73 

	TD
	4,89 

	TD
	9,22 

	TD
	3,69 

	TD
	96,31 


	TR
	TH
	2015 

	TD
	8,33 

	TD
	11,73 

	TD
	0,87 

	TD
	4,82 

	TD
	3,78 

	TD
	3,76 

	TD
	7,43 

	TD
	2,34 

	TD
	18,83 

	TD
	2,94 

	TD
	7,10 

	TD
	4,60 

	TD
	9,14 

	TD
	3,57 

	TD
	89,24 


	TR
	TH
	2016 

	TD
	10,61 

	TD
	12,67 

	TD
	1,97 

	TD
	5,11 

	TD
	4,04 

	TD
	3,39 

	TD
	7,86 

	TD
	2,38 

	TD
	19,07 

	TD
	3,33 

	TD
	7,77 

	TD
	4,34 

	TD
	9,09 

	TD
	3,27 

	TD
	94,89 


	TR
	TH
	2017 

	TD
	11,27 

	TD
	12,45 

	TD
	1,21 

	TD
	5,59 

	TD
	4,96 

	TD
	4,41 

	TD
	8,64 

	TD
	2,62 

	TD
	19,17 

	TD
	2,93 

	TD
	8,35 

	TD
	4,12 

	TD
	9,83 

	TD
	3,24 

	TD
	98,78 


	TR
	TH
	2018 

	TD
	11,89 

	TD
	12,58 

	TD
	1,07 

	TD
	5,82 

	TD
	5,29 

	TD
	4,57 

	TD
	8,41 

	TD
	2,80 

	TD
	21,35 

	TD
	3,47 

	TD
	8,67 

	TD
	4,02 

	TD
	10,19 

	TD
	3,65 

	TD
	103,78 


	TR
	TH
	2019 

	TD
	11,94 

	TD
	12,05 

	TD
	1,70 

	TD
	5,88 

	TD
	4,35 

	TD
	4,37 

	TD
	8,69 

	TD
	2,51 

	TD
	20,10 

	TD
	3,84 

	TD
	8,78 

	TD
	3,85 

	TD
	9,78 

	TD
	3,44 

	TD
	101,28 


	TR
	TH
	2020 

	TD
	11,31 

	TD
	12,73 

	TD
	0,91 

	TD
	5,81 

	TD
	4,25 

	TD
	4,61 

	TD
	7,97 

	TD
	1,99 

	TD
	20,25 

	TD
	3,28 

	TD
	7,95 

	TD
	3,41 

	TD
	9,69 

	TD
	1,84 

	TD
	96,03 


	TR
	TH
	2021 

	TD
	8,08 

	TD
	9,47 

	TD
	1,22 

	TD
	5,10 

	TD
	4,85 

	TD
	4,35 

	TD
	7,23 

	TD
	1,94 

	TD
	21,34 

	TD
	3,99 

	TD
	8,71 

	TD
	3,96 

	TD
	10,83 

	TD
	2,99 

	TD
	94,06 




	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Ulkomaan tuonti 
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	TR
	TR
	TH
	2005 

	TD
	7,70 

	TD
	5,93 

	TD
	0,14 

	TD
	2,19 

	TD
	2,52 

	TD
	0,88 

	TD
	2,64 

	TD
	0,02 

	TD
	13,67 

	TD
	0,80 

	TD
	5,55 

	TD
	0,08 

	TD
	3,11 

	TD
	4,56 

	TD
	49,78 


	TR
	TH
	2006 

	TD
	8,78 

	TD
	4,90 

	TD
	0,26 

	TD
	2,73 

	TD
	3,25 

	TD
	2,09 

	TD
	2,70 

	TD
	0,00 

	TD
	14,61 

	TD
	0,80 

	TD
	5,89 

	TD
	0,19 

	TD
	3,56 

	TD
	4,78 

	TD
	54,54 


	TR
	TH
	2007 

	TD
	8,48 

	TD
	5,71 

	TD
	0,11 

	TD
	2,52 

	TD
	6,20 

	TD
	1,49 

	TD
	3,50 

	TD
	0,00 

	TD
	13,16 

	TD
	0,95 

	TD
	5,88 

	TD
	0,14 

	TD
	4,63 

	TD
	5,15 

	TD
	57,90 


	TR
	TH
	2008 

	TD
	10,59 

	TD
	3,66 

	TD
	0,29 

	TD
	2,70 

	TD
	4,56 

	TD
	1,70 

	TD
	3,81 

	TD
	0,00 

	TD
	13,59 

	TD
	1,23 

	TD
	6,10 

	TD
	0,12 

	TD
	4,51 

	TD
	5,25 

	TD
	58,11 


	TR
	TH
	2009 

	TD
	10,52 

	TD
	3,18 

	TD
	0,27 

	TD
	2,14 

	TD
	1,80 

	TD
	0,65 

	TD
	2,53 

	TD
	0,01 

	TD
	11,33 

	TD
	0,71 

	TD
	3,91 

	TD
	0,12 

	TD
	3,70 

	TD
	4,19 

	TD
	45,05 


	TR
	TH
	2010 

	TD
	10,34 

	TD
	2,85 

	TD
	0,21 

	TD
	2,85 

	TD
	2,02 

	TD
	1,23 

	TD
	2,99 

	TD
	0,00 

	TD
	14,69 

	TD
	0,95 

	TD
	4,55 

	TD
	0,14 

	TD
	4,22 

	TD
	4,45 

	TD
	51,49 


	TR
	TH
	2011 

	TD
	10,57 

	TD
	3,38 

	TD
	0,71 

	TD
	2,92 

	TD
	2,18 

	TD
	0,89 

	TD
	3,20 

	TD
	0,01 

	TD
	16,06 

	TD
	1,03 

	TD
	4,83 

	TD
	0,17 

	TD
	4,32 

	TD
	3,96 

	TD
	54,23 


	TR
	TH
	2012 

	TD
	10,56 

	TD
	3,50 

	TD
	0,52 

	TD
	2,83 

	TD
	1,58 

	TD
	0,75 

	TD
	3,15 

	TD
	0,02 

	TD
	13,45 

	TD
	0,91 

	TD
	4,86 

	TD
	0,15 

	TD
	3,82 

	TD
	2,60 

	TD
	48,71 


	TR
	TH
	2013 

	TD
	10,69 

	TD
	4,67 

	TD
	0,38 

	TD
	2,73 

	TD
	2,09 

	TD
	0,66 

	TD
	3,22 

	TD
	0,03 

	TD
	12,39 

	TD
	0,63 

	TD
	4,35 

	TD
	0,14 

	TD
	4,03 

	TD
	3,30 

	TD
	49,31 


	TR
	TH
	2014 

	TD
	9,60 

	TD
	4,84 

	TD
	0,41 

	TD
	2,69 

	TD
	2,71 

	TD
	0,46 

	TD
	3,17 

	TD
	0,01 

	TD
	11,38 

	TD
	0,71 

	TD
	3,91 

	TD
	0,09 

	TD
	4,47 

	TD
	3,59 

	TD
	48,06 


	TR
	TH
	2015 

	TD
	8,33 

	TD
	5,63 

	TD
	0,28 

	TD
	2,52 

	TD
	1,53 

	TD
	0,57 

	TD
	2,82 

	TD
	0,02 

	TD
	10,14 

	TD
	0,85 

	TD
	3,94 

	TD
	0,09 

	TD
	4,34 

	TD
	3,42 

	TD
	44,49 


	TR
	TH
	2016 

	TD
	10,61 

	TD
	5,02 

	TD
	0,50 

	TD
	2,68 

	TD
	1,51 

	TD
	0,53 

	TD
	2,84 

	TD
	0,02 

	TD
	10,14 

	TD
	0,82 

	TD
	4,22 

	TD
	0,06 

	TD
	4,35 

	TD
	3,19 

	TD
	46,50 


	TR
	TH
	2017 

	TD
	11,27 

	TD
	4,44 

	TD
	0,17 

	TD
	3,05 

	TD
	2,09 

	TD
	0,32 

	TD
	2,93 

	TD
	0,01 

	TD
	9,98 

	TD
	0,77 

	TD
	4,39 

	TD
	0,04 

	TD
	4,73 

	TD
	3,11 

	TD
	47,29 


	TR
	TH
	2018 

	TD
	11,89 

	TD
	4,56 

	TD
	0,15 

	TD
	3,15 

	TD
	2,18 

	TD
	0,45 

	TD
	3,03 

	TD
	0,01 

	TD
	11,72 

	TD
	0,91 

	TD
	4,38 

	TD
	0,04 

	TD
	4,95 

	TD
	3,43 

	TD
	50,86 


	TR
	TH
	2019 

	TD
	11,94 

	TD
	4,38 

	TD
	0,21 

	TD
	3,03 

	TD
	1,82 

	TD
	0,30 

	TD
	2,76 

	TD
	0,01 

	TD
	10,51 

	TD
	0,65 

	TD
	4,46 

	TD
	0,06 

	TD
	4,80 

	TD
	3,04 

	TD
	47,98 


	TR
	TH
	2020 

	TD
	11,31 

	TD
	4,74 

	TD
	0,14 

	TD
	2,88 

	TD
	1,33 

	TD
	0,32 

	TD
	2,46 

	TD
	0,02 

	TD
	10,89 

	TD
	1,01 

	TD
	3,97 

	TD
	0,08 

	TD
	4,88 

	TD
	1,81 

	TD
	45,83 


	TR
	TH
	2021 

	TD
	8,07 

	TD
	3,99 

	TD
	0,07 

	TD
	2,98 

	TD
	1,63 

	TD
	0,43 

	TD
	2,28 

	TD
	0,01 

	TD
	11,14 

	TD
	0,68 

	TD
	4,35 

	TD
	0,15 

	TD
	5,22 

	TD
	2,70 

	TD
	43,69 




	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Ulkomaan vienti 
	Liitetaulukko 9. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten määrät alustyypeittäin vuosina 2005–2021, vienti. 
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	TR
	TR
	TH
	2005 

	TD
	0,00 

	TD
	3,80 

	TD
	1,00 

	TD
	2,40 

	TD
	0,98 

	TD
	0,85 

	TD
	2,67 

	TD
	1,67 

	TD
	10,03 

	TD
	1,98 

	TD
	4,37 

	TD
	6,61 

	TD
	3,39 

	TD
	0,13 

	TD
	39,88 


	TR
	TH
	2006 

	TD
	0,00 

	TD
	4,10 

	TD
	1,24 

	TD
	2,38 

	TD
	2,34 

	TD
	0,87 

	TD
	3,34 

	TD
	1,97 

	TD
	10,64 

	TD
	2,14 

	TD
	4,34 

	TD
	7,21 

	TD
	3,88 

	TD
	0,14 

	TD
	44,61 


	TR
	TH
	2007 

	TD
	0,00 

	TD
	4,61 

	TD
	1,50 

	TD
	2,35 

	TD
	1,82 

	TD
	0,51 

	TD
	3,20 

	TD
	1,98 

	TD
	10,67 

	TD
	2,11 

	TD
	3,37 

	TD
	7,41 

	TD
	5,01 

	TD
	0,12 

	TD
	44,65 


	TR
	TH
	2008 

	TD
	0,00 

	TD
	4,94 

	TD
	1,73 

	TD
	2,71 

	TD
	2,05 

	TD
	1,28 

	TD
	3,52 

	TD
	1,89 

	TD
	9,33 

	TD
	1,59 

	TD
	3,49 

	TD
	7,13 

	TD
	4,39 

	TD
	0,24 

	TD
	44,29 


	TR
	TH
	2009 

	TD
	0,00 

	TD
	4,79 

	TD
	1,65 

	TD
	2,57 

	TD
	1,72 

	TD
	1,69 

	TD
	2,90 

	TD
	1,29 

	TD
	7,09 

	TD
	1,66 

	TD
	2,81 

	TD
	5,92 

	TD
	3,34 

	TD
	0,08 

	TD
	37,52 


	TR
	TH
	2010 

	TD
	0,00 

	TD
	5,78 

	TD
	1,00 

	TD
	2,76 

	TD
	1,43 

	TD
	1,51 

	TD
	3,69 

	TD
	1,33 

	TD
	8,74 

	TD
	2,42 

	TD
	3,07 

	TD
	6,06 

	TD
	3,92 

	TD
	0,08 

	TD
	41,79 


	TR
	TH
	2011 

	TD
	0,00 

	TD
	5,76 

	TD
	1,35 

	TD
	2,70 

	TD
	1,22 

	TD
	2,83 

	TD
	4,25 

	TD
	1,82 

	TD
	9,15 

	TD
	2,22 

	TD
	3,06 

	TD
	5,91 

	TD
	3,96 

	TD
	0,04 

	TD
	44,28 


	TR
	TH
	2012 

	TD
	0,00 

	TD
	6,15 

	TD
	1,37 

	TD
	2,52 

	TD
	1,74 

	TD
	3,27 

	TD
	4,42 

	TD
	1,96 

	TD
	8,63 

	TD
	2,52 

	TD
	3,29 

	TD
	5,16 

	TD
	3,47 

	TD
	0,01 

	TD
	44,52 


	TR
	TH
	2013 

	TD
	0,00 

	TD
	7,56 

	TD
	1,25 

	TD
	2,22 

	TD
	1,77 

	TD
	4,14 

	TD
	4,57 

	TD
	2,21 

	TD
	8,41 

	TD
	2,93 

	TD
	2,97 

	TD
	4,99 

	TD
	3,97 

	TD
	0,06 

	TD
	47,05 


	TR
	TH
	2014 

	TD
	0,00 

	TD
	6,73 

	TD
	1,61 

	TD
	2,18 

	TD
	2,62 

	TD
	4,62 

	TD
	4,71 

	TD
	2,13 

	TD
	8,71 

	TD
	2,48 

	TD
	2,82 

	TD
	4,79 

	TD
	4,75 

	TD
	0,10 

	TD
	48,25 


	TR
	TH
	2015 

	TD
	0,00 

	TD
	6,09 

	TD
	0,59 

	TD
	2,29 

	TD
	2,24 

	TD
	3,19 

	TD
	4,61 

	TD
	2,32 

	TD
	8,69 

	TD
	2,09 

	TD
	3,16 

	TD
	4,51 

	TD
	4,81 

	TD
	0,16 

	TD
	44,76 


	TR
	TH
	2016 

	TD
	0,00 

	TD
	7,65 

	TD
	1,47 

	TD
	2,43 

	TD
	2,53 

	TD
	2,86 

	TD
	5,02 

	TD
	2,36 

	TD
	8,93 

	TD
	2,51 

	TD
	3,56 

	TD
	4,27 

	TD
	4,73 

	TD
	0,08 

	TD
	48,39 


	TR
	TH
	2017 

	TD
	0,00 

	TD
	8,01 

	TD
	1,03 

	TD
	2,54 

	TD
	2,87 

	TD
	4,09 

	TD
	5,72 

	TD
	2,61 

	TD
	9,18 

	TD
	2,16 

	TD
	3,96 

	TD
	4,08 

	TD
	5,09 

	TD
	0,13 

	TD
	51,48 


	TR
	TH
	2018 

	TD
	0,00 

	TD
	8,02 

	TD
	0,92 

	TD
	2,67 

	TD
	3,11 

	TD
	4,13 

	TD
	5,38 

	TD
	2,78 

	TD
	9,63 

	TD
	2,55 

	TD
	4,29 

	TD
	3,98 

	TD
	5,25 

	TD
	0,22 

	TD
	52,92 


	TR
	TH
	2019 

	TD
	0,00 

	TD
	7,67 

	TD
	1,49 

	TD
	2,85 

	TD
	2,53 

	TD
	4,07 

	TD
	5,93 

	TD
	2,49 

	TD
	9,59 

	TD
	3,19 

	TD
	4,32 

	TD
	3,79 

	TD
	4,98 

	TD
	0,39 

	TD
	53,29 


	TR
	TH
	2020 

	TD
	0,00 

	TD
	7,99 

	TD
	0,77 

	TD
	2,93 

	TD
	2,93 

	TD
	4,29 

	TD
	5,52 

	TD
	1,98 

	TD
	9,36 

	TD
	2,27 

	TD
	3,98 

	TD
	3,32 

	TD
	4,82 

	TD
	0,04 

	TD
	50,20 


	TR
	TH
	2021 

	TD
	0,01 

	TD
	5,48 

	TD
	1,16 

	TD
	2,12 

	TD
	3,22 

	TD
	3,93 

	TD
	4,95 

	TD
	1,93 

	TD
	10,20 

	TD
	3,32 

	TD
	4,36 

	TD
	3,81 

	TD
	5,61 

	TD
	0,29 

	TD
	50,37 
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	Ulkomaan tuonti ja vienti yhteensä 
	Liitetaulukko 10. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten suoritteet vuosina 2005–2021, tuonti ja vienti yhteensä. 
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	TR
	TR
	TH
	2005 

	TD
	5 180 

	TD
	11 938 

	TD
	9 554 

	TD
	12 567 

	TD
	5 082 

	TD
	27 020 

	TD
	10 592 

	TD
	3 457 

	TD
	42 796 

	TD
	26 785 

	TD
	13 714 

	TD
	14 368 

	TD
	2 115 

	TD
	10 040 

	TD
	195 209 


	TR
	TH
	2006 

	TD
	8 648 

	TD
	11 700 

	TD
	13 905 

	TD
	12 143 

	TD
	14 164 

	TD
	39 500 

	TD
	12 138 

	TD
	4 110 

	TD
	46 378 

	TD
	26 668 

	TD
	13 484 

	TD
	14 745 

	TD
	2 798 

	TD
	9 768 

	TD
	230 150 


	TR
	TH
	2007 

	TD
	6 745 

	TD
	11 949 

	TD
	14 383 

	TD
	11 061 

	TD
	12 506 

	TD
	29 669 

	TD
	13 738 

	TD
	4 208 

	TD
	45 037 

	TD
	28 991 

	TD
	14 259 

	TD
	14 749 

	TD
	4 437 

	TD
	9 632 

	TD
	221 365 


	TR
	TH
	2008 

	TD
	6 586 

	TD
	10 357 

	TD
	16 282 

	TD
	12 705 

	TD
	11 291 

	TD
	43 243 

	TD
	15 030 

	TD
	4 064 

	TD
	41 758 

	TD
	28 022 

	TD
	14 738 

	TD
	15 280 

	TD
	3 811 

	TD
	7 182 

	TD
	230 350 


	TR
	TH
	2009 

	TD
	5 760 

	TD
	9 478 

	TD
	16 852 

	TD
	15 702 

	TD
	8 012 

	TD
	34 792 

	TD
	11 284 

	TD
	2 757 

	TD
	32 060 

	TD
	23 370 

	TD
	8 968 

	TD
	11 712 

	TD
	3 408 

	TD
	7 046 

	TD
	191 201 


	TR
	TH
	2010 

	TD
	4 670 

	TD
	11 776 

	TD
	11 185 

	TD
	18 217 

	TD
	6 790 

	TD
	46 664 

	TD
	14 365 

	TD
	2 855 

	TD
	42 235 

	TD
	36 795 

	TD
	9 840 

	TD
	11 681 

	TD
	3 972 

	TD
	8 068 

	TD
	229 114 


	TR
	TH
	2011 

	TD
	5 716 

	TD
	12 033 

	TD
	20 118 

	TD
	16 878 

	TD
	5 451 

	TD
	69 889 

	TD
	15 553 

	TD
	3 859 

	TD
	42 132 

	TD
	37 619 

	TD
	10 320 

	TD
	11 529 

	TD
	3 930 

	TD
	7 575 

	TD
	262 602 


	TR
	TH
	2012 

	TD
	6 098 

	TD
	13 653 

	TD
	20 207 

	TD
	14 190 

	TD
	7 727 

	TD
	65 530 

	TD
	17 211 

	TD
	4 241 

	TD
	37 080 

	TD
	38 800 

	TD
	9 959 

	TD
	10 062 

	TD
	3 475 

	TD
	3 535 

	TD
	251 770 


	TR
	TH
	2013 

	TD
	6 154 

	TD
	17 975 

	TD
	16 153 

	TD
	12 559 

	TD
	6 889 

	TD
	69 514 

	TD
	16 173 

	TD
	4 652 

	TD
	36 199 

	TD
	38 820 

	TD
	9 372 

	TD
	9 451 

	TD
	3 173 

	TD
	5 526 

	TD
	252 612 


	TR
	TH
	2014 

	TD
	7 249 

	TD
	14 873 

	TD
	18 535 

	TD
	12 611 

	TD
	10 802 

	TD
	71 422 

	TD
	18 188 

	TD
	4 568 

	TD
	35 769 

	TD
	32 006 

	TD
	9 181 

	TD
	9 335 

	TD
	3 349 

	TD
	11 703 

	TD
	259 591 


	TR
	TH
	2015 

	TD
	5 465 

	TD
	16 167 

	TD
	8 324 

	TD
	12 716 

	TD
	8 731 

	TD
	44 716 

	TD
	15 601 

	TD
	5 122 

	TD
	34 968 

	TD
	28 785 

	TD
	9 246 

	TD
	9 209 

	TD
	3 436 

	TD
	9 779 

	TD
	212 265 


	TR
	TH
	2016 

	TD
	4 961 

	TD
	18 918 

	TD
	17 748 

	TD
	13 639 

	TD
	8 927 

	TD
	37 046 

	TD
	16 504 

	TD
	5 135 

	TD
	36 366 

	TD
	37 093 

	TD
	9 649 

	TD
	8 616 

	TD
	3 331 

	TD
	11 595 

	TD
	229 528 


	TR
	TH
	2017 

	TD
	7 490 

	TD
	19 520 

	TD
	11 887 

	TD
	14 411 

	TD
	10 442 

	TD
	48 157 

	TD
	18 424 

	TD
	5 840 

	TD
	34 373 

	TD
	30 774 

	TD
	10 734 

	TD
	8 180 

	TD
	3 644 

	TD
	12 293 

	TD
	236 169 


	TR
	TH
	2018 

	TD
	8 198 

	TD
	18 844 

	TD
	9 591 

	TD
	15 160 

	TD
	12 206 

	TD
	55 456 

	TD
	17 379 

	TD
	5 998 

	TD
	36 777 

	TD
	35 592 

	TD
	10 851 

	TD
	8 247 

	TD
	3 744 

	TD
	10 696 

	TD
	248 740 


	TR
	TH
	2019 

	TD
	8 115 

	TD
	17 790 

	TD
	14 965 

	TD
	14 952 

	TD
	9 317 

	TD
	53 405 

	TD
	19 466 

	TD
	5 336 

	TD
	33 935 

	TD
	40 473 

	TD
	10 513 

	TD
	7 518 

	TD
	3 609 

	TD
	14 453 

	TD
	253 846 


	TR
	TH
	2020 

	TD
	10 401 

	TD
	18 954 

	TD
	8 458 

	TD
	16 612 

	TD
	11 184 

	TD
	54 899 

	TD
	16 517 

	TD
	4 211 

	TD
	32 781 

	TD
	34 787 

	TD
	9 553 

	TD
	6 324 

	TD
	3 580 

	TD
	5 802 

	TD
	234 065 


	TR
	TH
	2021 

	TD
	6 279 

	TD
	13 913 

	TD
	12 004 

	TD
	14 713 

	TD
	12 141 

	TD
	52 612 

	TD
	14 231 

	TD
	3 868 

	TD
	36 280 

	TD
	43 731 

	TD
	10 857 

	TD
	7 142 

	TD
	3 961 

	TD
	10 104 

	TD
	241 836 




	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Ulkomaan tuonti 
	Liitetaulukko 11. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten suoritteet vuosina 2005–2021, tuonti. 
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	TR
	TR
	TH
	2005 

	TD
	5 180 

	TD
	6 384 

	TD
	1 253 

	TD
	4 754 

	TD
	2 090 

	TD
	16 186 

	TD
	5 268 

	TD
	19 

	TD
	19 725 

	TD
	8 076 

	TD
	7 963 

	TD
	89 

	TD
	1 016 

	TD
	9 738 

	TD
	87 741 


	TR
	TH
	2006 

	TD
	8 648 

	TD
	5 278 

	TD
	3 041 

	TD
	6 532 

	TD
	2 418 

	TD
	29 683 

	TD
	5 366 

	TD
	7 

	TD
	21 845 

	TD
	8 020 

	TD
	8 358 

	TD
	145 

	TD
	1 371 

	TD
	9 651 

	TD
	110 363 


	TR
	TH
	2007 

	TD
	6 745 

	TD
	5 613 

	TD
	1 507 

	TD
	5 561 

	TD
	4 772 

	TD
	24 284 

	TD
	7 188 

	TD
	5 

	TD
	20 698 

	TD
	9 328 

	TD
	9 772 

	TD
	120 

	TD
	2 231 

	TD
	9 320 

	TD
	107 145 


	TR
	TH
	2008 

	TD
	6 586 

	TD
	3 814 

	TD
	2 530 

	TD
	6 214 

	TD
	3 800 

	TD
	23 406 

	TD
	7 844 

	TD
	9 

	TD
	21 045 

	TD
	13 503 

	TD
	10 193 

	TD
	125 

	TD
	2 028 

	TD
	6 862 

	TD
	107 959 


	TR
	TH
	2009 

	TD
	5 760 

	TD
	3 564 

	TD
	3 388 

	TD
	7 620 

	TD
	1 720 

	TD
	8 107 

	TD
	5 253 

	TD
	14 

	TD
	15 948 

	TD
	7 894 

	TD
	5 482 

	TD
	128 

	TD
	1 835 

	TD
	6 994 

	TD
	73 708 


	TR
	TH
	2010 

	TD
	4 670 

	TD
	3 658 

	TD
	2 965 

	TD
	10 228 

	TD
	1 794 

	TD
	17 626 

	TD
	6 107 

	TD
	10 

	TD
	20 719 

	TD
	8 755 

	TD
	6 172 

	TD
	137 

	TD
	2 091 

	TD
	8 021 

	TD
	92 955 


	TR
	TH
	2011 

	TD
	5 716 

	TD
	4 266 

	TD
	9 414 

	TD
	8 244 

	TD
	1 794 

	TD
	14 850 

	TD
	6 354 

	TD
	11 

	TD
	20 715 

	TD
	10 918 

	TD
	6 849 

	TD
	141 

	TD
	2 116 

	TD
	7 562 

	TD
	98 950 


	TR
	TH
	2012 

	TD
	6 098 

	TD
	4 733 

	TD
	8 898 

	TD
	7 930 

	TD
	1 439 

	TD
	12 879 

	TD
	6 316 

	TD
	25 

	TD
	17 818 

	TD
	10 116 

	TD
	6 642 

	TD
	145 

	TD
	1 838 

	TD
	3 525 

	TD
	88 403 


	TR
	TH
	2013 

	TD
	6 154 

	TD
	6 296 

	TD
	5 705 

	TD
	6 964 

	TD
	2 009 

	TD
	9 760 

	TD
	6 382 

	TD
	29 

	TD
	16 747 

	TD
	6 354 

	TD
	6 062 

	TD
	190 

	TD
	1 644 

	TD
	5 256 

	TD
	79 553 


	TR
	TH
	2014 

	TD
	7 249 

	TD
	5 607 

	TD
	4 356 

	TD
	6 781 

	TD
	2 974 

	TD
	5 906 

	TD
	6 318 

	TD
	22 

	TD
	15 474 

	TD
	7 186 

	TD
	5 776 

	TD
	133 

	TD
	1 674 

	TD
	11 398 

	TD
	80 853 


	TR
	TH
	2015 

	TD
	5 465 

	TD
	7 293 

	TD
	3 178 

	TD
	5 750 

	TD
	2 316 

	TD
	7 100 

	TD
	5 855 

	TD
	40 

	TD
	14 673 

	TD
	9 084 

	TD
	5 454 

	TD
	97 

	TD
	1 683 

	TD
	9 659 

	TD
	77 647 


	TR
	TH
	2016 

	TD
	4 961 

	TD
	6 501 

	TD
	5 351 

	TD
	6 846 

	TD
	2 227 

	TD
	6 810 

	TD
	5 839 

	TD
	41 

	TD
	14 816 

	TD
	10 356 

	TD
	5 608 

	TD
	68 

	TD
	1 631 

	TD
	11 482 

	TD
	82 537 


	TR
	TH
	2017 

	TD
	7 490 

	TD
	5 439 

	TD
	2 171 

	TD
	6 928 

	TD
	3 002 

	TD
	3 846 

	TD
	6 239 

	TD
	23 

	TD
	14 462 

	TD
	9 177 

	TD
	5 955 

	TD
	54 

	TD
	1 802 

	TD
	11 750 

	TD
	78 338 


	TR
	TH
	2018 

	TD
	8 198 

	TD
	5 302 

	TD
	2 455 

	TD
	8 031 

	TD
	3 823 

	TD
	6 226 

	TD
	6 240 

	TD
	24 

	TD
	16 457 

	TD
	10 703 

	TD
	5 778 

	TD
	61 

	TD
	1 863 

	TD
	10 452 

	TD
	85 613 


	TR
	TH
	2019 

	TD
	8 115 

	TD
	5 286 

	TD
	2 262 

	TD
	6 929 

	TD
	3 071 

	TD
	3 818 

	TD
	5 830 

	TD
	22 

	TD
	14 583 

	TD
	6 735 

	TD
	5 634 

	TD
	62 

	TD
	1 823 

	TD
	13 860 

	TD
	78 031 


	TR
	TH
	2020 

	TD
	10 401 

	TD
	6 118 

	TD
	1 751 

	TD
	8 377 

	TD
	3 085 

	TD
	3 976 

	TD
	4 994 

	TD
	30 

	TD
	14 153 

	TD
	11 086 

	TD
	4 834 

	TD
	65 

	TD
	1 854 

	TD
	5 626 

	TD
	76 349 


	TR
	TH
	2021 

	TD
	6 273 

	TD
	5 190 

	TD
	984 

	TD
	9 284 

	TD
	3 163 

	TD
	5 821 

	TD
	4 724 

	TD
	18 

	TD
	15 731 

	TD
	7 762 

	TD
	5 380 

	TD
	90 

	TD
	1 960 

	TD
	9 804 

	TD
	76 185 




	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Ulkomaan vienti 
	Liitetaulukko 12. Ulkomaan laivaliikenteen suorien tavarakuljetusten suoritteet vuosina 2005–2021, vienti. 
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	TR
	TR
	TH
	2005 

	TD
	0 

	TD
	5 554 

	TD
	8 301 

	TD
	7 813 

	TD
	2 992 

	TD
	10 834 

	TD
	5 324 

	TD
	3 438 

	TD
	23 071 

	TD
	18 709 

	TD
	5 751 

	TD
	14 278 

	TD
	1 099 

	TD
	302 

	TD
	107 468 


	TR
	TH
	2006 

	TD
	0 

	TD
	6 422 

	TD
	10 864 

	TD
	5 611 

	TD
	11 746 

	TD
	9 817 

	TD
	6 772 

	TD
	4 103 

	TD
	24 533 

	TD
	18 648 

	TD
	5 126 

	TD
	14 600 

	TD
	1 427 

	TD
	117 

	TD
	119 786 


	TR
	TH
	2007 

	TD
	0 

	TD
	6 336 

	TD
	12 876 

	TD
	5 500 

	TD
	7 734 

	TD
	5 384 

	TD
	6 550 

	TD
	4 203 

	TD
	24 339 

	TD
	19 663 

	TD
	4 487 

	TD
	14 628 

	TD
	2 206 

	TD
	313 

	TD
	114 220 


	TR
	TH
	2008 

	TD
	0 

	TD
	6 543 

	TD
	13 752 

	TD
	6 491 

	TD
	7 492 

	TD
	19 837 

	TD
	7 187 

	TD
	4 054 

	TD
	20 713 

	TD
	14 519 

	TD
	4 546 

	TD
	15 155 

	TD
	1 783 

	TD
	320 

	TD
	122 391 


	TR
	TH
	2009 

	TD
	0 

	TD
	5 914 

	TD
	13 464 

	TD
	8 082 

	TD
	6 293 

	TD
	26 686 

	TD
	6 031 

	TD
	2 743 

	TD
	16 112 

	TD
	15 475 

	TD
	3 486 

	TD
	11 583 

	TD
	1 572 

	TD
	52 

	TD
	117 493 


	TR
	TH
	2010 

	TD
	0 

	TD
	8 118 

	TD
	8 221 

	TD
	7 989 

	TD
	4 995 

	TD
	29 038 

	TD
	8 257 

	TD
	2 846 

	TD
	21 516 

	TD
	28 040 

	TD
	3 668 

	TD
	11 544 

	TD
	1 880 

	TD
	48 

	TD
	136 159 


	TR
	TH
	2011 

	TD
	0 

	TD
	7 768 

	TD
	10 704 

	TD
	8 633 

	TD
	3 656 

	TD
	55 039 

	TD
	9 200 

	TD
	3 848 

	TD
	21 418 

	TD
	26 701 

	TD
	3 471 

	TD
	11 388 

	TD
	1 814 

	TD
	13 

	TD
	163 653 


	TR
	TH
	2012 

	TD
	0 

	TD
	8 920 

	TD
	11 310 

	TD
	6 260 

	TD
	6 287 

	TD
	52 651 

	TD
	10 895 

	TD
	4 217 

	TD
	19 261 

	TD
	28 684 

	TD
	3 317 

	TD
	9 917 

	TD
	1 638 

	TD
	10 

	TD
	163 367 


	TR
	TH
	2013 

	TD
	0 

	TD
	11 678 

	TD
	10 449 

	TD
	5 595 

	TD
	4 880 

	TD
	59 753 

	TD
	9 791 

	TD
	4 624 

	TD
	19 452 

	TD
	32 465 

	TD
	3 310 

	TD
	9 261 

	TD
	1 530 

	TD
	270 

	TD
	173 059 


	TR
	TH
	2014 

	TD
	0 

	TD
	9 266 

	TD
	14 180 

	TD
	5 829 

	TD
	7 829 

	TD
	65 516 

	TD
	11 870 

	TD
	4 547 

	TD
	20 295 

	TD
	24 820 

	TD
	3 405 

	TD
	9 202 

	TD
	1 675 

	TD
	305 

	TD
	178 738 


	TR
	TH
	2015 

	TD
	0 

	TD
	8 874 

	TD
	5 146 

	TD
	6 966 

	TD
	6 415 

	TD
	37 616 

	TD
	9 746 

	TD
	5 082 

	TD
	20 295 

	TD
	19 701 

	TD
	3 792 

	TD
	9 112 

	TD
	1 753 

	TD
	121 

	TD
	134 617 


	TR
	TH
	2016 

	TD
	0 

	TD
	12 418 

	TD
	12 397 

	TD
	6 793 

	TD
	6 700 

	TD
	30 236 

	TD
	10 665 

	TD
	5 094 

	TD
	21 549 

	TD
	26 737 

	TD
	4 041 

	TD
	8 548 

	TD
	1 700 

	TD
	112 

	TD
	146 990 


	TR
	TH
	2017 

	TD
	0 

	TD
	14 082 

	TD
	9 716 

	TD
	7 483 

	TD
	7 440 

	TD
	44 311 

	TD
	12 184 

	TD
	5 817 

	TD
	19 911 

	TD
	21 597 

	TD
	4 779 

	TD
	8 127 

	TD
	1 841 

	TD
	543 

	TD
	157 832 


	TR
	TH
	2018 

	TD
	0 

	TD
	13 542 

	TD
	7 136 

	TD
	7 129 

	TD
	8 383 

	TD
	49 230 

	TD
	11 139 

	TD
	5 974 

	TD
	20 320 

	TD
	24 889 

	TD
	5 074 

	TD
	8 185 

	TD
	1 881 

	TD
	244 

	TD
	163 127 


	TR
	TH
	2019 

	TD
	0 

	TD
	12 503 

	TD
	12 703 

	TD
	8 023 

	TD
	6 245 

	TD
	49 587 

	TD
	13 635 

	TD
	5 315 

	TD
	19 352 

	TD
	33 739 

	TD
	4 879 

	TD
	7 455 

	TD
	1 785 

	TD
	593 

	TD
	175 815 


	TR
	TH
	2020 

	TD
	0 

	TD
	12 836 

	TD
	6 707 

	TD
	8 236 

	TD
	8 099 

	TD
	50 923 

	TD
	11 523 

	TD
	4 181 

	TD
	18 628 

	TD
	23 701 

	TD
	4 719 

	TD
	6 260 

	TD
	1 726 

	TD
	176 

	TD
	157 716 


	TR
	TH
	2021 

	TD
	5 

	TD
	8 723 

	TD
	11 020 

	TD
	5 429 

	TD
	8 978 

	TD
	46 791 

	TD
	9 507 

	TD
	3 850 

	TD
	20 549 

	TD
	35 969 

	TD
	5 478 

	TD
	7 052 

	TD
	2 000 

	TD
	300 

	TD
	165 651 




	Laivaliikenteen tavarakuljetukset talousalueittain, Euroopan unionin sisäiset kuljetukset 
	Laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400– 5 000 GT) hiilidioksidipäästöt talousalueittain ja alustyypeittäin vuonna 2019, Euroopan unionin (EU) sisäiset kuljetukset 
	Ulkomaan tuonti 
	Liitetaulukko 13. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) hiilidioksidipäästöt alustyypeittäin Euroopan unionin sisäisissä laivaliikenteen ta-varakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan tuonti. 
	Luvut sisältävät ulkomaan tuonnin suoran ja epäsuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten pääs-töt. Britannia ei ole mukana tuloksissa. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	109 332 

	TD
	15 133 

	TD
	124 465 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	16 822 

	TD
	1 961 

	TD
	18 783 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	238 434 

	TD
	5 892 

	TD
	244 326 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	119 682 

	TD
	184 345 

	TD
	304 027 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	806 780 

	TD
	11 387 

	TD
	818 166 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	4 190 

	TD
	1 274 

	TD
	5 464 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	1 295 239 

	TD
	219 992 

	TD
	1 515 231 




	 
	Ulkomaan vienti 
	Liitetaulukko 14. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) hiilidioksidipäästöt alustyypeittäin Euroopan unionin sisäisissä laivaliikenteen ta-varakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan vienti. 
	Luvut sisältävät ulkomaan viennin suoran ja epäsuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten pääs-töt. Britannia ei ole mukana tuloksissa. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	183 174 

	TD
	24 910 

	TD
	208 084 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	53 301 

	TD
	5 898 

	TD
	59 199 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	591 634 

	TD
	16 665 

	TD
	608 299 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	159 472 

	TD
	244 483 

	TD
	403 955 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	873 212 

	TD
	11 627 

	TD
	884 840 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	1 847 

	TD
	433 

	TD
	2 279 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	1 862 640 

	TD
	304 016 

	TD
	2 166 656 




	Kotimaan kuljetukset 
	Liitetaulukko 15. Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) hiilidioksidipäästöt alustyypeittäin vuonna 2019. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	26 371 

	TD
	2 398 

	TD
	28 769 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	356 

	TD
	223 

	TD
	579 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	10 

	TD
	0 

	TD
	10 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	8 605 

	TD
	15 945 

	TD
	24 550 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	4 084 

	TD
	0 

	TD
	4 084 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	5 832 

	TD
	2 054 

	TD
	7 886 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	45 257 

	TD
	20 620 

	TD
	65 877 




	 
	 
	Laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400– 5 000 GT) lastin määrä talousalueittain ja alustyypeittäin vuonna 2019, Eu-roopan unionin sisäiset kuljetukset 
	Ulkomaan tuonti 
	Liitetaulukko 16. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) lastin määrä alustyypeittäin Euroopan unionin sisäisissä laivaliikenteen tavara-kuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan tuonti. 
	Luvut sisältävät ulkomaan tuonnin suoran ja epäsuoran laivaliikenteen lastimäärät. Britannia ei ole mukana tuloksissa. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	5,0 

	TD
	0,5 

	TD
	5,5 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	0,9 

	TD
	0,1 

	TD
	0,9 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	2,6 

	TD
	0,0 

	TD
	2,6 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	3,3 

	TD
	4,9 

	TD
	8,2 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	9,1 

	TD
	0,0 

	TD
	9,1 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	1,3 

	TD
	0,2 

	TD
	1,5 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	22,2 

	TD
	5,8 

	TD
	27,9 




	 
	 
	 
	Ulkomaan vienti 
	Liitetaulukko 17. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) lastin määrä alustyypeittäin Euroopan unionin sisäisissä laivaliikenteen tavara-kuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan vienti. 
	Luvut sisältävät ulkomaan viennin suoran ja epäsuoran laivaliikenteen lastimäärät. Britannia ei ole mukana tuloksissa. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	7,9 

	TD
	0,9 

	TD
	8,8 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	1,9 

	TD
	0,2 

	TD
	2,1 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	8,0 

	TD
	0,0 

	TD
	8,0 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	3,3 

	TD
	5,0 

	TD
	8,4 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	12,0 

	TD
	0,0 

	TD
	12,0 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	0,3 

	TD
	0,0 

	TD
	0,3 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	33,5 

	TD
	6,2 

	TD
	39,7 




	 
	Kotimaan kuljetukset 
	Liitetaulukko 18. Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) lastin määrä alustyypeittäin vuonna 2019. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	3,292 

	TD
	0,295 

	TD
	3,587 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	0,105 

	TD
	0,066 

	TD
	0,170 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	0,001 

	TD
	0,000 

	TD
	0,001 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	0,976 

	TD
	1,809 

	TD
	2,786 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	0,219 

	TD
	0,000 

	TD
	0,219 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	2,504 

	TD
	0,882 

	TD
	3,385 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	7,096 

	TD
	3,052 

	TD
	10,148 




	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400– 5 000 GT) kuljetussuorite talousalueittain ja alustyypeittäin vuonna 2019, Euroopan unionin sisäiset kuljetukset 
	Ulkomaan tuonti 
	Liitetaulukko 19. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) kuljetussuorite alustyypeittäin Euroopan unionin sisäisissä laivaliikenteen tavara-kuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan tuonti. 
	Luvut sisältävät ulkomaan tuonnin suoran ja epäsuoran laivaliikenteen kuljetussuoritteet. Bri-tannia ei ole mukana tuloksissa. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	8 060 

	TD
	896 

	TD
	8 955 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	1 459 

	TD
	140 

	TD
	1 600 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	8 455 

	TD
	34 

	TD
	8 489 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	4 838 

	TD
	7 305 

	TD
	12 144 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	7 168 

	TD
	2 

	TD
	7 170 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	296 

	TD
	49 

	TD
	345 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	30 277 

	TD
	8 426 

	TD
	38 703 




	 
	Ulkomaan vienti 
	Liitetaulukko 20. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) kuljetussuorite alustyypeittäin Euroopan unionin sisäisissä laivaliikenteen tavara-kuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan vienti. 
	Luvut sisältävät ulkomaan viennin suoran ja epäsuoran laivaliikenteen kuljetussuoritteet. Bri-tannia ei ole mukana tuloksissa. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	12 635 

	TD
	1 490 

	TD
	14 125 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	4 949 

	TD
	477 

	TD
	5 426 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	20 697 

	TD
	100 

	TD
	20 797 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	6 532 

	TD
	9 862 

	TD
	16 394 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	11 577 

	TD
	3 

	TD
	11 580 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	148 

	TD
	24 

	TD
	173 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	56 539 

	TD
	11 955 

	TD
	68 495 




	 
	 
	 
	Kotimaan kuljetukset 
	Liitetaulukko 21. Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) kuljetussuorite alustyypeittäin vuonna 2019. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	1 742,9 

	TD
	159,4 

	TD
	1 902,3 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	22,2 

	TD
	13,9 

	TD
	36,1 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	0,2 

	TD
	0,0 

	TD
	0,2 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	307,2 

	TD
	569,3 

	TD
	876,5 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	36,1 

	TD
	0,0 

	TD
	36,1 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	285,1 

	TD
	100,4 

	TD
	385,6 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	2 393,8 

	TD
	843,0 

	TD
	3 236,7 




	 
	 
	Laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400– 5 000 GT) polttoaineen kulutus talousalueittain ja alustyypeittäin vuonna 2019, Euroopan unionin sisäiset kuljetukset 
	Ulkomaan tuonti 
	Liitetaulukko 22. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) polttoaineen kulutus alustyypeittäin Euroopan unionin sisäisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan tuonti. 
	Luvut sisältävät ulkomaan tuonnin suoran ja epäsuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten polt-toaineen kulutukset. Britannia ei ole mukana tuloksissa. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	0,035 

	TD
	0,005 

	TD
	0,039 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	0,005 

	TD
	0,001 

	TD
	0,006 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	0,075 

	TD
	0,002 

	TD
	0,077 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	0,038 

	TD
	0,058 

	TD
	0,096 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	0,255 

	TD
	0,004 

	TD
	0,259 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	0,001 

	TD
	0,000 

	TD
	0,002 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	0,409 

	TD
	0,069 

	TD
	0,479 




	 
	 
	 
	 
	Ulkomaan vienti 
	Liitetaulukko 23. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) polttoaineen kulutus alustyypeittäin Euroopan unionin sisäisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan vienti. 
	Luvut sisältävät ulkomaan viennin suoran ja epäsuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten polt-toaineen kulutukset. Britannia ei ole mukana tuloksissa. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	0,058 

	TD
	0,008 

	TD
	0,066 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	0,017 

	TD
	0,002 

	TD
	0,019 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	0,187 

	TD
	0,005 

	TD
	0,192 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	0,050 

	TD
	0,077 

	TD
	0,128 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	0,276 

	TD
	0,004 

	TD
	0,280 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	0,001 

	TD
	0,000 

	TD
	0,001 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	0,589 

	TD
	0,096 

	TD
	0,685 




	 
	Kotimaan kuljetukset 
	Liitetaulukko 24. Kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) polttoaineen kulutus alustyypeittäin vuonna 2019. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	0,0083 

	TD
	0,0008 

	TD
	0,0091 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	0,0001 

	TD
	0,0001 

	TD
	0,0002 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	0,0000 

	TD
	0,0000 

	TD
	0,0000 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	0,0027 

	TD
	0,0050 

	TD
	0,0078 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	0,0013 

	TD
	0,0000 

	TD
	0,0013 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	0,0018 

	TD
	0,0006 

	TD
	0,0025 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	0,0143 

	TD
	0,0065 

	TD
	0,0208 




	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Laivaliikenteen tavarakuljetukset talousalueittain, Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden väliset kuljetukset 
	Laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400– 5 000 GT) hiilidioksidipäästöt talousalueittain ja alustyypeittäin vuonna 2019, Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden väliset kuljetukset 
	Ulkomaan tuonti 
	Liitetaulukko 25. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) hiilidioksidipäästöt alustyypeittäin Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden välisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulko-maan tuonti. 
	Luvut sisältävät ulkomaan tuonnin suoran ja epäsuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten pääs-töt. 
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	Path
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	119 614 

	TD
	12 653 

	TD
	132 267 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	40 982 

	TD
	4 375 

	TD
	45 357 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	241 894 

	TD
	300 

	TD
	242 195 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	76 990 

	TD
	117 549 

	TD
	194 539 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	38 614 

	TD
	246 

	TD
	38 860 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	130 584 

	TD
	22 013 

	TD
	152 597 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	648 678 

	TD
	157 136 

	TD
	805 814 




	 
	Ulkomaan vienti 
	Liitetaulukko 26. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) hiilidioksidipäästöt alustyypeittäin Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden välisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulko-maan vienti. 
	Luvut sisältävät ulkomaan viennin suoran ja epäsuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten pääs-töt. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	193 613 

	TD
	23 149 

	TD
	216 762 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	342 567 

	TD
	34 619 

	TD
	377 186 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	1 198 775 

	TD
	1 192 

	TD
	1 199 967 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	290 882 

	TD
	441 150 

	TD
	732 032 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	151 291 

	TD
	689 

	TD
	151 980 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	4 062 

	TD
	688 

	TD
	4 750 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	2 181 191 

	TD
	501 487 

	TD
	2 682 678 




	Laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400– 5 000 GT) lastin määrä talousalueittain ja alustyypeittäin vuonna 2019, Eu-roopan unionin maiden ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden väliset kul-jetukset 
	Ulkomaan tuonti 
	Liitetaulukko 27. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) lastin määrä alustyypeittäin Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin ulko-puolisten maiden välisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan tuonti. 
	Luvut sisältävät ulkomaan tuonnin suoran ja epäsuoran laivaliikenteen lastimäärät. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	13,7 

	TD
	0,3 

	TD
	14,1 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	1,1 

	TD
	0,1 

	TD
	1,2 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	0,1 

	TD
	0,0 

	TD
	0,1 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	1,2 

	TD
	1,8 

	TD
	2,9 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	0,2 

	TD
	0,0 

	TD
	0,2 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	1,3 

	TD
	0,2 

	TD
	1,5 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	17,6 

	TD
	2,4 

	TD
	20,0 




	 
	Ulkomaan vienti 
	Liitetaulukko 28. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) lastin määrä alustyypeittäin Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin ulko-puolisten maiden välisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan vienti. 
	Luvut sisältävät ulkomaan viennin suoran ja epäsuoran laivaliikenteen lastimäärät. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	2,9 

	TD
	0,3 

	TD
	3,2 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	4,1 

	TD
	0,4 

	TD
	4,5 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	0,4 

	TD
	0,0 

	TD
	0,4 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	1,8 

	TD
	2,7 

	TD
	4,4 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	1,0 

	TD
	0,0 

	TD
	1,0 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	0,0 

	TD
	0,0 

	TD
	0,1 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	10,2 

	TD
	3,4 

	TD
	13,6 




	 
	 
	Laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400– 5 000 GT) kuljetussuorite talousalueittain ja alustyypeittäin vuonna 2019, Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden väliset kuljetukset 
	Ulkomaan tuonti 
	Liitetaulukko 29. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) kuljetussuorite alustyypeittäin Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin ul-kopuolisten maiden välisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulko-maan tuonti. 
	Luvut sisältävät ulkomaan tuonnin suoran ja epäsuoran laivaliikenteen kuljetussuoritteet. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	12 829 

	TD
	808 

	TD
	13 637 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	4 825 

	TD
	465 

	TD
	5 290 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	23 924 

	TD
	2 

	TD
	23 926 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	3 655 

	TD
	5 519 

	TD
	9 174 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	349 

	TD
	0 

	TD
	350 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	11 610 

	TD
	1 906 

	TD
	13 515 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	57 192 

	TD
	8 699 

	TD
	65 891 




	 
	Ulkomaan vienti 
	Liitetaulukko 30. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) kuljetussuorite alustyypeittäin Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin ul-kopuolisten maiden välisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulko-maan vienti. 
	Luvut sisältävät ulkomaan viennin suoran ja epäsuoran laivaliikenteen kuljetussuoritteet. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	17 258 

	TD
	1 846 

	TD
	19 104 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	45 979 

	TD
	4 427 

	TD
	50 406 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	118 123 

	TD
	17 

	TD
	118 139 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	14 621 

	TD
	22 076 

	TD
	36 697 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	2 539 

	TD
	1 

	TD
	2 539 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	361 

	TD
	59 

	TD
	420 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	198 881 

	TD
	28 426 

	TD
	227 306 




	 
	 
	Laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400– 5 000 GT) polttoaineen kulutus talousalueittain ja alustyypeittäin vuonna 2019, Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden väliset kuljetukset 
	Ulkomaan tuonti 
	Liitetaulukko 31. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) polttoaineen kulutus alustyypeittäin Euroopan unionin maiden ja Euroopan unio-nin ulkopuolisten maiden välisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan tuonti. 
	Luvut sisältävät ulkomaan tuonnin suoran ja epäsuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten polt-toaineen kulutukset. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	0,038 

	TD
	0,004 

	TD
	0,042 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	0,013 

	TD
	0,001 

	TD
	0,014 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	0,076 

	TD
	0,000 

	TD
	0,076 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	0,024 

	TD
	0,037 

	TD
	0,061 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	0,012 

	TD
	0,000 

	TD
	0,012 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	0,041 

	TD
	0,007 

	TD
	0,048 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	0,204 

	TD
	0,050 

	TD
	0,254 




	 
	Ulkomaan vienti 
	Liitetaulukko 32. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) polttoaineen kulutus alustyypeittäin Euroopan unionin maiden ja Euroopan unio-nin ulkopuolisten maiden välisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan vienti. 
	Luvut sisältävät ulkomaan viennin suoran ja epäsuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten polt-toaineen kulutukset. 
	Table
	TR
	TR
	TH
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path
	Path



	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	0,061 

	TD
	0,007 

	TD
	0,068 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	0,108 

	TD
	0,011 

	TD
	0,119 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	0,377 

	TD
	0,000 

	TD
	0,377 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	0,092 

	TD
	0,139 

	TD
	0,230 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	0,048 

	TD
	0,000 

	TD
	0,048 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	0,001 

	TD
	0,000 

	TD
	0,001 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	0,686 

	TD
	0,158 

	TD
	0,844 




	 
	Euroopan talousalueen sisäiset kuljetukset 
	Laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400– 5 000 GT) hiilidioksidipäästöt talousalueittain ja alustyypeittäin vuonna 2019, Euroopan talousalueen (ETA) sisäiset kuljetukset 
	Ulkomaan tuonti 
	Liitetaulukko 33. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) hiilidioksidipäästöt alustyypeittäin Euroopan talousalueen sisäisissä laivaliiken-teen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan tuonti. 
	Luvut sisältävät ulkomaan tuonnin suoran ja epäsuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten pääs-töt. Britannia ei ole mukana tuloksissa. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	146 915 

	TD
	20 644 

	TD
	167 559 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	19 716 

	TD
	2 273 

	TD
	21 989 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	238 491 

	TD
	5 892 

	TD
	244 383 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	127 976 

	TD
	197 020 

	TD
	324 996 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	806 924 

	TD
	11 387 

	TD
	818 312 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	4 190 

	TD
	1 274 

	TD
	5 464 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	1 344 211 

	TD
	238 491 

	TD
	1 582 702 




	 
	Ulkomaan vienti 
	Liitetaulukko 34. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) hiilidioksidipäästöt alustyypeittäin Euroopan talousalueen sisäisissä laivaliiken-teen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan vienti. 
	Luvut sisältävät ulkomaan viennin suoran ja epäsuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten pääs-töt. Britannia ei ole mukana tuloksissa. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	187 646 

	TD
	25 592 

	TD
	213 237 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	54 302 

	TD
	6 008 

	TD
	60 310 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	593 031 

	TD
	16 682 

	TD
	609 713 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	168 520 

	TD
	258 321 

	TD
	426 841 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	873 320 

	TD
	11 628 

	TD
	884 948 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	1 885 

	TD
	440 

	TD
	2 325 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	1 878 704 

	TD
	318 671 

	TD
	2 197 375 




	 
	Kotimaan kuljetukset 
	Span
	Laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400– 5 000 GT) lastin määrä talousalueittain ja alustyypeittäin vuonna 2019, Eu-roopan talousalueen sisäiset kuljetukset 
	Ulkomaan tuonti 
	Liitetaulukko 35. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) lastin määrä alustyypeittäin Euroopan talousalueen sisäisissä laivaliikenteen ta-varakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan tuonti. 
	Luvut sisältävät ulkomaan tuonnin suoran ja epäsuoran laivaliikenteen lastimäärät. Britannia ei ole mukana tuloksissa. 
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	Path
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	Path
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	6,5 

	TD
	0,7 

	TD
	7,2 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	0,9 

	TD
	0,1 

	TD
	1,0 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	2,6 

	TD
	0,0 

	TD
	2,6 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	3,4 

	TD
	5,2 

	TD
	8,6 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	9,1 

	TD
	0,0 

	TD
	9,1 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	1,3 

	TD
	0,2 

	TD
	1,5 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	23,9 

	TD
	6,1 

	TD
	30,1 




	 
	Ulkomaan vienti 
	Liitetaulukko 36. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) lastin määrä alustyypeittäin Euroopan talousalueen sisäisissä laivaliikenteen ta-varakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan vienti. 
	Luvut sisältävät ulkomaan viennin suoran ja epäsuoran laivaliikenteen lastimäärät. Britannia ei ole mukana tuloksissa. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	8,1 

	TD
	0,9 

	TD
	9,0 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	2,0 

	TD
	0,2 

	TD
	2,1 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	8,0 

	TD
	0,0 

	TD
	8,1 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	3,5 

	TD
	5,3 

	TD
	8,8 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	12,0 

	TD
	0,0 

	TD
	12,0 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	0,3 

	TD
	0,0 

	TD
	0,3 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	33,9 

	TD
	6,5 

	TD
	40,3 




	Kotimaan kuljetukset 
	Span
	Laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400–5000 GT) kuljetussuorite talousalueittain ja alustyypeittäin vuonna 2019, Eu-roopan talousalueen sisäiset kuljetukset 
	Ulkomaan tuonti 
	Liitetaulukko 37. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) kuljetussuorite alustyypeittäin Euroopan talousalueen sisäisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan tuonti. 
	Luvut sisältävät ulkomaan tuonnin suoran ja epäsuoran laivaliikenteen kuljetussuoritteet. Bri-tannia ei ole mukana tuloksissa. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	11 602 

	TD
	1 216 

	TD
	12 817 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	1 714 

	TD
	165 

	TD
	1 879 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	8 459 

	TD
	34 

	TD
	8 492 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	5 174 

	TD
	7 811 

	TD
	12 985 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	7 170 

	TD
	2 

	TD
	7 171 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	296 

	TD
	49 

	TD
	345 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	34 414 

	TD
	9 276 

	TD
	43 690 




	 
	Ulkomaan vienti 
	Liitetaulukko 38. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) kuljetussuorite alustyypeittäin Euroopan talousalueen sisäisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan vienti. 
	Luvut sisältävät ulkomaan viennin suoran ja epäsuoran laivaliikenteen kuljetussuoritteet. Bri-tannia ei ole mukana tuloksissa. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	12 934 

	TD
	1 530 

	TD
	14 464 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	5 037 

	TD
	485 

	TD
	5 522 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	20 765 

	TD
	100 

	TD
	20 865 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	6 897 

	TD
	10 414 

	TD
	17 311 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	11 578 

	TD
	3 

	TD
	11 581 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	152 

	TD
	25 

	TD
	176 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	57 364 

	TD
	12 556 

	TD
	69 920 




	Kotimaan kuljetukset 
	Span
	Laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400– 5 000 GT) polttoaineen kulutus talousalueittain ja alustyypeittäin vuonna 2019, Euroopan talousalueen sisäiset kuljetukset 
	Ulkomaan tuonti 
	Liitetaulukko 39. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) polttoaineen kulutus alustyypeittäin Euroopan talousalueen sisäisissä laivaliiken-teen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan tuonti. 
	Luvut sisältävät ulkomaan tuonnin suoran ja epäsuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten polt-toaineen kulutukset. Britannia ei ole mukana tuloksissa. 
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	Path
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	Path
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	0,046 

	TD
	0,007 

	TD
	0,053 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	0,006 

	TD
	0,001 

	TD
	0,007 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	0,075 

	TD
	0,002 

	TD
	0,077 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	0,040 

	TD
	0,062 

	TD
	0,103 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	0,255 

	TD
	0,004 

	TD
	0,259 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	0,001 

	TD
	0,000 

	TD
	0,002 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	0,425 

	TD
	0,075 

	TD
	0,500 




	 
	Ulkomaan vienti 
	Liitetaulukko 40. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) polttoaineen kulutus alustyypeittäin Euroopan talousalueen sisäisissä laivaliiken-teen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan vienti. 
	Luvut sisältävät ulkomaan viennin suoran ja epäsuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten polt-toaineen kulutukset. Britannia ei ole mukana tuloksissa. 
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	Path



	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	0,059 

	TD
	0,008 

	TD
	0,067 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	0,017 

	TD
	0,002 

	TD
	0,019 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	0,187 

	TD
	0,005 

	TD
	0,193 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	0,053 

	TD
	0,082 

	TD
	0,135 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	0,276 

	TD
	0,004 

	TD
	0,280 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	0,001 

	TD
	0,000 

	TD
	0,001 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	0,594 

	TD
	0,101 

	TD
	0,694 




	Kotimaan kuljetukset 
	Span
	Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden väliset kuljetukset 
	Laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400– 5 000 GT) hiilidioksidipäästöt talousalueittain ja alustyypeittäin vuonna 2019, Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden väliset kuljetukset 
	Ulkomaan tuonti 
	Liitetaulukko 41. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) hiilidioksidipäästöt alustyypeittäin Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden välisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan tuonti. 
	Luvut sisältävät ulkomaan tuonnin suoran ja epäsuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten päästöt. 
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	TR
	TH
	Path
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	Path
	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path
	Path
	Path



	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	82 030 

	TD
	7 142 

	TD
	89 173 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	38 089 

	TD
	4 062 

	TD
	42 151 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	241 837 

	TD
	300 

	TD
	242 138 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	68 696 

	TD
	104 875 

	TD
	173 571 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	38 469 

	TD
	245 

	TD
	38 714 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	130 584 

	TD
	22 013 

	TD
	152 597 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	599 706 

	TD
	138 638 

	TD
	738 343 




	 
	Ulkomaan vienti 
	Liitetaulukko 42. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) hiilidioksidipäästöt alustyypeittäin Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden välisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan vienti. 
	Luvut sisältävät ulkomaan viennin suoran ja epäsuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten päästöt. 
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	TR
	TH
	Path

	TH
	Path
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	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
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	Path
	Path



	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	189 141 

	TD
	22 468 

	TD
	211 609 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	341 566 

	TD
	34 508 

	TD
	376 074 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	1 197 378 

	TD
	1 175 

	TD
	1 198 553 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	281 835 

	TD
	427 312 

	TD
	709 146 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	151 183 

	TD
	688 

	TD
	151 872 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	4 024 

	TD
	681 

	TD
	4 705 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	2 165 127 

	TD
	486 832 

	TD
	2 651 959 




	Laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400– 5 000 GT) lastin määrä talousalueittain ja alustyypeittäin vuonna 2019, Eu-roopan unionin talousalueen ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden väliset kuljetukset 
	Ulkomaan tuonti 
	Liitetaulukko 43. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) lastin määrä alustyypeittäin Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan talous-alueen ulkopuolisten maiden välisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan tuonti. 
	Luvut sisältävät ulkomaan tuonnin suoran ja epäsuoran laivaliikenteen lastimäärät. 
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	TR
	TH
	Path

	TH
	Path
	Path
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	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
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	Path
	Path



	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	12,2 

	TD
	0,2 

	TD
	12,4 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	1,0 

	TD
	0,1 

	TD
	1,1 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	0,1 

	TD
	0,0 

	TD
	0,1 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	1,0 

	TD
	1,6 

	TD
	2,6 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	0,2 

	TD
	0,0 

	TD
	0,2 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	1,3 

	TD
	0,2 

	TD
	1,5 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	15,9 

	TD
	2,1 

	TD
	17,9 




	 
	Ulkomaan vienti 
	Liitetaulukko 44. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) lastin määrä alustyypeittäin Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan talous-alueen ulkopuolisten maiden välisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan vienti. 
	Luvut sisältävät ulkomaan viennin suoran ja epäsuoran laivaliikenteen lastimäärät. 
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	TR
	TH
	Path

	TH
	Path
	Path
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	TH
	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
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	Path
	Path



	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	2,7 

	TD
	0,3 

	TD
	3,0 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	4,1 

	TD
	0,4 

	TD
	4,5 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	0,4 

	TD
	0,0 

	TD
	0,4 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	1,6 

	TD
	2,4 

	TD
	4,0 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	1,0 

	TD
	0,0 

	TD
	1,0 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	0,0 

	TD
	0,0 

	TD
	0,1 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	9,9 

	TD
	3,1 

	TD
	13,0 




	 
	 
	Laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400– 5 000 GT) kuljetussuorite talousalueittain ja alustyypeittäin vuonna 2019, Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten mai-den väliset kuljetukset 
	Ulkomaan tuonti 
	Liitetaulukko 45. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) kuljetussuorite alustyypeittäin Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan ta-lousalueen ulkopuolisten maiden välisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan tuonti. 
	Luvut sisältävät ulkomaan tuonnin suoran ja epäsuoran laivaliikenteen kuljetussuoritteet. 
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	Path
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	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
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	Path
	Path



	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	9 287 

	TD
	488 

	TD
	9 775 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	4 571 

	TD
	440 

	TD
	5 011 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	23 920 

	TD
	2 

	TD
	23 922 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	3 320 

	TD
	5 013 

	TD
	8 333 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	348 

	TD
	0 

	TD
	348 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	11 610 

	TD
	1 906 

	TD
	13 515 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	53 055 

	TD
	7 848 

	TD
	60 904 




	 
	Ulkomaan vienti 
	Liitetaulukko 46. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) kuljetussuorite alustyypeittäin Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan ta-lousalueen ulkopuolisten maiden välisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan vienti. 
	Luvut sisältävät ulkomaan viennin suoran ja epäsuoran laivaliikenteen kuljetussuoritteet. 
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	TR
	TH
	Path

	TH
	Path
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	TH
	Path
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	Path

	TH
	Path
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	Path



	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	16 959 

	TD
	1 807 

	TD
	18 765 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	45 892 

	TD
	4 418 

	TD
	50 310 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	118 054 

	TD
	16 

	TD
	118 071 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	14 256 

	TD
	21 524 

	TD
	35 780 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	2 538 

	TD
	1 

	TD
	2 539 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	358 

	TD
	59 

	TD
	416 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	198 056 

	TD
	27 825 

	TD
	225 881 




	 
	 
	Laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5 000 ja 400– 5 000 GT) polttoaineen kulutus talousalueittain ja alustyypeittäin vuonna 2019, Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden väliset kuljetukset 
	Ulkomaan tuonti 
	Liitetaulukko 47. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) polttoaineen kulutus alustyypeittäin Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden välisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan tuonti. 
	Luvut sisältävät ulkomaan tuonnin suoran ja epäsuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten polt-toaineen kulutukset. 
	Table
	TR
	TR
	TH
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path
	Path



	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	0,026 

	TD
	0,002 

	TD
	0,028 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	0,012 

	TD
	0,001 

	TD
	0,013 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	0,076 

	TD
	0,000 

	TD
	0,076 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	0,022 

	TD
	0,033 

	TD
	0,055 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	0,012 

	TD
	0,000 

	TD
	0,012 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	0,041 

	TD
	0,007 

	TD
	0,048 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	0,189 

	TD
	0,044 

	TD
	0,232 




	 
	Ulkomaan vienti 
	Liitetaulukko 48. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten erikokoisten alusten (yli 5000 ja 400–5000 GT) polttoaineen kulutus alustyypeittäin Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden välisissä laivaliikenteen tavarakuljetuksissa vuonna 2019, ulkomaan vienti. 
	Luvut sisältävät ulkomaan viennin suoran ja epäsuoran laivaliikenteen tavarakuljetusten polt-toaineen kulutukset. 
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	TR
	TR
	TH
	Säiliöalus 

	TD
	0,060 

	TD
	0,007 

	TD
	0,067 


	TR
	TH
	Bulkkialus 

	TD
	0,107 

	TD
	0,011 

	TD
	0,118 


	TR
	TH
	Konttialus 

	TD
	0,376 

	TD
	0,000 

	TD
	0,377 


	TR
	TH
	Kuivalastialus 

	TD
	0,089 

	TD
	0,134 

	TD
	0,223 


	TR
	TH
	Roro-alus 

	TD
	0,048 

	TD
	0,000 

	TD
	0,048 


	TR
	TH
	Muu alus 

	TD
	0,001 

	TD
	0,000 

	TD
	0,001 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	0,681 

	TD
	0,153 

	TD
	0,834 




	 
	Laivaliikenteen tavarakuljetusten päästöt komponenteittain ja talousalueittain vuonna 2019 
	Luvut sisältävät ulkomaan laivaliikenteen tuonnin ja viennin suorat ja epäsuorat tavarakuljetukset sekä kotimaan laivaliikenteen tavarakulje-tukset. Britannia ei ole mukana Euroopan unionin (EU) eikä Euroopan talousalueen (ETA) tuloksissa. 
	Yli 5 000 GT:n kokoiset alukset 
	Liitetaulukko 49. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten yli 5 000 GT:n kokoisten alusten päästöt komponenteittain vuonna 2019, Euroopan unionin sisäiset tavarakuljetukset sekä Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset yhteensä. 
	Table
	TR
	TR
	TH
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path



	TR
	TR
	TH
	EU:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	7 276 

	TD
	2 453 

	TD
	60 006 

	TD
	1 880 

	TD
	291 

	TD
	78 

	TD
	3 742 

	TD
	3 203 137 

	TD
	3 233 540 


	TR
	TH
	EU-maiden ja EU:n ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset 

	TD
	6 528 

	TD
	2 251 

	TD
	57 942 

	TD
	4 275 

	TD
	261 

	TD
	70 

	TD
	24 782 

	TD
	2 829 869 

	TD
	2 857 146 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	13 804 

	TD
	4 704 

	TD
	117 947 

	TD
	6 154 

	TD
	552 

	TD
	147 

	TD
	28 524 

	TD
	6 033 005 

	TD
	6 090 686 




	 
	Liitetaulukko 50. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten yli 5 000 GT:n kokoisten alusten päästöt komponenteittain vuonna 2019, Euroopan talousalueen sisäiset tavarakuljetukset sekä Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset yhteensä. 
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	TR
	TR
	TH
	ETA:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	7 424 

	TD
	2 504 

	TD
	61 260 

	TD
	1 923 

	TD
	297 

	TD
	79 

	TD
	3 862 

	TD
	3 268 173 

	TD
	3 299 197 


	TR
	TH
	ETA-maiden ja ETA:n ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset 

	TD
	6 379 

	TD
	2 200 

	TD
	56 687 

	TD
	4 231 

	TD
	255 

	TD
	68 

	TD
	24 661 

	TD
	2 764 833 

	TD
	2 791 489 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	13 804 

	TD
	4 704 

	TD
	117 947 

	TD
	6 154 

	TD
	552 

	TD
	147 

	TD
	28 524 

	TD
	6 033 005 

	TD
	6 090 686 




	 
	Liitetaulukko 51. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten yli 5 000 GT:n kokoisten alusten päästöt komponenteittain vuonna 2019, Euroopan unionin sisäiset tavarakuljetukset sekä Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset merellä ja vesiväylällä, satamassa sekä ulkomaan tuonnissa ja ulkomaan viennissä ja kotimaan kuljetuksissa. 
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	TR
	TR
	TH
	EU:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	Merellä ja vesiväylällä 

	TD
	7 162 

	TD
	2 414 

	TD
	59 048 

	TD
	1 854 

	TD
	286 

	TD
	76 

	TD
	3 710 

	TD
	3 152 882 

	TD
	3 182 809 


	TR
	TH
	EU:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	Satamassa 

	TD
	114 

	TD
	39 

	TD
	958 

	TD
	26 

	TD
	5 

	TD
	1 

	TD
	32 

	TD
	50 254 

	TD
	50 732 


	TR
	TH
	EU:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	7 276 

	TD
	2 453 

	TD
	60 006 

	TD
	1 880 

	TD
	291 

	TD
	78 

	TD
	3 742 

	TD
	3 203 137 

	TD
	3 233 540 


	TR
	TH
	EU:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	Ulkomaan tuonti 

	TD
	2 932 

	TD
	985 

	TD
	23 856 

	TD
	754 

	TD
	117 

	TD
	31 

	TD
	1 463 

	TD
	1 295 239 

	TD
	1 307 493 


	TR
	TH
	EU:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	Ulkomaan vienti 

	TD
	4 240 

	TD
	1 434 

	TD
	35 287 

	TD
	1 102 

	TD
	170 

	TD
	45 

	TD
	2 250 

	TD
	1 862 640 

	TD
	1 880 360 


	TR
	TH
	EU:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	Kotimaan kuljetukset 

	TD
	103 

	TD
	35 

	TD
	863 

	TD
	24 

	TD
	4 

	TD
	1 

	TD
	29 

	TD
	45 257 

	TD
	45 688 


	TR
	TH
	EU:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	7 276 

	TD
	2 453 

	TD
	60 006 

	TD
	1 880 

	TD
	291 

	TD
	78 

	TD
	3 742 

	TD
	3 203 137 

	TD
	3 233 540 


	TR
	TH
	EU-maiden ja EU:n ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset 

	TD
	Merellä ja vesiväylällä 

	TD
	6 457 

	TD
	2 227 

	TD
	57 335 

	TD
	4 258 

	TD
	258 

	TD
	69 

	TD
	24 762 

	TD
	2 798 743 

	TD
	2 825 723 


	TR
	TH
	EU-maiden ja EU:n ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset 

	TD
	Satamassa 

	TD
	71 

	TD
	24 

	TD
	606 

	TD
	16 

	TD
	3 

	TD
	1 

	TD
	20 

	TD
	31 126 

	TD
	31 423 


	TR
	TH
	EU-maiden ja EU:n ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	6 528 

	TD
	2 251 

	TD
	57 942 

	TD
	4 275 

	TD
	261 

	TD
	70 

	TD
	24 782 

	TD
	2 829 869 

	TD
	2 857 146 


	TR
	TH
	EU-maiden ja EU:n ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset 

	TD
	Ulkomaan tuonti 

	TD
	1 490 

	TD
	506 

	TD
	13 055 

	TD
	895 

	TD
	60 

	TD
	16 

	TD
	4 987 

	TD
	648 678 

	TD
	654 902 


	TR
	TH
	EU-maiden ja EU:n ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset 

	TD
	Ulkomaan vienti 

	TD
	5 038 

	TD
	1 745 

	TD
	44 886 

	TD
	3 379 

	TD
	202 

	TD
	54 

	TD
	19 795 

	TD
	2 181 191 

	TD
	2 202 243 


	TR
	TH
	EU-maiden ja EU:n ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	6 528 

	TD
	2 251 

	TD
	57 942 

	TD
	4 275 

	TD
	261 

	TD
	70 

	TD
	24 782 

	TD
	2 829 869 

	TD
	2 857 146 




	 
	 
	 
	Liitetaulukko 52. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten yli 5 000 GT:n kokoisten alusten päästöt komponenteittain vuonna 2019, Euroopan talousalueen sisäiset tavarakuljetukset sekä Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset merellä ja vesiväylällä, satamassa sekä ulkomaan tuonnissa ja ulkomaan viennissä ja kotimaan kuljetuksissa. 
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	TR
	TR
	TH
	ETA:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	Merellä ja vesiväylällä 

	TD
	7 307 

	TD
	2 464 

	TD
	60 274 

	TD
	1 896 

	TD
	292 

	TD
	78 

	TD
	3 830 

	TD
	3 216 414 

	TD
	3 246 947 


	TR
	TH
	ETA:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	Satamassa 

	TD
	118 

	TD
	40 

	TD
	986 

	TD
	27 

	TD
	5 

	TD
	1 

	TD
	33 

	TD
	51 759 

	TD
	52 250 


	TR
	TH
	ETA:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	7 424 

	TD
	2 504 

	TD
	61 260 

	TD
	1 923 

	TD
	297 

	TD
	79 

	TD
	3 862 

	TD
	3 268 173 

	TD
	3 299 197 


	TR
	TH
	ETA:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	Ulkomaan tuonti 

	TD
	3 044 

	TD
	1 023 

	TD
	24 795 

	TD
	787 

	TD
	122 

	TD
	32 

	TD
	1 551 

	TD
	1 344 211 

	TD
	1 356 931 


	TR
	TH
	ETA:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	Ulkomaan vienti 

	TD
	4 277 

	TD
	1 446 

	TD
	35 602 

	TD
	1 113 

	TD
	171 

	TD
	46 

	TD
	2 283 

	TD
	1 878 704 

	TD
	1 896 578 


	TR
	TH
	ETA:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	Kotimaan kuljetukset 

	TD
	103 

	TD
	35 

	TD
	863 

	TD
	24 

	TD
	4 

	TD
	1 

	TD
	29 

	TD
	45 257 

	TD
	45 688 


	TR
	TH
	ETA:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	7 424 

	TD
	2 504 

	TD
	61 260 

	TD
	1 923 

	TD
	297 

	TD
	79 

	TD
	3 862 

	TD
	3 268 173 

	TD
	3 299 197 


	TR
	TH
	ETA-maiden ja ETA:n ulkopuolisten  maiden väliset tavarakuljetukset 

	TD
	Merellä ja vesiväylällä 

	TD
	6 311 

	TD
	2 177 

	TD
	56 109 

	TD
	4 216 

	TD
	252 

	TD
	67 

	TD
	24 642 

	TD
	2 735 212 

	TD
	2 761 585 


	TR
	TH
	ETA-maiden ja ETA:n ulkopuolisten  maiden väliset tavarakuljetukset 

	TD
	Satamassa 

	TD
	68 

	TD
	23 

	TD
	578 

	TD
	15 

	TD
	3 

	TD
	1 

	TD
	19 

	TD
	29 621 

	TD
	29 904 


	TR
	TH
	ETA-maiden ja ETA:n ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	6 379 

	TD
	2 200 

	TD
	56 687 

	TD
	4 231 

	TD
	255 

	TD
	68 

	TD
	24 661 

	TD
	2 764 833 

	TD
	2 791 489 


	TR
	TH
	ETA-maiden ja ETA:n ulkopuolisten  maiden väliset tavarakuljetukset 

	TD
	Ulkomaan tuonti 

	TD
	1 378 

	TD
	468 

	TD
	12 116 

	TD
	863 

	TD
	55 

	TD
	15 

	TD
	4 899 

	TD
	599 706 

	TD
	605 464 


	TR
	TH
	ETA-maiden ja ETA:n ulkopuolisten  maiden väliset tavarakuljetukset 

	TD
	Ulkomaan vienti 

	TD
	5 001 

	TD
	1 732 

	TD
	44 571 

	TD
	3 368 

	TD
	200 

	TD
	53 

	TD
	19 762 

	TD
	2 165 127 

	TD
	2 186 025 


	TR
	TH
	ETA-maiden ja ETA:n ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	6 379 

	TD
	2 200 

	TD
	56 687 

	TD
	4 231 

	TD
	255 

	TD
	68 

	TD
	24 661 

	TD
	2 764 833 

	TD
	2 791 489 




	 
	 
	 
	400–5 000 GT:n kokoiset alukset 
	 
	Liitetaulukko 53. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten 400-5 000 GT:n kokoisten alusten päästöt komponenteittain vuonna 2019, Euroopan unionin sisäiset tavarakuljetukset sekä Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset yhteensä. 
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	TR
	TR
	TH
	EU:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	1 255 

	TD
	420 

	TD
	10 565 

	TD
	354 

	TD
	50 

	TD
	13 

	TD
	917 

	TD
	544 628 

	TD
	549 871 


	TR
	TH
	EU-maiden ja EU:n ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset 

	TD
	1 518 

	TD
	510 

	TD
	12 951 

	TD
	890 

	TD
	61 

	TD
	16 

	TD
	4 910 

	TD
	658 624 

	TD
	664 965 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	2 772 

	TD
	930 

	TD
	23 516 

	TD
	1 244 

	TD
	111 

	TD
	30 

	TD
	5 826 

	TD
	1 203 251 

	TD
	1 214 836 




	 
	 
	Liitetaulukko 54. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten 400-5 000 GT:n kokoisten alusten päästöt komponenteittain vuonna 2019, Euroopan talousalu-een sisäiset tavarakuljetukset sekä Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetuk-set yhteensä. 
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	TR
	TR
	TH
	ETA:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	1 331 

	TD
	445 

	TD
	11 206 

	TD
	377 

	TD
	53 

	TD
	14 

	TD
	990 

	TD
	577 781 

	TD
	583 343 


	TR
	TH
	ETA-maiden ja ETA:n ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset 

	TD
	1 441 

	TD
	484 

	TD
	12 310 

	TD
	867 

	TD
	58 

	TD
	15 

	TD
	4 836 

	TD
	625 470 

	TD
	631 493 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	2 772 

	TD
	930 

	TD
	23 516 

	TD
	1 244 

	TD
	111 

	TD
	30 

	TD
	5 826 

	TD
	1 203 251 

	TD
	1 214 836 




	 
	 
	Liitetaulukko 55. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten 400-5 000 GT:n kokoisten alusten päästöt komponenteittain vuonna 2019, Euroopan unionin sisäiset tavarakuljetukset sekä Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset merellä ja vesiväylällä, satamassa sekä ulkomaan tuonnissa ja ulkomaan viennissä ja kotimaan kuljetuksissa. 
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	TR
	TR
	TH
	EU:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	Merellä ja vesiväylällä 

	TD
	1 104 

	TD
	369 

	TD
	9 299 

	TD
	320 

	TD
	44 

	TD
	12 

	TD
	875 

	TD
	479 059 

	TD
	483 673 


	TR
	TH
	EU:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	Satamassa 

	TD
	150 

	TD
	51 

	TD
	1 267 

	TD
	34 

	TD
	6 

	TD
	2 

	TD
	41 

	TD
	65 569 

	TD
	66 197 


	TR
	TH
	EU:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	1 255 

	TD
	420 

	TD
	10 565 

	TD
	354 

	TD
	50 

	TD
	13 

	TD
	917 

	TD
	544 628 

	TD
	549 871 


	TR
	TH
	EU:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	Ulkomaan tuonti 

	TD
	507 

	TD
	169 

	TD
	4 252 

	TD
	141 

	TD
	20 

	TD
	5 

	TD
	353 

	TD
	219 992 

	TD
	222 109 


	TR
	TH
	EU:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	Ulkomaan vienti 

	TD
	701 

	TD
	235 

	TD
	5 912 

	TD
	202 

	TD
	28 

	TD
	7 

	TD
	551 

	TD
	304 016 

	TD
	306 943 


	TR
	TH
	EU:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	Kotimaan kuljetukset 

	TD
	48 

	TD
	16 

	TD
	402 

	TD
	11 

	TD
	2 

	TD
	1 

	TD
	13 

	TD
	20 620 

	TD
	20 819 


	TR
	TH
	EU:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	1 255 

	TD
	420 

	TD
	10 565 

	TD
	354 

	TD
	50 

	TD
	13 

	TD
	917 

	TD
	544 628 

	TD
	549 871 


	TR
	TH
	EU-maiden ja EU:n ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset 

	TD
	Merellä ja vesiväylällä 

	TD
	1 486 

	TD
	499 

	TD
	12 656 

	TD
	883 

	TD
	59 

	TD
	16 

	TD
	4 901 

	TD
	645 207 

	TD
	651 417 


	TR
	TH
	EU-maiden ja EU:n ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset 

	TD
	Satamassa 

	TD
	32 

	TD
	11 

	TD
	295 

	TD
	7 

	TD
	1 

	TD
	0 

	TD
	8 

	TD
	13 416 

	TD
	13 549 


	TR
	TH
	EU-maiden ja EU:n ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	1 518 

	TD
	510 

	TD
	12 951 

	TD
	890 

	TD
	61 

	TD
	16 

	TD
	4 910 

	TD
	658 624 

	TD
	664 965 


	TR
	TH
	EU-maiden ja EU:n ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset 

	TD
	Ulkomaan tuonti 

	TD
	362 

	TD
	121 

	TD
	3 088 

	TD
	190 

	TD
	14 

	TD
	4 

	TD
	989 

	TD
	157 136 

	TD
	158 648 


	TR
	TH
	EU-maiden ja EU:n ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset 

	TD
	Ulkomaan vienti 

	TD
	1 156 

	TD
	389 

	TD
	9 863 

	TD
	700 

	TD
	46 

	TD
	12 

	TD
	3 920 

	TD
	501 487 

	TD
	506 318 


	TR
	TH
	EU-maiden ja EU:n ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	1 518 

	TD
	510 

	TD
	12 951 

	TD
	890 

	TD
	61 

	TD
	16 

	TD
	4 910 

	TD
	658 624 

	TD
	664 965 




	 
	 
	 
	Liitetaulukko 56. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten 400-5 000 GT:n kokoisten alusten päästöt komponenteittain vuonna 2019, Euroopan talousalu-een sisäiset tavarakuljetukset sekä Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetuk-set merellä ja vesiväylällä, satamassa sekä ulkomaan tuonnissa ja ulkomaan viennissä ja kotimaan kuljetuksissa. 
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	TR
	TR
	TH
	ETA:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	Merellä ja vesiväylällä 

	TD
	1 178 

	TD
	394 

	TD
	9 917 

	TD
	343 

	TD
	47 

	TD
	13 

	TD
	948 

	TD
	511 071 

	TD
	515 993 


	TR
	TH
	ETA:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	Satamassa 

	TD
	153 

	TD
	52 

	TD
	1 289 

	TD
	35 

	TD
	6 

	TD
	2 

	TD
	42 

	TD
	66 710 

	TD
	67 350 


	TR
	TH
	ETA:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	1 331 

	TD
	445 

	TD
	11 206 

	TD
	377 

	TD
	53 

	TD
	14 

	TD
	990 

	TD
	577 781 

	TD
	583 343 


	TR
	TH
	ETA:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	Ulkomaan tuonti 

	TD
	549 

	TD
	183 

	TD
	4 608 

	TD
	154 

	TD
	22 

	TD
	6 

	TD
	394 

	TD
	238 491 

	TD
	240 785 


	TR
	TH
	ETA:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	Ulkomaan vienti 

	TD
	734 

	TD
	246 

	TD
	6 196 

	TD
	213 

	TD
	29 

	TD
	8 

	TD
	583 

	TD
	318 671 

	TD
	321 739 


	TR
	TH
	ETA:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	Kotimaan kuljetukset 

	TD
	48 

	TD
	16 

	TD
	402 

	TD
	11 

	TD
	2 

	TD
	1 

	TD
	13 

	TD
	20 620 

	TD
	20 819 


	TR
	TH
	ETA:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	1 331 

	TD
	445 

	TD
	11 206 

	TD
	377 

	TD
	53 

	TD
	14 

	TD
	990 

	TD
	577 781 

	TD
	583 343 


	TR
	TH
	ETA-maiden ja ETA:n ulkopuolisten  maiden väliset tavarakuljetukset 

	TD
	Merellä ja vesiväylällä 

	TD
	1 412 

	TD
	474 

	TD
	12 038 

	TD
	860 

	TD
	56 

	TD
	15 

	TD
	4 829 

	TD
	613 195 

	TD
	619 097 


	TR
	TH
	ETA-maiden ja ETA:n ulkopuolisten  maiden väliset tavarakuljetukset 

	TD
	Satamassa 

	TD
	29 

	TD
	10 

	TD
	272 

	TD
	6 

	TD
	1 

	TD
	0 

	TD
	8 

	TD
	12 275 

	TD
	12 397 


	TR
	TH
	ETA-maiden ja ETA:n ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	1 441 

	TD
	484 

	TD
	12 310 

	TD
	867 

	TD
	58 

	TD
	15 

	TD
	4 836 

	TD
	625 470 

	TD
	631 493 


	TR
	TH
	ETA-maiden ja ETA:n ulkopuolisten  maiden väliset tavarakuljetukset 

	TD
	Ulkomaan tuonti 

	TD
	319 

	TD
	107 

	TD
	2 731 

	TD
	177 

	TD
	13 

	TD
	3 

	TD
	948 

	TD
	138 638 

	TD
	139 971 


	TR
	TH
	ETA-maiden ja ETA:n ulkopuolisten  maiden väliset tavarakuljetukset 

	TD
	Ulkomaan vienti 

	TD
	1 122 

	TD
	378 

	TD
	9 579 

	TD
	690 

	TD
	45 

	TD
	12 

	TD
	3 888 

	TD
	486 832 

	TD
	491 522 


	TR
	TH
	ETA-maiden ja ETA:n ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset 

	TD
	Yhteensä 

	TD
	1 441 

	TD
	484 

	TD
	12 310 

	TD
	867 

	TD
	58 

	TD
	15 

	TD
	4 836 

	TD
	625 470 

	TD
	631 493 




	 
	 
	 
	Laivaliikenteen tavarakuljetusten lasti, kuljetussuorite ja polttoaineen kulutus talousalueittain vuonna 2019 
	Luvut sisältävät ulkomaan laivaliikenteen tuonnin ja viennin suorat ja epäsuorat tavarakulje-tukset sekä kotimaan laivaliikenteen tavarakuljetukset. Britannia ei ole mukana Euroopan unionin (EU) eikä Euroopan talousalueen (ETA) tuloksissa. 
	 
	Yli 5 000 GT:n kokoiset alukset 
	Liitetaulukko 57. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten yli 5 000 GT:n kokoisten alusten kuljetetun lastin määrä, kuljetussuorite ja polttoaineen kulutus talousalueittain vuonna 2019, Euroopan unionin sisäiset tavarakuljetukset sekä Euroopan unionin maiden ja Euroo-pan unionin ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset. 
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	TR
	TR
	TH
	EU:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	62,7 

	TD
	89 210 

	TD
	1,01 


	TR
	TH
	EU-maiden ja EU:n ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset 

	TD
	27,9 

	TD
	256 072 

	TD
	0,89 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	90,6 

	TD
	345 283 

	TD
	1,90 




	 
	 
	Liitetaulukko 58. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten yli 5 000 GT:n kokoisten alusten kuljetetun lastin määrä, kuljetussuorite ja polttoaineen kulutus talousalueittain vuonna 2019, Euroopan talousalueen sisäiset tavarakuljetukset sekä Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset. 
	Table
	TR
	TR
	TH
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path
	Path

	TH
	Path
	Path
	Path



	TR
	TR
	TH
	ETA:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	64,9 

	TD
	94 171 

	TD
	1,03 


	TR
	TH
	ETA-maiden ja ETA:n ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset 

	TD
	25,7 

	TD
	251 111 

	TD
	0,87 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	90,6 

	TD
	345 283 

	TD
	1,90 




	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	400–5 000 GT:n kokoiset alukset 
	Liitetaulukko 59. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten 400–5 000 GT:n kokoisten alusten kuljete-tun lastin määrä, kuljetussuorite ja polttoaineen kulutus talousalueittain vuonna 2019, Euroopan unionin sisäiset tavarakuljetukset sekä Euroopan unionin maiden ja Euroopan unionin ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset. 
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	TR
	TR
	TH
	EU:n sisäiset tavarakuljetukset 

	TD
	15,0 

	TD
	21 224 

	TD
	0,17 


	TR
	TH
	EU-maiden ja EU:n ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset 

	TD
	5,8 

	TD
	37 125 

	TD
	0,21 


	TR
	TH
	Yhteensä 

	TD
	20,8 

	TD
	58 349 

	TD
	0,38 




	 
	 
	Liitetaulukko 60. Suomen laivaliikenteen tavarakuljetusten 400-5 000 GT:n kokoisten alusten kuljete-tun lastin määrä, kuljetussuorite ja polttoaineen kulutus talousalueittain vuonna 2019, Euroopan talousalueen sisäiset tavarakuljetukset sekä Euroopan talousalueen maiden ja Euroopan talousalueen ulkopuolisten maiden väliset tavarakuljetukset. 
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