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Asiasanat

kevyet sahkdajoneuvot, kavelya avustavat tai korvaavat liikkumisvalineet, liikenneonnetto-
muus, liikenneturvallisuus, onnettomuustutkinta, sdahkoiset liikkumisvalineet, sahkdpotkulaudat

Tiivistelma

Tassa opinnaytetydssa kasitelldaan kevyiden sahkokayttdisten liikkumisvalineiden eli jalankulkua
avustavien tai korvaavien laitteiden seka kevyiden séahkdajoneuvojen liikenneturvallisuusvaiku-
tuksia. Tutkimus muodostuu kirjallisuus-, haastattelu-, kysely- ja tilastotutkimuksesta. Tutki-
muksen aikana toteutettiin my6s sahkodpotkulautojen sekd tasapainolautojen koeajo. Kirjalli-
suusosiossa perehdyttiin aiemmin tehtyihin kotimaisiin esiselvityksiin, ulkomaisiin tutkimuksiin
erityisesti sahkdpotkulautojen liikenneturvallisuusvaikutuksista, kevyihin sahkoékayttoéisiin liikku-
misvalineisiin vaikuttavaan lainsaadantdéon seka kesakuun alussa 2020 voimaan astuvan tielii-
kennelain vaikutuksiin kevyisiin sdhkokayttdisiin liikkumisvalineisiin. Haastattelut tehtiin aihepii-
rin asiantuntijaorganisaation edustajille ja kysely toteutettiin avoimena selainpohjaisena kyse-
lyna lokakuussa 2019. Tilastotutkimus sisélsi vuoden 2019 vuokrattavien sahkdpotkulautojen
kayttajamaarat, Té6l6n sairaalan tilastoimat onnettomuudet sekd ndiden perusteella johdetun
turvallisuusvaikutusten arvioinnin. Kdytettyjen tutkimusmenetelmien perusteella voidaan todeta
sahkdpotkulautojen kdytdén suuntaa antava liikenneturvallisuusvaikutusten arviointi seka joita-
kin suositeltavia toimenpiteita sahkdpotkulautojen kayton liikenneturvallisuuden kehittamiselle.

Tutkimuksen johtopaatdksena esitetaan, etta sahkdpotkulautailijoiden liikenneturvallisuus voi
olla samaa suuruusluokkaa kuin polkupydérailijdiden, mahdollisesti parempikin. Suojakypadran
kayttamattémyys seka alkoholin tai huumaavan aineen vaikutuksen alaisena ajaminen oli
yleistd ja ne olivatkin suurimmat yksittdiset tekijat sahképotkulautailijoille tapahtuneissa liiken-
neonnettomuuksissa. Tutkimuksessa havaittiin, etta sahkdpotkulautojen kayttajat eivat tunne
tai valitd noudattaa liikennesaantdja tai palveluntuottajien antamia ohjeita sahképotkulautojen
kaytosta. Toteutetun koeajon, haastattelun ja kyselyn perusteella todetaan, etta laitteeseen
tottuneelle, liikennesaantdja ja annettuja ohjeita noudattavalle kayttajalle laite on todenndkdi-
sesti turvallinen.

Kevyiden sahkoisten liikkumisvalineiden liikenneturvallisuuden kehittédmiseksi suositellaan, etta
kansalliseen koodistopalveluun lisattaisiin laitteille omat Ulkoinen syy -koodit. Tadyden asemat-
tomuuden sijasta suositellaan tutkittavan ja kokeiltavan osittaista asemallisuutta. Vuokrattavien
sahkopotkulautojen yhteydessa tulisi olla mahdollisuus saada kayttédén myds suojakypara, py-
sakodintiohjeistusta tulisi yhdenmukaistaa ja vuokrattaviin sdhképotkulautoihin tulisi lisata suun-
tamerkit eli vilkut. Lisdksi suositellaan jarjestettavan liikkennesadantdjen tiedotekampanjoita ja
koulutuksia seka mahdollisuuksia ajoharjoitteluun turvallisessa ymparistdssa. Laitteiden kaytta-
jille sattuneiden onnettomuuksien maaria ja vakavuutta tulee saanndéllisesti seurata.
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Amnesord

latta elfordon, forflyttningshjalpmedel som stdder eller ersatter forflyttning till fots, trafikolycka,
trafiksdkerhet, undersokning av olyckor, eldrivna forflyttningshjalpmedel, elsparkcyklar

Sammandrag

Detta lardomsprov behandlar trafiksakerhetseffekter av latta eldrivna forflyttningshjalpmedel
dvs. anordningar som stoder eller ersatter forflyttning till fots samt latta elfordon. Undersok-
ningen bestdr av en litteratur-, intervju-, enkéat- och statistikundersokning. Under undersdk-
ningens gang provkodrdes ocksd elsparkcyklar och stdhjulingar. I litteraturdelen granskades tidi-
gare inhemska forstudier, utlandska undersékningar i synnerhet om elsparkcyklars trafiksaker-
hetseffekter, lagstiftningen som paverkar latta eldrivna forflyttningshjalpmedel samt hur vag-
trafiklagen som trader i kraft i bérjan av juni 2020 pdverkar latta eldrivna forflyttningshjalpme-
del. Intervjuer gjordes med foretradare for expertorganisationer i amnet och en 6ppen webb-
lasarbaserad enkat genomférdes i oktober 2019. Statistikundersdékningen innehdll antalet an-
vdndare som hyrt en elsparkcykel och antalet olyckor som statistikférts vid Tél6 sjukhus under
2019 samt en bedémning av trafiksidkerhetseffekterna som harletts utifrdn dessa. Pa basis av
de forskningsmetoder som tilldmpats kan man faststalla en riktgivande bedémning av trafiksa-
kerhetseffekterna av anvdndningen av elsparkcyklar samt vissa rekommenderade atgéarder for
utvecklingen av trafiksakerheten vid anvandning av elsparkcyklar.

Slutsatsen av undersdkningen ar att trafiksakerheten for elsparkcyklister kan vara i samma
storleksklass som for vanliga cyklister, eventuellt @nnu battre. Att kéra utan hjalm samt under
alkohol- eller drogpaverkan var vanligt och detta var ocksa de stérsta enskilda faktorerna i tra-
fikolyckor med elsparkcyklar. I undersékningen kunde det konstateras att de som anvénder
elsparkcyklar inte kanner till eller bryr sig om att félja trafikreglerna eller de anvisningar tjans-
teproducenterna ger om hur elsparkcyklar ska anvéndas. P3 basis av provkérning, intervju och
enkat konstateras att fordonet sannolikt ar sakert fér en anvandare som ar fértrogen med det
och foljer trafikregler och instruktioner.

For att utveckla trafiksdkerheten for latta eldrivna forflyttningshjalpmedel rekommenderas det
att egna Yttre orsaker-koder laggs till i den nationella kodtjénsten for fordonen. Istallet foér total
avsaknad av stationer rekommenderas det att I6sningar med nagra stationer utreds och testas.
I samband med att man hyr en elsparkcykel borde det finnas méjlighet att ocksa 3 tillgang till
hjalm, parkeringsanvisningarna boér férenhetligas och hyrcyklarna borde férses med riktnings-
tecken dvs. blinkers. Dessutom rekommenderas det att det ordnas informationskampanjer och
utbildning om trafikreglerna samt madjlighet att provkéra i en séker omgivning. Antalet olyckor
som anvandarna rakat ut fér och allvarlighetsgraden av dessa bér féljas upp regelbundet.
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Abstract

This thesis examines the impacts on traffic safety of light electric personal transportation de-
vices, i.e. devices to assist or replace walking and light electric vehicles. The research is based
on relevant literature, interviews, an online survey and statistical research. A test drive of elec-
tric scooters and balance scooters was also carried out as part of the research. The literature
review focused on previous Finnish preliminary studies, foreign studies with a particular empha-
sis on studies of the traffic safety impact of electric scooters, legislation pertaining to light elec-
tric transportation devices, and the impact on light electric transportation devices of the Road
Traffic Act set to enter into force in early June 2020. Interviews were conducted with represent-
atives of relevant expert organisations. The survey was an open web-based survey, carried out
in October 2019. The statistical research section comprised data on the number of users of
rentable electric scooters in 2019, accident data collected by T6616 Hospital, and a safety im-
pact assessment based on these two datasets. Based on the results produced by the selected
research methods, an indicative assessment can be made of the impact of electric scooters on
traffic safety and policy recommendations put forward with regard to improving the traffic
safety of electric scooters.

The research concluded that the level of traffic safety of electric scooter users may in fact be
comparable to or possibly even higher than that of cyclists. Given their widespread occurrence,
the failure to wear a safety helmet and riding while under the influence of alcohol or other in-
toxicating substances constituted the main contributing factors to traffic accidents affecting
electric scooter users. The research also found that electric scooter users are not aware of or
choose not to follow traffic rules or the instructions pertaining to the use of electric scooters
supplied by service providers. The test drive, interviews and survey demonstrated that the de-
vice is likely to be safe if the user in question is adequately familiar with it and follows traffic
rules and the relevant instructions.

In order to improve the traffic safety of light electric transport devices, it is recommended that
external cause codes be created for them in the national Code Service. It is further recom-
mended that partly station-based systems should be studied and tested instead of completely
stationless systems. Furthermore, safety helmets should be made available for users of electric
scooters, parking instructions should be harmonised, and scooters should be equipped with turn
signals. These measures should be accompanied by traffic safety awareness campaigns and
courses as well as opportunities to practice riding scooters in a safe environment. The number
and seriousness of accidents affecting the users of the devices should be regularly monitored.
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ALKUSANAT

Tama selvitys on tehty ylemman ammattikorkeakoulututkinnon opinnaytetyéna Ha-
meen ammattikorkeakoulun Tulevaisuuden liikennejarjestelmat —koulutusohjelmassa
Eino Lahtisen toimesta. Tyon tarkoituksena oli arvioida kevyiden sahkdkayttdisten liik-
kumisvalineiden turvallisuusvaikutuksia.

Tyon ohjausryhmassa toimivat Liikenne- ja viestintavirasto Traficomista Riikka Raja-
maki, Hanna Strémmer, Reijo Jalkd, Jussi Salminen, Marko Sillanpaa, Jussi Pohjonen
ja Inkeri Parkkari seka Hameen ammattikorkeakoulusta ohjaava opettaja Sonja Heik-
kinen.

Helsingissa, 25. helmikuuta 2020

Inkeri Parkkari
johtava asiantuntija
Liikenne- ja viestintavirasto Traficom
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FORORD

Denna utredning har gjorts som ett lardomsprov for hogre yrkeshdgskoleexamen vid
Tavastlands yrkeshégskola inom utbildningsprogrammet fér framtidens trafiksystem
av Eino Lahtinen. Syftet med arbetet var att bedéma trafiksakerhetseffekterna av latta
eldrivna forflyttningshjalpmedel.

I arbetets styrgrupp ingick Riikka Rajamaki, Hanna Strémmer, Reijo Jalkd, Jussi Sal-
minen, Marko Sillanpaé, Jussi Pohjonen och Inkeri Parkkari frdn Transport- och kom-
munikationsverket Traficom samt handledande larare Sonja Heikkinen vid Tavastlands
yrkeshogskola.

Helsingfors den 25 februari 2020

Inkeri Parkkari
ledande sakkunnig
Transport- och kommunikationsverket Traficom
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FOREWORD

This research was conducted by Eino Lahtinen in the context of his master’s thesis in

the Future Traffic Systems study programme at Hadme University of Applied Sciences.
The purpose of the research was to assess the safety impacts of light electric personal
transportation devices.

Riikka Rajamaki, Hanna Strommer, Reijo Jalké, Jussi Salminen, Marko Sillanpaa, Jussi
Pohjonen and Inkeri Parkkari from the Finnish Transport and Communications Agency
Traficom and Senior Lecturer Sonja Heikkinen from Hame University of Applied Sci-
ences served in the steering group overseeing the thesis.

Helsinki, 25 February 2020

Inkeri Parkkari
Chief Specialist
Finnish Transport and Communications Agency Traficom
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1 Tutkimustyon tausta ja tavoite

Liikenne- ja viestintaministerié valmisteli vuonna 2015 ajoneuvolain ja tieliikennelain
muuttamista niin, etta kevyiden sahkdémoottorilla varustettujen liikkkumisvalineiden
kayttd mahdollistettiin yleisessa liikenteessa. Lakimuutoksessa maaritelldan kevyen
sdahkdajoneuvon maaritelmd, maaratdaan kevyitd sdhkbdajoneuvoja koskevat liikenne-
saannoét seka seuraukset liikennejuopumuksesta moottorittomalla ajoneuvolla. Lii-
kennejuopumus moottorittomalla ajoneuvolla koskee myds jalankulkua avustavaa tai
korvaavaa liikkkumisvalinetta, mikali sitd kuljettaa paihtyneena kavelyvauhtia nope-
ammin. Laki hyvaksyttiin eduskunnan taysistunnossa 14.12.2015 ja vahvistettiin
30.12.2015. Muutokset astuivat voimaan 1.1.2016. Eduskunta antoi lain hyvdaksymi-
sen yhteydessa lausunnon, jossa mainittiin, ettd sovellettavien sdanndsten rajanve-
don toimivuutta ja vaikutuksia liikenneturvallisuuteen tulee seurata seka tarvittaessa
ryhtyd toimenpiteisiin liikenneturvallisuuden turvaamiseksi. (Eduskunta, EV
110/2015 vp — HE 24/2015; Eduskunta, Poytakirja 14.12.2015.)

Kevyiden séhkdisten liikkkumisvélineiden suosio on lisdantynyt viime vuosina, erityi-
sesti kesan 2019 aikana, tarjonnan monipuolistuessa ja lisddntyessa erityisesti paa-
kaupunkiseudulla. Lakimuutoksen jalkeen Helsingissa ovat aloittaneet asemattomien
sahkopotkulautojen vuokraustoiminnan Voi, TIER, Float, Hoop seka Lime. Liséksi
Samocat sharing tarjoaa asemallisia perinteisia seka sahkoépotkulautoja lahinna Vuo-
saaren seudulla Helsingissa. TIER tarjoaa sahkdpotkulautojen vuokraamista myds
Espoossa ja Tampereella, VOI Turussa ja Tampereella. Sahkdpotkulautojen vuokraus
toimii jokaisen valmistajan omalla sovelluksella. Asemattomat sahkoépotkulaudat
kuuluvat kevyiden sahkdajoneuvojen ajoneuvoluokkaan, silla niiden maksi-
minopeus on n. 25 km/h.

Kevyilla sahkoisilla liikkumisvalineilla tarkoitetaan kavelya avustavia tai kor-
vaavia liikkumisvalineita, kevyita sdhkbajoneuvoja seka sahkbdavusteisia tai mootto-
rilla varustettuja polkupyérid. Kevyet sdhkdajoneuvot muodostavat oman ajoneuvo-
luokkansa polkupyérien tapaan (Ajoneuvolaki 19 § 1. momentti seka 19a § 1. mo-
mentti). Mydbhemmin tdssa raportissa kevyilld sahkaisilla liikkumisvalineilld tarkoite-
taan yksinomaan jalankulkua avustavia tai korvaavia liikkumisvalineita seka kevyita
sahkbdajoneuvoja. Sédhkodavusteiset ja moottorilla varustetut polkupyérat ovat rajattu
tdman tutkimuksen ulkopuolelle.

Jalankulkua avustavia tai korvaavia liikkumisvalineita voi kayttaa seka jalka-
kaytavalla etta pydratielld, nopeudesta riippuen. Mikdli laitteella kuljetaan kavely-
vauhtia, kuljettajaa koskevat jalankulkijan liikkennesaéannét. Kun laitteella taas kulje-
taan kavelyvauhtia nopeammin, kuljettajaa koskevat polkupydrailijan lilkkennesaan-
noét. Jalankulkua avustavan tai korvaavan liikkumisvalineen nopeus tulee sovittaa ti-
lanteen mukaan. Jalankulkua avustavien tai korvaavien liikkumisvalineiden tulee olla
maksimissaan 1 kW tehoisia ja ne saavat saavuttaa korkeintaan 15 km/h nopeuden.
Laitteille ei ole asetettu tarkempia teknisia vaatimuksia esimerkiksi heijastimien tai
valojen suhteen kuten kevyille sahkdajoneuvoille tai polkupydrille. Laitteessa saa olla
istuin vain, jos se on itsestaan tasapainottuva, tarkoitettu maastokayttéon tai paal-
lystamattomille teille tai tarkoitettu yksinomaan liikuntarajoitteisen kayttéén. Jalan-
kulkua avustavalla tai korvaavalle liikkumisvalineelle ei tarvitse eika voi ottaa liiken-
nevakuutusta. Jalankulkua avustava tai korvaava liikkumisvaline voi olla esimerkiksi
tasapainotettu yksi- tai useampipyérainen henkilékuljetin (tasapainoskootteri eli lei-
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julauta/hooveri), sahkdpotkulauta tai jokin muu vastaava sahkémoottorinen kulkuva-
line. Osa sahkopotkulaudoista kuuluu kevyisiin sdahkodajoneuvoihin, riippuen laitteelle
asetetusta maksiminopeudesta. Kuvassa 1 on esitetty tasapainoskootteri seka sah-
kokayttéinen potkulauta.

Kuva 1. Tasapainoskootteri ja séhképotkulauta. (Kuvat Power ja Eino Lahtinen)

Kevyet sahkdajoneuvot ovat laitteita, joiden suurin sallittu teho on myds 1 kW,
mutta nopeus on rajoitettu 25 km/h. Lisdksi laitteiden leveys on rajoitettu 80 sentti-
metriin. Kevyita sahkdajoneuvoja tulee kuljettaa padsaantoisesti pyorateilla. Kevytta
sahkbdajoneuvoa voidaan kayttaa jalkakaytavalla, mikali se on itsestaan tasapainot-
tuva laite ja silla liikkutaan kdvelyvauhtia. Kevyita sahkdajoneuvoja koskee pol-
kupyordilijan lilkkennesaannot nopeudesta riippumatta. Kevyelle sahkdajoneu-
volle on asetettu seuraavia teknisia vaatimuksia: valkoista eteenpdin suunnattua va-
loa on kaytettdava, adnenmerkinantolaite on pakollinen ja laitteessa tulee olla heijas-
timet. Valo voi olla my&s henkiloén kiinnitettdava valaisin, kuten otsalamppu. Kevy-
essa sahkobdajoneuvossa ei mydskaan saa olla istuinta, ellei jokin poikkeuksista tayty
(itsestaan tasapainottuva tai yksinomaan maastokayttédn tai liikuntarajoitteisen
kayttdéon tarkoitettu). Kevyelle sahkdajoneuvolle ei tarvitse eika voi ottaa liikenneva-
kuutusta. Kevyita sahkbajoneuvoja ovat esimerkiksi itsestaan tasapainottuvat henki-
I6kuljettimet (Segway -tyyppiset laitteet, kuva 2), osa sahkdpotkulaudoista seka yk-
sinomaan iakkadiden tai liikuntarajoitteisen henkilén kdyttéon tarkoitetut kolmi- tai
nelipyoraiset skootterit, séhkdrollaattorit sekd muut vastaavat ajoneuvot.
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Kuva 2. Segway -tyyppinen laite. (Kuva: Avvenice)

Sahkoavusteiset tai moottorilla varustetut polkupyérat ovat kevyiden sahko-
ajoneuvojen tapaan rajoitettu teholtaan 250 W (sdahkdavusteisuus) 1 kW (moottori)
ja nopeudeltaan 25 km/h. Sédhkdavusteisilla polkupyo6rilld voidaan ajaa tatdkin nope-
ammin, mutta sdhkdavusteisuuden tulee kytkeytya pois 25 km/h nopeudessa ja
avusteisuus saa toimia vain poljettaessa. Sahkdavusteisten tai moottorilla varustet-
tujen polkupydrien paikka on aina pydratiella, mikali sellainen on saatavilla. S&ahko-
avusteisen polkupydéran tekniset vaatimukset ovat samat kuin tavallisella polkupyd-
ralld, kun taas moottoroidulla polkupyéralla tulee olla liikennevakuutus. Mikali sahko-
avusteisen tai moottoroidun polkupydran avustettu nopeus on yli 25 km/h, se luoki-
tellaan mopoksi. Talléin se tulee rekisterdida, mikali se on laitteen teknisten ominai-
suuksien perusteella mahdollista. Tama tarkoittaa kdytdnndssa tarkoittaa mopon
tyyppihyvaksyntaa ja liikennevakuutusta.

Kuvassa 3. on Traficomin havainnekuva erilaisten sahkodisten liikkumisvalineiden
merkittdvimmista eroista seka eri laitteisiin sovellettavista liikkennesaanndista.
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Kuva 3. Séhkoisten liikkumisvalineiden eroavaisuudet. (Kuva: Traficom)

Taman selvitystydn tavoitteena on arvioida jalankulkua avustavien tai korvaavien
liikkumisvalineiden liikenneturvallisuusvaikutuksia, koota yhteen aiemmin aiheesta
tehtyjen selvitystdiden tuloksia seka tuoda esille erityisesti sahkdpotkulautojen kayt-

toon liittyvia riskeja.
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2 Tutkimuksen rajaus ja menetelmat

Tassa selvityksessa tutkitaan kevyiden sahkokayttoisten liikkkumisvalineiden liikenne-
turvallisuusvaikutuksia rajautuen kdvelya avustavien tai korvaavien laitteiden seka
kevyiden sahkdajoneuvojen liikenneturvallisuusvaikutuksiin. Tutkimus painottuu
jonkin verran sahkopotkulautoihin, silla niiden kaytto oli yleisinta tata tutkimusta
tehdessa sahkopotkulautojen vuokraustoiminnan yleistyessa kevaalla 2019. Selvityk-
sessa ei kasitella sahkdavusteisten tai moottorilla varustettujen polkupyérien liiken-
neturvallisuusvaikutuksia eika liikkumisvalineiden teknista turvallisuutta.

Tutkimuksesta on rajattu pois taloudellisten ja sosiaalisten vaikutusten arviointi ja
niita tulee arvioida erikseen. Vaikutuksia muihin kulkumuotoihin, ymparistoén ja ter-
veyteen on kasitelty lyhyesti, mutta myds niita tulee arvioida erikseen.

Tassa selvitystyossa tutkittiin kirjallisuustutkielmana ulkomailla ja Suomessa ai-
heesta tehtyja tutkimuksia, tutkittiin kevyisiin sahkoékayttdisiin liikkumisvalineisiin
vaikuttavaa lainsaadantéa ja kesakuun 2020 alusta voimaan astuvaa tieliikennelakia,
haastateltiin aihepiirin asiantuntijoita ja asiantuntijaorganisaatioita, laadittiin suoma-
laisille avoin internetkysely, tehtiin sahkoisten liikkumisvalineiden kaytannén kokei-
luja seka laadittiin tilastotutkimus kesan 2019 sahkdpotkulautojen kayttémaariin ja
Too6l6n sairaalan tilastoimiin sahkdépotkulautaonnettomuuksiin perustuen. Asiantunti-
jahaastattelujen, kyselyn ja tilastotutkimuksen perusteella arvioitiin kevyiden liikku-
misvalineiden liikenneturvallisuusvaikutuksia.

2.1 Muut vaikutukset

2.1.1 Vaikutukset muihin kulkumuotoihin

Portlandin vuoden 2018 pilotin yhteydessa laaditun kyselyn mukaan yli kolmannes
vastaajista korvasivat henkil6autolla (19 %) tai taksilla (15 %) tehdyt matkat. Turis-
teista ja vierailijoista vastaava luku oli I1dhes puolet (48 %) vastaajista ja heista 14
% valitsivat taksin, koska sahkdpotkulautaa ei ollut saatavilla. Vastaajista kuusi pro-
senttia aikoi sahkdpotkulautojen vuoksi luopua autostaan ja 16 % harkitsi autosta
luopumista. Vastaajista 71 % ilmoittivat kdytdn syyksi pdasyn madranpaahan. Muu-
toin kayttd oli huvi- tai vapaa-ajan kayttéa. (PBOT; 2018, 2018 E-Scooter Findings
Report.)

2.1.2 Ympadristoévaikutukset

Amerikkalaisissa pilotointitutkimuksissa arvioitiin myos sahképotkulautojen ymparis-
tovaikutuksia fossiilisia polttoainetta kdayttavien kulkumuotojen kaytén vahenemi-
selld. Baltimoressa toteutetussa pilotoinnissa n. puolen vuoden mittaisen kokeilun ar-
vioitiin vahentaneen kokeilujaksolla n. 334 t CO? -paastdja ja Portlandissa toteute-
tussa pilotoinnissa CO2 -paastdjen arvioitiin vahentyneen neljan kuukauden kokeilu-
jakson aikana n. 122 tonnia. (DOT; 2019, Dockless Vehicle Pilot Program — Evalua-
tion Report. PBOT; 2018, 2018 E-Scooter Findings Report.) Ymparistévaikutuksia ar-
vioitiin pilotointitutkimuksissa muiden kulkumuotojen kulkutapaosuuksien muutosten
perusteella ja vaikutusten arviointi tapahtui kayttamalld Yhdysvaltain ymparistéonsuo-
jeluviranomaisten keskimaaraista CO? -paastda ajettua henkiléautokilometria koh-
den. Yhdysvaltain ymparisténsuojeluviraston mukaan Amerikassa tyypillisen henkil6-
auton paastot ovat noin 4,6 tonnia vuodessa. Tama vastaa noin 404 g/maili eli noin
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252,5 g/km. (PBOT; 2018, 2018 E-Scooter Findings Report. EPA, verkkosivusto, vii-
tattu 17.2.2020.) Baltimorelaisessa tutkimuksessa paastdjen laskentatapaa ei ole
esitetty, mutta siina todetaan, etta esitetty paastévahenema perustuu muiden kulku-
muotojen kulkutapaosuuksien vahenemaan. Tutkimuksissa ei ole otettu huomioon
esimerkiksi sahkopotkulautojen tai ndiden akkujen valmistuksesta johtuvia paastdja
tai sdhkdpotkulautojen Iyhytta elinkaarta.

Pilotointien perusteella ajoneuvoliikenteen CO? -paastdjen vdhenema olisi vuosita-
solla n. 366 - 729 t/vuosi. Tama vastaa noin 80 - 160 henkiléauton vuosittaisia CO?
-paastoja Yhdysvalloissa. Laskentatapa on kuitenkin hyvin karkea ja perustuu ame-
rikkalaiseen keskiarvoon henkildauton paastoistd, joten tuloksia tulee tarkastella
kriittisesti. Suomessa autokanta, ja edelleen keskimaardiset paastét, ovat erilaiset
kuin Yhdysvalloissa. Myds liikennekulttuuri on hyvin erilainen, mika voi vaikuttaa
myds paastoihin.

Sahkopotkulaudat itsessaan voivat olla haaste ymparistolle, silla niiden kayttdika on
melko lyhyt ja kdytetyt laudat paatyvat useimmiten jatteeksi. Laudoissa kaytettavat
akut ovat ongelmajatetta ja lisaksi on epaselvad, kuinka paljon lautojen valmistuk-
seen kdytetadn luonnonvaroja. Tassa tutkimuksessa ei ollut mahdollisuutta tutkia
asiaa laajemmin, mutta aihetta on syyta tutkia tarkemmin.

2.1.3 Vaikutukset kansanterveyteen

Kappaleessa 5.1 esitettyjen haastattelujen ohessa monet haastateltavat mainitsivat
avoimessa palautteessa sahkdpotkulautojen kayttamiseen liittyvan terveysriskin.
Terveysriskilla tassa yhteydessa tarkoitetaan sitd, ettd mikali sahkdpotkulautojen
kayttajat tulevat jalankulun tai pyorailyn kulkutapaosuuksista, ne vahentavat ter-
veyttd edistdvaa liikkumismuotoa, silla sdhkoépotkulaudalla liikkuminen on melko
staattista. On suositeltavaa, etta sahkdpotkulautojen kaytdsta laaditaan tutkimus,
jossa keskitytdan niiden terveydellisiin vaikutuksiin eri ndakékulmista.



Traficomin tutkimuksia ja selvityksia 5/2020

3 Sahkoiset liikkumisvalineet lainsaadannossa

3.1 Ajantasainen lainsaadanto

Taman tutkimuksen laatimishetkella kevyisiin sdhkdisiin liikkkumisvalineisiin vaikuttaa
Ajoneuvolaki (11.12.2002/1090), Tieliikennelaki (3.4.1981/267), Tieliikenneasetus
(5.3.1989/182) ja Rikoslaki (19.12.1889/39).

Ajoneuvolaissa maaritelldaan kevyt sdahkdajoneuvo, tieliikennelaissa liikennesaannat,
tieliikenneasetuksessa liikennemerkit ja rikoslaissa seuraukset liikennerikoksesta tai -
rikkomuksesta.

Ajoneuvolaissa kevyet sahkdajoneuvot ovat maaritetty seuraavasti:

"Kevyelld sédhkbajoneuvolla tarkoitetaan sellaista muuta s§hkémoot-
torilla varustettua ajoneuvoa kuin 19 §:n 1 momentissa tarkoitettua
sdhkbavusteista polkupyorda tai 11 §:ssa tarkoitettua L-luokan ajo-
neuvoa, jonka moottorin suurin nimellisteho on enint&dén 1 kilowat-

tia ja rakenteellinen nopeus enintddn 25 kilometria tunnissa. Kevy-

een sdhkbajoneuvoon sovelletaan moottorittoman ajoneuvon vaati-

muksia.” - Ajoneuvolaki 2. luvun 19 a § 1. momentti

Tieliikennelaissa maaritelldan saaddkset liikenteelle yleisella tielld, jotta liikkenne-
jarjestelmamme olisi turvallinen ja sujuva kaikille liikenneympariston kayttajille. Ke-
vyita sahkdajoneuvoja koskevat pyodrailijdiden liikkennesaannét (Tieliikennelaki, 2.
luku 45. § ja 45a §), jotka on annettu tieliikennelain 2. ja 6. luvussa. Muita kevyita
sahkokayttoéisia liikkumisvalineitd koskevat jalankulkijoiden liikennesaannét silloin,
kun laitetta kuljetetaan kavelynopeudella ja sen suurin rakenteellinen nopeus on
enintaan 15 km/h. Laitetta kuljetettaessa kavelynopeutta nopeammin niitd koskevat
pyorailyn liikennesdaannot. Tiivistetysti polkupyorailyn liikennesaannot ovat:

- Pyérailijan on noudatettava lilkkennesaantdja seka olosuhteiden edellyttamaa va-
rovaisuutta ja huolellisuutta vahingon ja vaaran valttamiseksi. (TLL1981, 1. luvun
3 § 1. momentti.)

- Pydrailija ei saa tarpeettomasti hairita tai estéa muuta lilkennettd (TLL1981, 1.
luvun 3§ 2. momentti.)

- Polkupyoérailijan on kaytettava pydratieta tai -kaistaa ja mikali sellaista ei ole,
ajoradan oikealla puolella sijaitsevaa piennarta. (TLL1981, 2. luvun 2 ja 8 §.)

- Alle 12-vuotias lapsi saa ajaa polkupy6ralla jalkakaytavalla, mutta ei saa aiheut-
taa kohtuutonta haittaa jalankululle. (TLL1981, 2. luvun 8 §.)

- Polkupyérailijan on vaistettdva muuta liikennetta tullessaan pyératielta ajora-
dalle. (TLL1981, 2. luvun 14 §.)

- Polkupy6ran saa pysayttaa tai pysakoida jalkakaytavalle ja pyoratielle. (TLL1981,
2. luvun 27 §.)

- Polkupyérailijan on annettava esteetdn kulku ajoneuvosta tai raitiovaunusta pois-
tuville ja siihen nouseville matkustajille sivuuttaessaan pysakille pysahtyneen
linja-auton tai raitiovaunun. (TLL1981, 2. luvun 31 §.)

- Polkupyoéralla saa ajaa kavelykadulla, mutta ajonopeuden on pysyttava alle 20
km/h ja se on sopeutettava jalankulun mukaisesti. Jalankululle on annettava es-
teetdén kulku. (TLL1981, 2. luvun 33a §.)
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- Polkupyérailijan ja sen matkustajan on ajon aikana yleensd kaytettdva asianmu-
kaista suojakyparaa. (TLL1981, 6. luvun 90 §.)

Tieliikennelaissa jalankulkija on maaritetty seuraavasti:

"jalan, suksilla, rullasuksilla, luistimilla tai vastaavilla vélineilla liik-
kuvaa ja potkukelkan, lastenvaunujen, leikkiajoneuvon, pyérétuolin,
jalankulkua avustavan tai korvaavan liikkumisvélineen tai vastaavan
laitteen kuljettajaa sekd polkupyéran tai mopon taluttajaa.”

- Tieliikennelaki 1. osan 1. luvun 2. § 1. momentin 11. kohta.

Jalankulkijan keskeisimmat liikkennesdaannot ovat:

- Jalankululle on annettava esteetén kulku pihakadulla, kdvelykadulla ja kun jalan-
kulkija on suojatiella tai astumassa sille. (TLL, 2. luvun 30, 31, 32, 33 ja 33a §.)

- Jalankulkijan on kaytettava jalkakaytavaa tai piennarta. (TLL, 2. luvun 40 §.)

- Jalankulkija ei saa taluttaa jalkakaytavalla polkupyéraa tai mopoa, mikali siita voi
aiheutua haittaa muulle jalankululle. (TLL, 2. luvun 40 §.)

- Jalankulkija ei saa kuljettaa potkukelkkaa, jalankulkua avustavaa tai korvaavaa
liikkumisvalinetta taikka kevytta sahkoajoneuvoa, hiihtda, luistella tai kantaa
kookasta taakkaa, mikali siitéa voi aiheutua haittaa muulle jalankululle. (TLL, 2.
luvun 40 §.)

- Mikali jalkakéytavaa tai piennarta ei ole, jalankulkijan on kaytettava ajoradan tai
pyo6ratien reunaa. Ensisijaisesti ajoradalla kulkiessaan jalankulkijan on kaytettava
ajoradan vasenta reunaa, ellei oikea reuna ole kulkureitin tai muiden syiden kan-
nalta turvallisempi tai talutetaan polkupyéraa tai mopoa. (TLL, 2. luvun 40 §.)

- Jalankulkijan on pimean aikaan tielld liikkuessaan kaytettava asianmukaista hei-
jastinta (TLL, 2. luvun 42 §.)

- Jalankulkijan on kaytettdva ajorataa ylitettdessa suojatieta, mikali sellainen on
Idhelld. Muulloin ajorata on ylitettdva kohtisuoraan ja yleensa liittyman vieresta.
Jalankulkijan on noudatettava varovaisuutta ja ylitettdva ajorata tarpeettomasti
viivyttelematta. Ajorataan rinnastetaan pydratie ja raitiotie tdssa pykalassa. (TLL,
2.luvun 44 §.)

Tieliikenneasetuksessa maaritelldan liikkennemerkit ja niiden tarkoitus, kaytto ja
vaikutukset. Liikennemerkit ilmoittavat mm. vaistémissaanndista ja niilléd voidaan
maarata esimerkiksi jalankulkijan tai polkupydrailijan kayttdmaan naille osoitettua
vaylaa. Kevyisiin sahkdavusteisiin liikkumisvalineisiin sovelletaan lahinna pyoérailylle
tarkoitettuja liikenteenohjauslaitteita, riippuen siita katsotaanko liikkumisvaline kave-
lyd avustavaksi tai korvaavaksi liikkkumisvaélineeksi vai kevyeksi sahkdajoneuvoksi.
Mikdli kyseessa on kavelyd avustava tai korvaava liikkumisvaline, sovelletaan silloin
jalankululle tarkoitettuja liikkenteenohjauslaitteita.

Rikoslaissa maaritelldan lilkennerikokset ja ndiden seuraukset. Sahkdajoneuvoille
sovellettavia kohtia rikoslaista ovat esimerkiksi liikkenneturvallisuuden vaarantami-
sesta ja lilkennejuopumuksesta moottorittomalla ajoneuvolla. Liikennejuopumukseen
moottorittomalla ajoneuvolla voidaan tuomita myos tienkayttaja, joka kuljettaa alko-
holin tai huumaavan aineen vaikutuksen alaisena jalankulkua avustavaa tai korvaa-
vaa laitetta (rakenteellinen nopeus enintdan 15 km/h) kavelynopeutta nopeammin.
Kevyiden sahkbdajoneuvojen (rakenteellinen nopeus enintaan 25 km/h) kaytt6 alko-
holin tai huumaavan aineen vaikutuksen alaisena on rangaistavaa nopeudesta riippu-
matta. Alkoholin tai huumaavan aineen vaikutuksen alaisena kevyen sdahkéajoneuvon
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kayttaminen on rangaistavaa, mikali kuljettaja aiheuttaa vaaraa toisen turvallisuu-
delle.

3.2 Tieliikennelaki (TLL) 10.8.2018/729 - mika muuttuu?

Uudistettu tieliikennelaki astuu voimaan kesakuun 1. pdiva 2020. Uudistetussa tie-
liilkennelaissa maaritellaan saadokset liikenteelle yleisella tiella kuten 31.5.2020
saakka voimassa olevassa tieliikennelaissa. Tieliikennelain uudistus on melko koko-
naisvaltainen ja kumoaa mm. tieliikenneasetuksen seka asetuksen ajoneuvojen kay-
tosta tiella. Naiden asetusten sisdltd (esimerkiksi liikennemerkit, tiemerkinnat, liiken-
nevalot, ajoneuvojen rakenteelliset maareet) saddetaan jatkossa laissa. Lakiuudis-
tuksen tarkoituksena on luoda edellytyksia digitalisoitumiselle, turvalliselle automaa-
tiolle seka keventaa saantelya ja vastata kansainvalisten sopimusten ja EU:n lainsaa-
dannodn asettamiin vaatimuksiin.

Tarkeimmat liikennemerkit kevyille sdhkokayttdisille liikkumisvalineille sovelletta-
vasta lainsaadanndsta riippumatta ovat madraysmerkit seka suojatie -merkki. Maa-
raysmerkit osoittavat jalankulku- ja pydrailyvaylat, joita liikkumisvalineiden kuljetta-
jien on kaytettava riippuen sovellettavasta laista. Suojatiet osoittavat ajoradan yli-
tyskohdan. 31.5.2020 saakka voimassa olevia polkupyoérailyn liikennesaantdja sovel-
lettaessa ajoradan ylitys tulee tapahtua pydratien jatkeen kohdalla vaistdmissaanto-
jen mukaisesti. Pydratien jatkeet ovat useimmissa tapauksissa yhdesséa suojatien
kanssa.

Pyorailijoiden, ja samalla kevyiden sahkdajoneuvojen, liikennesadannot pysyvat suu-
relta osin samana uudistetussa tieliikennelaissa kuin 31.5.2020 saakka voimassa ole-
vassa laissa ne on esitetty. Pyorailyn liikennesdaannét muuttuvat seuraavalla tavalla:

- Lakiin on lisatty tienkayttdjan ennakointivelvollisuus, joka koskettaa myds
pyorailijéita. Ennakointivelvollisuus tarkoittaa kaytanndssa sitd, etta jokaisen
tienkdyttdjan on ennakoitava toisten tienkayttdjien toimintaa vahingon ja vaaran
valttdmiseksi. Oma toiminta on sovitettava muiden tienkayttajien toiminnan pe-
rusteella turvallisen ja sujuvan liikkkumisen edistamiseksi. (TLL2018, 2. luvun 4
§8.)

- Tielle ei saa jattaa mitadan, mika voi haitata tai vaarantaa liikennetta
(TLL2018, 3. luvun 12 § 1. momentti.)

o Tama koskettaa erityisesti pydrien ja sahkdpotkulautojen pysakéintia. Sa-
man pykalan toisessa momentissa ilmoitetaan, ettéd mikali kyseessa on
este, jota ei voida siirtda, on jokaisen tienkayttajan velvollisuus merkita
este tai muulla tavoin kiinnittédd muiden tienkayttéjien huomio esteeseen.
Tata pykalaa voidaan tulkita niin, etta jokaisella tienkayttajalla on velvolli-
suus poistaa este liikennevaylalta, mikdli se on mahdollista. Sahképotku-
lautojen kohdalla téma tarkoittaa sita, etta jokaisen tienkayttdjan velvolli-
suus on siirtaa huolimattomasti pysakoéity sahkdpotkulauta sille parem-
paan sijaintiin.

- Pydrailija voi ylittaa ajoradan suojatieta kayttaen, mutta ei saa aiheuttaa haittaa
tai vaaraa jalankululle (TLL2018, 3 luvun 18 § 5. ja 6. momentti.)

- Pyorailijan on annettava jalankululle turvallinen tila tiella eli pyérailijaa
koskee varovaisuusvelvollisuus jalankulkua kohtaan (TLL2018, 3. luvun 29 §
2. momentti.)
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Tienpitdjallda on mahdollisuus merkita liikennemerkein pyorakatu, joissa ajo-
neuvo- ja raitiotieliikenne on sallittu pyo6railyn ehdoilla. Pyérakadulla tulee olla
erillinen jalkakdytava. Ajoneuvo- ja raitiotieliikenteen ajonopeus pyérakadulla tu-
lee sovittaa pyordilyn mukaiseksi ja pysakdinti on sallittu vain merkityilld pysa-
kointipaikoilla. (TLL2018; 2019, 3. luvun 45 ja 64 §, Valtonen, J; 2019, esitys
28.3.2019.)

Pyorailijan on kaytettava eteenpdin valkoista tai vaaleankeltaista valoa ja
taaksepain punaista valoa hamaran ja pimean aikaan taikka nakyvyyden ollessa
saan vuoksi tai muusta syysta huonontunut (TLL2018, 3. luvun 49 § 2. mo-
mentti.)

Kevyella sahkéajoneuvolla on noudatettava polkupyorailijoita koskevia
liilkennesaantdja ja liikenteenohjauslaitteita (TLL2018, 3. luvun 52 §.)

o Kevyité sdhkdajoneuvoja koskettaa talléin myds polkupydraopastimet
seka liikennemerkein pyoraillylta kielletyt vaylat ja alueet. Jos pyorailylii-
kenteelle ei ole omia polkupydraopastimia, tulee noudattaa kulkusuunnas-
saan olevia lilkennevaloja. Pyoratieta kayttava pyorailijan, mopoilijan tai
kevyelld sahkdajoneuvolla ajavan on noudatettava jalankulkuopastimia
jollei erillisia polkupyérdopastimia ole. Mikali jalankulkuopastimia ei ole,
tulee noudattaa kulkusuunnassaan oleva liikennevaloja. (TLL2018, 4. lu-
vun 74 §.)

Pyoralla (tai kevyella sahkdajoneuvolla) ei saa kuljettaa useampaa henkiloa
kuin mille se on rakennettu. Matkustajan kuljettaminen on sallittua silloin, kun
liikkumisvalineessa on matkustajalle sopiva, erillinen istuin. Polkupyoéralld mat-
kustajaa kuljettaessa siina tulee olla kaksi erillista jarrulaitetta. (TLL2018, 5. lu-
vun 147 §.)

Pyorailija tai kevyen sahkbdajoneuvon kuljettaja voidaan maarata 40 euron liiken-
nevirhemaksuun, jos jattda noudattamatta edella mainittuja liikennesaantéja tai
tarkoituksella rikkoo niité (TLL2018, 6. luvun 164 §.)

Uusi Tieliikennelaki 2018 korvaa Tieliikenneasetuksen 1989 ja jatkossa esimerkiksi
liikennemerkeista saadetdan laissa. Edelleen tienkayttajan tulee ensisijaisesti nou-
dattaa poliisin tai muun liikenteen ohjaajan kaskyja ja toissijaisesti liikkennevaloja.
Pyorailyliikenteen tulee noudattaa polkupyéraopastimia tai erillisella pydratiella olles-
saan jalankulkuopastimia, mikali polkupydraopastimia ei ole. Pyoérailijan tulee nou-
dattaa kulkusuuntansa lilkkennevaloja, mikali polkupyoéraopastinta tai jalankulkuopas-
tinta ei ole. Jarjestyksessa kolmanneksi tulee noudattaa asetettuja liikennemerkkeja.
Uudet tai muuttuneet pyorailyliikennetta koskevat liikennemerkit ovat:

Lilkkennemerkki B7 "Vaistamisvelvollisuus pydérailijan tienylityspai-
kassa”. Merkilld voidaan osoittaa vain rakenteellisesti korotettu
pyo6ratien jatke.
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D5 "Pyoératie”. Liikennemerkilla osoitetaan pyoratie, jota pyorailijan on kaytettava
kulkiessaan asianmukaiseen suuntaan. Pyodratiet ovat yksisuuntaisia, ellei sita ole
ilmoitettu lisakilvella H23.2 "Kaksisuuntainen pyoratie” tai H9.1 "Vaikutusalue
molempiin suuntiin”. Mopoilu voidaan sallia pyoratiella erillisella li-
sakilvella. Uuden lainsdadanndn mukaan pyorailija saa ajaa tien oi-

kealla puolella olevalla pientareella tai ajoradan oikeassa reunassa, %
mikali kaksisuuntainen pydratie on vain tien vasemmalla puolella.
Tama edellyttaa, etta oikealla puolella ajaminen on turvallisempaa
tai muuten perusteltua. Korvattavassa tieliikenneasetuksessa tdéma on sallittu
vain lyhyellda matkalla. Pyoratie voidaan maarata myds merkeilld D6 “Yhdistetty
pyoratie ja jalkakaytava” seka D7 "Pyodratie ja jalkakaytava rinnakkain”.

E13 "Pyodrakaista”. Liikennemerkillad osoitetaan pyorakaista.
Merkki sijoitetaan joko pyodrdkaistan ylapuolelle tai ajoradan oike-
alle puolelle.

E28 "Pyodrakatu”. Merkilld osoitetaan pyérakadun alkaminen ja
alueella on noudatettava pydrakadusta annettuja liikkennesaan-
toja.

E29 "Pyodrakatu paattyy”. Merkilla ilmoitetaan pyérakadun paatty-
minen. )

F20 "Pydrailyn viitta”. Pydraliikenteen viitoitukseen tarkoitettu -

liikennemerkki. Merkeissa voidaan kdyttaa reittitunnuksia ja | 55 Tampere )
muita vapaamuotoisia tunnuksia.

jussa gy = |

F21 "Py6railyn suunnistustaulu”. Pyoraliikenteen opastukseen Tampere (&) 13

Pirkkala (13 6.0

tarkoitettu liikennemerkki. Merkeissa voidaan kayttaa reittitun- -
nuksia ja muita vapaamuotoisia tunnuksia. _

F22 "Pydrailyn etdisyystaulu”. Pyoéraliikenteen opastukseen tar- "
koitettu liikennemerkki. Merkeissa voidaan kayttda reittitun- Tampere ® 13 |
nuksia ja muita vapaamuotoisia tunnuksia. | Pirkkala (13) 6,0

F23 "Pydrailyn paikannimi”. Pyodraliikenteen opastukseen tarkoi- )
tettu liikennemerkki. Merkeissa voidaan kayttaa reittitunnuksia ja .‘

muita vapaamuotoisia tunnuksia. m

H12.10 "Polkupyo6ra”. Merkilla pyoréliikenne voidaan sallia yksi- ﬂ
suuntaisen kadun liikennevirtaa vastasuuntaan. Merkki tulee va-
rustaa tekstilla “Ei koske”.

H23 "Kaksisuuntainen pyoratie”. Kaksisuuntaiset pyoératiet merki-
tdan jatkossa aina lisakilvilla H23. Uutena merkkina tulee lainsaa-
dantdmuutoksen myota merkki H23.2, joka on pyéraliikenteelle
tarkoitettu liikennemerkki. H23.2 lisékilpea kaytetdan merkkien D5-
D7 yhteydessa. Korvattavan tieliikenneasetuksen mukaisesti varoi-
tus kaksisuuntaisesta pyoratiestd voidaan merkita, mutta se ei ole
pakollinen.
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Ajoratamaalauksien osalta uusi Tieliikennelaki 2018 tuo kaksi muutosta:

- L4 "Pyodratien jatke”. Jatkossa pyoratienjatke merkitdan vain, m
jos ajoneuvoliikenteelle on osoitettu vaistamisvelvollisuus lii-
kennemerkilla B5 "Vaistamisvelvollisuus risteyksessa”, B6 "Pa-
kollinen pysayttaminen” tai B7 “Vaistamisvelvollisuus pyoraili- E
jan tienylityspaikassa”. Pyoratien jatke merkitdan myds liiken-
nevalo-ohjatussa ylityskohdassa. Pyodratien jatke voidaan mer-
kita suojatiemerkinnan rinnalle tai keskelle.

- M8 "Pydrailija”. Pyodrailijamerkintaa voidaan kayttaa pyoratien
jatkeella, pyoratiella, pyorakaistalla, pyorailijan odotustilassa -'H'\

seka uutena kohteena yksisuuntaisella tiella liikennevirtaa vas- U
taan, jos polkupydraliikenne on sallittu molempiin suuntiin.

w

Jalankulkijoiden, ja kavelya avustavien tai korvaavien laitteiden kayttdjien, osalta lii-
kennesaannot eivat juurikaan muutu. Uudessa tieliikennelaissa on kuitenkin selkiy-
tetty jalankulkijan paikka tielld sekd vaistamissaantoja.

3.3 Yhteenveto

Merkittdvimmat muutokset lainsdaadannéssa pyoradilijén (ja kevyen sahkbdajoneuvon
kuljettajan) kannalta on selkeytetty ennakointi- ja varovaisuusvelvollisuus, saadés
valojen kaytdsta, kyyditsemisen kieltaminen seka liikennemerkkien muutokset. Lii-
kennemerkkien muutokset tarkoittavat kaytanndéssa muutoksia vaistamisvelvollisuu-
dessa, silla jatkossa ajoneuvoliikenteelle voidaan osoittaa vaistamisvelvollisuus pyo-
railijoita kohtaan erikseen liikennemerkilld B7 "Vaistamisvelvollisuus pyordilijan
tienylityspaikassa”. Lisdksi uudistettu lainsaddantd muuttaa pydératien jatkeen mer-
kitsemiskaytantéja, silla jatkossa se voidaan merkita ajoratamaalauksin vain, jos
ajoneuvoliikenteelle on osoitettu vaistamisvelvollisuus pyorailya kohtaan liikenne-
merkein.
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4 Sahkoisten liikkumisvalineiden liikenneturvallisuusselvi-
tykset

4.1 Suomalaisissa tutkimuksissa

4.1.1 Esiselvitykset ja -arvioinnit kevyiden sdahkdoisten liikkumisvélineiden kédytésta
Suomessa

Vuonna 2015 laadittiin selvitys, jonka tarkoituksena oli arvioida kevyiden sahko-
moottorilla varustettujen liikkkumisvalineiden sallimista yleisessa liikenteessa. Arvioin-
tia tehtdessa lahtoétietoja oli niukasti saatavilla ja arviointia varten kaytettiin sahko-
avusteisten polkupydrien liikennemadraennusteita seka onnettomuusriskia, silla nii-
den katsottiin olevan kulkumuodoista [ahimpana niita liikkkumisvalineitd, jotka laki-
muutos mahdollisti.

Arviointi tehtiin skenaarioiden kautta, silla arviota tehdessa ei ollut tiedossa, millaiset
sahkokayttoiset liikkumisvalineet yleistyvat tai missa olosuhteissa ja ymparistossa
laitteita kaytetaan. Skenaariot laadittiin sahkdavusteisistd polkupydrista seka Seg-
way -tasapainoskoottereista tehtyjen tutkimusten perusteella.

Myo6s onnettomuusriskia arvioitiin sdhkdavusteisista polkupydrista seka Segway -ta-
sapainoskoottereista tehtyjen tutkimusten perusteella. Tutkimuksien perusteella Seg-
wayn liikenneturvallisuusvaikutukset ovat rinnastettavissa polkupyoériin. Sadhkdavus-
teisilla polkupydrilla ajavien liikenneturvallisuuskdyttdytymisen todetaan olevan hyvin
samanlaista kuin tavallisella polkupy6rédlla ajavien, joskin ajonopeudet ovat hieman
suurempia ja onnettomuuksien seuraukset hieman vakavampia.

Lopputulemana voidaan todeta, ettd uutta liikkkumista muodostuu n. 50-100 miljoo-
naa kilometria. Maara on 20-50 %, skenaariosta riippuen, kevyiden sahkdkayttdisten
liikkumisvalineiden kulkutapaosuudesta. Loukkaantumiseen johtavien onnettomuuk-
sien arvioidaan lisdantyvan noin 1-10 % verrattuna tilanteeseen ennen kevyiden
sahkokayttoisten liikkumisvalineiden kayttéonottoa ja liikennekuolemien arvioidaan
pysyvan ennallaan tai kasvavan 1-13 kuolleella, joskin yhden skenaarion mukaan lii-
kennekuolemat voivat vahentya jopa 2 kuolleella.

Lopputuloksena esitetaan, ettd kevyiden sahkdkayttoisten liikkkumisvalineiden yleisty-
minen vaikuttaa liikkenneturvallisuuteen lisaamalla liikenteessa loukkaantuneita noin
yhden prosenttiyksikdn verran. Arviossa pidettiin todenndkdisimpana sita, etta kevyi-
den sahkokayttdisten liikkumisvalineiden kayttd jaa vahaiseksi ja turvallisuusvaiku-
tukset ovat polkupydrailya vastaavat. Selvityksessa myos todetaan, ettei sahkokayt-
toisten lilkkumisvalineiden yleistymista ja onnettomuuskehitysta ole mahdollista seu-
rata nykyisista tilastoista. (Rajamaki, R; 2015, Trafin julkaisuja 7/2015.)

Sahkoisten liikkkumisvalineiden tullessa vuoden 2016 alusta laillisiksi Suomen tielii-

kenteessa, vélineiden potentiaalia seka mahdollisia negatiivisia vaikutuksia pohdittiin
Liikenteen turvallisuusvirasto Trafin (nyk. Traficom) esityksessa Keski-Suomen lii-

kenneturvallisuusfoorumissa tammikuussa 2016. Valineiden arvioitiin olevan varteen
otettava vaihtoehto yksityisautoilulle tukien julkista liikkennettd. Sahkdisten liikkumis-
vdlineiden potentiaaleiksi mainittiin niiden vaatiman pysakaintitilan vahaisyys. Niiden
arvoitiin olevan myo6s helppokayttdisia liikkkumisvalineita kevyen rakenteensa vuoksi.
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kayttoon mm. pysdkodinninvalvontaan, postinjakoon, suuriin tehtaisiin ja sairaaloihin.
Huolta ja negatiivisia vaikutuksia arvioitiin johtuvan mm. rajallisesta kayttékaudesta,
nopeuseroista muihin tienkayttajiin, vaistamissaantdjen tulkinnanvaraisuudesta seka
vastuusta onnettomuustilanteissa. Esityksessa esiteltiin my6s jalankulkua avustavien
tai korvaavien liikkumisvalineiden, kevyen sahkdajoneuvojen sekd sahkdavusteisten
ja moottorilla varustettujen polkupyoérien maaritelmat seka edelld mainittujen ryh-
mien liikkkumisvalineitd koskevat liikennesaannot ja oikea paikka liikenteessa. Jalan-
kulkua avustavien tai korvaavien liikkumisvalineiden oikea paikka todettiin olevan
jalkakaytavalla nopeuden ollessa kavelyvauhdin suuruinen, muutoin pyératiella. Ke-
vyiden sahkbdajoneuvojen oikean paikan todettiin olevan pyoératielld. (Pohjonen, J;
2016, Trafin esitys 26.1.2016.)

4.1.2 Kevyiden sdhkoisten liikkumisvélineiden kdyton seuranta alkaa Suomessa

Karoliina Hautalan opinnaytetydssa vuodelta 2017 kasitellaan kevyita sahkdkayttoisia
liikkumisvalineita poliisin nakékulmasta seka tutkitaan vuonna 2016 poliisin tietoon
tulleita onnettomuuksia, joissa on ollut mukana kevyt sahkdkayttdinen liikkumisva-
line. Opinndytetytdssa myds etsittiin vastauksia kysymyksiin voiko kevyilla sahkaisilla
liikkumisvalineilla syyllistya rattijuopumukseen seka voiko kevyilld sahkaisilla liikku-
misvalineilld kayttad matkapuhelinta ajon aikana.

Poliisin tietojarjestelmissa oli vuonna 2016 yhteensa 42 poliisitehtavaa, joissa kevyen
sahkokayttdisen liikkumisvalineen kuljettaja oli asianomistajana tai rikoksesta epail-
tyna. Tutkituissa tehtdvissa oli mukana tielld, kdvelykadulla, jalkakaytavalla, pyora-
tielld seka kahden viimeisen yhdistelmalla sattuneet tapahtumat. Tutkielmasta kay
ilmi, ettd kevyiden sahkokayttoisten liikkumisvalineiden liikkenneonnettomuuksissa
loukkaantuneita ja vakavasti loukkaantuneita oli yhteensa 16, kuolleita ei ollut lain-
kaan. Tutkielmassa Hautala toteaa, etta tulokset eivat ole verrattavissa Trafin liiken-
neturvallisuusarvioon, silla opinnaytetydssa on esilla vain poliisin tietoon tulleet ta-
pahtumat eika liikennesuoritetta ole huomioitu. Onnettomuuksien syyt voitiin karke-
asti jakaa niin, etta liikkumisvalineen nopeus on yllattanyt joko kuljettajan tai toisen
osapuolen, esimerkiksi ajoneuvon kuljettajan ja toisaalta kevyiden sahkdisten liikku-
misvalineiden kuljettajat ovat loukanneet itseaan kaatuessaan.

Poliisiasiain tietojarjestelmadssa PATJA:ssa on mahdollista kirjata onnettomuus- ja ri-
kosilmoituksen yhteydessa liikkumisvaline, mutta kevyelle sahkdkayttoiselle liikku-
misvalineelle ei ole omaa luokkaansa. Tietojarjestelmaan oli kevyet sahkdiset liikku-
misvalineet kirjattu ajoneuvona, mopona, polkupyérana tai liikkumisvalineluokitus oli
jatetty tekematta. (Hautala K; 2017, Kevyet sdhkdiset liikkkumisvalineet tieliiken-
teessa, POLAMK.)

4.2 Kansainvalisissa tutkimuksissa

Asemattomat sahkdpotkulaudat ilmestyivat 2017 Kaliforniassa Santa Monican ja San
Franciscon kaupunkeihin, kun Bird- ja Lime-yhtiét (operaattorit) aloittivat sahképot-
kulautojen vuokraustoiminnan. Téahan pdivaan mennessa operaattoreita on perus-
tettu edellisten lisdksi useita mm. Hoop, Tier, VOI, Grow Mobility, Samocat ja Float.
Nykyisin operaattoreita toimii useissa, lIahinna suurissa, kaupungeissa ympari maail-
maa. Helmikuussa 2019 asemattomia kulkuvalineita oli kdytdssa jo yli 180 Yhdysval-
talaiskaupungissa. (Wikipedia; N.N, Scooter sharing system. DOT; 2019, Dockless
Vehicle Pilot Program - Evaluation Report.)
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4.2.1 Onnettomuuksien mdéara ja vakavuudet tutkimuksissa ja tutkielmissa

Yhdysvaltalaistutkimuksessa tutkittiin syyskuun 2017 ja lokakuun 2018 valisena ai-
kana tapahtuneet loukkaantumiseen johtaneet sahkdpotkulautaonnettomuudet Kali-
forniassa. Loukkaantumiseen johtaneita onnettomuuksia oli yhteensa 14 kuukauden
jakson aikana 103, joista yli puolet oli lievia loukkaantumisia. Kohtalaisia loukkaantu-
misia tapahtui 36 onnettomuudessa. Vakaviksi tai kriittiseksi luokiteltuja loukkaantu-
misia oli yhteensa seitsemdn onnettomuutta eli n. 6,8 % kaikista loukkaantumisista.
(Kobayashi L, ym.; 2019, The e-merging e-pidemic of e-scooters, BMJ Journals. Séh-
kopostit Kobayashi-Lahtinen, 2019.)

Heinakuussa 2019 Consumer Reports julkaisi useamman tutkielman sahképotkulau-
tojen kayton aiheuttamista onnettomuuksista. Niiden mukaan Yhdysvalloissa on ta-
pahtunut sdahkopotkulautojen vuokraustoiminnan aloittamisen jalkeen yli 1 500 louk-
kaantumiseen johtanutta onnettomuutta ja ainakin kahdeksan kuolemaan johtanutta
onnettomuutta. Onnettomuuksien maaraa kysyttiin tutkielmissa 110 sairaalalta ja
viidelta virastolta Yhdysvalloissa. Osa sairaaloista ilmoitti, ettei niissa ole seurattu tai
tilastoitu onnettomuuksia, joten onnettomuuksien lukumaara on todellisuudessa tut-
kielmassa esitettya 1 500 onnettomuutta suurempi. (Felton R; 2019, Safety Glitch
Lets Some Shared Electric Scooters Exceed Local Speed Limits, Consumer Reports,
Felton R; 2019, E-Scooter Ride-Share Industry Leaves Injuries and Angered Cities in
its Path, Consumer Reports, Felton R; 8 Deaths Now Tied to E-Scooters, Consumer
Reports.)

Syyskuun 2017 ja lokakuun 2018 valisena aikana tapahtuneissa onnettomuuksissa
leikkaushoitoa vaativia vammoja oli yhteensa 34 potilaalla eli noin kolmanneksella
kaikista loukkaantumisista kyseisella aikavalilla. Yleisimmat vammat olivat erilaisia
pdan seudun tai raajojen murtumia, mutta tutkimuksen aikana kuolemaan johtaneita
loukkaantumisia ei ollut. Vammautumisista pdaan seudun vammoja oli noin puolella
loukkaantuneista. (Kobayashi L, ym.; 2019, The e-merging e-pidemic of e-scooters,
BMJ Journals. Sahkdpostit Kobayashi—-Lahtinen.) My6hemmin Texasin yliopistollisen
sairaalan ensiavun yliladkari Christopher Ziebell arvioi sairaalan tilastoimien louk-
kaantumisten perusteella, ettd padvammoja on n. 30 % loukkaantuneista (Felton R;
2019, E-Scooter Ride-Share Industry Leaves Injuries and Angered Cities in its Path,
Consumer Reports.)

Paahan kohdistuvien vammojen maaran vaihtelevuuden syyta ei kdy ilmi tehdyista
tutkimuksista tai tutkielmista, silla ne ovat tehty erillisiné ja osin perustuvat yksittai-
seen haastatteluun. Tutkimuksista ja tutkielmista kay kuitenkin ilmi, etta kypardn
kaytto sahkdpotkulautaa ajaessa on hyvin harvinaista ja sen kayttaminen olisi voinut
estda osan vakavien vammojen, jopa kuolemien, syntymisen.

Kalifornialaistutkimuksessa havaittiin, ettd tutkimuksen kohteena olleissa 103 onnet-
tomuudessa n. 98 % loukkaantuneista ei kdyttanyt kyparaa. Utahin yliopiston ladakari
Austin Badeau tutki viiden kuukauden aikana vuonna 2018 viittakymmenta sahko-
potkulauta onnettomuutta, joissa yhdessdkaan ei kaytetty pyoérailykyparaa. Badeaun
tutkielman loukkaantumisissa vammat vaihtelivat mustelmista leikkausta vaativiin
vakaviin padavammoihin. (Kobayashi L, ym.; 2019, The e-merging e-pidemic of e-
scooters, BMJ Journals. Sahkoépostit Kobayashi-Lahtinen. Felton R; 2019, E-Scooter
Ride-Share Industry Leaves Injuries and Angered Cities in its Path, Consumer Re-
ports.)
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Kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa oli useimmissa mukana vaikuttavana teki-
jana sahkopotkulaudan vaarinkayttd, kuten kyparan kayttamatta jattaminen, alaikai-
sena laudalla ajo tai kahden henkilén yhtaaikainen laudan kaytté. (Felton R; 2019,
Safety Glitch Lets Some Shared Electric Scooters Exceed Local Speed Limits, Con-
sumer Reports, Felton R; 2019, E-Scooter Ride-Share Industry Leaves Injuries and
Angered Cities in its Path, Consumer Reports, Felton R; 8 Deaths Now Tied to E-
Scooters, Consumer Reports.)

Kansainvalinen liikkennefoorumi, ITF (International Transport Forum), julkaisi helmi-
kuussa 2020 mikroliikkumisen turvallisuutta koskevan selvityksen, jossa pohdittiin
myds sahkdpotkulautojen liikenneturvallisuutta. Mikroliikkumisella tarkoitetaan kaik-
kia alle 350 kg painoisia kulkuvalineita, jotka ovat rajoitettu maksimissaan 45 km/h.
Mikroliikkuminen sisdltdad myds yksinomaan lihasvoimilla kaytettavat kulkuvalineet.

Sahkopotkulautojen turvallisuutta arvioitiin pilotoinnin ja useiden séahképotkulauta-
tutkimusten perusteella. Pilotointi ja ldhes kaikki tutkimukset olivat amerikkalaisia
yhté tutkimusta lukuun ottamatta, joka oli tehty Uudessa-Seelannissa. Osa arvioin-
nissa kaytetyista tutkimuksista on myds taman tutkimuksen lahteen kuten portlandi-
lainen pilotointi ja Leslie M Kobayashin artikkeli.

ITF:n raportin perusteella voidaan todeta, etta Yhdysvalloissa ja Uudessa-Seelan-
nissa sahkopotkulautojen kuljettajien loukkaantumisriski on 87 - 251 ensiapupaivys-
tyskayntia vaatinutta onnettomuutta miljoonaa matkaa kohti. Naista onnettomuuk-
sista noin yksi kymmenesta (9 - 25 kayntid) on vaatinut jatkohoitoa sairaalassa, jol-
loin jopa yhdeksan kymmenesta loukkaantumisesta on lievia loukkaantumisia.

Raportissa esitettiin myos, ettd vahintdan yhden ydn sairaalahoitoa vaatineita louk-
kaantumisia tapahtuu vuokrattavilla sahképotkulaudoilla 29 - 62 onnettomuudessa
miljoonaa matkaa kohti. (ITF; 2020, Safe Micromobility.)

Myo6skin kansainvalisen liikennefoorumin raportissa todetaan, etta kyparan kaytto
sahkdpotkulaudalla ajaessa on erittdin harvinaista. Raportissa mainittujen pilotoinnin
ja seitseman tutkimuksen tuloksissa kyparan kayttd oli tutkimusjaksolla ollut kaikissa
alle 10 %.

Lopputuloksena ITF:n raportissa todetaan, etta sahkodpotkulautojen riskit ja liikenne-
turvallisuusvaikutukset vaikuttaisivat olevan liikennekuolemien ja paivystyskayntien
perusteella saman suuruiset kuin polkupyérilla, mutta eroavaisuuksia l6ytyy sairaala-
hoitoa vaatineiden onnettomuuksien osalta. Raportissa todetaan mydskin, etta sah-
képotkulautojen turvallisuusvaikutuksista ei ole riittavasti ndyttdéa luotettavaa arviota
varten. Eri puolilla maailmaa tehtyjen tutkimusten tutkimustavoissa ja onnettomuuk-
sien rekisteréinneissa on eroavaisuuksia. Lisaksi vuonna 2018 tehdyt tutkimukset
heijastavat uuden kulkumuodon turvallisuusvaikutuksia sen muutaman ensimmaisen
kuukauden aikana. (ITF; 2020, Safe Micromobility.)

4.2.2 Pilotointitutkimusten havainnot liikenneturvallisuusvaikutuksista

Portlandissa Yhdysvalloissa jarjestettiin vuonna 2018 neljan kuukauden mittainen
sdahkopotkulautapilotti, joka toteutettiin proaktiivisesti kaupungin ja sahkdpotkulau-
toja tarjoavien yritysten tiiviissa yhteistydssa. Pilotin jarjesti ja ohjasi Portlandin kau-
pungin liikkennevirasto. Portlandin pilotin aikana tehtiin yli 700 000 matkaa ja sahko-
potkulaudoilla kuljettiin yhteensa lahes 1,3 miljoonaa kilometrid. Sahkdpotkulautoja
oli pilotissa mukana yhteensa 2043 kappaletta kolmelta yritykseltd. Sahkdpotkulau-
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tojen nopeus oli rajoitettu 25 km/h ja niille osoitettu paikka oli pyoratie tai vahan lii-
kennoity katu. Raportissa mainitaan, etta vaikka suurin osa sahkdpotkulaudoista oli
pysakoity oikein, huolimattomasti pysdakdidyt sdhkdpotkulaudat vaikuttivat kuitenkin
kielteisesti niiden saavutettavuuteen ja aiheutti vaaraa erityisesti nakévammaisille.
Oregonin osavaltion lakien mukaan sahkodpotkulautojen kayttajien on kaytettava ky-
paraa ja laitteiden kayttd on kielletty jalkakaytavilla. Lisdksi Portlandin kaupungin
jarjestyssaannot kieltavat sahkopotkulautojen kaytdn puistoteilla. Pysakaointi ohjeis-
tettiin jalkakdytavalle reunakiven laheisyyteen niin, ettei se haittaa jalankulkijan kul-
kua tai paasya jalkakaytavalle (kuva 4). (PBOT; 2018, 2018 E-Scooter Findings Re-
port.)

Kuva 4. Ohjeistuksen mukais t}' b'y-s:éikéi_tyjéf _séhk()'potkulautoja Porf/andissa.
Kuva: Zane Sparkling/Portland Tribune

e

Pilotoinnin aikana rekisteréitiin kaupungin sairaaloiden ensiavuissa yhteensa 176
loukkaantumiseen johtanutta onnettomuutta, joissa osallisena oli sahkdpotkulaudan
kuljettaja. Sahképotkulautaonnettomuuksien hoitoa vaatineet loukkaantumiset olivat
noin viidella prosentilla kaikista liikenneonnettomuuksien hoitoa aiheuttaneista louk-
kaantumisista, kun taas pydrailijdiden osuus oli n. 12 %. Hoitoa vaatineista sahkdo-
potkulautaonnettomuuksista 16 prosentissa kuljettaja oli humalassa ja vain kolmella
prosentilla kuljettajista oli ollut kypdra onnettomuushetkelld paassaan, 13 prosentilla
ei. 84 prosentin kohdalla asiasta ei ollut tietoa tai varmuutta kyparan kaytésta. On-
nettomuuksista

- 146 onnettomuutta (83 %) johtui kaatumisesta laitteella,

- 22 onnettomuutta (12,5 %) tormayksesta auton kanssa,

- kaksi onnettomuutta (1,1 %) térmayksesta kuorma-auton kanssa,

- viisi onnettomuutta (2,8 %) térmayksesta jalankulkijan kanssa ja

- yksi onnettomuus (0,6 %) térmadyksesta toisen laitteen kayttdjan kanssa.
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Raportista ei kay ilmi loukkaantumisten vakavuusasteita, mutta siind mainitaan, etta
suurin osa onnettomuuksista ei aiheuttanut ambulanssikyyditysta hoitoon. Tasta voi-
daan paatelld, ettei vakavia loukkaantumisia juurikaan ollut raportissa mainittujen
176 loukkaantumisen joukossa.

Kun tiedetdan loukkaantumiseen johtaneiden onnettomuuksien lukumaara 176 on-
nettomuutta ja pilotin aikana tehtyjen matkojen lukumadara 700 369 matkaa, saa-
daan suhdeluvuksi yksi hoitotoimenpiteita vaatinut loukkaantuminen noin 4 000 mat-
kaa kohden eli noin 250 onnettomuutta miljoonaa matkaa kohti.

Raportissa arvioidaan, ettd sahkdpotkulautojen lisdantyva kaytté mahdollistaa vaka-
vien vammojen tai kuolemantapausten vaheneman, silla 34 % kayttajista korvasi au-
tomatkan sahképotkulaudalla. (PBOT; 2018, 2018 E-Scooter Findings Report.)

Baltimoressa Yhdysvalloissa jarjestettiin asemattomien sahkdpotkulautojen ja -
pyo6rien vuokraustoiminnan puolen vuoden pilotti elokuun 15. paivasta 2018 tammi-
kuun 2019 loppuun. Pilotin aikana tehtiin yli 700 000 matkaa ja kuljettiin yhteensa
yli 1,3 miljoonaa kilometrid. Raportissa ei kuitenkaan eritelld sahkdpotkulautojen ja
sahkopyorien kulkutapaosuuksia. Kayttajia oli kokeilun aikana hieman yli 190 000
henkil6a.

Sahkopotkulautojen ohjeistuksena oli, ettéd sahkdpotkulautoja tulee taluttaa jalka-
kaytavilla, kyparan kayttdé on pakollista, sahkdpotkulaudoilla ajetaan pyo6ra- tai ajo-
neuvokaistoilla ja séhkdépotkulaudat pysakdidaan huolellisesti jalkakaytavan reunaki-
ven viereen.

Pilotoinnin aikana tapahtui 126 onnettomuutta, johon osallisena oli sahképotkulau-
dan kayttaja. Naista onnettomuuksista 63 onnettomuutta oli hoitoa vaatineita onnet-
tomuuksia. Liséksi hoitoa vaatineita sahképotkulautaonnettomuuksia kirjattiin 39 on-
nettomuutta tutkimusajankohdan ulkopuolelta. 23 prosenttia loukkaantumisista oli
tapahtunut térmayksessa moottoriajoneuvon kanssa ja vain muutamassa onnetto-
muudessa alkoholilla oli osuutta asiaan. Yleisimmat vammat olivat alaraajavammoja,
joita oli n. 40 prosentilla loukkaantuneista. Toiseksi yleisin vammautuminen oli paa-
han kohdistuneet vammat, n. 23 prosentilla loukkaantuneista. Tilastoitujen onnetto-
muuksien lisdksi tutkimustydntekijat havaitsivat silmamaaraisesti 12 onnettomuutta,
joista yhdessa paihteilla oli vaikutusta onnettomuuteen, kuusi osui hidasteeseen, yh-
dessa tapauksessa jarrut eivat toimineet ja neljassa sahkdpotkulautailija osui tiessa
olevaan kuoppaan tai vastaavaan epatasaisuuteen. Naistd kahdestatoista onnetto-
muudesta yksikaan ei johtanut naarmuja ja mustelmia suurempaan loukkaantumi-
seen. Tarkempia tietoja onnettomuuksista ei raportissa esitelty, mutta pilotin tulok-
sena todetaan, etteivat sahkdpotkulaudat ole vaarallisempia kuin muutkaan kulku-
muodot. Onnettomuustiheydeksi muodostui n. 87 loukkaantumiseen johtanutta on-
nettomuutta miljoonaa matkaa kohden. (DOT; 2019, Dockless Vehicle Pilot Program
- Evaluation Report.)

18



Traficomin tutkimuksia ja selvityksia 5/2020

A7 We ride in the bicycle Wi don’t park scooters in
lane or vehicle lane. the bicyehe or wehiche lane.
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Kuva 5. Pilotissa annetut ohjeet séhképotkulaudan kaytésta.

Pilotin aikana tehtiin myos kysely, johon kerattiin vastauksia 5283 kayttajalta. Noin
80 % kyselyyn vastanneista ei kayttanyt kyparaa ajaessaan sahképotkulaudalla ja n.
87 % ilmoitti, ettei ollut kokeilun aikana joutunut onnettomuuteen. Ldhes 90 % vas-
taajista oli saanut sahkopotkulautaoperaattorilta huomautuksen huolimattomasta py-
sakoinnista. Kyselyssa ilmoitetuista onnettomuuksista yli puolet (51%) oli yksit-
taisonnettomuuksia, alle kolmannes (28 %) térmayksia jalankulkijan kanssa, 14 %
tormayksia ajoneuvon kanssa ja kaksi prosenttia térmayksia polkupydran kanssa.
(DOT; 2019, Dockless Vehicle Pilot Program - Evaluation Report.)
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5 Sahkoisten liikkennevalineiden koettu turvallisuus

5.1 Haastattelut

Tassa tutkimuksessa haastateltiin asiantuntijoita Helsingin, Espoon, Tampereen ja
Turun kaupungeilta, T66l6n tapaturmaklinikalta, poliisista sekd HSL:n, Onnetto-
muusinstituutin ja Pyoraliiton edustajia. Haastattelut keskittyivat sahkdpotkulautoi-
hin, silla niista arvioitiin olevan eniten kokemusta ja laitteiden kayttd on lisdantynyt
merkittavasti viime aikoina. Haastateltavista seitseman kymmenesta oli kokeillut itse
sahkopotkulautaa. Haastateltavilta kysyttiin seuraavat kysymykset, jotka toimivat
keskustelun pohjana:

- Miten sahképotkulautojen vuokraus mielestasi on toiminut?

- Kuinka turvalliseksi naet sahkdpotkulautojen vuokraamisen?

- Mita riskeja mielestasi ko. toimintaan liittyy?

- Miten mielestasi sdahkdpotkulautojen turvallisuutta tulisi edistaa?

- Mita arvioisit onnettomuusmaarien tai onnettomuuksien vakavuuksien olevan?

- Oletko itse kokeillut sahképotkulautaa?

- Millaiseen ymparistédn sahkdpotkulauta mielestasi sopii?

- Missa sahkdpotkulautoja tulisi mielestasi kayttaa (ajorata, pyoratie, jalkakaytava)?
- Miten suhtaudut sahkdpotkulautojen talvikayttéon?

Sahkopotkulautojen vuokraustoiminnan nahtiin toimineen melko hyvin ja kayttaja-
maarat ovat olleet ennakoitua suurempia pois lukien HSL:n asemallisten sahképotku-
lautojen osalta, jossa kayttadjia oli noin puolet tavoitellusta kayttajamdardsta. Suu-
rimpana ongelmana, tai pikemminkin haasteena asiantuntijat nostivat esiin huolimat-
tomat pysakoéinnit, alaikdisena sahkopotkulaudan kaytén seka laitteisiin tottumatto-
mat kuljettajat.

Lahtokohtaisesti siahkopotkulaudan vuokrauksen ja kayton katsottiin olevan
oikein kaytettyna turvallista, kun laitteen kuljettaja noudattaa liikennesaantéja ja
palveluntuottajien vuokrausehtoja.

Laitteen kayttdjan onnettomuusriski kasvaa merkittavasti, jos liikennesaantéjen tai
vuokrausehtojen noudattaminen on heikkoa. Laitteen kayttdjan nakdkulmasta riskeja
kasvattaa infrastruktuurin huono taso (asfaltin halkeamat yms.), nykyisen infrastruk-
tuurin muodot (esimerkiksi reunakivet ja kaivon kannet), kyparan kayttamattomyys,
liukkaus ja laitteen epavakaus.

Suurimpina riskeina pidettiin laitteen epavakautta seka huolimattomia pysa-
kointeja, jotka onnettomuusriskin lisaksi aiheuttavat artymystd muissa liikkujissa
sekd muodostavat esteitd esimerkiksi nakévammaisille ja liikuntarajoitteisille.

Useat haastateltavat totesivat, etta laitteiden vakautta tulisi parantaa esimerkiksi
suuremmilla renkailla ja matalammalla painopisteelld. Nykyisten kaltaisilla laitteilla
on hyvin vaikea antaa suuntamerkkia kadelld, jota liikkennesaéntdjen perusteella kui-
tenkin laitteen kayttajdlta kaannyttdessa vaaditaan.

Haastateltavien mielesta sahkopotkulautojen kaytdn liikenneturvallisuutta voidaan
parantaa kaupunkien, palveluntuottajien, kdyttajien ja sidosryhmien hyvalla yhteis-
tyolla. Likkennesaantdjen tuntemusta ja tietoisuutta vuokrausehdoista tulee lisata,
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laitteiden rakennetta kehittaa turvallisemmaksi, rajoittaa laitteiden kayttéa tai no-
peutta tietyille alueille seka lisata valvontaa saantéjen, ohjeiden ja ehtojen noudatta-
misesta. Myods sahkodpotkulautojen asemattomuuden nahtiin olevan ongelmien perus-
kysymyksia.

Osa haastateltavista arvioi onnettomuusmaarien ja -vakavuuksien noudattavan pyo-
rdilyn vastaavia lukuja. Muutoin haastateltavat totesivat, ettd tata tulee tutkia ja ar-
vioida tilastopohjaisesti suhteuttamalla onnettomuusmaaria kayttémaariin. Onnetto-
muusmaarat ja -vakavuudet on kasitelty tarkemmin kappaleessa 6.

Sahkopotkulaudoille sopivin ymparistd on haastattelujen perusteella tiivis kaupunki-
rakenne esikaupunkialueella tai keskustassa. Sahkopotkulaudat nahtiin myds hyvana
ratkaisuna ns. viimeisen mailin ongelmaan seka muutoin taydentamaan matkaket-
juja joukkoliikenteelld liikuttaessa. Markkinaehtoisesti kehittyneiden palveluiden ei
uskottu toimivan tiiviin kaupunkirakenteen ulkopuolella, silla kayttajamaarat yhta lai-
tetta kohden jaisivat todenndakdisesti lilan alhaiseksi tukeakseen kannattavaa liiketoi-
mintaa. Talldéin viimeisen mailin ongelman ratkaisu jaisi kayttajalle, eli laite tulisi
hankkia itselle.

Haastateltavat olivat yksimielisia siita, ettd sopiva paikka sahkopotkulaudoille on
pyoratie tai -kaista ja sellaisen puuttuessa ajoradan reuna. Myo6s taman kysymyk-
sen kohdalla annettiin kommentteja kayttdjien liikennesaantéjen huonosta tuntemi-
sesta, mutta myoskin lilkennesaantdjen siséllostd. Nykyinen liikennelainsdadanté sal-
lii myds jalankulkuvaylilla ajon, mikali laitteen nopeus on rajoitettu 15 km/h ja teho
on maksimissaan 1 kW.

Talvikayttda pidettiin osin mahdollisena, mutta yleisesti huonona ajatuksena liukkau-
den ja sahkdpotkulautojen pienten renkaiden vuoksi. Laitteiden kestavyytta talviolo-
suhteissa epailtiin, vaikkakin eras haastateltavista tiesi kertoa, ettd Yhdysvalloissa
sahkopotkulautoja kaytetaan ympari vuoden myds lumisilla alueilla.

Kaupunkien ja HSL:n edustajien mukaan palveluntuottajat ovat suhtautuneet yhteis-
ty6hon positiivisesti ja heilld on voimakkaat intressit kehittad palvelua ja laitteita
mm. turvallisuuden ja laitteiden kestdvyyden osalta. Palvelut ja laitteet koettiin ylei-
sesti uutena kulkumuotona, jolloin esimerkiksi elamyshakuisia kokeiluja on tavallista
kayttéa enemman. Suomalaisten tottuessa laitteisiin, ja palvelujen seka laitteiden
kehittyessa aari-ilmididen arvioidaan vahenevan ja liikenneturvallisuuden seka lait-
teiden toimivuuden parantuvan.

Helsingin kaupunki sai vuonna 2019 palautejarjestelmaan n. 50 palautetta koskien
sahkoépotkulautoja. Suurin osa palautteista liittyi sahképotkulaudalla ajamiseen, eri-
tyisesti jalkakaytavalla tai muuten séantéjen vastaisesti. (Heiska I; 2019, sahko-
posti.) Tampereen kaupunki sai yli kymmenen palautetta palautejarjestelman kautta.
Padasiassa palautteet koskivat huolimattomia pysakoéinteja seka jalkakaytavalla ajoa.
(Stenman P; 2019, sahkoposti.)

5.2 Kevytajoneuvot - Kyselytulokset kesadlta 2016

Liikenneturva laati vuonna 2016 kyselyn, jossa kerattiin suomalaisten kokemuksia ja
mielipiteita sahkodisista liikkumisvalineista. Kyselyyn vastasi noin 900 henkil6a.

Vastaajista alle 10 % oli kokeillut laitetta yleisessa liikenteessa ja hieman suurempi
joukko suljetulla alueella tai vastaavissa olosuhteissa. Lahes 90 % vastaajista oli kui-
tenkin nahnyt sahkadisia liikkkumisvadlineita liikenteessa.
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Vastaajista lahes puolet piti laitetta vaarallisena liikenteessa ja alle 10 % oli joutunut
vaaratilanteeseen sahkoisen liikkumisvalineen vuoksi. Muiden liikkujien myénteiseen
suhtautumiseen uskoi kolmannes vastaajista ja lahes puolet piti laitteita sopivana
jalkakaytaville. Paaosin vastaajat suhtautuivat myonteisesti tai erittdin myodnteisesti
jalankulkua avustaviin tai korvaaviin laitteisiin. (Poysti L; 2016, Kevytajoneuvot Ky-
selytulokset kesalta 2016, Liikenneturva. Liikenneturvan tiedote; 2016, Sahkoiset
liikkumisvalineet jakavat mielipiteitd, Liikenneturva.)

5.3 Kevyet sahkoiset liikkumisvidlineet -kysely

5.3.1 Yleista kyselysta

Tata tutkimusta varten laadittiin yleinen kysely kevyiden sahkdisten liikkkumisvalinei-
den kokemuksista ja kaytdsta. Kyselyn pohjana toimi Liikenneturvan aiempi kysely,
jota muutettiin mahdollisimman vahan vertailtavuuden sailyttamiseksi. Kysely oli
avoinna lokakuun kahdeksannesta paivasta lokakuun loppuun 2019. Vastaajia oli yh-
teensa 160 kappaletta. Kyselya markkinointiin ldhinna sosiaalisessa mediassa mm.
tyon laatijan, Traficomin, Helsingin polkupydérailijat HePo ry:n seka Hameen ammatti-
korkeakoulun toimesta. Vastaajien maara jai pienemmaksi kuin tavoiteltu vastaaja-
maara ja kysely arvioitiin luotettavuudeltaan kohtalaiseksi ja yleispiirteiseksi. Kyse-
lyn perusteella ei voida antaa luotettavaa arviota koetusta turvallisuudesta, mutta
sitd voidaan pitda suuntaa-antavana ja vertailukelpoisena aiemmin tehtyyn kyselyyn
verrattuna. Uusittu kysely on esitetty liitteessa 1. Vastausmaaran ollessa suurempi
kuin vastaajien lukumaard, on yksi tai useampi vastaaja valinnut useita vaihtoehtoja.

Vastaajista 60 % oli miehia ja noin 40 % naisia. Hieman yli puolet vastaajista oli ial-
tdan 25 - 40 vuotiaita, hieman yli kolmannes 41 - 60 vuotiaita ja hieman alle kym-

menes 18 - 24 vuotiaita. Loput vastaajista oli yli 61-vuotiaita ja alle 18-vuotiaita ei

ollut vastaajissa lainkaan.

5.3.2 Vastaajan johdatus aiheeseen ja kysymykset kdyttokokeiluista

Vastaajista lédhes kaikki oli néhnyt jonkin séhkdisen liikkkumisvélineen liikenteesss,
noin kolmannes oli kokeillut sellaista itse yleisessa liikenteessa ja hieman alle kol-
mannes suljetulla alueella (kuvat 6-8). Vain yksi prosentti vastaajista ei ollut ndhnyt
mitdan mainituista liikkkumisvalineista.
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Olen nahnyt tdllaisia liikenteessa
120%

99%
100%

89%
78%

80%

60%

40%

20%

1%
0%
Sahkopotkulauta Tasapainolauta Seqway En mitdaan naista

Kuva 6. Séhkdbisten liikkumisvélineiden ndkyvyys.
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Kuva 7. Sédhkdisten liikkumisvélineiden kaytté.
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Olen kokeillut tallaista liikkumisvalinetta
suljetulla alueella (messuilla, sisatiloissa
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Kuva 8. Liikkumisvélineitd on kokeiltu myds suljetuilla alueilla.

Suosituin yleisessa liikenteessa kokeilluista liikkumisvalineista oli sahkdépotkulauta,
mutta suljetulla alueella liikkumisvalineiden véliset erot olivat hyvin pienia. Suljetulla
alueella eniten oli kokeiltu tasapainolautaa.

Noin puolet vastaajista haluaisi liikkua sahkdpotkulaudalla ja noin kaksi viidesta ker-
toi, ettei halua lilkkkua millddan mainituista liikkkumisvalineista (kuva 9). Tasapainolau-
taa kohtaan mielenkiintoa oli yhdellda kymmenestd ja Segwayta kohtaan yhdella vii-
destd. Seitseman vastaajaa ei osannut sanoa haluaako liikkkua mainituilla lilkkumis-
valineilla.

Haluaisin liikkua tallaisella

liikkumisvalineella
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Kuva 9. Halukkuus liikkua séhkoisella liikkumisvélineella.
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5.3.3 Kysymykset suhtautumisesta sdahkéisiin liikkumisvélineisiin

Kaksi kolmesta vastaajasta kertoi, ettd vahintaan yksi mainituista liikkumisvalineista
oli vastaajan mielesta vaarallinen liikenteessa, ja kolmannes vastaajista piti kaikkia
mainittuja lilkkkumisvaélineita vaarallisina. Vaarallisimmaksi valineeksi koettiin tasapai-
nolauta ja vahiten vaaralliseksi Segway. Séahképotkulautoja vaarallisina piti noin puo-
let vastaajista (kuva 10)

Mielestani seuraavat liikkumisvalineet ovat
vaarallisia litkenteessa
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309
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Kuva 10. Kuinka vaaralliseksi séhkéinen liikkumisvéline koetaan.

Kun vastaajilta kysyttiin suhtautumista sahkadisiin liikkumisvalineisiin, |dhes puolet
eivat uskoneet muiden liikkujien mydnteiseen suhtautumiseen liikkkumisvalineitd koh-
taan (kuva 11). Neljannes vastaajista uskoi, ettd muut liikkujat suhtautuvat mydéntei-
sesti sahkdpotkulautaan ja Segwayhin, mutta vain reilu kymmenes arvioi suhtautu-
misen tasapainolautoja kohtaan olevan myoénteista. Vastaajista yli puolet kertoi itse
suhtautuvansa sahkadisiin liikkumisvalineihin myoénteisesti, kun alle viidennes suhtau-
tui niihin kielteisesti (kuva 12).

Uskon, etta muut liikkujat suhtautuvat naihin
laitteisiin myonteisesti
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Kuva 11. Muiden liikkujien suhtautuminen séhkdisiin liikkkumisvéalineisiin.
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Kuva 12. Vastaajien suhtautuminen sdhkaoisiin liikkumisvélineisiin.

5.3.4 Kysymykset kevyen sahkokayttoisen liikkumisvélineen paikasta

Vastaajilta kysyttiin myds mielipidetta kevyiden sahkdisten liikkumisvalineiden sopi-
vuudesta jalkakaytaville ja pyorateille (kuvat 13 ja 14). Lahes kaksi kolmesta vas-
tasi, ettei mikaan laitteista sovellu jalkakaytavalle, joskin kolmannes vastasi, etta ta-
sapainolauta sopii sinne. Vastaajien mielesta sahkdpotkulaudat (nelja viidestd) ja
Segwayt (seitseman kymmenestad) sopivat pydrateille. My6s tasapainolaudan osalta
Idhes puolet vastaajista totesi sen sopivan pyoérateille. Vain yksi kymmenesta vastasi,
ettei mikaan mainituista laitteista sovellu pyorateille.

Laitteista seuraavat sopivat mielestani hyvin

jalkakaytiville
70%
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40% 33%
30%
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Kuva 13. Séhkdiset liikkumisvélineet jalkakaytavilla.
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Laitteista seuraavat sopivat mielestani hyvin
pyorailyvaylille

90% 81%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

69%

43%

11%
- — >
0% I
Sahkopotkulauta Tasapainolauta Seqway Ei mikdan naista En osaa sanoa

Kuva 14. S&hkoiset liikkumisvélineet pydréilyvaylilla.

5.3.5 Kysymykset koetusta turvallisuudesta

Kun vastaajilta kysyttiin ovatko he joutuneet vaaratilanteeseen sahkoéisen liikkumis-
vdlineen vuoksi, ldhes puolet vastasi myodntavasti. Suurin osa kertoi vaaratilanteen
johtuneen sdahkopotkulaudan kayttdjan toiminnasta (kuva 15). Jatkokysymyksessa
vaaratilanteeseen joutuneilta kysyttiin mistd vaaratilanne vastaajan mielesta johtui
(kuva 16). Lahes yhdeksan kymmenesta ilmoitti syyksi sahkdisen liikkkumisvdlineen
kuljettajan ajotavan ja lédhes puolet huolimattomasti pysékdidyn liikennevélineen.
Vaaratilanteeseen johtaneeksi syyksi mainittiin jalankulkijan, pyérailijan tai moottori-
ajoneuvon kuljettajan ajotapa noin kahdessa tapauksessa kymmenesta. Vaaratilan-
teen syyksi ilmoitettiin mydskin infrastruktuurin kunto (kaksi tapausta), osallisen
paihtymys (kaksi tapausta) seka tilannenopeus (kolme tapausta). Koska vastauksia
oli enemman kuin vastaajia, on yksi tai useampi vastaaja valinnut useita vaihtoeh-
toja. Annettujen vastausten perusteella voidaan todeta, etta useisiin vaaratilanteisiin
johti seka liikkumisvalineen etta jalankulkijan, pydérailijén tai moottoriajoneuvon kul-
jettajan osallisuus.

Olen joutunut vaaratilanteeseen tallaisen
liikkumisvalineen takia
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Kuva 15. Kyselyn vastaajat vaaratilanteissa.
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Jos olet joutunut vaaratilanteeseen,
johtuiko vaaratilanne mielestasi
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Kuva 16. Vastaajan ndkemys vaaratilanteen aiheuttajasta.

Vastaajilta kysyttiin myds ovatko he joutuneet onnettomuuteen sahkdisen liikkumis-
vdlineen vuoksi. Vastaajista vahemman kuin yksi kymmenesta oli joutunut onnetto-
muuteen ja yksi vastaajista oli valinnut kaksi liikkumisvalinetta, jolloin ilmoitettuja
onnettomuuksia oli yhteensa 13 onnettomuutta. Naista kymmenen oli tapahtunut
sahkdpotkulaudan kanssa, kaksi tasapainolaudan ja yksi Segwayn kanssa (kuva 17).
Jatkokysymyksessa (kuva 18) onnettomuuteen johtaneeksi syyksi kerrottiin kahdek-
sassa tapauksessa sen johtuneen liikkumisvalineen kuljettajan ajotavasta, kolmessa
huolimattomasti pysakdidysta liikkumisvalineesta ja yhdessa pydrailijén tai jalankul-
kijan tavasta liikkua. Moottoriajoneuvon kuljettajan ajotavan vuoksi ei vastaajien
mukaan tapahtunut yhtaan onnettomuutta. Muiksi syiksi kerrottiin infrastruktuurin
huono kunto (kaksi tapausta).

Olen joutunut onnettomuuteen tallaisen
liikkumisvadlineen takia
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Kuva 17. Kyselyn vastaajat onnettomuuksissa.
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Jos olet joutunut onnettomuuteen, johtuiko
onnettomuus mielestasi
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Kuva 18. Vastaajan ndkemys onnettomuuden syysta.

Vaikka yli puolet vastaajista oli joutunut vaaratilanteeseen ja lahes kymmenesosa
onnettomuuteen, vain noin kaksi kolmasosaa kertoi, etta sahkoista liikkkumisvalinetta
kuljettaessa tulisi kayttaa kyparaa (kuva 19). Kyparan kayttéa vastaan oli viidennes
vastaajista, kun noin kymmenes ei osannut tai halunnut muodostaa mielipidetta.

Mielestani tallaista liikkumisvalinetta
kaytettdessa tulisi kayttaa kyparaa
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Kuva 19. Kypérédn kadytté sdhkdists liikkumisvélinettd kuljettaessa.

5.3.6 Avoin palaute

Annetuissa avoimissa palautteissa korostui odotusten mukaisesti liikennesaantéjen ja
palveluntuottajien ohjeistuksen tai vuokrausehtojen huono tuntemus tai valinpita-
mattéomyys niistd. Muita usein mainittuja syita turvattomuuden tunteeseen, vaarati-
lanteeseen tai koettuun ongelmaan oli sdhkdpotkulautojen huolimattomat pysakdin-
nit, laitteen liian suuri nopeus seka jalkakaytavalla ajaminen. Monessa palautteessa
kavi ilmi, etta myds palautteenantajien keskuudessa melko yleisesti luultiin, etta jal-
kakaytavalld ajaminen on sallittua asemattomilla sdhkdpotkulaudoilla. Lisdksi jonkin
verran mainintoja tuli alaikdisena sahkopotkulaudan kaytdésta, “kaksi paalla” -ajosta,
kyparan kayttamattémyydesta, valineen rakenteesta seka pdihtyneena ajamisesta.
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Yksittaisia kommentteja annettiin mm. laitteen danettémyydesta seka ajoradalla aja-
misen vaarallisuudesta.

Vastaajat olivat myds huolissaan erityisryhmien turvallisuudesta, kuten naké- ja kuu-
lovammaisten tai liikuntarajoitteisten osalta. Muutamassa kommentissa ilmeni myos
huoli tai narkastys siita, etta liikkuntakykyinen ihminen kayttaa sahkdista liikkumisva-
linetta. Laitteiden nahtiinkin sopivan vain liikuntarajoitteisille tai senioreille. Naissa
kommenteissa todettiin, ettd mikali tallaisella laitteella korvataan jalankulkua tai
pyorailyd, se vaikuttaa negatiivisesti kansanterveydentilaan.

“Tossua toisen eteen! Iso osa kansasta rapakuntoisia eikd nuo kéve-
lyd korvaavat hdrvelit ainakaan tilannetta paranna. Voisi ihan lain-
sdadannélla varata vain (jo valmiiksi) liikuntarajoitteisille nuo veh-
keet.” - Avoin palaute

Alaikaisena, "kaksi paalla” tai paihtyneena sahkdpotkulaudan kaytté on kielletty pal-

veluntuottajien kayttdehdoissa, jolloin tdma voidaan lukea my&s ohjeiden piittaamat-
tomuutena tai tietamattomyytena. Kyparan kdyttamattomyyteen liittyvat palautteet

olivat kaikki kyparan kaytén puolesta. Valineen rakenteesta annettiin palautetta mm.
lilan pienista renkaista, heikon tai epavakaan tuntuisesta laitteesta seké& huonosta hi-
dastuvuudesta.

5.3.7 Kyselyn lopputulos ja johtopéddtokset

Kun laaditun kyselyn tuloksia verrataan Liikenneturvan vuonna 2016 laatimaan vas-
taavaan kyselyyn, voidaan todeta, etta sahkodiset liilkkumisvalineet ovat yleisty-
neet selvasti kuluneen kolmen vuoden aikana. Vuonna 2016 teetetyssa kyse-
lyssa yli kymmenesosa vastaajista ei ollut ndhnyt sahkoisia liikkumisvalineita ylei-
sessa liikenteessd, kun lokakuussa 2019 vain yksi sadasta ei ollut ndhnyt liikenteessa
yhtékaan mainituista laitteista. Uusitussa kyselyssa sahkdista liikkumisvalinetta kayt-
taneiden vastaajien osuus oli selvasti suurempi kuin 2016 laaditussa kyselyssa. Myo6s
halu liikkua téallaisella laitteella oli noussut.

Kyselyiden vertailussa vastaajien oma suhtautuminen sahkadisiin liikkumisvalineisiin
oli pysynyt ldhes ennallaan ja usko muiden liikkujien myoénteiseen suhtautumiseen oli
vahentynyt hieman. Suurimmat muutokset vastauksissa olivat kysyttdessa laitteiden
vaarallisuutta ja sopivuutta jalkakaytavalle. Sahkoiset liikkumisvalineet koettiin vaa-
rallisemmaksi kuin aiemmin ja laitteita jalkakaytavalle sopivana pitavien osuus oli
vahentynyt. Kyparan kayttdéon liittyvassa kysymyksessa ei ollut muutosta.

Koska vastaajien maara jai uusitussa kyselyssa melko vahaiseksi, kyselyn tuloksia
tulee tarkastella kriittisesti. Pienen otannan vuoksi esimerkiksi vastaajien asenteelli-
suus voi vaikuttaa tuloksiin vaaristavalla tavalla, jolloin kyselyn perusteella ei voida
todeta yleistd mielipidetta sahkdisista liikkumisvalineistd. Kyselyn, ja sen vertailun
aiempaan kyselyyn, perusteella voidaan todeta, etta laitteet ovat yleistyneet katuku-
vassa, tietoisuus niista on kasvanut ja sahkaisiin liikkumisvalineisiin suhtaudutaan
melko myodnteisesti. Toisaalta ne koetaan vaarallisiksi ja liikennesaantdjen tai ohjeis-
tuksen noudattaminen puutteelliseksi.

Kyselyn tuloksia analysoitaessa tulee ottaa huomioon mydés, etta vuokrattavia sahko-
potkulautoja on talla hetkelld vain Espoossa, Helsingissa, Tampereella ja Turussa.
Saatujen avointen palautteiden perusteella arvioidaan, etta vastaajat padosin olivat
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Helsingista ja Tampereelta. Eri paikkakuntien valilla voi olla pienta eroavaisuutta lii-
kennekulttuurissa yleisesti, jolloin my6ds kokemukset laitteiden turvallisuudesta voi-
vat olla toisistaan hyvinkin poikkeavia.

Kyselytutkimuksen lopputuloksena todetaan, etta erityisesti sdhkdpotkulautoja tar-
joavia palveluita, kaupunkien infrastruktuuria ja yhteisia toimintatapoja tulee kehit-
taa pitkdjanteisesti turvallisempaan suuntaan. Liikennesdaantdjen ja oikeanlaisen
kayton tuntemista tulee parantaa esimerkiksi tiedotekampanjoin ja erilaisin kou-
lutuksin.

5.4 Kokeiluajo

Tata selvitysta varten jarjestettiin sahkopotkulautojen kokeiluajo torstaina 4.7.2019
seka viikon mittainen mahdollisuus kokeilla tasapainolautaa. Tasapainolaudan kokei-
lut toteutettiin toimistoymparistdssa, jonka yhteydessa kerattiin kokemuksia tasapai-
nolaudan kaytdsta. Sahkdpotkulautoja kokeiltiin Helsingin keskustassa ja Lansisata-
man seudulla. Sédhképotkulautojen kokeiluajoon osallistui yhteensa kolme liikenne- ja
infrasuunnittelun asiantuntijaa ja tasapainolautaa kokeili yhteensa kymmenkunta
asiantuntijaa.

Kokeilussa havaittiin, etta varsinkin aluksi erityisesti kokemattomalle kuljettajalle
sahkoépotkulauta voi olla turvattoman tuntuinen, silld laite on hyvin erilainen kasitel-
tava kuin esimerkiksi polkupydéra. Lisaksi huomioitiin, ettd sahkdpotkulauta vaatii
melko hyvaa tai hyvaa infrastruktuuria, jotta kayttdminen olisi sujuvaa ja mukavaa
seka turvallisen tuntuista. Pienetkin epatasaisuudet ja esteet vaativat vaistamista,
mika erityisesti ajoradalla ajettaessa voi olla liikenneturvallisuusriski. My6s ajolinja
kiinnitti huomiota, silla sahképotkulaudalla ajaessa kuljettaja ajoi vaistomaisesti kau-
empana reunakivesta kuin polkupyoéralla.

Edelld mainittujen seikkojen perusteella arvioitiin, ettd sahkopotkulaudoilla voi
olla suurempi sivusuuntainen tilatarve kuin polkupyoralla tai kdavellen.

Liséksi jarjestettiin tasapainolaudan viikon mittainen kokeilujakso, jossa tasapaino-
lautaa sai kokeilla toimistoymparistdssa sisatilassa. Tasapainolauta koettiin aluksi
hankalan tuntuiseksi oppia, mutta jo lyhyen harjoittelun jalkeen sen kayttaminen al-
koi sujua kohtuullisen hyvin. Laite koettiin lelumaiseksi ja soveltuvan hyvin tasaiselle
alustalle, mutta kokeiluun osallistuvat eivat kokeneet sitd kovinkaan kayttokel-
poiseksi liikkumisvalineeksi kaupunkiymparistossa. Sen kayttd arvioitiin olevan haas-
tavaa ja epamiellyttdvaa kaupunkiymparistdssa, jossa on melko paljon epatasaisuuk-
sia kuten reunakivia, kivettyja alueita, kuoppia tai paallysteen vaurioita. Tdman arvi-
oitiin johtuvan siitd, etta laitteessa ovat melko pienet pyorat ja kokeiluryhma ei ollut
tottunut kayttéamaan laitetta. Tottuneelle kayttajalle laitteen arvioitiin olevan turvalli-
nen, mutta vaativan hyvalaatuista infrastruktuuria.

Koettu turvattomuus tai muun liikenteen huomioinnin puute on varmasti yksildllista
ja tottuneelle kayttajille sahkopotkulauta on todenndkdisesti turvallinen ja
liilkenteen huomiointi normaalilla tasolla. Kokeilun ja siitd saatujen kommenttien pe-
rusteella voidaan todeta, etté kdvelya avustavat tai korvaavat liikkumisvalineet vaa-
tivat hyvadlaatuista infrastruktuuria. Tdssa yhteydessa hyvalaatuisella infrastruktuu-
rilla tarkoitetaan vaylaa, jossa ei ole juurikaan tasoeroja, silla suurimmat haasteet
olivat epatasaisen/kuoppaisen maaston kanssa ja pienetkin tdyssyt tai kaivonkannet
toivat epdvakautta ajamiseen. Tama puolestaan johti usein tarpeettomiinkin vais-
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tamistilanteisiin, jolloin ajamisesta tuli poukkoilevaa. Suuntamerkin nayttéaminen ka-
della tuntui hyvin vaikealta ja turvattomalta. Lisdksi huomioitiin, etta 20 km/h no-
peuden tuntuminen todellista vauhtia hitaammalta voi aiheuttaa vaara- tai lahelta-
piti-tilanteita, mutta sen riski arvioitiin melko vahaiseksi. Esimerkiksi 20 km/h no-
peus tuntui kokeiluajon aikana vain reippaalta juoksuvauhdilta, eli n. 10-15 km/h.

5.5 Yhteenveto ja johtopaatokset

Haastattelujen, kyselyiden ja kenttdkokeilun perusteella todetaan, etta sahkoéiset liik-
kumisvdlineet ovat tottuneelle kayttajalle melko turvallisia oikein kaytettyind, liiken-
nesaantdja ja vuokrausehtoja noudattaen.

Suurimmat ongelmat sahkopotkulautojen kaytdn osalta ovat talla hetkella siina, etta
lilkennesaantdja tai vuokrausehtoja ei tunneta tai haluta noudattaa ja kyparan kaytto
on hyvin vahaista. Kyparan kaytto itsessaan ei vahenna onnettomuuksien maaraa,
mutta silld voi olla merkittavia turvallisuutta parantavia vaikutuksia onnettomuuksien
vakavuusasteeseen.

Sahkoisten liikkkumisvalineiden oikeanlaisesta kaytdsta on hyva tehda tiedotuskam-
panjoita, puhua kouluissa ja jarjestaa avoimia kokeiluja liikennesaantdjen ja ohjeis-
tuksien tuntevan henkilén valvonnassa.

Sahkaoisia liikkkumisvalineita seka liikkumispalveluita tulee kehittda turvallisempaan
suuntaan mm. parantamalla laitteen vakautta ja suosimalla laitteille varattuja pysa-
kdintipaikkoja tai -telineita. Liikkumispalvelujen tuottajien olisi hyva tarjota kyparan
lainausmahdollisuutta sdhképotkulautojen rinnalla. Loppujen lopuksi vastuu kyparan
kaytosta jaa kuitenkin kayttajalle itselleen ja tahankin tulisi puuttua Idhinnd jo maini-
tuin tiedotuskampanjoin ja koulutuksin.

Liséksi erityisesti pyodraliikenteen infrastruktuuria tulisi kehittaa laadukkaammaksi ja
varmistaa vaylien jatkuvuus. Laadukkaammalla infrastruktuurilla tarkoitetaan téssa
yhteydessa sitd, ettd pyoratien pinnan tulisi olla tasainen, korkeuserojen muutosten
loivia seka johto- ja putkilinjojen rakentamista tulisi valttaa pyoératien alle.
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6 Sahkoisten liikkumisvalineiden liikkenneturvallisuusvaiku-
tusten arviointi

6.1 Onnettomuuksien rekisterointi

Terveydenhuoltojarjestelmaan rekisterdidaan potilaiden diagnoosit seka loukkaantu-
mistapauksissa vammoihin johtaneet syyt ICD-10-koodein. ICD-10-koodiston koodit
V01-V99 ovat kuljetustapaturmissa kaytettyja ulkoinen syy -koodeja, jotka kertovat
loukkaantumiseen johtaneen tapahtuman. Esimerkiksi polkupydératapaturma merki-
taan koodilla V10-9. (Airaksinen N; 2018, vaitostutkimus. Kansallinen koodistopal-
velu, viitattu 14.2.2020.)

Kavelya avustavalle tai korvaavalle liikkumisvalineelle tai kevyelle sdhkdajoneuvolle

ei ole maaritetty omaa syykoodia, jolloin onnettomuudet on jouduttu merkitsemaan

terveydenhuoltojarjestelmaan esimerkiksi koodilla V98 Muu kuljetustapaturma, VO1-
V09 Jalankulkijan kuljetustapaturmat tai V10-V19 Pyoérailytapaturmat.

Onnettomuuksien maaran ja vakavuuksien sekd onnettomuustiheyden seurannan
vuoksi olisi tarkeaa, etta kansalliseen koodistopalveluun maariteltaisiin omat syykoo-
dit kevyille sdhkdkayttdisille liikkumisvalineille onnettomuusseurannan seka turvalli-
suusarviointien vuoksi.

6.2 Onnettomuuksien maara

Sahkopotkulautojen vuokraustoiminnan alkaminen kevaalla 2019 nakyi myos Helsin-
gin yliopistollisen sairaalan HUSIin padivystyksessa Td6l6n tapaturma-asemalla. Pai-
vystyksen henkilékunta aloitti ns. tukkimiehen kirjanpidon uudesta potilasryhmasta,
jossa onnettomuuden osallisena on ollut sahképotkulaudan kuljettaja. (Rita & Toiva-
nen; 2019, Uutinen.)

Sahkopotkulautailijoille tapahtui 30.5. = 7.11.2019 valisenad aikana yhteensa 74
hoitoa vaatinutta onnettomuutta. Onnettomuuteen joutuneista yli puolet (51 %)
onnettomuuteen joutuneista henkildista oli alkoholin vaikutuksen alaisena hoitoon
tullessaan. Kaikilta hoitoon tulleilta ei alkoholipitoisuutta mitattu, joten luku voi olla
todellisuudessa viela suurempi. Leikkaushoitoa vaatineita vammoja oli lahes
puolet kaikista vammoista. Onnettomuuteen joutuneet olivat 18 - 59 vuotiaita,
keskiarvon ollessa 32 vuotta. Miesten osuus onnettomuuteen joutuneista oli 53 % ja
naisten 47 %. Marraskuun puolivaliin mennessa yhtaan sahkdpotkulautaonnettomuu-
dessa menehtynyttd Suomessa ei ollut. (Virtanen K; 2019, Sahkdpotkulautailijoiden
onnettomuudet, HUS; Virtanen K; 2019 Sahkoposti.)

Eniten, 39 % kaikista onnettomuuksista, sattui yolla kello 24 - 04. Toiseksi
eniten (14 %) onnettomuuksia sattui illalla, kello 20 - 24 valilla. Y6lld onnettomuu-
teen joutuneista henkildistad lahes 80 % oli alkoholin vaikutuksen alaisena. (Virtanen
K; 2019 Sahkoposti.) Noin 88 % onnettomuuteen joutuneista kaatui sahkdépotkulau-
dalla, noin viisi prosenttia oli sivullisia, noin nelja prosenttia térmasi pyorailijaan tai
toiseen sahkdpotkulautailijaan ja noin kolme prosenttia térmasi ajoneuvoon (kuva
20). Merkittavimmista vammoista 39 % kohdistui paan alueelle, 32 % ylaraajaan, 22
% alaraajaan ja seitseman prosenttia vartaloon (kuva 21).
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Kuva 20. Sdhkopotkulautailijoiden onnettomuudet.

Merkittavimman vamman kohdistuminen

80
70
60
50
40

30

20
0 ]
Paa

Ylaraaja Alaraaja Vartalo Yhteensa

Kuva 21. Merkittdvimmén vamman kohdistuminen.

Tyypillisimmat paahdn kohdistuneet vammat olivat erilaisia kasvojen haavoja seka
murtumia. Ylaraajan tyypillisimmat vammat olivat sormi- ja/tai kasimurtumia, joskin
kyynarvarren tai -paan seka olkavarren tai -paan murtumia oli [dhes yhta paljon.
Alaraajojen tyypillisimmat vammat olivat nilkka- ja saarimurtumia. Vartaloon kohdis-
tuneista vammoista tyypillisin oli solisluumurtuma. (Virtanen K; 2019, Sahképotku-
lautailijoiden onnettomuudet, HUS.) Leikkausta vaatineista loukkaantumisista 27 %
oli paahan kohdistuneita vammoja, 48 % yldraajaan, 21 % alaraajaan ja kolme pro-
senttia vartaloon kohdistuneita vammoja (kuva 22).
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Leikkaushoitoa vaatineen vamman kohdistuminen
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Kuva 22. Leikkaushoitoa vaatineen vamman kohdistuminen.

Helsingin sanomien 14.11.2019 julkaiseman uutisen mukaan sahkdpotkulautaonnet-
tomuuksissa olisi karkeasti arvioituna toukokuun 2019 jalkeen tapahtunut n. 400
hoitoa vaatinutta loukkaantumista Helsingissa (Kantola, A; 2019, Uutinen). Nain mo-
nen onnettomuuden osalta ei kuitenkaan ole saatavilla varmistettua, luotettavaa tie-
toa.

Samalla aikavalilla (30.5 - 7.11.2019) To66l6n sairaalassa hoidettiin yhteensa 307
pyorailyonnettomuudessa loukkaantunutta (Virtanen K; 2019, Sahkdpotkulautailijoi-
den onnettomuudet, HUS). Tama on ldhes kaksi kertaa enemman kuin tilastoitu kes-
kimaarainen polkupydraonnettomuuksien maara (Harme M; 2018, Polkupyéraonnet-
tomuudet Helsingissa 2007-2016). To6l6n sairaalan tilastoitua 307 polkupydérailyon-
nettomuutta pidetdan tassa tutkimuksessa vertailulukuna sahképotkulautaonnetto-
muuksille, silla tilastointi on saman tahon laatima, jolloin tilastointitavan voidaan
olettaa olevan melko yhteneva eri tienkayttajaryhmien kesken.

6.3 Liikenneturvallisuusvaikutusten arviointi

Koska onnettomuusmaarista ei ole tilastotietoa, liikenneturvallisuusarviointi perustuu
T6616n sairaalan ilmoittamaan 74 onnettomuuteen seka toissijaisesti sairaalan koko-
naisarvioon onnettomuusmaaristad, jossa oli 400 loukkaantunutta Helsingissa (Virta-

nen K; 2019, Sahkopotkulautailijoiden onnettomuudet, HUS; Kantola, A; 2019, Uuti-
nen).

6.3.1 Kayttdjamazrat

Helsingin kaupungin 4.12.2019 julkaiseman tiedotteen mukaan vuokrattavilla sahkd-
potkulaudoilla oli tehty Helsingissa vuonna 2019 yhteensa noin 1,8 miljoonaa mat-
kaa. Tieto perustuu sahkdpotkulautoja vuokraavien yritysten kaupungille luovutta-
miin lukuihin. (Helsingin kaupunki; 2019, Tiedote.) Koko kaudelle jaettuna (huhti-
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marraskuu) potkulautojen keskimdaraiseksi kayttémaaraksi saadaan noin 7 000 mat-
kaa vuorokaudessa, jota voidaan pitaa laskennallisena vuorokausikohtaisena vertai-
lulukuna karkeaa liikenneturvallisuusvaikutusten arviointia varten.

To6l6n sairaalan onnettomuuksien seurantaa jarjestettiin 161 vuorokauden ajan.
Seurannan aikana sahkdpotkulaudoilla tehtyjen matkojen maaraksi arvioitiin noin
1,13 miljoonaa matkaa, mika on 4 - 10 % polkupydérailyn matkamaarista vastaa-
valla ajanjaksolla (Taulukko 1).

Vuonna 2018 Helsingissa tehtiin yhteensa n. 200 000 pydérailymatkaa vuorokau-
dessa, joista n. 64 000 matkaa tehtiin kantakaupungin sisalla (HSL; 2019, Liikkumis-
tottumukset Helsingin seudulla 2018; Heiska I; 2019, sahkodposti). Kantakaupun-
gissa, jossa sahkdpotkulautoja vuokraavat yritykset toimivat, matkoja tehtiin 161
vuorokauden aikana arviolta noin 10,30 miljoonaa ja koko Helsingin alueella teh-
tiin ajanjaksolla 32,2 miljoonaa (Heiska I; 2019, sahkdposti).

Taulukko 1. Sdhképotkulautailijoiden ja polkupyéréilijéiden liikennemé&éaria 2019/

2018.

Sahkopotkulaudat | PP, Kantakaupunki | PP, koko Helsinki
Kayttajamaarat 2019, 1,8 milj. matkaa 16,38 milj. matkaa 51,2 milj. matkaa
polkup. 2018

Kayttajamaarat, T66I6n tut-

) ) 1,13 milj. matkaa 10,30 milj. matkaa 32,2 milj. matkaa
kimuksen aikana (161 vrk)

Koska tata tutkimusta varten muista sairaaloista kuin T66l6n sairaalasta ei ollut saa-
tavilla sahkopotkulautoilijoille sattuneiden onnettomuuksien lukumaaratietoja, ei
my6skaan muiden kaupunkien kayttajamaaria ole tarpeen tassa tutkimuksessa kasi-
telld. Yleisradion 1.12.2019 julkaiseman uutisen mukaan koko Suomessa tehtyja
matkoja oli n. 2,5 miljoonaa (Mantyla, J-M; 2019, Uutinen).

6.3.2 Onnettomuustiheys

Onnettomuustiheydeksi (Taulukko 2) saadaan laskettua onnettomuusseurannan ai-
kavadlille laadittujen matkamaaraarvioiden perusteella

o sahkodpotkulaudalle 66 onnettomuutta miljoonaa matkaa kohden,

o polkupyérdlle kantakaupungissa 30 onnettomuutta miljoonaa matkaa koh-
den ja

o polkupyérdlle koko Helsingin alueella 10 onnettomuutta miljoonaa matkaa
kohden.

Taman karkean onnettomuustiheysarvioinnin perusteella voidaan todeta, ettd sahko-
potkulautojen onnettomuustiheys on 2 - 6,5 kertaa suurempi kuin polkupydralla. On
kuitenkin syyta huomioida, etta onnettomuuksien syntyyn vaikuttaa myoés kuljettajan
kokemus kulkuvélineesta, vireystila, havainnointikyky, sadolosuhteet seka liikenne-
vaylan kunto ja kulkuvalineen rakenne. Lisdksi liikenneturvallisuusvaikutusten arvi-
oinnissa tulee huomioida alkoholin suuri osuus onnettomuuksissa. Kypdran kaytta-
matta jattaminen on myo6s huomioitava seikka, mutta sen vaikutukset kohdistuvat
ennemmin onnettomuuksien vakavuuksiin kuin onnettomuuksien maaraan.
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Tassa tutkimuksessa on pyritty selvittémaan kevyiden sdhkoisten liikkumisvalinei-
den, erityisesti sdhkopotkulautojen, vaikutuksia liikenneturvallisuuteen kulkumuo-
tona. Tasta syysta on perusteltua tarkastella erikseen onnettomuuksia, jotka ei-
vat ole tapahtuneet alkoholin vaikutuksen alaisena. Alkoholin vaikutuksen alai-
sena ajaneet ovat aiheuttaneet itselleen huomiointi- ja reagointikykya alentavan ti-
lan, jolloin heille tapahtuneet onnettomuudet eivat kuvaa kulkumuodolle tyypillista
liikenneonnettomuutta.

Alkoholin vaikutuksen ajamiseen arvioidaan olevan sahkopotkulaudalla suurempi
kuin polkupyéralla. Ero johtuu sahképotkulaudan epavakaammasta rakenteesta;
sahkopotkulaudan pyodrat ovat pienet ja kovat, jolloin alustan epatasaisuudet ja
muutokset vaikuttavat ajossa selvemmin kuin pyordlla ajettaessa. Sahkoépotkulauto-
jen pienet renkaat myds luistavat helpommin kuin polkupyodran renkaat. Liikkumisva-
line on huomattavasti epavakaampi kuin polkupyo6ra, jolloin esimerkiksi ajaminen yh-
dellad kadella tangosta kiinnipitéen on vaarallisempaa ja johtaa herkemmin kaatumi-
seen. Lisaksi sahkdpotkulaudalla kuljettaessa nopeuden voidaan olettaa olevan la-
helld 25 km/h, jolloin my6s onnettomuuteen johtavat tapahtumat tulevat kuljetta-
jalle huomattavasti nopeammin vastaan kuin pyoéraillen.

Kun tarkastelusta poistetaan alkoholin vaikutuksen alaisena tapahtuneet onnetto-
muudet, voidaan arvioida sahkdpotkulautojen liikenneturvallisuutta silloin, kun lait-
teita kuljetetaan normaaleissa olosuhteissa. Tall6in saadaan lopputulokseksi 32
onnettomuutta miljoonaa matkaa kohden, joka vastaisi polkupyérailyn onnetto-
muustiheyttd Helsingin kantakaupungissa. Kun lasketaan séhkdpotkulautojen onnet-
tomuustiheytta Tool6n sairaalan madraarvion perusteella, n. 400 hoitoa vaatinutta
sahképotkulautaonnettomuutta Helsingissa (Kantola, A; 2019, Uutinen), onnetto-
muustiheydeksi saadaan onnettomuusseurannan aikavalilld n. 354 onnettomuutta
miljoonaa matkaa kohden. Jos oletetaan, etta alkoholin vaikutuksen alaisena olleita
on ollut 51 %, kuten T6616n sairaalan onnettomuusseurannassa, saadaan onnetto-
muustiheydeksi 174 onnettomuutta miljoonaa matkaa kohden.

Myo6s onnettomuuteen joutuneista pyoérailijdista osa on ollut alkoholin vaikutuksen
alaisena, mutta tata tutkimusta varten tarkempia tietoja To6l6n sairaalan rekiste-
réimasta 307 pyorailyonnettomuuksien loukkaantuneesta ei ollut kaytdssa. Harmeen
tutkielman mukaan vuosien 2007 - 2016 tilastoiduista polkupyéraonnettomuuksista
noin neljassa ja puolessa prosentissa oli vahintdan toinen onnettomuuden osapuoli
alkoholin vaikutuksen alaisena (Harme M; 2018, Polkupydréaonnettomuudet Helsin-
gissa 2007 - 2016.) Pohjois-Kymen sairaalan erikoissairaanhoidon kaksivuotisessa
seurannassa todettiin, etta pyorailijoéiden yksittdisonnettomuuksissa n. kolmannes oli
alkoholin vaikutuksen alaisena (Airaksinen & kumpp.; 2014, Pyoéraily alkoholin vaiku-
tuksen alaisena lisaa paan vamman riskia). Tata tulosta soveltaen voidaan pyoraili-
joiden onnettomuustiheydeksi Helsingin kantakaupungissa arvioida 20 - 29
onnettomuutta miljoonaa matkaa kohden ja koko Helsingissa 7 — 10 onnetto-
muutta miljoonaa matkaa kohden.
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Taulukko 2. Laskennalliset onnettomuustiheydet.

Sdhkopotkulaudat

PP, Kantakaupunki

PP, koko Helsinki

66 onn./milj. mat-

Onnettomuustiheys kaa

30 onn./milj. mat-
kaa

10 onn./milj. mat-
kaa

Onnettomuustiheys, alkoholin

32 onn./milj. mat-
vaikutuksen alaiset vahennet-

20 - 29 onn./milj.

7 - 10 onn./ mil].

N kaa matkaa matkaa
tyna
Onnettomuustiheys, T6616n 174 onn./milj.
sairaalan kokonaismaaraarvion matkaa

perusteella

Koska onnettomuuksien maarasta ei ole tarkempaa tietoa, onnettomuustiheytta ei
voida arvioida kovinkaan luotettavalla tasolla. Ensimmaisen vuoden osittaisen
onnettomuusseurannan perusteella voisi todeta, ettd sdahkdpotkulautaonnettomuuk-
sien maara noudattaa polkupyoéréaonnettomuuksien maaraa, mutta huonoimpien arvi-
oiden mukaan se olisi jopa 17 kertaa suurempi kuin polkupyoéralla.

Taman tutkimustydn perusteella voidaan arvioida, etta onnettomuustiheys voi olla
noin 30 = 35 onnettomuutta miljoonaa matkaa kohden. Koska arvio on kuiten-
kin hyvin epatarkka, tulee onnettomuuksia seurata jarjestelmallisesti tulevaisuu-
dessa, jotta voidaan laatia luotettava arviointi sdhkdpotkulautojen liikkenneturvalli-
suusvaikutuksista.

Onnettomuustiheyteen voi vaikuttaa positiivisesti sahképotkulautojen vuokrauspalve-
luiden kehittdminen, kayttajien tottuminen sahkdpotkulautoihin seka niiden kayttdéon
liittyvien riskien tunnettavuuden parantaminen. Sahkopotkulaudoilla ajaminen
alkoholin vaikutuksen alaisena tulisi estda ja kyparan kayttoa tulisi lisata.

6.3.3 Onnettomuuksien vakavuudet

Sdhkopotkulautaonnettomuuksien vakavuutta on hyvin vaikea, ellei mahdo-
ton, arvioida, sillda onnettomuuksien kokonaismaaraa ei ole tiedossa. On hy-
vin todenndkoista, etta pienet materiaalivahinkoon tai loukkaantumiseen johtaneet
onnettomuudet eivat ndy missaan tilastoissa polkupydraonnettomuuksien tapaan.
Pienilla loukkaantumiseen johtaneilla onnettomuuksilla tarkoitetaan sellaisia onnetto-
muuksia, jossa sahképotkulaudan kuljettaja on esimerkiksi kaatunut tai térmannyt
kiintedan esteeseen. Onnettomuuden seurauksena syntyneet vammat ovat olleet
kuitenkin korkeintaan naarmuja, kolhuja ja mustelmia.

Kuolemaan johtaneita onnettomuuksia ei Suomessa ole tahan mennessa ol-
lut ja maailmallakin tunnetaan vain n. 15 tapausta (Onali A-S; 2019, uutinen.
Uosukainen S; 2019, uutinen. Sillfors M; 2019, uutinen. Bussewitz C; 2019, uuti-
nen). Uutisoitujen kuolemantapausten lisdksi on maailmalla varmasti joitain kuole-
maan johtaneita onnettomuuksia, mutta kaiken kaikkiaan voidaan todeta, niiden
maaran olevan suhteellisen pieni.

Mikali oletetaan, ettd To6l6n sairaalan arvio neljastd sadasta hoitoa vaatineesta on-
nettomuudesta pitaa paikkaansa, voidaan sen todeta olevan loukkaantumiseen joh-
taneiden onnettomuuksien kokonaismaara. Tassa kokonaismaarassa on mukana lie-
vat ja vakavat loukkaantumiset. Tata tutkimusta tehdessa ei ollut sdhképotkulau-
taonnettomuuksista ei ollut kdytéssa loukkaantumisen vakavuutta kuvaavaa AIS -
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luokitusta (The Abbreviated Injury Scale), joten onnettomuuksien vakavuutta tulee

arvioida toisella tapaa. AIS -luokitus on Yhdysvalloissa kehitetty onnettomuusluoki-

tus, joka kuvaa syntyneiden onnettomuuksien vakavuusastetta. AIS -luokissa 1 - 2

olevat vammat luokitellaan yleensa lieviksi ja AIS -luokissa 3 - 6 olevat vammat va-
kaviksi. (ITIM; N.N, Abbreviated Injury Scale.)

Pohjois-Kymenlaaksossa erikoissairaanhoitoon vuosina 2004 - 2006 johtaneiden
pyorailijéiden onnettomuuksissa alkoholin vaikutuksen alaisena oli kaksinkertainen
riski saada paan vamma kuin selvin pdin. Kuitenkin Airaksinen kumppaneineen esit-
taa tutkimuksessaan, etta alkoholia kdyttaneiden pyoérailijéiden ja selvin pain olleiden
pyorailijéiden valillda vakavaan loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa ei
ollut kuin prosenttiyksikdn eroavaisuus. Mygds sairaalahoidon pituus oli alkoholin vai-
kutuksen alaisena tai selvin pdin pyorailleilld 1ahes sama. (Airaksinen & kumpp.;
2014, Pyoraily alkoholin vaikutuksen alaisena lisda paan vamman riskia.) Tasta voi-
taisiin paatella, ettei alkoholin vaikutuksen alaisena ajamisella olisi vaiku-
tusta onnettomuuden vakavuuteen. Jos téllaista teoriaa seurataan myé6s sahko-
potkulautojen osalta, voidaan todeta, etta leikkaushoitoa vaativien loukkaantuneiden
maarasta alkoholin vaikutuksen alaisena oli 51 % eli noin 17 henkiléa.

Jos huomioidaan vain Toolon sairaalan tilastoimat 74 onnettomuutta ja va-
kavasti loukkaantuneita verrataan siihen, olisi vakavasti loukkaantuneiden maara
kaikista loukkaantuneista jopa 44,5 %. Kun alkoholin vaikutuksen alaisena loukkaan-
tuneet vahennetdan loukkaantuneiden kokonaismaarasta ja leikkaukseen johtanei-
den loukkaantuneiden maarasta, leikkaushoitoa vaatineiden loukkaantuneiden
maaradksi saadaan n. 16 onnettomuutta eli n. 39 %.

Todellisia lukuja siitd, kuinka moni sahképotkulautaonnettomuuden vuoksi leikkauk-
seen joutunut oli alkoholin vaikutuksen alaisena. Tasta syysta pohdinta onnetto-
muuksien vakavuuksista on hyvin suuntaa antava eikd vastaa todellisuutta ilman tar-
kempia selvityksia ja tutkimuksia. Koska alkoholi yleisesti heikentda ihmisen koordi-
naatiokykyad, reaktioaikaa ja vireystilaa, on hyvin todennadkoista, etta alkoholin
vaikutuksen alaisena sahkoépotkulaudalla seka onnettomuusherkkyys etta
onnettomuuksien vakavuus ovat suurempia kuin selvinpain. Nain ollen voi-
daan hyvin karkeasti arvioida, etté sahkdpotkulautaonnettomuudet ovat vakavuudel-
taan samankaltaisia tai hieman vakavampia kuin polkupyéraonnettomuuksilla silla
erotuksella, ettei sahkopotkulaudalla ole vield tapahtunut Suomessa kuolemaan joh-
tanutta onnettomuutta. Jotta aiheesta voisi antaa luotettavaa arviota, sita tulisi tut-
kia kattavammin pidemmalla aikajanteella.
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7 Yhteenveto ja johtopaatokset

7.1 Lainsaadannon muutos 1.6.2020 lahtien

Merkittavimmat muutokset lainsdaadannossa pyorailijan (ja kevyen sahko-
ajoneuvon kuljettajan) kannalta on selkeytetty ennakointi- ja varovaisuus-
velvollisuus, sdaddos valojen kaytostd, kyyditsemisen kieltaminen seka lii-
kennemerkkien muutokset. Liikennemerkkien muutokset tarkoittavat kaytannossa
muutoksia vaistamisvelvollisuudessa, silla jatkossa ajoneuvoliikenteelle voidaan
osoittaa vaistamisvelvollisuus pyo6railijdita kohtaan erikseen liikennemerkilla B7
"Vaistamisvelvollisuus pyoérdilijan tienylityspaikassa”. Lisdksi uudistettu lainsaa-
dantdé muuttaa pyoratien jatkeen merkitsemiskaytantoja. Jatkossa se voidaan
merkita ajoratamaalauksin vain, jos ajoneuvoliikenteelle on osoitettu vaistamisvel-
vollisuus pyoérailyd kohtaan liikkennemerkein.

7.2 Sahkopotkulaudat aiemmin laadituissa selvityksissa

Kirjallisuustutkimuksesta kay ilmi, ettei kevyiden sahkdkayttoisten liikkumisvalinei-
den osalta luotettavaa, tilastoituun tietoon perustuvaa kattavaa turvallisuusvaikutus-
ten arviointia ole pystytty laatimaan kovinkaan luotettavalla tasolla. Tehdyt turvalli-
suusvaikutusten arvioinnit perustuvat asiantuntija-arviointeihin ja tilastoituihin on-
nettomuuksiin, mutta arviointien sisaltdmat olettamat eivat ole toteutuneet ja tilas-
toinnin kattavuus on epdvarmaa. Eri tutkimusten valilla tutkimusmenetelmissa, tilas-
tointitavoissa ja onnettomuuksien rekisterdinneissa on eroavaisuuksia. Haasteet ti-
lastoinnissa vaikuttavat olevan globaaleja, silla luotettavan turvallisuustutkimuksen
edellytyksena olisi riittdvan kattava ja yhdenmukainen tilastointi. Lahinna Yhdysval-
loissa tehtyjen tutkimusten perusteella voidaan kuitenkin todeta, etté hoitoa vaati-
neita loukkaantumisia tapahtuu noin 29 - 62 onnettomuudessa miljoonaa
matkaa kohti.

Alustavien tutkimusten ja pilotoinneissa saatujen tulosten valossa voidaan todeta,
etta kevyiden sahkokayttdisten liikkumisvalineiden, erityisesti sahkdpotkulautojen,
liilkenneturvallisuusvaikutukset voivat olla samaa suuruusluokkaa kuin polkupyoérai-
lylla, vaikkakin onnettomuuksia ja jopa liikennekuolemia on tilastoitu useita. Aiem-
min tehtyjen seka taman tutkimuksen tuloksena voidaan todeta, ettd kyparan kayt-
tamatta jattaminen seka alkoholin tai huumaavan aineen vaikutuksen alai-
sena ajo ovat suurimmat yksittaiset onnettomuuteen tai sen seurauksena
vakavaan loukkaantumiseen johtaneet tekijat. Kypdran kaytté sahkdpotkulau-
taa kuljettaessa on hyvin harvinaista.

7.3 Haastattelujen ja kyselytutkimuksen tulokset

Haastattelujen ja kyselytutkimuksen perusteella voidaan todeta, ettd suurimmat yk-
sittdiset haasteet sahkdpotkulautojen kayttamiselle ovat laitteen epavakaus seka
kayttajien huolimattomat sahkdpotkulautojen pysakoéinnit. Kayttajien liikkennesaanto-
jen tuntemusta tulee kehittaa, silla tutkimuksen aikana havaittiin, ettd saantéjen
tuntemus on paikoin heikkoa tai saanndista ei valiteta. Tama tuli ilmi seka haastatte-
luiden etta kyselytutkimusten vastauksissa. Kuitenkin kevyisiin sahkdisiin liikkumis-
valineisiin suhtaudutaan pddosin positiivisesti, vaikka epavakauden ja huolimatto-
mien pysadkdintien lisaksi moitteita annettiin liikkennesdantdjen ja annettujen ohjeiden
noudattamisesta/tuntemisesta.
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Osittain negatiivista palautetta voidaan selittaa silla, etta erityisesti sahkdpotkulauto-
jen runsas kayttd kulkumuotona on suurimmalle osalle suomalaisista uutta ja vie-
rasta. Ihmisten tottuessa uuteen kulkumuotoon osana kaupunkikuvaa seka palvelui-
den kehittyessa kayttdja- ja onnettomuusmaarat, suhtautuminen laitteisiin seka ko-
ettu turvallisuus tullee kohentumaan.

Tutkimuksessa korostui jonkin verran vuokrattavien asemattomien sahképotkulauto-
jen huolimattomat pysdkdinnit ja niiden aiheuttamat vaaratilanteet, onnettomuudet
ja muut ongelmat. Huolimattomien pysakdintien voidaan katsoa johtuvan paaosin
asemattomuudesta, jolloin kayttdjaa ei joko kiinnosta huomioida mihin laitteen jattaa
tai ei ole kykya hahmottaa missa laite ei ole vaaraksi muille.

Lisdksi havainnoitiin kenttdkokeen perusteella, ettd sahkdpotkulaudoilla voi olla suu-
rempi sivusuuntainen tilatarve kuin polkupydralla tai kavellen johtuen laitteen epéava-
kaasta rakenteesta ja pienehkoéista renkaista. Lopulliseksi johtopaatdkseksi haastat-
telujen ja kyselyn perusteella todetaan, ettd tottuneelle, liikkennesaantdja ja an-
nettuja ohjeita noudattavalle kayttadjdlle laite on todenndkdisesti turvalli-
nen.

7.4 Sahkoisten liikkumisvalineiden liikkenneturvallisuusvaikutukset

Kevyiden sahkoisten kulkuvalineiden loukkaantumiseen johtaneiden onnettomuuk-
sien seurannaksi tulisi kansalliseen koodistopalveluun laatia omat syykoodit
onnettomuuksille, joissa on ollut osallisena jalankulkua avustava tai kor-
vaava laite, sahkopotkulauta, segway -tyyppinen laite, tasapainolauta tai
muu ndihin rinnastettava laite. Erityisesti sahkdpotkulautojen osalta onnetto-
muuksien rekisterdinti olisi tarkead, silla tutkimuksen aikana havaittiin, ettd sahko-
potkulaudoilla tapahtuu vakavaan loukkaantumiseen johtaneita onnettomuuksia lu-
kumaarallisesti melko paljon. Vaikka terveydenhuoltojarjestelman ulkopuolelle jaisi
tasta huolimatta jatkossakin merkittdva maara onnettomuuksia, paasisi syykoodin
kautta kiinni loukkaantumiseen johtaneiden onnettomuuksien syihin ja vaikuttaviin
vakavat loukkaantumiset vahenevat ja jatkossakin valtytaan lilkennekuolemilta,
jossa on osallisena sédhkopotkulaudan kuljettaja. Tapahtuneiden onnettomuuksien
perusteella tehtava kehitystyo tarvitsee myds melko tarkat taustatiedot onnetto-
muuksiin johtaneista tekijoista.

Sahkopotkulautaonnettomuuksien todennakoisyydeksi arvioidaan téaman tutkimuksen
perusteella noin 30 — 35 onnettomuutta miljoonaa matkaa kohden. Sahképot-
kulautaonnettomuuksien vakavuudet verrattuna polkupyoéradilyyn ovat ristiriitaiset,
silla vaikka murtumien ja leikkaushoitojen suhteellinen osuus on suorastaan halytta-
van suuri, liikennekuolemia ei sahkdpotkulautojen kayttajille ole Suomessa sattunut
ja maailmallakin niiden maara on melko vahainen. Arviot liikkenneturvallisuusvai-
kutuksista ovat kuitenkin hyvin karkeita ja epatarkkoja.

Onnettomuuksissa loukkaantuneiden joukossa alkoholin vaikutuksen alaisena louk-
kaantuneiden osuus oli huomattavan suuri. Sahképotkulautojen vuokraustoimintaa
tulisi kehittaa siten, ettei niiden kaytto ole mahdollista yoaikaan. Suomessa ti-
lastoiduista onnettomuuksista ldhes 40 % tapahtui ybdaikaan ja todennakdisesti
naista onnettomuuksista ldhes kaikissa sahképotkulautojen kuljettajat olivat alkoho-
lin tai huumaavan aineen vaikutuksen alaisena. Vuonna 2019 Suomessa tapahtunei-
den onnettomuuksien perusteella voidaan todeta, ettd mikali sahkopotkulautojen
kayttajat kayttdisivat suojakyparaa ja noudattavat annettuja ohjeita seka
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liilkennesaantodja, niiden liikkenneturvallisuus voi mahdollisesti olla parempi
kuin polkupyorailylla.

7.5 Muut vaikutukset

Yhdysvaltalaispilotointien mukaan jopa kolmannes sahkdpotkulautojen kayttajista
ovat vaihtaneet yksityisauton tai taksin sahkdpotkulautaan. Sahképotkulautojen
kaytto vahentaa CO? paastoja. (PBOT; 2018, 2018 E-Scooter Findings Report.) Toi-
saalta sdhkopotkulautojen kayttoika voi olla melko Iyhyt, niiden akut tuottavat mer-
kittdvan maaran ongelmajatettd ja sahkopotkulautojen valmistamiseen kaytetty
luonnonvarojen maara ei ole tiedossa. Lisaksi on esitetty huoli siita, ettd sahkoépotku-
laudoilla voi olla myds negatiivinen kansanterveydellinen vaikutus, silla laudan kayttd
on hyvin passiivista verrattuna jalankulkuun tai pyérailyyn. Naita nakdkulmia ei voitu
tutkia tdman tutkimuksen yhteydessa tarkemmin ja asiat vaativat tarkempia jatko-
tutkimuksia.

7.6 Suositukset jatkotoimenpiteista

Jatkokehityksena suositellaan, ettd tdyden asemattomuuden sijasta tutkitaan ja
kokeillaan osittaista asemallisuutta. Talla tarkoitetaan palvelumallia, jossa ase-
mattomuutta karsitaan niin, etta sahkdpotkulaudoille asetetaan omat pysakadinti-
paikkansa tai -telineensa. Palveluntuottajat voivat suosia esimerkiksi hinnoittelun
kautta osoitetulle paikalle tai telineelle jatettyja sahkdpotkulautoja tai asettaa
esimerkiksi lisdmaksun muualle pysakoidylle sahkdpotkulaudalle. Mikali pysakdin-
tipaikkoja tai -telineita on riittavan tihedasti, ovelta ovelle -periaate ei karsi koh-
tuuttomasti ja tarvittaessa kayttajalla olisi mahdollisuus pysakoéida sahképotku-
lauta asemattomasti esimerkiksi lisémaksusta.

Sahkopotkulautojen huolimattomat pysakdinnit ovat aiheuttaneet seka Suomessa
etta ulkomailla paljon palautetta ja sdhkdpotkulaudat koetaan herkasti vaaralli-

siksi huolimattomien pysakoéintien johdosta. Pysakointiohjeistusta tulee yhdenmu-
kaistaa seka luoda selkeat pelisaannét, kuinka séhkdpotkulaudat tulee pysakoida.

Vuokrattavien sahkdpotkulautojen yhteydessa suositellaan olevan saatavilla mydés
suojakyparia.

Suuntamerkin nayttdminen sahkdpotkulautaa ajaessa kadella tai jalalla on vai-
keaa, ja se koettiin vaaralliseksi. Sahképotkulautoihin suositellaan lisattavan kir-
kas suuntamerkki eli vilkku moottoripydrien tapaan.

Erityisesti sahkdpotkulautojen kdyttdjien kokemattomuus laitteista sekd annettu-
jen ohjeiden ja laitteita koskevan lainsaadanndn noudattamattomuus on tutki-
muksen mukaan sahképotkulautoihin liittyvia isoimpia haasteita. Oikeanlaisesta
kaytosta suositellaan jarjestettdvan tiedotekampanjoita ja koulutuksia. Kaytan-
ndn osaamisen parantamiseksi suositellaan jarjestettdvan ajoharjoittelutilaisuuk-
sia turvallisessa ymparistdssa.

Kansalliseen koodistopalveluun seka poliisiasiain tietojarjestelma PATJA:an tulee
luoda omat koodit kevyille sahkaisille liikkumisvalineille.

Kevyiden sdahkdisten liikkkumisvalineiden onnettomuusmadadria ja niiden vakavuuk-
sia tulee seurata saanndllisesti.
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7.7 Opinndytetyon tutkimuskysymykset

Opinnaytetydlle asetetut tutkimuskysymykset olivat seuraavat:

Millaisia tutkimustuloksia on aiemmin saatu?
Kuinka tutkimustulokset poikkeavat toisistaan?

Millaisia vaaratekijoitd sdhkdbisten liikkumisvélineiden kdyttéén ja/tai vuokraami-
seen liittyy?

Kuinka turvalliseksi séhkéiset liikkumisvélineet koetaan?

TyOssa saatiin vastaukset kaikkiin asetettuihin tutkimuskysymyksiin. Osa vastauk-
sista perustuu moniin olettamiin ja esimerkiksi kyselytutkimuksen vastausmaarat ei-
vat yltaneet tavoiteltuun lukuun. Tulokset ovat olleet ndista huolimatta kaytettavissa
tydssa kaytetyssa laajuudessa ja tulosten kriittinen arviointi on ollut riittdvaa. Lopul-
lisia johtopaatoksia liikkumisvalineiden turvallisuudesta ei voida téman tutkimuksen
perusteella antaa, mutta suuntaa-antavana tuloksena voidaan todeta, etta:

Sahkopotkulautojen kaytto ei ole merkittavasti polkupyoérailyd vaarallisempaa.
Sahkopotkulautojen kayttajista todella harva kayttaa suojakyparaa.

Alkoholin tai huumaavan aineen vaikutuksen alaisena ajaminen johtaa onnetto-
muuksiin sahkdpotkulautaa kdytettaessa.

Sahkopotkulautojen kaytdsta annettujen ohjeiden seka niihin vaikuttavan lain-
saadannon tunteminen on laitteiden kayttajien osalta heikkoa tai niista ei vali-
teta.

Viime vuosina tehtyjen tutkimusten tutkimustuloksissa ei ollut liikkenneturvallisuus-

vaikutusten osalta merkittavaa eroavaisuutta. Sen sijaan tutkimustulokset poikkesi-
vat melko paljon esiselvitysten tuloksista, joissa onnettomuuksien ja liikennekuole-

mien maarat olivat selvasti suurempia.

Sahkopotkulaudat voivat parhaimmillaan olla vastaus "“Last Mile” -ongelmaan ja olla
tukena joukkoliikennejarjestelmalle. Ne voivat toimia osana liikennejarjestelmaa, olla

mukana kehittamassa kestavaa liikkkumista eteenpain seka vahentamassa liiken-
teestd johtuvia paastdja. Vaikka kevyissa sahkdisissa liikkumisvalineissa on paljon
potentiaalia, tulee kuitenkin huomioida, etteivat palvelut ja liikennejarjestelma ole

viela valmiita.

Opinnaytety6n yhtena tavoitteena oli myds 10ytda hyvaksyttava liikenneturvallisuus-
vaikutusten arviointimenetelma lahes taysin tilastoimattomalle liikennemuodolle.
Tyon aikana saatiin joitakin kdyttdmaara- ja onnettomuustietoja, joiden perusteella
liikenneturvallisuutta arvioitiin kyselytutkimuksen ja haastattelujen ohella. Kaytetyt
menetelmat soveltuivat tyéhon hyvin, vaikka luotettavaa tulosta liikkenneturvallisuus-
vaikutuksista ei saavutettu. Kevyiden sahkdisten liikkumisvalineiden, erityisesti sah-
kopotkulautojen, liikenneturvallisuusvaikutuksia tulee arvioida uudelleen, kun onnet-
tomuustilastointi on luotettavalla tasolla. Luotettavan tuloksen saamiseksi tutkimus-
tydn tekijan tulee saada myds tietoonsa kayttajamaarien lisdksi esimerkiksi kilomet-
risuoritteet, jotta arviointi olisi mahdollisimman kattava.

43



Traficomin tutkimuksia ja selvityksia 5/2020

8 Lahdeluettelo

Ajoneuvolaki 11.12.2002/1090

Airaksinen Noora. (2018): Polkupydrdilijéiden, mopoilijoiden ja moottoripydrdilijéiden
tapaturmat - vammojen vakavuus ja tapaturmien tilastointi. Vaitdéstutkimus. Verkko-
julkaisuna https://epublications.uef.fi/pub/urn isbn 978-952-61-2865-

8/urn isbn 978-952-61-2865-8.pdf viitattu 14.2.2020

Airaksinen Noora, Nurmi-LUthje Ilona, Lithje Peter. (2014): Pyoéraily alkoholin vaiku-
tuksen alaisena lisaa paan vamman riskia, Suomen ladkarilehti s.1313-1318. Verkko-
julkaisuna https://www.laakarilehti.fi/tieteessa/alkuperaistutkimukset/pyoraily-alko-
holin-vaikutuksen-alaisena-lisaa-paan-vamman-riskia/ viitattu 18.12.2019

Bussewitz Cathy. (2019): The e-scooter boom has caused at least 11 deaths since
the beginning of 2018, Uutinen, Business insider, verkkojulkaisu. https://www.busi-
nessinsider.com/boom-in-electric-scooters-leads-to-more-injuries-fatalities-2019-
6?2r=US&IR=T viitattu 18.12.2019

Department of Transportation Baltimore City, DOT. (2019): Dockless Vehicle Pilot
Programm Evaluation Report. Verkkojulkaisu https://transportation.baltimore-
city.gov/sites/default/files/Pilot%20evaluation%20report%20FINAL.pdf

viitattu 14.2.2020

Eduskunta. (2015): Eduskunnan vastaus EV 110/2015 vp - HE/ 24/2015 vp, Edus-
kunta, Helsinki

Felton Ryan. (2019): Safety Glitch Lets Some Shared Electric Scooters Exceed Local
Speed Limits, Consumer Reports, Verkkojulkaisu. https://www.consumerre-
ports.org/product-safety/safety-glitch-lets-some-electric-scooters-exceed-local-
speed-limits/ viitattu 22.10.2019

Felton Ryan. (2019): E-Scooter Ride-Share Industry Leaves Injuries and Angered
Cities in its Path, Consumer Reports, Verkkojulkaisu https://www.consumerre-
ports.org/product-safety/e-scooter-ride-share-industry-leaves-injuries-and-angered-
cities-in-its-path/ viitattu 22.10.2019

Felton Ryan. (2019): 8 Deaths Now Tied to E-Scooters, Consumer Reports, Verk-
kojulkaisu. https://www.consumerreports.org/product-safety/deaths-tied-to-e-scoo-
ters/ viitattu 22.10.2019

Hallitus (2015): Hallituksen esitys eduskunnalle laeiksi ajoneuvolain, tieliikennelain
ja rikoslain 23 luvun 9 ja 12 §:n muuttamisesta, Eduskunta, Helsinki

Hautala Karoliina. (2017): Kevyet sahkdiset liikkumisvalineet tieliikenteessa, PO-
LAMK, Verkkojulkaisu. http://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-201704044138 viitattu 13.9.2019

Heiska Ilari. (2019): Potkulaudat, pikaiset onnettomuus ja matkamaara -arvioinnit.
Sahkoposti 12.12.2019

Heiska Ilari. (2020): Sahkdpotkulautapalautteet Helsinki 2019, karkeasti lueteltuna.
Sahkoéposti 5.2.20120

44


https://epublications.uef.fi/pub/urn_isbn_978-952-61-2865-8/urn_isbn_978-952-61-2865-8.pdf
https://epublications.uef.fi/pub/urn_isbn_978-952-61-2865-8/urn_isbn_978-952-61-2865-8.pdf
https://www.laakarilehti.fi/tieteessa/alkuperaistutkimukset/pyoraily-alkoholin-vaikutuksen-alaisena-lisaa-paan-vamman-riskia/
https://www.laakarilehti.fi/tieteessa/alkuperaistutkimukset/pyoraily-alkoholin-vaikutuksen-alaisena-lisaa-paan-vamman-riskia/
https://www.businessinsider.com/boom-in-electric-scooters-leads-to-more-injuries-fatalities-2019-6?r=US&IR=T
https://www.businessinsider.com/boom-in-electric-scooters-leads-to-more-injuries-fatalities-2019-6?r=US&IR=T
https://www.businessinsider.com/boom-in-electric-scooters-leads-to-more-injuries-fatalities-2019-6?r=US&IR=T
https://transportation.baltimorecity.gov/sites/default/files/Pilot%20evaluation%20report%20FINAL.pdf
https://transportation.baltimorecity.gov/sites/default/files/Pilot%20evaluation%20report%20FINAL.pdf
https://www.consumerreports.org/product-safety/safety-glitch-lets-some-electric-scooters-exceed-local-speed-limits/
https://www.consumerreports.org/product-safety/safety-glitch-lets-some-electric-scooters-exceed-local-speed-limits/
https://www.consumerreports.org/product-safety/safety-glitch-lets-some-electric-scooters-exceed-local-speed-limits/
https://www.consumerreports.org/product-safety/e-scooter-ride-share-industry-leaves-injuries-and-angered-cities-in-its-path/
https://www.consumerreports.org/product-safety/e-scooter-ride-share-industry-leaves-injuries-and-angered-cities-in-its-path/
https://www.consumerreports.org/product-safety/e-scooter-ride-share-industry-leaves-injuries-and-angered-cities-in-its-path/
https://www.consumerreports.org/product-safety/deaths-tied-to-e-scooters/
https://www.consumerreports.org/product-safety/deaths-tied-to-e-scooters/
http://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-201704044138

Traficomin tutkimuksia ja selvityksia 5/2020

Helsingin kaupunki. (2019): Talvi tuo muutoksia sahkdpotkulautojen kayttéon Hel-
singissa, Helsingin kaupungin tiedote 4.12.2019. https://www.hel.fi/uutiset/fi/kau-
punkiymparisto/talvi-tuo-muutoksia-sahkopotkulautojen-kayttoon-helsingissa-
041219?&pd=v viitattu 13.12.2019

HSL Helsingin seudun liikenne. (2019): Liikkumistottumukset Helsingin seudulla
2018, HSL:n julkaisuja 9/2019, Helsinki, verkkojulkaisu. https://www.hsl.fi/sites/de-
fault/files/hsl julkaisu 9 2019 netti.pdf viitattu 16.12.2019

Harme Matias. (2018): Pydraliikenneonnettomuudet Helsingissa 2007 - 2016, Ha-
meen ammattikorkeakoulu s.11, 15, Riihimaki, opinnaytetyo.
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/140975/Harme Matias.pdf?se-
guence=1&isAllowed=y viitattu 18.12.2019

International Transport Forum, ITF. (2020): Safe Micromobility, Corporate Partner-
ship Board Report. https://www.itf-oecd.org/sites/default/files/docs/safe-micromobi-
lity 1.pdf viitattu 24.2.2020

Kansallinen koodistopalvelu. Verkkojulkaisuna https://koodistopalvelu.kanta.fi/co-
deserver/pages/publication-view-page.xhtml?distributionKey=9395&version-
Key=58&returnLink=fromVersionPublicationList viitattu 14.2.2020

Kantola Anne. (2019): Saéhkoépotkulautojen synkka salo Helsingissa: 400 potilasta
sairaaloissa, yhdeksan aivovammaa, Uutinen, Helsingin sanomat, Verkkojulkaisu.
https://www.hs.fi/kaupunki/helsinki/art-2000006307107.html viitattu 13.12.2019

Kobayashi Leslie M., Williams Elliot., Brown Carlos V., Emigh Brent J., Bansal Vishal.,
Badiee Jayraan., Checchi Kyle D., Castillo Edwars M., Doucet Jay. (2019): The e-
merging e-pidemic of e-scooters, BMJ Journals 2019. https://tsaco.bmj.com/con-
tent/4/1/e000337 viitattu 22.10.2019

Kobayashi Leslie M. (2019) Evaluation of traffic safety of e-scooters. Sahkdposti
23.10.2019

Laki lilkenteen palveluista 24.5.2017/320

Liikennefakta. (2020): Ymparistd — Henkildautot - Hiilidioksidipddstot. Verkkosivusto.
https://www.liikennefakta.fi/ymparisto/henkiloautot/hiilidioksidipaastot viitattu
15.2.2020

Liikenneturva. (2016): Sahkoiset liikkumisvalineet jakavat mielipiteita, Liikennetur-
van tiedote 1.9.2016, verkkojulkaisu. https://www.liikenneturva.fi/fi/ajankoh-
taista/tiedote/sahkoiset-liikkumisvalineet-jakavat-mielipiteita viitattu 20.9.2019

Liikenneturva. (n.n.): Pyoérailijat liikenteessa, verkkosivusto. https://www.liikenne-
turva.fi/fi/liikenteessa/pyoraily viitattu 18.12.2019

Liikennevirasto. (2018): Henkildliikennetutkimus 2016 Suomalaisten liikkuminen, Lii-
kenneviraston tilastoja 1/2018, Helsinki, Verkkojulkaisu. https://julkai-
sut.vayla.fi/pdf8/Iti 2018-01 henkiloliikennetutkimus 2016 web.pdf

viitattu 18.12.2019 ja 15.2.2020

Mantyla Juha-Matti. (2019): Vihatulla vehkeelld tehty jo 2,5 miljoonaa matkaa -
"Kaupunkien suurin ongelma on henkiléauto”, skuuttipomo muistuttaa, Uutinen

45


https://www.hel.fi/uutiset/fi/kaupunkiymparisto/talvi-tuo-muutoksia-sahkopotkulautojen-kayttoon-helsingissa-041219?&pd=v
https://www.hel.fi/uutiset/fi/kaupunkiymparisto/talvi-tuo-muutoksia-sahkopotkulautojen-kayttoon-helsingissa-041219?&pd=v
https://www.hel.fi/uutiset/fi/kaupunkiymparisto/talvi-tuo-muutoksia-sahkopotkulautojen-kayttoon-helsingissa-041219?&pd=v
https://www.hsl.fi/sites/default/files/hsl_julkaisu_9_2019_netti.pdf
https://www.hsl.fi/sites/default/files/hsl_julkaisu_9_2019_netti.pdf
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/140975/Harme_Matias.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/140975/Harme_Matias.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.itf-oecd.org/sites/default/files/docs/safe-micromobility_1.pdf
https://www.itf-oecd.org/sites/default/files/docs/safe-micromobility_1.pdf
https://koodistopalvelu.kanta.fi/codeserver/pages/publication-view-page.xhtml?distributionKey=9395&versionKey=58&returnLink=fromVersionPublicationList
https://koodistopalvelu.kanta.fi/codeserver/pages/publication-view-page.xhtml?distributionKey=9395&versionKey=58&returnLink=fromVersionPublicationList
https://koodistopalvelu.kanta.fi/codeserver/pages/publication-view-page.xhtml?distributionKey=9395&versionKey=58&returnLink=fromVersionPublicationList
https://www.hs.fi/kaupunki/helsinki/art-2000006307107.html
https://tsaco.bmj.com/content/4/1/e000337
https://tsaco.bmj.com/content/4/1/e000337
https://www.liikennefakta.fi/ymparisto/henkiloautot/hiilidioksidipaastot
https://www.liikenneturva.fi/fi/ajankohtaista/tiedote/sahkoiset-liikkumisvalineet-jakavat-mielipiteita
https://www.liikenneturva.fi/fi/ajankohtaista/tiedote/sahkoiset-liikkumisvalineet-jakavat-mielipiteita
https://www.liikenneturva.fi/fi/liikenteessa/pyoraily
https://www.liikenneturva.fi/fi/liikenteessa/pyoraily
https://julkaisut.vayla.fi/pdf8/lti_2018-01_henkiloliikennetutkimus_2016_web.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/pdf8/lti_2018-01_henkiloliikennetutkimus_2016_web.pdf

Traficomin tutkimuksia ja selvityksia 5/2020

1.12.2019, YLE, verkkojulkaisu. https://yle.fi/uutiset/3-11085726
viitattu 13.12.2019

NSW Institute of Trauma and Injury Management, ITIM. (N.N): Abbreviated Injury
Scale, verkkosivu, https://www.aci.health.nsw.gov.au/get-involved/institute-of-
trauma-and-injury-management/Data/injury-scoring/abbreviated injury scale
viitattu 20.2.2020

Pohjonen Jussi. (2016): Sahkoisten liikkumisvalineiden paikka ja pakolliset varusteet
Keski-Suomen liikenneturvallisuusfoorumi 26.1.2016, esitys, Trafi, verkkojulkaisu.
https://www.ely-keskus.fi/documents/10191/57220/Pohjonen+ke-
vytAN+2601+JKL.pdf/d0fe85aa-44b1-496d-a0bb-ee931acabb20 viitattu 20.9.2019

Pohjonen Jussi. (2017): Sahkodiset liikkumisvalineet Kaakkois-Suomen liikenneturval-
lisuusfoorumi 4.5.2017, esitys, Trafi, verkkojulkaisu. https://www.ely-keskus.fi/do-
cuments/10191/23296966/Jussi+Pohjonen.pdf/b5d504de-95f3-420d-93a7-
6ffe919f87ba viitattu 20.9.2019

Portland Bureau of Transportation, PBOT. (2019): 2018 E-Scooter Findings, verkko-
julkaisu. https://www.portlandoregon.gov/transportation/article/709719
viitattu 14.2.2020

Poysti Leena. (2016): Kevytajoneuvot Kyselytulokset kesalta 2016, Liikenneturva,
verkkojulkaisu. https://www.liikenneturva.fi/sites/default/files/materiaalit/Tutkit-
tua/Tutkimukset/2016 kevytajoneuvokysely.pdf viitattu 20.9.2019

Rajamaki Riikka. (2015): Kevyet sdahkokayttoiset liikkkumisvalineet jalankulku- ja
pyorateille. Arvio lilkenneturvallisuusvaikutuksista, Trafin julkaisuja 7/2015, Helsinki

Rikoslaki 19.12.1889/39

Rita Mikko, Toivanen Pauliina. (2019): HUSIin on tullut uusi potilasryhma: 3-4 sahko-
potkulautailijaa paatyy viikottain T66I6n sairaalaan leikattavaksi, Uutinen 20.6.2019,
YLE, verkkojulkaisu. https://yle.fi/uutiset/3-10842002 viitattu 16.12.2019

Sillfors Mikko. (2019): Sahkopotkulautailija kuoli Pariisissa - kiistanalaiselle kulku-
neuvolle tulossa rajoitteita, Uutinen, Iltalehti, verkkojulkaisu. https://www.ilta-
lehti.fi/ulkomaat/a/cel13c22f-4e80-45da-9190-ffc61b5ca465 viitattu 18.12.2019

Stenman Pekka. (2019): Sahkdpotkulautojen ja muiden kavelya avustavien tai kor-
vaavien laitteiden onnettomuudet. Séhkoposti 29.10.2019

Tielilkenneasetus 5.3.1989/182
Tieliikennelaki 3.4.1981/267
Tieliikennelaki 10.8.2018/729

United States Environmental Protection Agency, EPA. (n.n): Greenhouse Gas Emis-
sions from a Typical Passenger Vehicle, verkkosivusto. https://www.epa.gov/green-
vehicles/greenhouse-gas-emissions-typical-passenger-vehicle viitattu 17.2.2020

Uosukainen Saana. (2019): Brittilainen juontaja kuoli sdhkdpotkulautaturmassa Lon-
toossa, Uutinen, YLE, verkkojulkaisu. https://yle.fi/uutiset/3-10877035
viitattu 18.12.2019

46


https://yle.fi/uutiset/3-11085726
https://www.aci.health.nsw.gov.au/get-involved/institute-of-trauma-and-injury-management/Data/injury-scoring/abbreviated_injury_scale
https://www.aci.health.nsw.gov.au/get-involved/institute-of-trauma-and-injury-management/Data/injury-scoring/abbreviated_injury_scale
https://www.ely-keskus.fi/documents/10191/57220/Pohjonen+kevytAN+2601+JKL.pdf/d0fe85aa-44b1-496d-a0bb-ee931aca6b20
https://www.ely-keskus.fi/documents/10191/57220/Pohjonen+kevytAN+2601+JKL.pdf/d0fe85aa-44b1-496d-a0bb-ee931aca6b20
https://www.ely-keskus.fi/documents/10191/23296966/Jussi+Pohjonen.pdf/b5d504de-95f3-420d-93a7-6ffe919f87ba%20viitattu%2020.9.2019
https://www.ely-keskus.fi/documents/10191/23296966/Jussi+Pohjonen.pdf/b5d504de-95f3-420d-93a7-6ffe919f87ba%20viitattu%2020.9.2019
https://www.ely-keskus.fi/documents/10191/23296966/Jussi+Pohjonen.pdf/b5d504de-95f3-420d-93a7-6ffe919f87ba%20viitattu%2020.9.2019
https://www.portlandoregon.gov/transportation/article/709719
https://www.liikenneturva.fi/sites/default/files/materiaalit/Tutkittua/Tutkimukset/2016_kevytajoneuvokysely.pdf
https://www.liikenneturva.fi/sites/default/files/materiaalit/Tutkittua/Tutkimukset/2016_kevytajoneuvokysely.pdf
https://yle.fi/uutiset/3-10842002
https://www.iltalehti.fi/ulkomaat/a/ce13c22f-4e80-45da-9190-ffc61b5ca465%20viitattu%2018.12.2019
https://www.iltalehti.fi/ulkomaat/a/ce13c22f-4e80-45da-9190-ffc61b5ca465%20viitattu%2018.12.2019
https://www.epa.gov/greenvehicles/greenhouse-gas-emissions-typical-passenger-vehicle
https://www.epa.gov/greenvehicles/greenhouse-gas-emissions-typical-passenger-vehicle
https://yle.fi/uutiset/3-10877035

Traficomin tutkimuksia ja selvityksia 5/2020

Valtonen Juha. (2019): Tieliikennelain kokonaisuudistus, esitys, Liikenneturva, Varsi-
nais-Suomen liikenneturvallisuusseminaari 28.3.2019. https://www.liikenne-
turva.fi/sites/default/files/2 valtonen tll-1.pdf viitattu 29.1.2020

Virtanen Kaisa. (2019): Kysymys sahkdpotkulauta-vammoista / Helsingin kaupunki,
Sahkoéposti Virtanen - Heiska, 15.11.2019

Virtanen Kaisa. (2019): Sahkopotkulautailijoiden onnettomuudet. Tieliikenteen tur-
vallisuusseminaari 2019, esitys, HUS, verkkojulkaisu. https://www.traficom.fi/si-
tes/default/files/media/file/4%?20sahkopotkulaudat-vammat-traficom-11-2019.pdf
viitattu 12.12.2019

Wikipedia. (n.n): Scooter sharing system. Wikipedia -artikkeli, verkkojulkaisu.
https://en.wikipedia.org/wiki/Scooter-sharing system viitattu 14.2.2020

8.1 Kuvat:

Kuva 1: Power.fi - Tasapainolauta. https://www.power.fi/pelit-ja-viihde/lelut-ja-gad-
getit/lelut/oxboard-one-tasapainolauta/p-607135/ viitattu 18.10.2019
Eino Lahtinen - Sahkdpotkulauta

Kuva 2: Avvenice - Segway. https://avvenice.com/en/drones-hoverboard/3244-seg-
way-ninebot-by-segway-e-black-hoverboard-self-balanced-robot-electric-wheels.html
viitattu 18.10.2019

Kuva 3: Traficom - Sahkoiset liikkumisvalineet. https://www.traficom.fi/fi/lii-
kenne/tieliikenne/sahkoiset-liikkumisvalineet viitattu 20.9.2019

Kuva 4: Portland Tribune, Tribune photo; Zane Sparling — Several e-scooters are
shown here parked on the sidewalk in downtown Portland. https://pamplinme-
dia.com/pt/9-news/421882-326637-disability-org-ban-e-scooter-parking-blocking-
sidewalks viitattu 18.10.2019

Kuva 5: Baltimore City, Dockless Vehicle Pilot Programm Evaluation Report. Viitattu
14.2.2020

Kuvat 6 — 22: Eino Lahtinen

47


https://www.liikenneturva.fi/sites/default/files/2_valtonen_tll-1.pdf
https://www.liikenneturva.fi/sites/default/files/2_valtonen_tll-1.pdf
https://www.traficom.fi/sites/default/files/media/file/4%20sahkopotkulaudat-vammat-traficom-11-2019.pdf
https://www.traficom.fi/sites/default/files/media/file/4%20sahkopotkulaudat-vammat-traficom-11-2019.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Scooter-sharing_system
https://www.power.fi/pelit-ja-viihde/lelut-ja-gadgetit/lelut/oxboard-one-tasapainolauta/p-607135/
https://www.power.fi/pelit-ja-viihde/lelut-ja-gadgetit/lelut/oxboard-one-tasapainolauta/p-607135/
https://avvenice.com/en/drones-hoverboard/3244-segway-ninebot-by-segway-e-black-hoverboard-self-balanced-robot-electric-wheels.html
https://avvenice.com/en/drones-hoverboard/3244-segway-ninebot-by-segway-e-black-hoverboard-self-balanced-robot-electric-wheels.html
https://www.traficom.fi/fi/liikenne/tieliikenne/sahkoiset-liikkumisvalineet
https://www.traficom.fi/fi/liikenne/tieliikenne/sahkoiset-liikkumisvalineet
https://pamplinmedia.com/pt/9-news/421882-326637-disability-org-ban-e-scooter-parking-blocking-sidewalks
https://pamplinmedia.com/pt/9-news/421882-326637-disability-org-ban-e-scooter-parking-blocking-sidewalks
https://pamplinmedia.com/pt/9-news/421882-326637-disability-org-ban-e-scooter-parking-blocking-sidewalks

Traficomin tutkimuksia ja selvityksia 5/2020

Liite 1

Kevyet sahkoiset liikkumisvalineet -kysely

Kevyet sahkodiset liikkkumisvalineet tulivat laillisiksi Suomen tieliikenteessa vuoden
2016 alussa. Naiden laitteiden, erityisesti sahkdpotkulautojen, kayttd on lisaantynyt
erityisesti kesan 2019 aikana tarjonnan kasvaessa esimerkiksi asemattomien sahko-
potkulautojen ilmestyttya katukuvaan Helsingissa, Espoossa, Turussa ja Tampe-
reella.

Kevyilla sahkéisilla liikkumisvalineilla tarkoitetaan kavelya avustavia tai korvaavia
liikkumisvalineita kuten sahkdpotkulautoja, tasapainolautoja (Hooveri) seka kevyita
sahkdajoneuvoja kuten Sergwayta. Merkittdvin ero naiden liikkumisvalineiden valilla
on nopeus, silla kavelya avustavat tai korvaavat lilkkkumisvélineet saavat saavuttaa
korkeintaan 15 km/h nopeuden, kun kevyen sahkdajoneuvon nopeus on rajoitettu 25
km/h.

Tama kysely on osa kevyiden sahkoavusteisten liikkumisvalineiden liikenneturvalli-
suusvaikutusten arviointia. Tutkimus on osa Hameen ammattikorkeakoulun ylemman
ammattikorkeakoulun opinnaytety6td, jota liilkkenne- ja viestintavirasto Traficom tu-
kee.

Max 1 kW Max 1 kW Max. 250 W
= { max 1 kW
- e < |
- _
) /
levea | " 3 _)))

Jalankulkua avustavat / Kevyet Sahkoavusteiset ja moottorilla
korvaavat liikkumisvalineet sdahkoajoneuvot varustetut polkupyorat
Missd ja milla Missd ja milla Missd ja milla
liilkennesadnndilld ajetaan? liikennesdanndilld ajetaan? lilkennesddnnbilld ajetaan?
+ Laitetta voi kdyttaa jalkakéaytavalla, « padsddntdisesti pyoratielld * pydrétielld
kun liikkuu kévelyvauhtia » jtsestddn tasapainottuvaa laitetta vol kayttaa
(Jalankulkijan liikkennesdannot) jalkakéytavalla, kun liikkuu kdvelyvauhtia Mitd teknisid vaatimuksia?
* Muuten pyoratiella + polkupybrailijan likennesaannat + polkupydrdn vaatimukset:
(polkupydrailijan lilkennesadnnit) aanimerkinantolaite, etuvalo (esim.
Mitd teknisid vaatimuksia? otsalamppu), heljastimet edess4,

Mitd teknisid vaatimuksia?

- ¢l ol ttu tarkempla teknisia » Adnimerkinantolaite takana ja sivulla*
bl el o S + Pimedlla ja hamarassa riittaa henkilssn
voatimuksia esimerkiicsl valoista tal kiinnitettava heijastin ja ajovalaisin,

heljastimista esimerkiksi otsalamppua vol kdyttas ajovalona

AVUSTEINEN
E1 LIIKENNEVAXUUTUSTA

HOOTTOROITY
LIIKENNEVAKUUTUS

L)
ANTOLATIE HELIASTIMNETY

HELIASTIMET

Eri laitteiden keskeisimmat erot. (Kuva: Traficom)
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*

1. Olen nahnyt téllaisia liikkumisvalineita liikenteessa

D Sahkopotkulauta
D Tasapainolauta
|:| Seqway

|| En mitaan naista

|:| En osaa sanoa

2. Olen itse liikkunut tillaisella liikkumisvilineelli liikenteessa *

D Sahkdpotkulauta
D Tasapainolauta

|:| Seqway
|:| En milldan naista

|:| En osaa sanoa

3. Olen kokeillut tillaista liikkumisvilinetts suljetulla alueella (messuilla, sisitiloissa tms.) *

D Sahkdpotkulauta
|:| Tasapainolauta
D Seqway

|| En mitaan naista

|| En osaa sanoa

4. Haluaisin liikkua tillaisella liikkumisvilineella *

D Sahkodpotkulauta
|:| Tasapainolauta
|:| Seqway

|:| En millaan naista

|| En osaa sanoa

5. Mielestini seuraavat liikkumisvilineet ovat vaarallisia lilkenteessa *

|:| Sahkopotkulauta
|| Tasapainolauta
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l:] Seqway
|| Ei mikaan naista

I:] En osaa sanoa

6. Uskon, ettid muut liikkkujat suhtautuvat myénteisesti seuraavilla laitteilla liikkuviin *

D Sahkopotkulauta
|:| Tasapainolauta

|:| Seqway

|| Ei mihink&an naista

|:| En osaa sanoa

7. Laitteista seuraavat sopivat mielestéini hyvin jalankulkuvaylille *

D Sahkdpotkulauta
D Tasapainolauta
D Seqway

|| Ei mik&an naista

| | En osaa sanoa

8. Laitteista seuraavat sopivat mielestini hyvin pydriilyvaylille *

I:] Sahkopotkulauta
|:| Tasapainolauta
D Seqway

|| Ei mikaan naista

|:| En osaa sanoa

9. Olen joutunut vaaratilanteeseen tillaisen liikkumisvilineen takia *

D Sahkopotkulauta
|:| Tasapainolauta
|:| Seqway

|| En minkaan naista

50



Traficomin tutkimuksia ja selvityksia 5/2020

|:| En osaa sanoa

10. Jos olet joutunut vaaratilanteeseen, johtuiko vaaratilanne mielestési

|:| Liikkumisvalineen kuljettajan ajotavasta
|:| Vaarin pysakdidysta likkumisvalineesta
|:| Pyorailijén tai jalankulkijan tavasta liikkkua

|:| Moottoriajoneuvon kuljettajan ajotavasta

|| Muu syy, mika?

11. Olen joutunut onnettomuuteen tillaisen lilkkkumisvilineen takia *

D Sahkopotkulauta
|:| Tasapainolauta
|:| Seqway

|:| En minkaan naista

|:| En osaa sanoa

12. Jos olet joutunut onnettomuuteen, johtuiko onnettomuus mielestési

|:| Liikkumisvalineen kuljettajan ajotavasta
D Vaarin pysakoidysta likkumisvalineesta
|:| Pyérailijan tai jalankulkijan tavasta lilkkua

|| Moottoriajoneuvon kuljettajan ajotavasta

|| Muu syy, mika?

13. Mielesténi téllaista liikkumisvilinettd kdytettdessa tulisi kiyttaa kyparaa *

O wyia
O Ei

O En osaa sanoa

14. Suhtautumisesi néihin liilkkumisvilineisiin on padosin *
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0

Erittain kielteinen [_— Erittain myénteinen

15. Sukupuolesi *

O Nainen

16. Ikési *

O alle 15 vuotta
O 15 - 17 vuotta
O 18 - 24 vuotta
() 25 - 40 vuotta
() 41-60 vuotta

() yli 81 vuotta

17. Avoin palaute
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