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TRATICCM

Lilkenne- Ja viestintivirasto

Maarays kiinteiston sisaverkoista ja teleurakoinnista

Annettu Helsingissa X paivana xxxkuuta 2019

Liikenne- ja viestintdvirasto on maarannyt 7 paivana marraskuuta 2014 sahkdisen
viestinnan palveluista annetun lain (917/2014) 244, 249 ja 277 §:n nojalla:

Luku 1 Yleiset saannokset

1 § Maaradyksen tarkoitus

Taman maarayksen tarkoituksena on:

1)
2)

3)
4)

5)

6)

7)

8)

turvata sisaverkkojen tekninen laatu, luotettavuus ja ‘yhteentoimivuus;
edistaa sisaverkon kautta valitettavien internetyhteyspalvelujen seka
erilaisten televisiopalvelujen saatavuutta kiinteistdissa;

edistaa kilpailua ja kayttajien mahdollisuutta valita teleyrityksens3;
edistaa viestintapalvelujen tarvitseman tiedonsiirtokapasiteetin
riittavyyttd kiinteistdissa;

edistaa, etta nyt rakennettavat sisaverkot tayttavat myos tulevaisuuden
palvelutarpeet ja ovat siten kayttokelpoisia kymmenia vuosia;

turvata asianmukainen dokumentaatio suunnittelijoilta ja
teleurakoitsijoilta sisaverkkojen suunnittelu-, rakentamis- ja
yllapitotdista;

edistaa yhteistoimintaa ja tiedonvaihtoa sisaverkkojen omistajien ja
haltijoiden, rakennuttajien ja rakentajien, sisaverkkojen
suunnittelijoiden seka sisaverkkoihin asennus- ja yllapitotoita tekevien
teleurakoitsijoiden valilla;

varmistaa, etta sisaverkot kestavat normaalit odotettavissa olevat
ilmastolliset, kemialliset, mekaaniset, sahkdmagneettiset ja muut
ulkoiset hairidt ja rasitteet seka etta ne eivat aiheuta hairidéita muille
jarjestelmille ja verkoille.

2 § Soveltamisala

Tata maaraysta sovelletaan vakinaiseen asuinkayttéon tarkoitetun
asuinkiinteistdn, toimitilakiinteiston ja julkisen kiinteistdn sisaisiin
viestintaverkkoihin ja -jarjestelmiin.

Maarays velvoittaa:

1)
2)
3)
4)

sisaverkon omistajaa tai haltijaa,
sisdverkon rakentajaa ja rakennuttajaa,
sisaverkon suunnittelijaa seka
teleurakoitsijaa.
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Maarayksessa maarataan sisaverkkojen ja niiden tarvitsemien laitetilojen:

1) rakenteesta,

2) teknisesta laadusta, suorituskyvysta ja luotettavuudesta,
3) turvallisuudesta ja suojaamisesta,

4) tarkastuksista ja testauksesta seka

5) asiakirjoista eli dokumentoinnista.

Maaraysta sovelletaan, kun kiinteistdédn tai rakennukseen rakennetaan
sisaverkko, kun sisaverkko uudistetaan tai kun olemassa olevaa
sisaverkkoa kunnostetaan. Maaraysta sovelletaan verkossa tehtavaan
viankorjaukseen, kun se on teknisesti mahdollista. Maaraysta sovelletaan
myds silloin, kun rakennusta laajennetaan uusilla asuinhuoneistoilla ja
naihin huoneistoihin rakennetaan sisaverkko.

Tatd maaraysta sovelletaan tietoyhteiskuntakaaren 277 §:n 4 momentissa
tarkoitettuun radiohairididen poistamiseen siten, etta televisioldhetysten
antennivastaanoton hairién katsotaan johtuvan televisiovastaanottimeen
liitetyn erillisen antennin tai antennijarjestelman hairiénsieto-
ominaisuuksista, jos antenni tai antennijarjestelma ei ole taman
maarayksen luvun 3 seka 13 §:n, 16 §:n ja 27 §:n mukainen.

Maaraysta ei sovelleta teleyrityksen yleiseen viestintaverkkoon.

Maarays ei koske satelliittitelevisiovastaanottoa (DVB-S) eika sen jakelua
kiinteistolla.

3 § Maaritelmat
Tassa maarayksessa tarkoitetaan:

1) sisdverkolla eli kiinteiston tai rakennuksen siséaisillé viestintéverkoilla ja
-jarjestelmilla kiinteistdn tai rakennuksen viestintdverkkoja ja -
jarjestelmia, kuten yleiskaapelointijarjestelmia, antenniverkkoja ja -
jarjestelmia seka muita antennijarjestelmia;

2) yleiskaapelointijérjestelméllé optisella kaapeloinnilla ja
parikaapeloinnilla toteutettua, yleiskaapelointistandardien mukaista,
maaramuotoista eri tietoliikennejarjestelmien kayttéon soveltuvaa
sisdverkkoa, jota kaytetdan paatelaitteiden liittamiseen yleiseen
kiinteaan viestintaverkkoon ja joka tukee suurta joukkoa sovelluksia ja
viestintapalveluja. Yleiskaapelointijarjestelma kattaa myds
telekaapeleilla toteutetun aluekaapeloinnin;

3) antenniverkolla yhden tai useamman asuinhuoneistoa kasittavan
kiinteistdn, toimitilakiinteiston tai julkisen kiinteiston sisaverkkoa, joka
on toteutettu rakennuksen sisalla koaksiaalikaapeloinnilla ja
rakennusten valilla joko koaksiaalikaapeloinnilla ja/tai optisella
kaapeloinnilla, ja jota kaytetaan viestinnan valittamiseen kiinteistdssa
joukkoviestintaverkosta kayttajien paatelaitteisiin;

4) yhteisantenniverkolla vahintaan kaksi asuinhuoneistoa kasittavan
asuinkiinteistdon, toimitilakiinteistdn tai julkisen kiinteistédn sisaverkkoa,
joka on toteutettu rakennuksen sisalla koaksiaalikaapeloinnilla ja
rakennusten valilla joko koaksiaalikaapeloinnilla tai optisella
kaapeloinnilla, ja jota kaytetaan viestinnan valittamiseen kiinteistéssa
joukkoviestintaverkosta kayttajien paatelaitteisiin;

5) antennijarjestelmdlléd antenniverkosta, mahdollisista vahvistimista ja
antenneista muodostunutta kokonaisuutta, jota kaytetaan viestinnan
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valittamiseen joukkoviestintaverkon ja huoneistossa sijaitsevien
paatelaitteiden valilla. Maaritelma kattaa seka yhteisantennijarjestelmat
etta vain yhden huoneiston antennijarjestelmat;

6) yhteisantennijéarjestelméllé yhteisantenniverkosta, paavahvistimesta ja
mahdollisista antenneista muodostunutta kokonaisuutta, jota kaytetdan
viestinnan valittamiseen joukkoviestintaverkon ja kiinteistolla
sijaitsevien paatelaitteiden valilla;

7) antennin vahvistuksella vahvistusta, jonka yksikkéna on dBi. Talléin
antennin vahvistus ilmoitetaan desibeleina verrattuna pistemaiseen
vapaassa tilassa olevaa ymparisateilevaan antenniin (eli kuinka
moninkertainen vahvistus on verrattuna teoreettiseen pisteen
muotoiseen antenniin);

8) asuinhuoneistolla huoneistoa, jonka paaasiallinen kayttétarkoitus on
omatoiminen ja pysyvaisluonteinen asuminen;

9) kaapeloinnilla sisaverkoissa kaytettavien kaapeleiden,
kytkentakaapeleiden, liittamistarvikkeiden seka tarvittavien muiden
passiivisten komponenttien muodostamaa kokonaisuutta;

10) pysyvilla siirtotiellé yleiskaapelointijarjestelman jakamoiden tai
jakamon ja tietoliikennerasian valista parikaapelilla tai optisella kuidulla
toteutettua yhteyttd, joka on paatetty liittimin molemmista paista;

11)runkokaapeloinnilla yleisnimitysta kaapeloinnille talojakamon ja koti- tai
kerrosjakamon vadliselle osuudelle. Runkokaapelointi voi koostua
nousukaapeloinnista ja aluekaapeloinnista tai vain toisesta naist3;

12)aluekaapeloinnilla sisaverkon kaapelointia, joka yhdistaa alijakamon
talojakamoon tai toiseen.alijakamoon;

13)nousukaapeloinnilla sisaverkon kaapelointia, joka yhdistaa kotijakamon
tai kerrosjakamon alijakamoon tai tallaisen puuttuessa suoraan
talojakamoon;

14) kotikaapeloinnilla sisaverkon kaapelointia, joka yhdistaa
asuinhuoneiston sisdiset tietoliikennerasiat, antennirasiat tai muut
liitantarasiat kotijakamoon;

15) kerroskaapeloinnilla sisaverkon kaapelointia, joka yhdistaa
toimitilahuoneiston, toimitilakiinteiston tai julkisen rakennuksen sisdiset
tietoliikennerasiat, antennirasiat tai muut liitantarasiat kerrosjakamoon;

16) liityntékaapelilla eli talokaapelilla kiinteistddn tulevaa yleisen kiintean
viestintaverkon kaapelia;

17)telekaapelilla SFS-standardien mukaista maa- ja kanava-asennukseen
tarkoitettua parirakenteista telekaapelia;

18)talojakamolla kiinteistdn laitetilaa, jossa yleinen viestintaverkko ja
Kiinteiston sisaverkko liitetdaan yhteen;

19)alijakamolla eli toisiotalojakamolla laitetilaa, johon on pdatetty talo- tai
alijakamosta tuleva aluekaapelointi sekd koti- tai kerrosjakamosta
tuleva nousukaapelointi;

20) kotijakamolla asuinhuoneistoon sijoitettua tilaa, jossa kotikaapelointi ja
runkokaapelointi liitetdan yhteen;

21) kerrosjakamolla toimitilahuoneistoon, toimitilakiinteistéon tai julkiseen
rakennukseen sijoitettua tilaa, jossa kerroskaapelointi ja
runkokaapelointi liitetdan yhteen;

22)kytkentdpaikalla yleiskaapelointijarjestelman rakennekokonaisuutta,
jossa paatteeseen tai kytkentapaneeliin paatettyjen kaapelien johtimia
tai valokuituja voidaan kytkea toisiin johtimiin tai valokuituihin;

23)tahtipisteelld antenniverkon kohtaa, jossa verkko jaetaan tai
haaroitetaan menevaksi useaan huoneistoon tai huoneiston sisalla
useaan antennirasiaan;
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24)uudistamisella kokonaan uuden sisaverkon rakentamista olemassa
olevan sisaverkon tilalle tai rinnalle;

25)kunnostamisella olemassa olevan sisaverkon tai sen osan laadun
parantamista ja viankorjausta;

26) teleurakoitsijalla luonnollista henkil6a tai oikeushenkiléa, joka rakentaa
tai asentaa sisaverkon tai yllapitaa sita.

Luku 2 Rakenne

4 § Sisaverkkojen rakenne

Jollei jaljempaa tasta maarayksen luvusta muuta johdu, asuinkiinteistéjen
sisdverkkojen kaapelointien rakenteen on muodostettava jokaisen jakamon
suhteen tahtiverkko. Kun asuinkiinteistodn rakennetaan uusi sisaverkko,
runko- ja kotikaapelointi on rakennettava kaikkiin asuinhuoneistoihin.

Jollei jaljempaa tasta maarayksen luvusta muuta johdu,
toimitilakiinteistéjen ja julkisten kiinteistéjen sisaverkkojen rakenne on
suunniteltava ja toteutettava siten, etta rakenne palvelee verkon
kayttotarkoitusta ja ennakoitavissa olevia laajennus- ja sovellustarpeita.

Jokaiselle kiinteistdlle on asennettava talojakamo ja tarpeellinen maara ali-
ja kerrosjakamoja.

Jokaiseen asuinhuoneistoon on asennettava kotijakamo. Jos
asuinkiinteistdéssa on asuinhuoneistojen lisdaksi toimitilahuoneistoja, myoés
naihin on asennettava kotijakamot.

5 § Sisdaverkkojen ja yleisen viestintdaverkon liittamiskohta

Sisaverkon yleiskaapelointijarjestelman ja yleisen viestintaverkon rajapinta
on talojakamon paatteiden niissa liitin- ja liitinadapteriyksikoissa, joihin on
paatetty sisaverkon runkokaapelointi tai yksittdisen omakotitalon
kotikaapelointi. Runkokaapeloinnin ja omakotitalon kotikaapeloinnin
paatteet ja niissa olevat liitin- ja liitinadapteriyksikdt ovat osa sisaverkkoa.

Mikali talojakamoon asennetaan kiinteiston omistajan tai haltijan tai
kayttajien hallinnassa olevia, yleisen viestintaverkon ja 1 momentissa
tarkoitetun paatteen valiin kytkettavia aktiivilaitteita, on sisaverkon ja
yleisen viestintaverkon rajapinta talta osin sopimuksenvarainen.

Yhteisantenniverkossa sisaverkon ja yleisen viestintaverkon (kaapeli-tv-
verkko) rajapinta on joko talojakamossa sijaitsevan vahvistimen tulossa tai
lahdbdssa. Omakotitalon optisen kaapeli-tv-liittyman rajapinta on
operaattorin paatelaitteen ulostulossa tai optisen paatekotelon
liitinrajapinnassa. Mikali operaattorin liitanta on koaksiaalinen, on rajapinta
tulokaapelin paassa tai vahvistimen ulostulossa.

6 § Asuinkiinteiston yleiskaapelointijdrjestelman rakenteen
erityisvaatimukset

Asuinkiinteistdon aluekaapelointi on suunniteltava ja rakennettava siten, etta
talojakamosta jokaiseen alijakamoon asennetaan optinen kaapelointi ja
telekaapelilla tai vahintaan kategorian 6 komponenteilla toteutettu
parikaapelointi. Parikaapelointi on toteutettava siten, etta jokaisen
asuinhuoneiston kayttéon varataan vahintaan yksi kategorian 6 parikaapeli
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tai kaytettdaessa telekaapeleita vahintaan yksi johdinpari. My6s kategoriaa 6
korkeamman kategorian komponentteja voidaan kayttaa.

Optinen aluekaapelointi on toteutettava siten, etta jokaista asuinhuoneistoa
kohden asennetaan vahintaan nelja optista yksimuotokuitua. Lisaksi
talojakamosta jokaiseen alijakamoon asennetaan vahintaan kuusi optista
yksimuotokuitua.

Nousukaapelointi on suunniteltava ja rakennettava siten, etta talo- tai
alijakamosta jokaiseen asuinhuoneiston kotijakamoon asennetaan
vahintaan yksi kategorian 6 parikaapeli ja nelja optista yksimuotokuitua.

Sisaverkkoa uudistettaessa momenteissa 1 ja 3 mainittua parikaapelointia
ei kuitenkaan ole pakko rakentaa, mikali kiinteistdlle on uudistamisen
jalkeen saatavissa kuitu kotiin (FTTH) -liittymia ja olemassa oleva
puhelinsisajohtoverkko jaa kayttdéon. Lisaksi vanhan puhelinsisajohtoverkon
toimivuus ja johdinparien kytkennat on tarkistettava huoneistokohtaisesti
ja verkosta on laadittava tarkastusasiakirja. Talojakamosta jokaiseen
huoneistoon on oltava vahintaan yksi toimintakykyinen johdinpari.

Jos asuinkiinteistdlla on asuinhuoneistojen lisdaksi toimitilahuoneistoja,
myds ndiden alue- ja nousukaapelointi on suunniteltava ja rakennettava
siten kuin 1-4 momenteissa maarataan.

Uudisrakentamisessa kotikaapelointi on suunniteltava ja rakennettava
siten, ettd kotijakamosta asennetaan jokaiseen asuinhuoneeseen vahintaan
kaksi kategorian 6 parikaapelia paatettyina kaksiosaiseen tai kahteen
yksiosaiseen tietoliikennerasiaan.

Uudistettaessa kotikaapelointi on suunniteltava ja asennettava siten, etta
kotijakamosta asennetaan vahintaan yhteen asuinhuoneeseen vahintaan
kaksi kategorian 6 parikaapelia paatettyina kaksiosaiseen tai kahteen
yksiosaiseen tietoliikennerasiaan. Tasta on kuitenkin mahdollista poiketa
osakkeenomistajan nimenomaisesta pyynndsta.

7 § Antenniverkon rakenteen erityisvaatimukset

Yhteisantenniverkon runkokaapelointi on suunniteltava ja rakennettava
siten, etta talojakamosta jokaiseen kotijakamoon ja kerrosjakamoon
asennetaan oma koaksiaalikaapelointi.

Ensimmaisesta momentista poiketen yhteisantenniverkon aluekaapelointi
voidaan toteuttaa talojakamon ja eri rakennuksessa sijaitsevan alijakamon
valile myds vahintaan yhdella koaksiaalikaapelilla ja kuudella optisella
yksimuotokuidulla. Aluekaapelointi talo- tai alijakamosta muihin
alijakamoihin saman rakennuksen sisallé voidaan toteuttaa myo6s vahintaan
yhdella koaksiaalikaapelilla ja kuudella optisella yksimuotokuidulla tai
vaihtoehtoisesti vahintaan kolmella koaksiaalikaapelilla.

Kotikaapelointi on suunniteltava ja rakennettava seuraavasti:

1) Uudisrakentamisessa jokaiseen asuinhuoneeseen asennetaan vahintaan
yksi antennirasia ja nama rasiat kaapeloidaan koaksiaalikaapeleilla
tahtiverkoksi huoneiston kotijakamoon.

2) Uudistettaessa kunkin huoneiston vahintaan yhteen asuinhuoneeseen
asennetaan antennirasia, joka kaapeloidaan koaksiaalikaapelilla
huoneiston kotijakamoon.
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Kerroskaapelointi on suunniteltava, mitoitettava ja rakennettava siten, etta
kaapelointi palvelee verkon kayttdtarkoitusta ja ennakoitavissa olevia
laajennustarpeita.

Luku 3 Televisiolahetysten antennivastaanotto

8 § Vastaanottoantennit

Eri taajuusalueiden (VHF III ja UHF) lahetteiden vastaanottamiseen on
kaytettava erillisia antenneja. Nama antennit on suunnattava siihen
lahettimeen, josta saadaan paras signaali.

UHF-antennin vahvistus on oltava vahintaan 14 dBi antennin taajuuskaistan
ylapaassa. VHF III-antennin vahvistus on oltava vahintaan 11 dBi antennin
taajuuskaistan ylapaassa. Antennit on sijoitettava vapaaseen tilaan
vahintdan viiden metrin korkeuteen maan pinnasta:

Antennijarjestelman toimintakaistan on oltava VHF III-alueella 174 - 230
MHz ja UHF-alueella 470 - 694 MHz.

9 § Antennimasto

Antennimastolle on valittava mittaamalla |ahetysten vastaanottoon
soveltuva paikka.

Masto- ja tukiputkena on kaytettava riittdvan kestavaa putkea.

Mastorakenne on asennettava pystysuoraan ja se on kiinnitettava siten,
etta se kestaa siihen kohdistuvan tuulenpaineen. Mastorakenne on
vesisuojattava.

Tukiputki on Kiinnitettava luotettavasti. Tukiputken kiinnitetyn osan
pituuden on oltava vahintéan kuudesosa koko maston vapaasta pituudesta
ja kuitenkin vahintaan 60 cm.

Maston ja tukiputken Kiinnitykset on sijoitettava siten, etta ne voidaan
tarvittaessa helposti tarkastaa ja kiristaa.

Vastaanottoantennit on kiinnitettdva mastoputkeen vahintaan 80 cm
etdisyydelle toisistaan ja niin, etta eri antennien elementit eivat paase
koskettamaan toisiaan.

10 § Vahvistimet ja taajuusalue

Jos kaytetaan vastaanottoantenneihin kytkettyja vahvistimia, on
vahvistusta voitava saataa taajuusaluekohtaisesti.

Laajakaistaisia, usean taajuusalueen kattavia vahvistimia ei saa kayttaa
suoraan antennista tulevaan kaapeliin kytkettyina. Tarvittaessa voidaan
kayttaa erillista, taajuusaluekohtaisilla tuloilla ja saaddéilla varustettua
mastovahvistinta.

Televisioldhetysten antennivastaanotossa yhteisantennijarjestelmissa on
kaytettava UHF-alueella taajuusaluekohtaisella tulolla ja
kanavanippuryhmakohtaisilla saaddéilla varustettua vahvistinta ja VHF-
alueella vahintaan taajuusaluekohtaisella tulolla ja saadoélla varustettua
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vahvistinta. Yhteisantennijarjestelman vahvistimen lahdéssa vierekkaisten
kanavanippujen signaalitasot saavat poiketa toisistaan enintaan 6 dB.

Televisiolahetysten antennivastaanoton yldrajataajuus on 694 MHz.

Vahvistimien sahkémagneettisen yhteensopivuuden tulee tayttaa
standardin SFS-EN 50083-2 vaatimukset.

Luku 4 Suorituskyky ja jarjestelmaarvot

11 § Sisaverkkojen suorituskyky ja jarjestelmaarvot

Sisaverkkojen suorituskyky ja jarjestelmaarvot on suunniteltava ennen
verkon toteuttamista.

12 § Yleiskaapelointijarjestelman suorituskyky

Toimitilakiinteiston ja julkisen kiinteistén seka ‘kategorian 6 komponenteilla
toteutetun asuinkiinteistdn parikaapeloinnin pysyvien siirtoteiden
suorituskyvyn on oltava vahintaan standardin SFS-EN 50173-1
maarittaman luokan E mukainen. Vaatimus ei kuitenkaan koske
rakennusten valisia runkokaapelointeja, joiden pituus ylittaa 90 m.

Kun kaapeloinnin pituus ylittda 90 m, siirtoteiden suorituskyvyn on oltava:

1) luokan D mukainen, kun‘pysyvan siirtotien pituus on yli 90 m ja
enintaan 100 m

2) luokan C mukainen; kun pituus on yli 100 m ja enintdan 155 m

3) tasavirtasilmukkaresistanssiltaan enintaan 19,0 Q/100 m, kun pituus on
yli 155 m.

Asuinkiinteist@jen optisen kaapeloinnin pysyvien siirtoteiden vaimennus
aallonpituuksilla 1310 nm ja 1550 nm saa olla enintaan:

1) 1,2.dB, kun pysyvan siirtotien pituus < 250 m

2) 1,4dB, kun pysyvan siirtotien pituus > 250 m ja < 500m

3) Mikali pysyvien siirtoteiden kokoonpanossa on kaytetty mekaanisia
kuitujatkoksia, saa vaimennus olla enintaan edella pysyvan siirtotien
pituuden mukaan maaritellyn vaatimuksen suuruinen + 0,2 dB jokaista
mekaanista jatkosta kohden.

Yleiskaapelointijarjestelman eri asennuskohteille on maariteltédva standardin
SFS-EN 50173-1 mukainen MICE-ymparistéluokitus ja kaapeloinnin
rakenneosat ja suojaus on valittava ja toteutettava siten, etta pysyvalle
siirtotielle asetut suorituskykyvaatimukset tayttyvat luokituksen mukaisissa
olosuhteissa.

13 § Antenniverkon ja -jarjestelman jarjestelmdaarvot

Antenniverkon ja -jarjestelman on mahdollistettava maanpaallisissa
joukkoviestintaverkoissa seka kaapelitelevisioverkoissa jaettavien
palvelujen jakelun antennirasioihin tai muihin liitantarasioihin vahintaan
taajuusalueella 5 - 1000 MHz.

Uuden ja uudistetun antenniverkon aiheuttama vaimennus 1000 MHz:11a
saa olla enintdan 45 dB ja vaimennuksen aiheuttama signaalin tasoero
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taajuusalueella 47 - 1000 MHz saa olla enintaan 15 dB. Kunnostetun
antenniverkon vaimennuksen aiheuttama signaalin tasoero taajuusalueella
47 - 1000 MHz saa olla enintaan 18 dB.

Antennijarjestelman signaalitasojen ja muiden jarjestelmaarvojen tulee olla
antennirasioista tai muista liitantarasioista mitattuna standardin SFS-EN
60728-1 mukaisia. Standardista poiketen vierekkaisten kanavanippujen
signaalitasoerovaatimus koskee maanpaallisessa televisiovastaanotossa
(DVB-T ja DVB-T2) vain yhteisantennijarjestelmia ja se saa olla enintéaan 6
dB.

MER-arvojen tulee olla antennijarjestelman vahvistimen Idhdésta mitattuna
vahintaan:

1) DVB-T-vastaanotossa 26 dB

2) DVB-T2-vastaanotossa 25 dB

3) DVB-C (128 QAM) -vastaanotossa 29 dB
4) DVB-C (256 QAM) -vastaanotossa 32 dB

Luku 5 Sahkoinen ja sahkomagneettinen suojaaminen

14 § Sisaverkkojen suojaaminen

Sisaverkkojen sahkdinen ja sahkdmagneettinen suojaaminen on tehtava
standardien SFS 6000-5-54 ja SFS 6000-4-44 mukaisesti, jollei tasta
maarayksen luvusta muuta johdu. Laakintatilojen sahkdinen ja
sahkémagneettinen suojaaminen on tehtava standardin SFS 6000-7-710
mukaisesti.

15 § Yleiskaapelointijarjestelman suojaaminen

Yleiskaapelointijarjestelman sahkdinen ja sahkdmagneettinen suojaaminen
on tehtava standardisarjan SFS-EN 50174 ja standardin SFS-EN 50310
mukaisesti.

Yleiskaapelointijarjestelmaan saa asentaa ylijannitesuojalaitteita.
Ylijannitesuojaukseen kaytettava laite ei saa haitata verkon kayttda ja
verkon suojalaitteineen on taytettava tassa maarayksessa asetetut
suorituskykyvaatimukset.

16§ Antenniverkon ja -jarjestelman suojaaminen

Antenniverkon ja -jarjestelman maadoitukset ja potentiaalintasaukset on
tehtava standardin SFS-EN 60728-11 mukaisesti.

Antennimaston maadoittamista ei kuitenkaan vaadita, mikali rakennuksella
ei ole 17 §:n 1 momentin mukaista maadoituselektrodia ja sisaverkon
uusinnan yhteydessa ei tehda kaivutdita. Antennimaston maadoitus on
tehtava taman pykalan 1 momentin mukaisella tavalla, kun rakennukseen
rakennetaan 17 §:n 1 momentin mukainen maadoituselektrodi.

Yhteisantennijarjestelman potentiaalintasaus tehdaan rakennuskohtaisesti
talo- ja alijakamoiden tahtipisteissa.
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Hairidsateilyn tehon ja hadiribnsiedon antenniverkossa ja -jarjestelmassa
pitaa tayttda standardeissa SFS-EN 50083-2 ja SFS-EN 50083-8 annetut
raja-arvot.

17 § Sisaverkon jakamoiden maadoitus ja potentiaalintasaus

Talojakamossa ja alijakamoissa on oltava potentiaalintasauskisko tai -liitin,
johon tarvittavat potentiaalintasausjohtimet voidaan liittaa.
Potentiaalintasauskiskosta tai -liittimestd on asennettava standardin SFS-
EN 50310 mukainen potentiaalintasausjohdin rakennuksen
pienjannitejarjestelman paamaadoituskiskoon tai, jos sellaista ei ole,
maadoituselektrodiin menevaan maadoitusjohtimeen tai itse
maadoituselektrodiin. Poikkeuksena standardin SFS-EN 50310
vaatimukseen, sisdverkoissa ei edellyteta yli 16 mm?
potentiaalintasausjohtimia. Jos rakennuksessa ei ole liityntaa
pienjanniteverkkoon, talojakamon potentiaalintasauskisko tai -liitin on
yhdistettava maadoitusjohtimella standardin SFS 6000-5-54 mukaiseen
maadoituselektrodiin.

Standardin SFS 6000 kohdan 411.4.2 mukaista maadoitusta ei kuitenkaan
vaadita, mikali rakennuksella ei ole ennestaan 1 momentin mukaista
maadoituselektrodia, eika sisaverkkotdiden yhteydessa tehda kaivutdoita.
Sisaverkon maadoitus on tehtava 1 momentin mukaisella tavalla, kun
rakennukseen rakennetaan 1 momentin mukainen maadoituselektrodi.

Talo- ja alijakamoiden metalliset telineet, kotelot ja jakamoon sijoitettujen
telelaitteiden maadoitusliittimet on yhdistettava luotettavalla tavalla
erikseen potentiaalintasaukseen. Lisdaksi talojakamossa kaapeleiden
metalliset suojakerrokset on yhdistettéava potentiaalintasaukseen.

Useita rakennuksia sisaltavan kiinteistdon eri rakennusten alijakamoissa
telineet, laitteet ja kaapelit on maadoitettava kuten talojakamossa. Useita
rakennuksia sisaltavan kiinteiston eri rakennusten suojajohtimet ja
toiminnalliset maadoitusjohtimet on kytkettdva yhteen yhteiseen
paamaadoituskiskoon.

Kotijakamon kaappi tulee olla varustettuna potentiaalintasauskiskolla. Kisko
yhdistetaan jakokeskuksen PE-kiskoon 6 mm? kuparijohtimella.

Sisaverkon nousukaapelit ja antenniverkon haaroittimet on eristettava
kotijakamon potentiaalintasauskiskosta ja metallikaapista.

Luku 6 Turvallisuus

18 § Tietoturvallisuus

Sisaverkon tietoturvallisuus eli tarvittavat lukitukset, rakenteellinen
murtosuojaus seka verkon rakenne ja kaytté on suunniteltava ja toteuttava
ottaen huomioon kiinteiston ja siihen tulevien liittymien kayttétarkoitus
seka arvioidut uhat.

Kytkentapaikkoja ja tahtipisteitd, jotka sisaltavat useaa eri tilaajaa
palvelevia johtimia, ei saa sijoittaa asuin- tai toimitilahuoneistoon, muuhun
vastaavaan yksityiseen tilaan tai vain naiden tilojen kautta kuljettavissa
olevaan tilaan.
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19 § Lukitukset

Asiattomien paasy sisaverkkojen laitetiloihin ja kytkentapaikkoihin on
oltava estetty. Useaa eri tilaajaa palvelevat jakamot ja yleisiin tiloihin
pinta-asennetut kytkentdpaikkoja tai telelaitteita sisaltdvat muut ovelliset
kotelot ja rasiat on lukittava yksil6lliseen avaimeen perustuvalla lukituksella
tai muulla luotettavalla tavalla.

Talojakamon seka sinne vievien kulkuvaylien lukitus on jarjestettava niin,
etta sellaisten viestintapalveluja kiinteistédn toimittavien teleyritysten

ja -urakoitsijoiden henkildékunta, joilla on kiinteistdn omistajan tai haltijan
antama oikeutus, paasee tarvittaessa viivytyksetta tilaan.

20 § Paloturvallisuus

Sisaverkkojen kaapelointi, kaapelireitit ja |apiviennit on suunniteltava ja
rakennettava siten, etta rakennuksen paloturvallisuudelle asetetut
olennaiset tekniset vaatimukset tayttyvat. Sisaverkkojen paloturvallisuus
on toteutettava standardin SFS 6000-5-52 mukaisesti.

Sisaverkkojen suunnittelussa ja rakentamisessa on otettava huomioon eri
tilojen, kuten uloskaytavien, erityisvaatimukset. Uloskaytavien
paloturvallisuus on toteutettava standardin SFS 6000-4-42 mukaisesti.
Ladkintatilojen sisaverkkojen uudisasennukset on toteutettava standardin
SFS 6000-7-710 mukaisesti.

Luku 7 Laitetilat

21 § Talojakamo

Talojakamo on-suunniteltava, sijoitettava, mitoitettava ja toteutettava
siten, etta:

1) liityntékaapeleille tai yhteisantennijarjestelman antenneille meneville
kaapeleille saadaan tarkoituksenmukaiset ja turvalliset kaapelireitit;

2) tilaan tai sen lahella olevaan muuhun tilaan on mahdollista tarvittaessa
sijoittaa yleiseen viestintaverkkoon kuuluvia, sisaverkkoon kytkettavien
liittymien tarvitsemia laitteita ja kaapeleita;

3) sisaverkot voidaan rakentaa, huoltaa ja yllapitaa
tarkoituksenmukaisesti;

4) sisaverkkojen kaapeloinneille saadaan tarkoituksenmukaiset
kaapelireitit;

5) tilan ilmanvaihto, [ampétila-alue, kosteus ja valaistus ovat sopivat sinne
sijoitettaville laitteille ja rakenneosille ja etta

6) tilaa jad myo6s kohtuullisiin tulevaisuuden tarpeisiin.

Talojakamossa on oltava asianmukainen sailytystila sisdverkkojen
asiakirjoille.

Asuinkiinteiston talojakamossa on oltava vahintaan nelja sahkdpistorasiaa.
Sahkdnsyo6ttd on jarjestettava omana ryhmanaan (vahintaan 10 A).

Toimitilakiinteistdn ja julkisen kiinteistdon talojakamon sahkdpistorasioiden
maara ja sahkdénsy6ton jarjestaminen on suunniteltava ja toteutettava
ottaen huomioon kiinteistén suunniteltu ja ennakoitavissa oleva
kayttotarkoitus.
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22 § Alijakamot

Alijakamoiden suunnittelussa, sijoituksessa, mitoituksessa ja toteutuksessa
on noudatettava jakamon tarkoitus huomioon ottaen 21 §:n 1 momentin
kohtien 3 - 6 vaatimuksia.

Alijakamoissa on oltava asianmukainen sailytystila kyseisessa jakamossa
tarvittaville sisaverkkojen asiakirjoille.

Asuinkiinteistdn alijakamoissa on oltava vahintaan nelja sahkdpistorasiaa.
Sahkdnsyo6ttd on jarjestettava omana ryhmanaan (vahintaan 10 A).

Toimitilakiinteistdjen ja julkisten kiinteistdjen alijakamojen
sahkopistorasioiden maara ja sahkdnsydton jarjestaminen on suunniteltava
ja toteutettava ottaen huomioon kiinteistén suunniteltu ja ennakoitavissa
oleva kayttotarkoitus.

23 § Kotijakamot

Kotijakamoiden suunnittelussa, sijoituksessa, mitoituksessa ja
toteutuksessa on noudatettava ja jakamon tarkoitus huomioon ottaen 21
§:n 1 momentin kohtien 3 - 6 vaatimuksia kuitenkin niin, ettd seuraavat
vahimmaisvaatimukset tayttyvat:

1) Uudisrakennuskohteissa kotijakamon asennuspinta-alan (korkeus x
leveys) on oltava vahintaan 0,24 m? ja hyotysyvyyden vahintaan 90
mm.

2) Uudistettaessa tai kunnostettaessa olemassa olevaa sisaverkkoa
kotijakamon asennuspinta-alan (korkeus x leveys) on oltava vahintaan
0,12 m? ja hyotysyvyyden vahintdan 90 mm.

Kotijakamossa on oltava asianmukainen tila asiakkaan paatelaitteille, seka
sailytystila asukkaan tarvitsemille sisaverkkojen asiakirjoille.

Kotijakamossa on oltava vahintaan kaksi sahkdpistorasiaa.
Uudisrakennuskohteissa pistorasian ylivirtasuojan mitoitusvirran tulee olla
vahintaan 10 A ja sahkonsyotto tulee jarjestad omana ryhmanaan.
Sisdaverkkoa uudistettaessa tai kunnostettaessa pistorasian ylivirtasuojan
mitoitusvirran tulee olla vahintaan 2,5 A. Pistorasiat pitaa sijoittaa siten,
etta aktiivilaitteiden pistotulpalla varustetut teholdhteet sopivat niihin ovi
suljettuna.

Yleiskaapeloinnin liittimet ja antennihaaroitin (antennihaaroittimen tila) on
sijoitettava siten, etta kaapelit voidaan liittaa niihin riittavan suurella
taivutussateella ovi suljettuna. Metallisessa kotijakamossa tulee olla valmis
kaapelireitti kotijakamon ulkopuolisille kytkenndille.

24 § Kerrosjakamot

Kerrosjakamoiden suunnittelussa, sijoituksessa, mitoituksessa ja
toteutuksessa on noudatettava jakamon tarkoitus huomioon ottaen 21 §:n
1 momentin kohtien 3 - 6 vaatimuksia.

Kerrosjakamoissa on oltava asianmukainen sadilytystila kyseisessa
jakamossa tarvittaville sisaverkkojen asiakirjoille.
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Kerrosjakamojen sahkopistorasioiden maara ja sahkénsydton jarjestaminen
on suunniteltava ja toteutettava ottaen huomioon kiinteistdn suunniteltu ja
ennakoitavissa oleva kayttoétarkoitus.

Luku 8 Materiaalit ja rakenneosat

25 § Kaapelireitit

Liityntdkaapeleita tai antennijarjestelman antenneille menevia kaapeleita,
sisaverkkojen kaapeleita, ja tarvittavia maadoitus- ja
potentiaalintasausjohtimia varten on oltava tarkoituksenmukaiset ja
riittdvan kokoiset kaapelireitit, joihin kaapelit ja johtimet sijoitetaan.

Kaapelireitit on suunniteltava, toteuttava ja yllapidettava siten, etta niihin
sijoitetut kaapelit ja johtimet ovat suojassa mekaanisilta ja ilmastollisilta
rasituksilta.

Toimitilakiinteistdjen ja julkisten kiinteistdjen kaapelireiteissa on oltava
riittava laajennusvara ja kaapelireitit on toteutettava siten, etta niihin
voidaan sijoittaa uusia kaapeleita mahdollisimman vaivattomasti.

Kaapeleiden sijoittamisessa kaapelireitteihin.on huomioitava erityyppisten
kaapeleiden ja muiden lahteiden aiheuttamat mahdolliset sahkdiset
hairidsateilyt.

26 § Kaapelit ja liittamistarvikkeet

Kategorian 6 parikaapeleiden tulee tayttaa vahintdan standardin SFS-EN
50288-6-1 (suojaamaton) tai SFS-EN 50288-5-1 (suojattu) vaatimukset.
Aluekaapeloinnissa kaytettavan telekaapelin tulee tayttaa kyseisen SFS-
standardin vaatimukset

Kategorian 6 kaapelilla toteutetun parikaapeloinnin liittamistarvikkeiden
tulee tayttaa vahintaan kategorian 6 liittdmistarvikkeita koskevan
standardin SFS-EN 60603-7-4 (suojaamaton) tai SFS-EN 60603-7-5
(suojattu) vaatimukset.

Telekaapelilla toteutetun parikaapeloinnin liittamistarvikkeina tulee kayttaa
joko standardin SFS-EN 60352-3 tai SFS-EN 60352-4 mukaisin liittimin
varustettuja hahloliitosrimoja, jotka soveltuvat johdinhalkaisijoille 0,5 mm
ja 0,6 mm tai standardisarjan SFS-EN 60603-7-mukaisia 8-koskettimisia
liitinyksikoita.

Asuinkiinteistdjen optisessa kaapeloinnissa kaytettavien optisen kuitujen on
oltava standardin SFS-EN 50173-1 mukaisia kategorian OS2
yksimuotokuituja. Asuinkiinteistdissa optisten liittimien on oltava APC-
hiottuja tyypin LC- tai SC-liittimia, jotka tayttavat vaimennusluokan B ja
heijastusvaimennusluokan 1 vaatimukset standardin SFS-EN 61755-2-2
mukaisesti seka optisen liitdnnan geometriset vaatimukset standardin SFS-
EN 61755-3-2 mukaisesti. LC-liittimien ja -adaptereiden rakenteen ja
liitdntamittojen tulee olla standardin SFS-EN 61754-20 mukaiset ja SC-
liittimien ja -adaptereiden rakenteen ja liitantamittojen tulee olla
standardin SFS-EN 61754-4 mukaiset.

Koaksiaalikaapeloinnissa on kaapeleina kaytettava asennusymparisto
huomioiden standardisarjan SFS-EN 50117 mukaisia, suojauskyvyltaan
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vahintaan luokan A koaksiaalikaapeleita seka naiden kanssa mekaanisesti
ja sahkdisesti yhteensopivia kaapelikoon mukaisia liittimia.
Koaksiaalikaapeleiden liittimina ei saa kayttaa kierrettavia liittimia.

27 § Antenniverkon ja -jarjestelman rakenneosat

Antenniverkon ja -jarjestelman laitteiden, antennirasioiden, mahdollisten
muiden liitantarasioiden seka muiden rakenneosien on oltava standardien
SFS-EN 60728-3, SFS-EN 60728-4, SFS-EN 60728-5 ja SFS-EN 60728-6
mukaisia.

Luku 9 Asennuskadytannot

28 § Sisaverkkojen asennukset

Sisaverkot on asennettava siten, etta ne tayttavat tdssd maarayksessa
edellytetyt jarjestelmdaarvovaatimukset seka hairionpadastoa ja -sietoa
koskevat vaatimukset.

Sisaverkkojen kaikki kaapeloinnit on paatettdva molemmista paista.

Liittimien asennus on tehtava liitinvalmistajan ohjeiden mukaisesti
liitinvalmistajan tarkoittamilla tyokaluilla. Ulkotiloissa kaapeliliitokset on
suojattava vedelta ja kosteudelta.

29 § Yleiskaapelointijarjestelman asennusten erityisvaatimukset

Yleiskaapelointijarjestelman asentaminen on tehtava standardisarjan SFS-
EN 50174 mukaisesti. Ennen asennusta on laadittava laatusuunnitelma.

Talo-, ali-, kerros= ja kotijakamoissa tapahtuvat ristikytkennat ja
laiteliitannat tulee toteuttaa kytkentakaapelein. Kytkentdkaapelien tulee
vastata suorituskyvyltaan, rakenteeltaan ja muilta ominaisuuksiltaan 26
§:ssa esitettyja pysyvan siirtotien rakenneosien vaatimuksia.

Optinen nousukaapelointi paatetdan kotijakamossa erilliseen kannelliseen
paatekoteloon. Paatekotelon rakenteen tulee mahdollistaa optisten kuitujen
asentaminen ja paattaminen niin, etteivat kuidut altistu mekaanisille
rasitteille kuten liian jyrkille taivutuksille.

Jos paattamisessa kaytetdaan menetelmaa, joka vaatii jatkossuojien
kayttoa, tulee naita varten olla paatekotelon sisapuolella kiinteasti
asennettu jatkossuojapidike.

Huoneistokohtaisen parikaapeloinnin ja optisen kaapeloinnin on
muodostettava valmiiksi kytketty yhteys talojakamosta kotijakamoon.

Kotijakamossa on kytkettava valmiiksi parikaapeliyhteys yhdelle

asuinhuoneiston tietoliikennerasialle. Tama rasia on merkittdva numerolla
1.
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Luku 10 Testaaminen ja tarkastaminen

30 § Sisaverkkojen testaaminen ja tarkastaminen

Rakennettujen sisaverkkojen ja tehtyjen muutosten osalta kunnostettujen
sisaverkkojen vaatimustenmukaisuus on ennen verkkojen kayttéonottoa
testattava ja tarkastettava.

Sisaverkoista mitataan sisaverkon toimivuus ja suorituskyky. Mittauksissa
on kaytettava kalibroituja mittauslaitteita.

Seuraavat asiat on tarkastettava:

1) kaapeloinnin, kaapeliteiden ja laitetilojen asennukset;

2) sahkdnsy6tdn, maadoitusten ja potentiaalintasausten toteutus;
3) verkon rakenne ja mitoitus;

4) verkon merkinnat ja piirustukset seka

5) asennusten laatu.

Liitinpaat seka liitinadapterit on puhdistettava liasta ennen mittausta ja
kuidun kayttéonottoa. Optisten siirtoteiden rajapinnoissa olevien optisten
liittimien puhtaus ja kunto on tarkastettava tarvittaessa standardin SFS-EN
61300-3-35 mukaisella kuitumikroskoopilla. Tarkastettaessa liitinpaita
niissa ei saa esiintya naarmuja tai virheita, jotka ovat kooltaan suurempia
tai joita on lukumaaraltaéan enemman kuin standardissa SFS-EN 61300-3-
35 on maaritelty.

31 § Yleiskaapelointijarjestelman testaaminen

Kategorian 6 komponenteilla toteutetun parikaapeloinnin ja optisen
kaapeloinnin siirtotekninen suorituskyky on mitattava standardin SFS-EN
50174-1 liitteen F mukaisin parametrein soveltaen kyseisen spesifikaation
mukaisia ndytteenoton tasoja. Mittaus on suoritettava pysyvan siirtotien
rajapinnoista. Siirtoteknisen suorituskyvyn hyvaksymiskriteerina on:

1) parikaapeloinnissa, etta pysyva siirtotie tayttaa sille maaritellyn
suorituskykyluokan vaatimukset, ja

2) optisessa kaapeloinnissa, ettd pysyvan siirtotien vaimennus tayttaa sille
maaritellyt vaatimukset.

Parikaapeloinnin mittauslaitteiston on taytettava standardin SFS-EN 50174-
1 liitteessa E maaritellyt tasovaatimukset, joita testattava
suorituskykyluokka edellyttaa.

Optisen kaapeloinnin mittauslaitteiston on oltava standardin EN 61280-4-2
mukainen.

Telekaapeleilla toteutetun aluekaapeloinnin osalta on tarkistettava
johdinparien kytkenta, oikosulut ja katkokset seka varijarjestelman
mukainen kytkentajarjestys.

32 § Antenniverkon ja -jarjestelman testaaminen

Antenniverkon jokaisesta antennirasiasta on mitattava passiivisen
antenniverkon (jakoverkon) signaalitasot ala- ja ylarajataajuuksilla (47 ja
1000 MHz). Mikali mittauksissa kaytettavan laitteiston taajuusalue loppuu
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862 MHz:iin, mitataan ylarajataajuuden signaalitaso taajuudella 862 MHz ja
1000 MHz:n taso lasketaan vahentamalla saadusta mittaustuloksesta 1,5
dB.

Jokaiselle antennirasialle on laskettava antenniverkon vaimennus ja sen
aiheuttama signaalin tasoero mitatuilla ala- ja ylarajataajuuksilla (47 ja
1000 MHz).

Antennijarjestelman vahvistimen tuloista ja 1dhdodista on mitattava
vahintaan:

1) signaalitasot ja
2) modulaatiovirhesuhde (MER).

Jos yhteisantenniverkon osa on toteutettu kayttden optista kaapelointia,
kyseinen kaapelointi mitataan siten kuin 31 §:ssa maarataan.

Luku 11 Dokumentointi

33 § Suunnitteludokumentointi

Sisaverkoista on laadittava suunnitteludokumentit, joista ilmenee vahintaan
seuraavat asiat:

1) rakennettavien tai kunnostettavien eri sisaverkkojen tyypit ja rakenne
(johtokaaviosuunnitelmat);

2) sisaverkkoa uudistettaessa tieto mahdollisista rinnalle jatettavista
sisaverkoista;

3) huoneistonumerointi;

4) liityntakaapelien sisaantulot;

5) antennit ja-antennimaston paikkaehdotus;

6) sisaverkkojen suunniteltu suorituskyky ja jarjestelmaarvot;

7) paavahvistimen ja tahtipisteiden rakenne ja sijoitus;

8) kytkentapaikkojen numerointi, rakenne ja sijainti;

9) ristikytkentdjen kytkentaluettelot;

10)tietoliikennerasioiden, antennirasioiden ja muiden liitantarasioiden
esimerkkityypit ja sijoitus;

11)suunnitellut materiaalit ja mahdolliset asennettavat laitteet;

12) kaapelireitit;

13) kaapelien suunnittelupituudet;

14)laitetilojen, kaappien, koteloiden ynna muiden sellaisten varustukset,
lukitus ja sijainnit;

15)sahkonsydtét mahdollisine varmennuksineen;

16) maadoitukset ja potentiaalintasaukset;

17)paloturvallisuutta koskevat mahdolliset kohdekohtaiset
erityisvaatimukset.

34 § Tarkastuspoytakirjat

Suoritetutusta asennustdista on laadittava tarkastuspoytakirjat, joista
ilmenee taman maarayksen vaatimusten tayttyminen.

Tarkastuspdytakirjojen on sisallettava vahintaan seuraavat asiat:

1) ajankohdat, jolloin maarayksenmukaisuus on todettu;
2) vaatimustenmukaisuuden toteaja;
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3) selvitys taman maarayksen 30 §:n 3 momentin edellyttamista
tarkastuksista;

4) kuvaus mittauksissa kaytetyista testauskokoonpanoista ja
mittauslaitteista;

5) taman maarayksen luvun 10 edellyttdmien mittausten tulokset;

6) selvitys tdman maarayksen 6 §:n 4 momentin edellyttamista
tarkistuksista.

Tarkastuspdytakirjat on tehtava ja luovutettava tyon tilaajalle ennen sisa-
verkon kayttéonottoa.

Sisaverkon rakentaneen teleurakoitsijan on sadilytettdva laatimansa
tarkastuspoytakirjat tai niiden jaljenndkset turvallisessa paikassa vahintaan
kaksi (2) vuotta tydn luovuttamisesta.

35 § Loppudokumentointi

Rakennetuista, uudistetuista sisaverkkoista ja tehtyjen muutosten osalta
kunnostetuista sisaverkoista on ennen verkon kayttéonottoa laadittava ja
luovutettava tydn tilaajalle verkkojen kaytdssa ja yllapidossa tarvittavat
loppudokumentit, joista ilmenee vahintdén seuraavat asiat:

1) kaytettavissa olevien eri sisaverkkojen tyypit ja rakenne (johtokaaviot);

2) huoneistonumerointi;

3) liityntakaapelien sisaantulot;

4) antennit, antennimaston‘sijainti ja antennimaston lujuuslaskelmat;

5) sisaverkkojen suorituskyky ja jarjestelmaarvot seka arvio verkkojen
mahdollistamista palveluista;

6) paavahvistimen ja tahtipisteiden rakenne ja sijoitus;

7) kytkentapaikkojen numerointi, rakenne ja sijainnit;

8) ristikytkentdjen kytkentaluettelot;

9) tietoliikennerasioiden, antennirasioiden ja muiden liitantarasioiden
tyypit ja sijoitus;

10) kaytetyt materiaalit ja mahdolliset asennetut laitteet;

11)kaapelien sijainnit, pituudet ja asennustapa;

12)kaapelien, johtojen ja kuitujen numerointi;

13) kaapelireitit;

14)laitetilojen, kaappien, koteloiden ynna muiden sellaisten varustukset,
lukitus, sijainnit ja kulkureitit;

15)sahkonsyotét mahdollisine varmennuksineen;

16) maadoitukset ja potentiaalintasaukset;

17)paloturvallisuutta koskevat mahdolliset kohdekohtaiset
erityisvaatimukset;

18)jakamoista otettujen valokuvien perusteella on mahdollista todeta
asennustyon maarayksenmukaisuus, kotijakamoista tulee valokuvata
vahintaan yksi.

36 § Asiakirjojen ylldpito ja sadilytys

Sisaverkkojen kaytossa ja yllapidossa tarvittavat asiakirjat on paivitettava
aina valittémasti, kun verkkoon on tehty muutoksia.

Sisaverkkojen asiakirjat on sailytettava niin kauan kuin sisaverkko on
kaytdssa.
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Kiinteistdn omistajan tai haltijan on huolehdittava kaikkien sisaverkon
asiakirjojen tai niiden jaljenndsten sailytyksesta talojakamossa tai muussa
turvallisessa paikassa, josta ne tarvittaessa on viivytyksetta saatavissa.

Luku 12 Olemassa olevan sisaverkon suorituskyvyn todentaminen

37 § Olemassa olevan parikaapeloinnin ja optisen kaapeloinnin suorituskyvyn
todentaminen

Kiinteistdn tai rakennuksen olemassa oleva parikaapelointi tai optinen
kaapelointi on tietoyhteiskuntakaaren (917/2014) 249 §:ssa tarkoitetulla
tavalla nopeita laajakaistayhteyksia tukeva, mikali talojakamosta jokaiseen
huoneistoon on rakennettu ja asennettu toimintakykyinen optinen
kaapelointi ja/tai parikaapelointi kayttaen vahintaan MHS-tyypin kaapeleita
ja VMOHBU-tyypin (tai VMHBU tai VMOPU) ulkokaapelia rakennusten
valisena kaapelina.

Muunlaisten kuin ylla kuvattujen sisaverkkojen suorituskyky on
todennettava mittaamalla. Mittaaminen ja raportointi tehdaan ST-kortin
98.12 mukaisesti VDSL2-mittauksella. Olemassa olevan kaapeloinnin
suorituskyky on riittava, mikali jokaisesta huoneistosta talojakamoon
mitattu siirtonopeus on vahintaan 30 Mbit/s.

Mikali olemassa oleva sisaverkko uudistetaan tietoyhteiskuntakaaren
(917/2014) 249 §:n mukaisesti, ylla 1 ja 2 momenteissa maariteltya
olemassa olevan sisaverkon rakenteen ja suorituskyvyn todentamista ei
tarvitse suorittaa.

38 § Olemassa olevan antenniverkon suorituskyvyn todentaminen

Kiinteistdn tairakennuksen olemassa oleva antenniverkko on
tietoyhteiskuntakaaren (917/2014) 249 §:ssa tarkoitetulla tavalla nopeita
laajakaistayhteyksia tukeva, mikali jokaiseen asuinhuoneistoon on
rakennettu ja asennettu toimiva antenniverkon kaapelointi ja
antenniverkon:

1) rakenne on koaksiaalinen ketju- tai tahtiverkko;

2) komponentit ovat paluusuuntakelpoisia (5-65 MHz);

3) taajuusalue on vahintaan 5 - 606 MHz;

4) maksimivaimennus on enintaan 45 dB taajuusalueella 47 - 606 MHz;

5) vaimennuksen aiheuttama signaalin tasoero on enintaan 18 dB
taajuusalueella 47 - 606 MHz.

Mikali kiinteistdn antenniverkko on liitettyna operaattorin
kaapelimodeemiverkkoon, antenniverkon suorituskykya ei tarvitse erikseen
todentaa. Muussa tapauksessa antenniverkon jokaisesta antennirasiasta on
mitattava passiivisen antenniverkon signaalitasot ala- ja ylarajataajuuksilla
(47 ja 606 MHz). Lisaksi jokaiselle antennirasialle on laskettava
antenniverkon vaimennus ja sen aiheuttama signaalin tasoero mitatuilla
ala- ja ylarajataajuuksilla (47 ja 606 MHz).
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Luku 13 Voimaantulosaannokset

39 § Voimaantulo ja siirtymadsaannokset

Tama maarays tulee voimaan 1 paivana lokakuuta 2019 ja on voimassa
toistaiseksi.

Tatd maaraysta sovelletaan:

1) uudisrakennuskohteissa sellaisiin projekteihin, joiden rakennuslupa on
mydnnetty 1.10.2019 tai sen jalkeen.

2) sisaverkkoja uudistettaessa tai kunnostettaessa sellaisiin projekteihin,
joiden suunnittelu on aloitettu 1.10.2019 tai sen jalkeen.

3) 12 luvun osalta sellaisiin rakennus- ja peruskorjaushankkeisiin, joiden
rakennuslupahakemus on jatetty 1.1.2017 tai sen jalkeen.

Maaraysta sovelletaan radiohairididen poistamisessa kaikkiin antenneihin ja
antennijarjestelmiin niiden asentamisajankohdasta riippumatta.

Maarayksella kumotaan 25 paivana tammikuuta 2018 annettu
Viestintaviraston maarays 65 C/2018 M kiinteiston sisaverkoista ja
teleurakoinnista.

40 § Tiedonsaanti ja julkaiseminen

Tama maarays on julkaistu Liikenne- ja viestintaviraston
maarayskokoelmassa ja se on saatavissa kirjaamosta:

Kayntiosoite Kumpulantie 9, Helsinki
Postiosoite PL 320, 00059 Traficom
Puhelin 029 534 5000
WWW-sivusto http://www.traficom.fi/
Y-tunnus 2924753-3

Helsingissa [pv] paivana [kk]kuuta 2019

Kirsi Karlamaa
paajohtaja

Jarno Ilme
johtaja
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