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Antopaiva: Voimaantulopaiva: Voimassa:
27.6.2022 28.6.2022 toistaiseksi
Saadoésperusta:

Ilmailulaki (864/2014) 33 §

Maarayksen vastaisen toiminnan seuraamuksista saadetaan:

IImailulaki (864/2014) 175 ja 178 §

Muutostiedot:
Talla maaraykselld kumotaan Ilmailulaitoksen 25.11.1996 antama ilmailumaarays AIR M5-1,
Harrasterakenteisten ilma-alusten lentokelpoisuusvaatimukset.

Harrasterakenteisten seka tutkimus-, kokeilu- tai tieteellisiin tarkoi-
tuksiin valmistettujen ilma-alusten lentokelpoisuusvaatimukset
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1 SOVELTAMISALA

1.1 Tama ilmailumaarays koskee Suomessa rekisterdityjé EASA-asetuksen liitteen I kohdissa b
ja c tarkoitettuja ilma-aluksia, joille on myoénnetty lentokelpoisuustodistuksen sijasta lupa
ilmailuun. Tatd madrdysta ei sovelleta ilmailulain 9 §:n 2 momentissa tarkoitettuihin ilma-
aluksiin, joista maarataan erikseen maarayksessa OPS M2-9.

1.2 Naiden lisaksi Liikenne- ja viestintdvirasto voi hakemuksesta hyvaksya EASA-asetuksen
liitteen I mukaiseksi harrasterakenteiseksi ilma-alukseksi myds aiemmin tyyppihyvaksytyn,
uudelleen rakennetun tai oleellisesti muutetun ilma-aluksen, jos tdman tydn laajuus tayttaa
kohdan 2 madritelman ja siihen katsotaan olevan riittdvat perusteet.

1.3 Lentokoneilla ja helikoptereilla tarkoitetaan tdssd maardayksessa myds harrasterakenteisia
seka tutkimus-, kokeilu- tai tieteellisiin tarkoituksiin valmistettuja ultrakevyita lentokoneita ja
helikoptereita.
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2 MAARITELMAT

Tassa madrayksessa tarkoitetaan:

harrasterakenteisella ilma-aluksella ilma-alusta, mukaan lukien koottavina sarjoina toimitetta-
vat ilma-alukset, jonka valmistus- ja kokoonpanotehtdvistd vahintdan 51 prosenttia suorittaa
harrasterakentaja tai voittoa tavoittelematon harrasteyhdistys omiin tarkoituksiinsa ja ilman
kaupallisia tavoitteita;

moottoripurjelentokoneella enintaan kaksipaikkaista moottoroitua purjelentokonetta, jonka
massan ja siiven karkivalin nelion suhde (W/b?) on enintdan 3 ja jonka suurin sallittu lentoon-
[@htdmassa on enintadn 850 kg;

sdhkdiselléd voimalinjalla (Electric Propulsion Unit, EPU) sahkdmoottoria ja kaikkia siihen liitty-
via laitteita (mukaan lukien energian varastointiin kaytettdva laitteisto), joita kaytetaan tyon-
tédvoiman tuottamiseen sahkoélla toimivassa ilma-aluksessa;

suurjannitteelld kayttdjannitettd, joka on suurempi kuin 60 V ja pienempi kuin 1500 V tasajan-
nitettd seka suurempi kuin 30 V ja pienempi kuin 1000 V vaihtojannitetta.

3 YLEISTA

Harrasterakenteista taikka tutkimus-, kokeilu- tai tieteellisiin tarkoituksiin valmistettua ilma-
alusta ei tyyppihyvdksytd. Tallaiselle ilma-alukselle voidaan mydntaa vain lupa ilmailuun.

4 LENTOKONEITA JA MOOTTORIPURJELENTOKONEITA KOSKEVAT LENTOKELPOISUUS-
VAATIMUKSET

Ultrakevyiden ja harrasterakenteisten lentokoneiden suunnittelusta ja rakentamisesta anne-
taan tarkempia ohjeita Liikenne- ja viestintaviraston hyvaksymassa “Suomalaisten ultrakevyi-
den ja harrasterakenteisten lentokoneiden tarkastuskasikirjassa”.

Sahkokayttoisten lentokoneiden suunnittelussa ja rakentamisessa voidaan soveltuvin osin
kayttad EASAN taydentavaa lentokelpoisuusvaatimusta Special Condition - CS-22 - Installation
of electric propulsion units in powered sailplanes (SC-22.2014-01).

4.1 Ohjattavuus ja liikehtimiskyky

4.1.1 Ilma-alusta on voitava ohjata turvallisesti ja sillda on voitava liikehtid turvallisesti kaikissa
suunnitelluissa lentotiloissa. Ilma-aluksella on oltava mahdollista siirtyd lentotilasta toiseen
ilman, ettd se vaatii ohjaajalta poikkeuksellista taitoa, valppautta tai voimaa missdaan todenna-
kdisessa kayttotilassa. Ohjainvoimat eivat saa olla kaanteisia normaaleissa lentotiloissa.

4.1.2 Nopeuden ollessa ldhelld sakkausnopeutta on oltava mahdollista lisatd nopeutta nokkaa
laskemalla. Tama on voitava osoittaa kaikilla tehoasetuksilla ja ilma-aluksen lentoasuilla.

4.1.3 Ilma-aluksella on oltava selva ja tunnusomainen sakkausvaroitus suorassa ja kaartolen-
nossa, kun laskusiivekkeet ja laskutelineet ovat missd tahansa normaalissa asennossa. Sak-
kausvaroitus voidaan jarjestdd ilma-aluksen luonnollisten aerodynaamisten ominaisuuksien
avulla tai laitteella, joka antaa selvasti tunnistettavan sakkausvaroituksen.

4.1.4 Jos korkeusohjain saadetysta lentotilasta viedaan eteenpdin tai taaksepadin on lentono-
peuden lisdannyttava tai vastaavasti pienennyttdva. Kun ohjain hitaasti palautetaan alkuasen-
toonsa, on ilma-aluksen palattava lahelle sdadettya lentonopeutta. Taman on pidettdva paik-
kansa myd@s eri tehonkaytdillé ja laskusiivekkeiden asennoilla ja pienimmalla sakkaamattomalla
lentonopeudella.
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4.1.5 Varahtely ja tarina (flutteri) eri nopeuksilla aina suurimpaan sallittuun nopeuteen (Vng)
asti eivat saa olla sen luonteisia, etta voi syntya rakenteellisia vaurioita tai etta ilma-aluksen
hallinta voi tuottaa vaikeuksia.

4.2 Rakennevaatimukset

4.2.1 Rakenteen on kestettdva suurimmat kaytossa odotettavissa olevat kuormitukset, ns.
rajakuormat ilman pysyvaa muodonmuutosta. Muodonmuutos rajakuormaan asti kuormitetta-
essa ei saa olla haitaksi turvalliselle kaytélle. Tama koskee erityisesti ohjausjarjestelmaa.
Rakenteen kestdvyys vaadittujen rajakuormien alaisena kuormitustapauksissa on naytettava
riittavalla tavalla toteen.

4.2.2 Rakenteiden suunnittelussa on kaytettava varmuuskerrointa 1,5.

4.2.3 Kuormituskertoimien on oltava vahintéan +3,8...-1,5. Pienempia kuormituskertoimia
voidaan kayttaa, mikali ilma-alus on suunniteltu sellaiseksi, ettd naiden arvojen ylittdminen
lennolla on mahdotonta. Erityistapauksissa Liikenne- ja viestintavirasto voi hyvaksya pienem-
pia kuormituskertoimia.

4.2.4 Jos akut tai muu energian varastointivaline on sijoitettu siten, ettad ilma-aluksessa olijat
voivat joutua vaaraan pakkolaskutilanteessa, tulee akun tai muun energian varastointivalineen
kiinnitysten kestaa 15 g vastaava murtokuorma eteenpadin.

4.3 Ohjainjarjestelmien kuormat

Ohjainjarjestelmien on kestettdva seuraavat ohjaajan aikaansaamat kuormat ohjainpintoihin
saakka:

Kasiohjainliike 20 daN - korkeusperasin,
eteenpdin/taaksepain laskusiiveke jne.
Kasiohjainliike sivulle 10 daN - esim. siivekkeet
Polkimet erikseen 40 daN - sivuperasin

4.4 Miehistdn suojaus

Ilma-aluksen suunnittelussa on otettava huomioon, ettd rakenne on sellainen, ettd se suojaa
ilma-aluksessa olijoita my6s pienehkodisséd onnettomuuksissa, joissa ilma-alus vaurioituu suun-
niteltujen kuormien ylittdmisen vuoksi. Laitteiden ja varusteiden kiinnitys on suunniteltava
siten, ettd ne eivat pienehkdissa onnettomuuksissa irtoa ja nain aiheuta vahinkoa ilma-
aluksessa olijoille.

4.5 Suunnittelu ja rakentaminen
4.5.1 Rakenteissa kaytettyjen raaka-aineiden sopivuus ja kestavyys on
a) naytettdva toteen kokemukseen tai kokeisiin perustuen, tai

b) oltava tunnettujen normien mukaiset, jotka takaavat, ettd raaka-aineilla on suunnitte-
lussa kaytettyjen arvojen mukaiset lujuus- ja muut ominaisuudet.

4.5.2 Kantavissa rakenteissa ja ohjainjarjestelmissa suositellaan ilmailulaatua olevien materi-
aalien kayttéa. Jos valmistustavat ovat ratkaisevia valmistuksen laadulle (kuten liimaus, hit-
saus, lampokasittely tai muovimateriaalien kovettaminen), on valmistuksen tapahduttava
yleisesti ilmailukayttéon hyvéksyttavien (esim. materiaalivalmistajan suosittelemien) valmis-
tusmenetelmien mukaisesti.

4.5.3 Ruuviliitokset ja kaikki mekaaniset liitokset kantavissa osissa seka ohjausjarjestelmadssa
ja muissa jarjestelmissa, joilla on merkitysta turvallisuudelle, on varmistettava asianmukaisella
tavalla. Kaikki kantavat rakenteet on sopivalla tavalla suojattava korroosiota, kulumista ja
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lahoamista vastaan. Rakenteen kaikkiin osiin on jarjestettdva riittdvat paineentasausreidt ja
keraantyvan nesteen poistumismahdollisuus. Tarkastusta ja huoltoa vaativiin kohteisiin on
paastava kasiksi.

4.6 Ohjainjarjestelmat

Jokaisen ohjaimen on liikuttava helposti, tasaisesti ja luotettavasti. Ohjainjarjestelmissa on
oltava rajoittimet. Rajoittimien rakentamista seka ohjainlaitteistoon ettad ohjainpintoihin suosi-
tellaan.

4.7 Henkilotilat

4.7.1 Tuulilasin ja ikkunoiden on oltava valmistettu materiaalista, joka ei helposti pirstoudu
eika haittaa turvallista nakyvyytta. Ohjaajan on voitava yltaa kaikkiin hallintalaitteisiin ja kayt-
taa niitd ilman, etta han siirtyy paikaltaan tai etta turvavyoét tai ilma-aluksen rakenteet estavat
hantd. Jos ilma-alus on varustettu kaksoisohjainlaitteilla, kummankin ohjaajan on voitava
kayttaa kaikkia padohjainlaitteita ja tehovipua.

4.7.2 Ohjaamossa olevat ohjain- ja kayttolaitteet on suunniteltava toimimaan seuraavasti:

Ohjain- tai kayttolaite Liike ja vaikutus

Kallistusohjaus, ohjain oikealle
(mydtapaivaan)

Oikea siipi alas

Korkeusperasin, ohjain taakse

Nokka ylds

Sivuperasin, oikea poljin eteenpain

Nokka kadntyy oikealle

Nokka-/kannuspydra, oikea poljin eteenpain

Nokka kaantyy oikealle

Trimmi Vivun liike luonnolliseen suuntaan

Lentojarrut Vetden ulos

Laskusiivekkeet Vetaen ulos

Tehon saatd Eteenpain teho kasvaa

Potkurin saaté Eteenpdin pydrimisnopeus kasvaa

Seoksen saatd Eteenpadin rikas seos

4.7.3 Istuimet on suunniteltava siten, ettd ne kestavat rajakuormat. Jokaisella istuimella on
oltava turvavyot olkahihnalla varustettuna. Turvavoéiden on oltava vahintaan 3-pistetyyppisia
ja niiden on materiaaliltaan seka laadultaan vastattava ilmailu- tai autokayttéén hyvaksyttyja
turvavoéitda. Ilma-alukseen on oltava asennettuna istuin- ja olkavyot hyvaksytyn istuinpaikkalu-
vun mukaisille istuimille. Olkavdita ei saa olla kiinnitetty lantiovydhdn neulomalla, lenkilla tai
vastaavalla tavalla. Keskuslukko avaamalla kaikkien istuinvyén osien on vapauduttava niin,
ettei poistuminen ilma-aluksesta esty.

4.8 Moottori tai séhkdinen voimalinja

Moottorin tai sahkdisen voimalinjan ei tarvitse olla tyyppihyvéksytty, jos on olemassa edelly-
tykset moottorin tai voimalinjan ja sen asennuksen turvalliselle toiminnalle. Tama tarkoittaa
sitd, ettd muuta kuin kaupallisesti ilmailukayttéén valmistettua moottoria tai sahkoista voima-
linjaa on maassa koekadytetty vahintdan 3 tuntia ja etta silla lennetddn ennen luvan ilmailuun
myontamista vahintaan 45 tuntia, jolla osoitetaan moottorin tai voimalinjan olevan riittéavan
luotettava. Moottorin tai sdhkdisen voimalinjan on toimittava koelennoilla hairiéttémasti ilman
muutoksia yhtajaksoisesti vahintdan edelld mainitun 45 tunnin ajan. Mikali kaasutin on sellais-
ta tyyppia, etta se saattaa jaatya, on moottori varustettava riittdavan tehokkaalla imuilman
etulammitysjarjestelmalla.
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Suurjannitekaapeleiden on oltava selvasti tunnistettavissa ja varikoodattu kirkkaan oranssilla.
Varoituskilpia korkeajannitekomponenttien merkitsemiseksi tulisi harkita.

Sahkokayttoiseen lentokoneeseen on asennettava maadoitusjarjestelmd, joka antaa ohjaajalle
tai maahenkilostélle varoituksen, jos lentokoneen runko ei ole enaa tdysin sdahkdisesti eristetty
akkuasennuksesta.

4.9 Potkuri

Potkurin ei tarvitse olla tyyppihyvaksytty, jos silla ja sen asennuksella on olemassa edellytyk-
set hyvaksyttavalle toiminnalle. Tama tarkoittaa sitd, ettd muuta kuin kaupallisesti ilmailukayt-
tdéon valmistettua potkuria on maassa koekdytetty vahintdan 3 tuntia ja ettd silla lennetdan
ennen luvan ilmailuun myéntamista vahintaan 45 tuntia, jolla osoitetaan potkurin olevan riitta-
van luotettava. Potkurin on toimittava koelennoilla hairidttémasti ilman muutoksia yhtajaksoi-
sesti vahintaan edelld mainitun 45 tunnin ajan.

4.10 Polttoainejarjestelmat ja muut energian varastointijarjestelmat

Polttoainejdrjestelmdn on oltava sellainen, ettd kaikissa suunnitelluissa lentotiloissa turvataan
moottorin jatkuva polttoaineen saanti. Polttoainejarjestelman alimmista kohdista, joihin voi
keradntya sakkaa ja kondenssivettd, on voitava suorittaa veden poisto. Sopivassa kohdassa
ennen moottoria on polttoaineen kuljettava suodattimen lapi.

Jokaisen energian varastointijarjestelma on oltava rakennettu ja jarjestetty siten, etta riittava
energian virtaus moottoreille taataan kaikissa normaaleissa kayttéolosuhteissa.

Energian varastointilaitteiden ominaisuudet, mukaan lukien vikaantumistilat (esim. lampdkar-
kaus, laajeneminen, rajahdys, myrkylliset paastot) olisi tunnistettava. Akkukennot ja muut
jarjestelman alikomponentit on koottava ja asennettava siten, etta vikojen vaikutus minimoi-
daan.

Akkukennojen on oltava hyvaksyttyjen standardien mukaisia (esimerkiksi EUROCAE/DO 311,
UN T 38.3).

Energiamdaran indikaattorin olisi ilmoitettava ohjaajalle energian varastointilaitteen jaljella
olevasta energiamaarasta.

4.11 Pakokaasujarjestelma

Pakokaasujarjestelman on oltava rakennettu siten, ettd se ei aiheuta rakenteille tai jarjestel-
mille palovaaraa ja etteivat koneessa olijat joudu alttiiksi myrkyllisille kaasuille.

4.12 Moottoritilan tai sahkdisen voimalinjan akkutilan palonesto

Suunnittelussa ja rakentamisessa on otettava huomioon suojaus mahdolliselta tulipalolta.
Tama koskee rakennusmateriaalien valintaa ja erityisida suojauksia, kuten moottoritilan, akkuti-
lan ja rungon tai ohjaamon valista tuliseinda.

Energiavarastointilaitteiden on oltava lujatekoisissa koteloissa tai erillisissa tiloissa, jotta ne
kestavat lento-, maa- ja hatalaskukuormia ja akun kennon kemiaan liittyvat tunnistetut vaarat
ovat mahdollisimman pienet.

4.13 Varusteet

4.13.1 Ilma-aluksen turvalliselle toiminnalle tarkean varusteen on toimittava turvallisesti kai-
kissa todennakoisissa toimintaolosuhteissa. Vahimmaisvarustusta koskevat vaatimukset on
julkaistuilmailumaarayksessa OPS M2-11.

4.13.2 Mantamoottorikdyttdisessa lentokoneessa tai moottoripurjelentokoneessa on oltava
vahintaan seuraavat moottorinvalvontamittarit:
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a) pyorimisnopeusmittari
b) 6ljynpainemittari tai 6ljynpaineen varoitusvalo
c) polttoaineen maaramittari

d) ahtopainemittari, jos kyseessa on ahdettu moottori tai moottorilla on muuten erityisia
ahtopainerajoituksia, tai jos lentokoneessa on sdatdpotkurilla varustettu moottori

e) muut moottorin valmistajan mahdollisesti edellyttamat valvontamittarit.

4.13.3 Turbiinimoottorikayttdisessa lentokoneessa on oltava moottorin valmistajan edellytta-
mat moottorinvalvontamittarit.

4.13.4 Sahkokayttoisessa lentokoneessa on oltava vahintdan seuraavat voimalinjan valvonta-
mittarit:

a) kierroslukumittari

b) akun varaustilan mittari jaljelléd olevan energiamé&aran osoittamiseen

¢) moottorin [ampdtilan mittari tai voimalinjan jadhdytysjarjestelman lampdmittari
d) nestejadhdytteisessa jarjestelmdssa jaahdytysnesteen lampdtilan mittari

e) kuluneen lentoajan mittari.

4.14 Toiminta- ja kayttdrajoitukset ja tiedot

4.14.1 Ilma-alusta koskevat toiminta- ja kayttorajoitukset on maariteltdva ja ilmoitettava
lento-ohjekirjassa, ja niiden on kaytava ilmi lennon- ja moottorinvalvontamittareista varimer-
kinndin tai muulla vastaavalla tavalla. Kaikki lentonopeuden rajoitukset on ilmoitettava ottaen
huomioon se tarkkuus, jolla lentonopeutta voidaan valvoa.

4.14.2 Seuraavat nopeudet on maaritettdva ja niiden on kaytava ilmi nopeusmittarista:

suurin sallittu nopeus (Vne)

sakkausnopeus (Vs)

- suurin sallittu nopeus laskusiivekkeet ulkona (V)

- suunnittelun puuskaisen saan nopeus (Vs).

4.14.3 Lento-ohjekirjassa on lisdksi maariteltava liikehtimisnopeus (Va) ja tarvittaessa suurin
sallittu nopeus laskutelineet ulkona (Vwo), joita ei tarvitse merkitd nopeusmittariin.

4.14.4 Moottorin rajoitukset on maaritettava siten, ettd moottorin ja potkurin valmistajan
ilmoittamia rajoituksia ei yliteta.
4.14.5 Lentoonlahtda ja jatkuvaa kayttéa varten on maaritettava seuraavat rajoitukset:

- suurin pyérimisnopeus

- alin ja ylin sallittu éljynpaine, jos moottorissa on painevoitelujarjestelma
tarvittaessa 6ljyn ja jaahdytysnesteen suurimmat sallitut lampétilat
sahkoélentokoneissa suurin pydrimisnopeus ja voimalinjan ylimmat lampétilat.

4.14.6 Lento-ohjekirjasta on lisdksi kaytava ilmi suurimmat sallitut kaytdén aikarajoitukset, jos
moottorinvalmistaja on ne maaritellyt.

4.15 Merkinnat ja kilvet

4.15.1 Ilma-alus on varustettava nakyvalle paikalle asennetulla tulenkestavalla kilvella, johon
on merkitty kansallisuus- ja rekisteritunnus maarayksen AIR M1-2 mukaisesti. Ilma-aluksen
ohjaamon léheisyyteen ulkopuolelle on merkittdva vahintddn 50 mm korkeilla kirjaimilla teksti
"EXPERIMENTAL".
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4.15.2 Ilma-alus on varustettava valmistekilvelld, josta ilmenee ilma-aluksen tyyppi, sarjanu-
mero (rakennussarjan tai piirustussarjan numero), valmistaja ja valmistumisvuosi.

4.15.3 Harrasterakenteisen ilma-aluksen ohjaamoon on nakyvalle paikalle kiinnitettava Kilpi,
jossa on teksti:

VAROITUS

Tama on tyyppihyviaksymaton
harrasterakenteinen ilma-alus.

4.15.4 Tutkimus-, kokeilu- tai tieteellisiin tarkoituksiin valmistetun ilma-aluksen ohjaamoon on
nakyvalle paikalle kiinnitettava kilpi, jossa on teksti:

VAROITUS

Tama on tyyppihyvaksymaton
koeilma-alus.

4.15.5 Polttoainesailion tayttdaukon laheisyydessa on oltava ilmoitus polttoaineen laadusta ja
sdilion kaytettavissa olevasta tilavuudesta.

4.16 Lento-ohjekirja

4.16.1 Ilma-alukselle ei vaadita ilmailuviranomaisen hyvaksymaa lentokdsikirjaa. Lentokasikir-
jan sijasta ilma-aluksella on oltava suomen-, ruotsin- tai englanninkielinen lento-ohjekirja.
4.16.2 Lento-ohjekirjassa on oltava seuraavat tiedot:

a) ilma-aluksen tekniset tiedot (esim. moottorin ja potkurin tyyppitiedot, ilma-aluksen
mitat kuten siipien karkivali, suurin sallittu lentoonlahtémassa)

b) toiminta- ja kayttérajoitukset

c) hatatilannetoimenpiteet

d) toimintaohjeet

e) suoritusarvot

f) kuormausohjeet

g) ilma-aluksen mahdolliset erityisominaisuudet

h) tarkastusohjeet ennen lentoa tehtavaa tarkastusta varten
i) liitteet.

4.16.3 Ennen kuin pysyvad lupa ilmailuun voidaan myoéntaa, on lentokelpoisuustarkastajan
todettava, ettd lento-ohjekirjan tyyppitiedot ja toiminta- ja kayttdrajoitukset vastaavat ilma-
alusta ja koelentokertomusta. Lento-ohjekirjasta on toimitettava kopio Liikenne- ja viestintadvi-
rastolle.

4.17 Huolto-ohjeet

Ilma-aluksen huoltoa varten on oltava huolto-ohjeet, joista on toimitettava kopio Liikenne- ja
viestintavirastolle. Ohjeisiin on tehtava tarpeelliset muutokset ilma-aluksen kaytdsta saatujen
kokemusten mukaan ja ilmailumaaraysten niin edellyttaessa.
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5 HELIKOPTEREITA KOSKEVAT LENTOKELPOISUUSVAATIMUKSET

5.1 Helikoptereiden osalta noudatetaan kohdan 4 mukaisia vaatimuksia, ellei seuraavassa
toisin maarata.
5.2 Helikopterin nopeuden ollessa lahella nopeutta, jossa korkeutta ei voida sailyttaa, nopeutta

on oltava mahdollista lisata nokkaa laskemalla. Tama on voitava osoittaa kaikilla tehoasetuksil-
la.

5.3 Kohta 4.1.3 sakkausvaroituksesta ei sovellu helikoptereihin.

5.4 Jos korkeusohjain saadetysta lentotilasta viedaan eteenpain tai taaksepain on lentonopeu-
den lisdannyttava tai vastaavasti pienennyttava. Kun ohjain hitaasti palautetaan alkuasentoon-
sa, on ilma-aluksen palattava lahelle sdadettya lentonopeutta. Taman on pidettava paikkansa
myds eri tehonkaytailla.

5.5 Kuormituskertoimien on oltava vahintaéan +3,5...-1,0. Pienempia kuormituskertoimia voi-
daan kayttaa, mikali ilma-alus on suunniteltu sellaiseksi, ettd naiden arvojen ylittdminen len-
nolla on mahdotonta. Erityistapauksissa Liikenne- ja viestintavirasto voi hyvaksya pienempia
kuormituskertoimia.

5.6 Ohjainjarjestelmien kuormat

Ohjainjarjestelmien on kestettdva seuraavat ohjaajan aikaansaamat kuormat ohjainpintoihin
saakka:

Ohjaussauvan liike 45 daN - roottorin lapakulmien /
eteenpdin/taaksepain pyoérintatason saatd
Ohjaussauvan liike sivulle 30 daN - roottorin lapakulmien /

pydrintatason saato

Polkimet erikseen 58 daN - sivuttaisohjaus

5.7 Ruuviliitokset ja kaikki mekaaniset liitokset kantavissa osissa ja pyoOrivissa osissa seka
ohjausjarjestelmassa ja muissa jarjestelmissa, joilla on merkitysta turvallisuudelle, on varmis-
tettava asianmukaisella tavalla. Kaikki kantavat rakenteet on sopivalla tavalla suojattava kor-
roosiota, kulumista ja lahoamista vastaan. Rakenteen kaikkiin osiin on jarjestettdva riittavat
paineentasausreiat ja kerdaantyvan nesteen poistumismahdollisuus. Tarkastusta ja huoltoa
vaativiin kohteisiin on paastava kasiksi.

5.8 Tuulilasin ja ikkunoiden on oltava valmistettu materiaalista, joka ei helposti pirstoudu eika
haittaa turvallista nékyvyyttd. Ohjaajan on voitava yltéda kaikkiin hallintalaitteisiin ja kayttaa
niitd ilman, ettd han siirtyy paikaltaan tai etta turvavyoét tai ilma-aluksen rakenteet estavat
hantd. Jos ilma-alus on varustettu kaksoisohjainlaitteilla, kummankin ohjaajan on voitava
kayttaa kaikkia paaohjainlaitteita, noususauvaa ja tehovipua.

5.9 Ohjaamossa olevat ohjain- ja kayttolaitteet on suunniteltava toimimaan seuraavasti:

Ohjain- tai kayttolaite Liike ja vaikutus

Kallistusohjaus, ohjain oikealle Kallistuu oikealle

(myo6tapaivaan)

Korkeusperasin, ohjain taakse Nokka ylés

Poljinohjaus, oikea poljin eteenpdin Nokka kaantyy oikealle

Nokka-/kannuspydrd, oikea poljin eteenpdin | Nokka kaantyy oikealle

Trimmi Vivun liike luonnolliseen suuntaan

Kiertokaasu Lentosuuntaan nahden vastapaivdaan
kdaannettdessa teho kasvaa

Seoksen saatd Ohjaajasta poispain rikas seos
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5.10 Roottorit

Roottoreiden ei tarvitse olla tyyppihyvaksyttyja, jos niilla ja niiden asennuksella on olemassa
edellytykset hyvaksyttavalle toiminnalle. Tama tarkoittaa sitd, etta roottoreita on maassa
koekaytetty vahintdan 3 tuntia ja ettd niillda lennetddn ennen luvan ilmailuun myoéntamistd
vahintdaan 45 tuntia, jolla osoitetaan roottorien olevan riittdvan luotettavia. Roottorien on
toimittava koelennoilla hairiéttémasti ilman muutoksia yhtdjaksoisesti vahintdan edella maini-
tun 45 tunnin ajan.

5.11 Mantamoottorikayttdisessa helikopterissa on oltava kohdassa 4.13.2 vaadittujen mootto-
rinvalvontamittarien liséksi roottorin kierroslukumittari.
5.12 Seuraavat nopeudet on maaritettdva ja niiden on kaytava ilmi nopeusmittarista:
- suurin sallittu nopeus (Vne)
- suurin sallittu nopeus (Vne) autorotaatiossa
- puuskanopeus (Vra).
5.13 Helikopterin lento-ohjekirjassa on liikehtimisnopeuden sijasta maariteltava korkeus-

nopeuskdyra (height-velocity diagram), jonka ulkopuolella helikopterilla on turvallista operoi-
da.

6 AUTOGIROJA KOSKEVAT LENTOKELPOISUUSVAATIMUKSET

6.1 Autogirojen osalta noudatetaan kohdan 4 mukaisia vaatimuksia niistd kohdassa 5 maara-
tyin poikkeuksin, ellei seuraavassa toisin maaratd. Harrasterakenteisen tai tutkimus-, kokeilu-
tai tieteellisiin tarkoituksiin rakennetun autogiron on muutoinkin soveltuvin osin tdytettava
julkaisussa CAP 643 British Civil Airworthiness Requirements - Section T Light Gyroplanes
esitetyt lentokelpoisuusvaatimukset.

6.2 Kohta 4.1.3 sakkausvaroituksesta ei sovellu autogiroihin.

6.3 Kuormituskertoimien on oltava vahintéaan +3,5...-0,5. Pienempia kuormituskertoimia voi-
daan kayttaa, mikali ilma-alus on suunniteltu sellaiseksi, ettd naiden arvojen ylittdminen len-
nolla on mahdotonta. Erityistapauksissa Liikenne- ja viestintavirasto voi hyvaksya pienempia
kuormituskertoimia.

6.4 Ohjainjarjestelmien kuormat

Ohjainjarjestelmien on kestettdva seuraavat ohjaajan aikaansaamat kuormat ohjainpintoihin
saakka:

Ohjaussauvan liike 44,5 daN - roottorin pydrintatason saaté
eteenpdin/taaksepain

Ohjaussauvan liike sivulle 30 daN - roottorin pydrintatason saaté
Polkimet erikseen 58 daN - sivuperasin

6.5 Ohjaamossa olevat ohjain- ja kayttélaitteet on suunniteltava toimimaan seuraavasti:

Ohjain- tai kayttolaite Liike ja vaikutus
Kallistusohjaus, ohjain oikealle Kallistuu oikealle

(myo6tapaivaan)

Sivuperasin, oikea poljin eteenpain Nokka kaantyy oikealle
Nokka-/kannuspy6rd, oikea poljin eteenpdin | Nokka kaantyy oikealle

Trimmi Vivun liike luonnolliseen suuntaan
Tehon saatd Eteenpain teho kasvaa

Potkurin saaté Eteenpadin pydrimisnopeus kasvaa
Seoksen saatd Eteenpain rikas seos
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6.6 Seuraavat nopeudet on maaritettdava ja niiden on kdytava ilmi nopeusmittarista:
- suurin sallittu nopeus (Vne)
- puuskanopeus (Vra).

7 ILMAA KEVYEMPIA ILMA-ALUKSIA KOSKEVAT LENTOKELPOISUUSVAATIMUKSET

7.1 Harrasterakenteisen tai tutkimus-, kokeilu- tai tieteellisiin tarkoituksiin rakennetun ilmapal-
lon on soveltuvin osin taytettava julkaisussa CAP 494 British Civil Airworthiness Requirements
Part 31 - Manned Free Balloons esitetyt lentokelpoisuusvaatimukset.

7.2 Harrasterakenteisen tai tutkimus-, kokeilu- tai tieteellisiin tarkoituksiin rakennetun ilmalai-
van on soveltuvin osin taytettdva julkaisussa CAP 471 British Civil Airworthiness Requirements
Section Q - Non-Rigid Airships esitetyt lentokelpoisuusvaatimukset.

8 POIKKEUKSET

Lilkenne- ja viestintavirasto voi hakemuksesta mydntda poikkeuksia tdman maarayksen vaa-
timuksista, jos virasto katsoo, ettd poikkeukset ovat tarpeellisia ja ettd maarayksen tarkoitusta
vastaava turvallisuustaso saavutetaan hakijan esittamilla keinoilla.

9 SIIRTYMAMAARAYS

Ennen tamdn maarayksen voimaantuloa hyvaksyttyjen ilma-alusten ei tarvitse tayttaa sen
mukaisia vaatimuksia. Jos hyvaksyntéprosessi on aloitettu ennen téman maarayksen voimaan-
tuloa, voidaan soveltaa 1.1.1997 voimaan tullutta maardysta AIR M5-1.
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padjohtaja
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