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Esipuhe

Viestintavirasto teetti vuoden 2014 alkupuoliskolla Pekka Koivisto Oy:lla selvityksen
viestintaverkkojen sahkdisestd suojaamisesta ja maadoituksista. Taéma Viestintaviras-
ton julkaisu sisaltaa selvityksen sisallén sellaisenaan.

Selvityksen sisaltéa on hydédynnetty Viestintdviraston viestintaverkon sahkdisesta suo-
jaamisesta antaman maarayksen 43 ja kiinteistdn sisdverkoista ja teleurakoinnista an-
taman maarayksen 65 uudistamisessa. Selvitys sisaltda runsaasti maaraysten sisaltéon
liittyvaa pohjatietoa muun muassa yleisten viestintaverkkojen maadoittamisesta seka
kiinteistdn sisaverkkojen yleiskaapelointi- ja yhteisantennijarjestelmien maadoittami-
sesta. Selvityksen sisaltddn suositellaan tutustuttavaksi yhdessa maaraysten ja niiden
perustelumuistioiden kanssa.

On kuitenkin huomattava, etta maardysten sisaltdé voi joiltain osin poiketa selvityksen
ehdotuksista. Selvitys toimii ndin ollen ainoastaan taustadokumenttina. Viestintaverk-
koja koskevat sitovat vaatimukset esitetaan Viestintaviraston maarayksissa.
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1 Johdanto

Taman selvityksen tarkoitus on antaa Viestintavirastolle riittavat tausta- ja Iahtétiedot
viestintaverkkojen asianmukaista sahkdista suojaamista ja maadoituksia koskevien
vaatimusten, suositusten ja ohjeiden esittdmiseksi. Selvitys koskee sekd yleista vies-
tintaverkkoa etta kiinteistdn sisaverkkoja. Selvityksen lahtékohtana on yleisen viestin-
taverkon osalta maarays 43 D/2010 M ja kiinteistdn sisdverkkojen osalta maarayksen
65/2013 M luku 4.

Selvitys sisaltaa edellda mainittujen maaraysten sisaltamien vaatimusten ajanmukai-
suuden tarkistamisen ja mahdollisten uusien ja tarkennettujen vaatimusten tarpeen
arvioinnin. Selvitys sisaltda ehdotuksia maaraysten vaatimusten paivittamiseksi tai li-
saamiseksi.

Selvityksessa on otettu huomioon fyysisen verkkotekniikan nykytilanne ja odotettavis-
sa oleva kehitys.

2 Yleinen viestintaverkko

Yleisen viestintaverkon sahkdistd suojaamista ja maadoituksia koskevat Viestintaviras-
ton vaatimukset on esitetty maarayksessa 43 D/2013 M. Seuraavassa esitetty selvitys
noudattaa asioiden esittdmisjarjestykseltdan kyseisen maarayksen rakennetta. Kukin
teknisia vaatimuksia sisaltava pykala (§) on kasitelty erikseen ja kunkin pykalan osalta
on esitetty nakemykset sen asian- ja ajanmukaisuudesta, muutos- tai lisdystarpeista.
Muutos- tai lisdysehdotukset on esitetty selvasti erottuvina ehdotuksina.

2.1 Soveltamista

Yleisen viestintaverkon ja kiinteistdn sisdverkon valisen rajapinnan maaritelma tulee
tarkentaa ja maarayksissa 43 ja 65 tulee rajapinta maaritelld yhdenmukaisesti. Katso
myds kohta 4.

2.2 Maaritelmat

Perussuojaus-termi

Standardissa SFS 6000 perussuojauksella tarkoitetaan sahkdélaitteiden suojausta kos-
kettamiselta eristyksella tai kotelolla, eli entistd kosketussuojausta. Maarayksessa 43
perussuojaus on puolestaan ylijannitesuojaukseen liittyva, sen perustasoa kuvaava
termi.

Ehdotus: Termi perussuojaus korvataan termilléa perustason ylijanni-
tesuojaus.

2.3 Viestintdaverkon sahkoturvallisuus

Standardi SFS-EN 50174-3

Standardi SFS-EN 50174-3 koskee tietoliikennekaapeloinnin asennuskaytantdja ulko-
verkoissa (rakennusten ulkopuolella). Standardi sisaltdaa sahkdturvallisuuteen liittyvia
vaatimuksia, jotka koskevat seka yleisia viestintdverkkoja etta kiinteistéjen sisaverkko-
jen ulkoasennuksia. Standardin toinen painos on vahvistettu vuonna 2013 ja standardi
tullaan julkaisemaan suomenkielisena vuoden 2014 aikana.

Ehdotus: Lisataan velvoittaviin standardeihin SFS-EN 50174-3.
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Muilta osin nykyisen maarayksen vaatimukset ja standardiviittaukset ovat edelleen
ajan- ja asianmukaiset.

2.4 Viestintaverkkolaitteiden ylijannite- ja ylivirtakestavyys

Nykyisen maarayksen vaatimukset seka velvoittavat ja ei-velvoittavat standardiviitta-
ukset ovat edelleen ajan- ja asianmukaiset.

2.5 Viestintdverkon maadoittimet

Maarayksen 5. pykalan otsikko on hiukan harhaanjohtava, koska pykalassa esitetaan
vaatimuksia myos itse maadoittamiselle eika pelkastdan maadoituksissa kaytettaville
maadoittimille eli maadoituselektrodeille. Otsikoksi sopisi paremmin Viestintdverkon
maadoittaminen.

Maadoitin-termi

Termi maadoitin on rinnakkainen termi sahkoétekniikassa vakiintuneen ja standardissa
SFS 6000 kaytetyn termin maadoituselektrodi kanssa. Ei liene perusteltua kayttaa eri
aloilla eri termeja. Vaikka termilla maadoitin onkin pitka historia, olisi sen kaytdsta hy-
va luopua yhdenmukaisuuden vuoksi ja siirtya myos viestintaverkoissa kayttamaan
termia maadoituselektrodi. Tama termi on myds johdonmukainen kdaannés englannin-
kielisissa standardeissa (ITU, ETSI, IEC, CENELEC) kaytetylle termille earth electrode
(tai earthing electrode). Saman ja yhteisen termin kayttdéa puoltaa myoés pyrkimys
kayttaa yhteismaadoitusta sahkdéverkon kanssa aina milloin mahdollista.

Ehdotus: Termi maadoitin korvataan termilla maadoituselektrodi.

Standardi SFS 5719

Standardi SFS 5719 on vuodelta 1991 ja on viittauksiensa osalta vanhentunut. Stan-
dardin varsinainen asiasisalté on kuitenkin edelleen pdaosin kayttdkelpoista. Toisaalta
maadoituselektrodin vaatimuksia on esitetty myo6s standardissa SFS 6000 (5-54).
Vaikka kyseinen standardi koskee varsinaisesti pienjannitesdahkdasennuksia eika vies-
tintaverkkoja, on sen maadoituselektrodia koskevat vaatimukset sovellettavissa vies-
tintaverkon maadoituksiin. Standardiin SFS 6000 viittaamista puoltaa myds yhteismaa-
doituskaytanto.

Standardi SFS 5719 voidaan kumota, jos maadoituselektrodien osalta viitataan stan-
dardiin SFS 6000 ja lisaksi kirjoitetaan standardin SFS 5719 tekstiosuuksia suoraan
maaraystekstiksi ja/tai maarayksen perustelu- ja soveltamisasiakirjan (MPS) tekstiksi.
Linkki- ja tukiasemien ja niiden mastojen maadoituksen vaatimukset tulee luonnollises-
ti myds sisaltya naihin teksteihin. MPS:ssa voidaan vaatimuksia kuvata tarkemmin ja
antaa lisasuosituksia ei-velvoittavine standardiviittauksineen.

Ehdotus: Kumotaan standardi SFS 5719 ja esitetaan vaatimukset viittauk-
sina standardiin SFS 6000 ja tarvittavissa maarin myds suoranaisena maa-
rdystekstind. MPS:ssa esitetdan vaatimusten tarkempi kuvaus, suositukset
ja viittaukset ei-velvoittaviin standardeihin.

SFS 5719 vaatii maadoitusresistanssin mittaamista. Sahkdliittymissad maadoitusresis-
tanssin mittaamista ei kuitenkaan vaadita, joten on syyta harkita mittausvaatimuksista
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luopumista myos viestintdverkon maadoituksissa. Maadoituksen dokumentointi on kui-
tenkin tarkeaa ja sita varten uuteen maaraykseen voidaan lisata jopa oma pykalansa.

Ehdotus: Lisatdan oma erillinen pykald maadoitusten dokumentoinnin vaa-
timuksista. Ehdotus vaatimuksista on esitetty tadman selvityksen kohdassa
2.12.

Ei-velvoittavat standardit

MPS:ssa esitettdvien ei-velvoittavien standardin luettelo on syyta paivittaa. Nykyisessa
luettelossa oleva standardi ITU-T K.31 on kumottu ja toisaalta luettelosta puuttuu
kayttokelpoisia standardeja.

Ehdotus: MPS:ssa mainitaan seuraavat ei-velvoittavat standardit ja oh-
jeet:

— ETSI EN 300 253 maarittelee maadoituksen ja potentiaalintasauksen teleasemalla
(perustuu ITU-T K.27:n kolmesta vaihtoehtoisesta potentiaalintasausjarjestelmasta
valittuun silmukoituun jarjestelmaan)

— ITU-T K.27 maarittelee maadoituksen ja potentiaalintasauksen teleasemalla.

— ITU-T K.35 maarittelee maadoituksen ja potentiaalintasauksen pienella miehitta-
mattdémalla teleasemalla.

— ITU-T K.56 maarittelee maadoituksen ja potentiaalintasauksen tukiasemilla.

— ITU-T K.66 maarittelee maadoituksen ja ylijannitesuojauksen asiakkaan rakennuk-
sessa

— ITU-T K.73 maarittelee suojien maadoituskaytannét rakennusten valisissa kaape-
loinneissa.

— Maadoituskirja Suomen Sahko- ja teleurakoitsijaliitto ry

Maadoituksen toteutuksen yleiset vaatimukset

Maarayksen 5. pykala esittda vaatimuksia myods maadoituksen toteuttamiselle, ei pel-
kastdan maadoituselektrodille (maadoittimelle). Nama maadoituksen toteutuksen vaa-
timukset tulisi tarkentaa ja jasennella. Tahan liittyy laheisesti myds maarayksen 6. py-
kala. Esimerkiksi talokaapelin maadoittamista kasitellddn molemmissa pykalissa. Pyka-
lassa 5 on ollut ilmeisesti tarkoitus esittdaa vaatimukset sille, miten maadoitus toteute-
taan ja maadoituksen yleiset vaatimukset. Pykala 6 puolestaan erittelee ne tapaukset
ja tilanteet, joissa maadoitus (ja ylijannitesuojaus) tulee toteuttaa verkon suojaami-
seksi ilmastollista alkuperaa olevilta ylijannitteiltd ja -virroilta.

Maadoituksen toteutuksen vaatimuksia tulee tarkentaa seuraavien asioiden nakokul-
masta:

1) Valokaapeli on paaasiallinen kaapeli uudisasennuksissa; verkon yllapidon, korjauksen ja
mahdollisen uudisrakentamisen kannalta tulee maarayksessa luonnollisesti ottaa huomioon
myo6s metallijohtiminen televerkko (puhelinverkko) ja koaksiaalikaapeleilla toteutettu kaapeli-
televisioverkko.

2) Asiakaskiinteistdissa esiintyy erilaisia ja -tasoisia sdhko- ja maadoitusjarjestelmia. Ainakin
kolme seuraavaa paavaihtoehtoa tulisi ottaa huomioon:

a) Kiinteistdssa on pienjanniteverkon liittyma ja standardin SFS 6000 mukainen maadoi-
tusjarjestelma padmaadoituskiskoineen ja maadoituselektrodeineen

b) kiinteistdssa on pienjanniteverkon liittyma, mutta ei pAdmaadoituskiskoa eikd maa-
doituselektrodia

c) Kiinteistdssa ei ole pienjanniteverkon liittymaa eikd mitdan maadoitusjarjestelmaa
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3) Standardin SFS 6000 mukaan sahkaliittymassa tulee olla maadoituselektrodi. Vaatimus ei
ole kuitenkaan takautuvasti voimassa. Toisaalta standardin SFS 6000 osassa 8-802 (Tay-
dentavat vaatimukset. Sdhkdasennusten korjaus-, muutos- ja laajennustyét) on esitetty seu-
raavaa: 'Jos rakennuksella ei ennestéén ole maadoituselektrodia ja muutos- ja laajennus-
tyén yhteydessé tehdaan kaivutoitd, esim. liittymisjohto muutetaan maakaapeliksi, raken-
nukselle tehdédén kohdan 411.4.2 mukainen maadoitus.” TUKESin ohjeessa S10-2012 on
lueteltu standardit, jotka vastaavat kauppa- ja teollisuusministerion paatoksessa 1193/1999
(muut. 517/2011) esitettyja oleellisia turvallisuusvaatimuksia. SFS 6000 mukaan lukien sen
osa 8-802 kuuluu naihin standardeihin. Asiantuntijoiden (Tapanin Nurmi, SESKO ja Esa Ti-
ainen, STUL) mukaan edella mainittu kaivutéihin liittyvd maadoituksen tekeminen on kuiten-
kin vain suositus.

Ehdotus: Metallirakenteita sisaltavan valokaapelin maadoitusta koskevat
periaatteet asiakaskiinteistéssa. Periaatteet on tarkoitettu vaatimusten ja
suositusten laatimisen lahtokohdiksi ja ne soveltuvat myds metallijohtimis-
ten kaapeleiden vaippojen ja koaksiaalikaapeleiden ulkojohtimien maadoi-
tuksiin.

tai

tai

Kiinteistéssa on pienjanniteverkon liittyma ja standardin SFS 6000 mukainen maadoi-
tusjarjestelma paamaadoituskiskoineen ja maadoituselektrodeineen:

Talokaapeli maadoitetaan yhdistamalld metalliosat rakennuksen paamaadoitus-
kiskoon vahintaan 6 mm? eristetylld kuparijohtimella (ke-vi).

Tama toteutetaan yleensa yhdistamalla kaapelin maadoitettavat osat talojakamon
telineeseen ja siitéd jakamon potentiaalintasauskiskoon, joka puolestaan on yhdis-
tetty pddmaadoituskiskoon.

Pienissa talojakamoissa (esim. omakotitalot), joissa ei ole varsinaista telinetta,
kaapelin maadoitettavat osat yhdistetdan paatekotelon maadoituskiskoon ja siita
talojakamon potentiaalintasauskiskoon, joka puolestaan on yhdistetty pddmaadoi-
tuskiskoon.

Kiinteistéssa on pienjanniteverkon liittyma, mutta ei pAamaadoituskiskoa eikd maa-
doituselektrodia:

Talokaapelin kanssa samaan ojaan asennetaan maadoituselektrodiksi 20 m pi-
tuinen ja poikkipinta-alaltaan 16 mm? paljas kuparijohdin.

Samalla on syyta rakentaa koko rakennuksen maadoitusjarjestelma kuntoon:
paamaadoituskisko, joka yhdistetdan rakennettavaan maadoituselektrodiin ja
keskuksen suojakiskoon; lisdksi potentiaalintasaus putkistoihin

Valokaapelin metalliosat yhdistetdan edelld mainittuun padmaadoituskiskoon sa-
moin periaattein kuin tapauksessa a.

Sahkoasennusten aiheuttamat lisdkustannukset ovat tassa tapauksessa mm. mit-
tarin sijainnista riippuen 600...1000 €.

Valokaapelin metalliosat paatetaan paatekotelon maadoituskiskoon.
Talokaapelin kanssa samaan ojaan asennetaan maadoituselektrodiksi 20 m pi-
tuinen ja poikkipinta-alaltaan 16 mm? paljas kuparijohdin, joka yhdistetaan raken-
nusta syottavan pienjannitekaapelin (esim. AMKA) PEN-johtimeen.

Valokaapelin paatekotelon maadoituskisko yhdistetdan tahan elektrodiin vahin-
tddn 6 mm2 eristetylla kuparijohtimella (ke-vi).

Sahkdasennusten aiheuttamat lisdkustannukset ovat tassa tapauksessa noin 300
€.

Valokaapelin metalliosia ei maadoiteta eika liitetd mihinkdan asiakaskiinteistdssa,
vaan ne eristetaan.
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Talldinkin kaapeli on kuitenkin maadoitettava enintdan 300 m etaisyydella talo-
kaapelin asiakaskiinteiston paatteesta. Jos tama maadoitus on yhteismaadoitus
sahkonjakeluverkon kanssa, on se toteutettava enintadan 200 m etaisyydella talo-
kaapelin asiakaskiinteiston paatteesta.

c) Kiinteistossa ei ole pienjanniteverkon liittymaa eika mitdan maadoitusjarjestelmaa:

tai

Talokaapelin kanssa samaan ojaan asennetaan maadoituselektrodiksi 20 m pi-
tuinen ja poikkipinta-alaltaan 16 mm? paljas kuparijohdin, joka yhdistetdan paate-
kotelon maadoituskiskoon.

Valokaapelin metalliosat yhdistetdan tahan maadoituselektrodiin esim. paatekote-
lon maadoituskiskossa.

Valokaapelin metalliosia ei maadoiteta eika liitetd mihinkaan asiakaskiinteistdssa,
vaan eristetaan.

Talléinkin kaapeli on kuitenkin maadoitettava enintdan 300 m etaisyydella talo-
kaapelin asiakaskiinteiston paatteesta. Jos tdma maadoitus on yhteismaadoitus
sahkonjakeluverkon kanssa, on se toteutettava enintadan 200 m etaisyydella talo-
kaapelin asiakaskiinteiston paatteesta.

L = L .
- Kaappi,
PEN N teline tai
PE paatekotelo

Q ) Vesijohto

Paamaadoituskisko [eéegegeded | [Seoeed]

Talojakamon :

pot.tasauskisko | !

Valokaapelin '
J U :

metalliosa - -
Maadoituselektrodi

Kuva 2.1. Metalliosia sisaltavan valokaapelin maadoittaminen kiinteistdssa, jossa on
pienjanniteverkon liittyma ja standardin SFS 6000 mukainen maadoitusjarjestelma
paamaadoituskiskoineen ja maadoituselektrodeineen.

PEN-johtimen maadoitus L = L
enintdan 200 m paassa PEN PEN
; Paatekotelo
Valokaapelin '
metalliosa 3
}
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, e

Maadoituselektrodi 16 mm?2 Cu, 20 m



€ Viestintavirasto 8 (37)
8.9.2014

Kuva 2.2. Metalliosia sisaltavan valokaapelin maadoittaminen kiinteistdssa, jossa on
pienjanniteverkon liittyma, mutta ei paamaadoituskiskoa eika maadoituselektrodia.
Esimerkki 1.

PEN-johtimen maadoitus L = L
enintaéan 200 m pa&ssa PEN PEN
; Paatekotelo
Valokaapelin . . :
metalliosa Metalliosa(t) katkaistaan | :
ja eristetaan J :

Kuva 2.3. Metalliosia sisaltavan valokaapelin maadoittaminen kiinteistéssa, jossa on
pienjanniteverkon liittyma, mutta ei padmaadoituskiskoa eika maadoituselektrodia.
Esimerkki 2. Huom.: Valokaapelin metalliosat on maadoitettava kuitenkin enintdan 300
m tai 200 m (yhteismaadoitus) etaisyydella.

Paatekotelo

Valokaapelin
metalliosa

Maadoituselektrodi 16 mm?2 Cu, 20 m

Kuva 2.4. Metalliosia sisaltavan valokaapelin maadoittaminen kiinteistdssa, jossa ei ole
pienjanniteverkon liittymaa eika mitaan maadoitusjarjestelmaa.

2.6 Perussuojaus ilmastollista alkuperaa olevia ylijannitteita ja ylivirtoja
vastaan

Maarayksen 6 pykala koskee perustason suojausta ilmastollista alkuperaa olevia ylijan-
nitteita ja ylivirtoja vastaan. Pykalassa on esitetty 9 kohdan luettelo vaatimuksista,
jotka koskevat maadoitusta ja ylijannitesuojausta eri tapauksissa ja tilanteissa. Luette-
lo koskee soveltuvin osin kaikkia siirtotietyyppeja: symmetrisia (metallijohtiminen vies-
tintaverkko, perinteinen puhelinverkko, POTS), koaksiaalisia (kaapelitelevisio) ja optisia
(optiset verkot, FTTX).
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Vaatimukset ovat sinansa selkeat ja yksikasitteiset, mutta esimerkiksi optisten verkko-
jen osalta niita koskevien vaatimusten "uuttaminen” 9 kohdan luettelosta voi olla tar-
peettoman tyolasta. Valokaapelit poikkeavat metallijohtimisista kaapeleista myds siing,
ettd vaikka niissa voi olla metalliosia, niiden signaalipiireihin (kuidut) ei synny koskaan
ylijannitteita.

Vaatimuksissa esiintyy kaksi etaisyyden raja-arvoa 200 m ja 300 m. Nailld on oma his-
toriallinen taustansa. Puhtaasti televerkon maadoituksia koskeva etaisyys 300 m on
peradisin jo 1960-luvulta. Etaisyys 200 m tulee puolestaan sahkdverkon vaatimuksista,
joka mukaan PEN-johdin tulee maadoittaa jokaisen vahintddan 200 m pituisen johtohaa-
ran lopussa tai enintaan 200 m paassa siita. 200 m koskee siis yhteismaadoitusta ja
300 m vain telemaadoitusta (silloin ja vain silloin, kun yhteismaadoitus ei ole mahdolli-
nen). Arvo 300 m voitaisiin tietysti muuttaa arvoon 200 m, jolloin olisi vain yksi arvo.
Tama aiheuttaisi kuitenkin lisdkustannuksia vanhojen verkkojen korjaus- ja yllapitotdi-
den yhteydessa ja sen noudattaminenkin olisi vaikeaa. Molemmat etdisyyden raja-
arvot 300 m ja 200 m on siis syyta sdilyttaa edelleen ja kayttotarkoituksiensa mukai-
sessa kaytossa.

Vaatimusten luettavuutta voidaan parantaa jasentelemalla pykala 6 kolmeen osaan
siten, etta kullekin kolmelle siirtotietyypille esitettdan omat vaatimusluettelonsa.

Ehdotus: Jasennellaan pykala 6 kolmeen osaan siten, etta kullekin kolmel-
le siirtotietyypille esitettdan omat vaatimusluettelonsa. Kuvaillaan lisaksi
vaatimuksia ja niiden taustoja seikkaperdisemmin MPS:ssa.

Ehdotus: Periaatteet valokaapelin metalliosien maadoittamiseksi verkon eri
osissa

1) Valokaapelin metalliosat on yhdistettdva maadoitukseen teleasemalla, viestin-
taverkon laitteita sisaltavassa laitekaapissa ja maahan tai kosketusetaisyydelle
maasta sijoitetussa muussa laitekaapissa.

2) Valokaapeleiden metalliosat on yhdistettava toisiinsa jatkoksissa ja laitekaa-
peissa, joissa niita ei tarvitse maadoittaa kohdan 1 perusteella.

3) llmavalokaapelien kannatinkdydet on yhdistettdva jatkoksissa toisiinsa. lima-
kaapelin kannatinkdysi on yhdistettava maadoitukseen tai valokaapelin muihin
metalliosiin kohdissa, joissa metalliosat maadoitetaan tai ilmakaapeliosuus

paattyy.

4) Optisen liityntaverkon valokaapelin metalliosat on maadoitettava asiakaskiin-
teistdissa talokaapeleiden paatteissa tai enintdan 300 m etaisyydella niista. Mi-
kali kiinteistossa on myos pienjanniteverkon liittymia, maadoituksen on oltava
yhteinen pienjanniteverkon kanssa ja talokaapelin paate on sijoitettava siten,
ettd maadoitettavat kohteet voidaan liittda lyhyelld maadoitusjohtimella kiinteis-
tén pienjannitejarjestelman paamaadoituskiskoon tai vastaavaan rakentee-
seen. Yhteismaadoitus sahkonjakeluverkon kanssa on kuitenkin toteutettava
enintdan 200 m etaisyydella talokaapelin asiakaskiinteiston paatteesta.

5) Jos valokaapeli sisaltaa tiedonsiirtoon tarkoitettuja metallijohtimia, sovelletaan
niihin metallijohtimisia kaapeleita koskevia vaatimuksia.
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Kuva 2.5. Valokaapeliverkon maadoitukset, kun kaapelissa on metalliosia.

Ehdotus: Periaatteet symmetrisilla metallijohtimisilla kaapeleilla (puhelin-
kaapelit) toteutetun viestinta verkon maadoittamiseksi ja sen suojaamisek-
si ylijannitteiltd verkon eri osissa.

1) Ulkokaapelissa on oltava metallivaippa tai metallinen suojakerros. Kumpaakin
rakennetta kutsutaan jaljempana metallivaipaksi. Tama vaatimus ei koske itse-
kantavaa enintdan kaksiparista ilmakaapelia. Jos valokaapeli sisaltaa tiedon-
siirtoon tarkoitettuja metallijohtimia, sovelletaan niihin metallijohtimisia kaape-
leita koskevia vaatimuksia.

2) Kaapelin metallivaippa on yhdistettdva maadoitukseen teleasemalla, viestinta-
verkon laitteita sisaltavassa laitekaapissa ja maahan tai kosketusetaisyydelle
maasta sijoitetussa muussa laitekaapissa.

3) Kaapeleiden metallivaipat on yhdistettava toisiinsa jatkoksissa ja laitekaapeis-
sa, joissa niitd ei tarvitse maadoittaa kohdan 2 perusteella.

4) llmakaapelien kannatinkdydet on yhdistettava jatkoksissa toisiinsa. llmakaape-
lin kannatinkoysi on yhdistettava maadoitukseen tai metallivaippaan kohdissa,
joissa metallivaippa maadoitetaan tai ilmakaapeliosuus paattyy.

5) Salamalle alttiiden johtojen kaytdssa olevat johtimet on teleasemalla varustet-
tava johtimien ja maadoituksen valisin ylijannitesuojin.

6) Kiintean viestintaverkon liityntdverkon kaapelin metallivaippa on maadoitettava
verkon haarojen paissa tai korkeintaan 300 m etaisyydella niista.

7) Mikali kiintean viestintaverkon liityntadverkon metallivaippaisen kaapelin paat-
teeseen liittyy yksikin yli 300 m pitkd metallivaipaton ulkokaapeli, paatteen
kaikki parit on varustettava ylijannitesuojin. Metallivaippa ja ylijannitesuojat on
yhdistettdva maadoituselektrodiin. Jos metallivaippainen kaapeli on enintadan
300 m pituinen metallivaipattomien kaapeleiden valikaapeli, voidaan ylijanni-
tesuojat jattaa pois kaapelin toisesta paasta.
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Kiintean viestintdverkon salamalle alttiin talokaapelin talopaatteessa kaikki kay-
tossa olevat johtimet on varustettava johtimien ja maadoituksen valisin ylijanni-
tesuojin. Mikali kiinteistdssa on myos pienjanniteverkon liittymia, maadoituksen
on oltava yhteinen pienjanniteverkon kanssa ja talokaapelin paate on sijoitetta-
va siten, ettd maadoitettavat kohteet voidaan liittda lyhyelld maadoitusjohtimel-
la kiinteistdn pienjannitejarjestelman paamaadoituskiskoon tai vastaavaan ra-
kenteeseen. Jos tama ei ole kaytanndssa mahdollista, yhteinen maadoitus kiin-
teistoa syottavan pienjanniteverkon kanssa voidaan tehda enintdan 200 m
etaisyydella talopaatteesta. Talloin ylijannitesuojat sijoitetaan maadoituselekt-
rodin kohdalle asennettavaan kaapelipaatteeseen.

Mikali kohdassa 8 tarkoitettu talokaapeli tulee kiinteistoon, jossa ei ole pienjan-
niteverkon liittymia, on kaytettava muuta tarkoitukseen soveltuvaa paatteen si-
jaintirakennuksen maadoituselektrodia tai rakennettava standardin SFS 6000
mukainen maadoituselektrodi rakennuksen valittdmaan laheisyyteen tai enin-
taan 300 m etaisyydelle rakennuksesta. Jos maadoituselektrodi ei ole raken-
nuksessa tai sen valittdmassa laheisyydessa, ylijannitesuojat sijoitetaan maa-
doituselektrodin kohdalle asennettavaan paatteeseen.

Huomautus: Salamalle alttiilla johdolla tarkoitetaan kahden paikan valille
kytkettya johtoa, josta vahintdaan 300 m yhtendinen osuus sijaitsee taaja-
man ulkopuolella.

Ehdotus: Periaatteet koaksiaalikaapeleilla toteutetun kaapelitelevisiover-
kon maadoittamiseksi verkon eri osissa.

1)

2)

3)

4)

Koaksiaalikaapelin ulkojohdin ja mahdolliset muut metalliosat (armeeraus,
kannatinkdysi) on yhdistettdva maadoitukseen teleasemalla, viestintaverkon
laitteita sisaltavassa laitekaapissa ja maahan tai kosketusetaisyydelle maasta
sijoitetussa muussa laitekaapissa. Kaapelitelevisioverkkoja ei kuitenkaan tar-
vitse maadoittaa, jos maapotentiaalia ei ole muusta syysta olemassa koske-
tusetaisyydella.

Koaksiaalikaapeleiden ulkojohtimet ja mahdolliset muut metalliosat (armeera-
us) on yhdistettava toisiinsa jatkoksissa ja laitekaapeissa, joissa niita ei tarvitse
maadoittaa kohdan 2 perusteella. Kaytettaessa galvaanista erotusta on kaytet-
tava ylijannitesuojaa.

limakaapelien kannatinkdydet on yhdistettava jatkoksissa toisiinsa. limakaape-
lin kannatinkoysi on yhdistettava maadoitukseen tai metallivaippaan kohdissa,
joissa metallivaippa maadoitetaan tai ilmakaapeliosuus paattyy.

Kaapelitelevisioverkon liityntakaapelin potentiaali tasataan asiakaskiinteiston
maapotentiaaliin. (PK:n huomautus: tasataan maapotentiaalin = maadoitetaan.
Voisi siis suoraan mydés ilmaista néin: Kaapelitelevisioverkon koaksiaalisen lii-
tyntdkaapelin ulkojohdin maadoitetaan asiakaskiinteistésséa. Téallbin sovelletaan
samoja maadoitussédéantoja kuin symmetrisilld kaapeleilla).

Ei-velvoittavat standardit

MPS:ssa esitettavien ei-velvoittavien standardin luettelo on syyta paivittaa. Standardit
SFS-EN 61663-1 (koskee kuituoptisten asennusten ukkossuojausta) ja SFS-EN 61663-
2 (koskee metallijohtimisten asennusten ukkossuojausta) on kumottu ilman korvaavaa
standardia. Salamasuojausta kasitellaan laajasti standardisarjassa SFS-EN 62305 ja
sarjan standardeissa on maaritelty viestintaverkkoihinkin liittyvia asioita.
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2.7 Ylijannitesuojat

Nykyisen maarayksen vaatimukset seka velvoittavat ja ei-velvoittavat standardiviitta-
ukset ovat edelleen ajan- ja asianmukaiset.

Viestintaverkoissa ylivoimaisesti eniten kaytetty ylijannitesuoja on kaasupurkaussuoja
(ITU.T K.12), periaatteessa kipinavali, jonka elektrodit on sijoitettu jalokaasulla taytet-
tyyn keramiikkaputkeen. Kaasupurkaussuoja voi olla varustettu kytkentalangoilla, mut-
ta useimmiten se asennetaan jousien valiin. ITU-T on julkaissut suositukset myds puo-
lijohdetekniikkaan perustuvista ylijannitesuojista (ITU-T K.28).

Kaasupurkaussuoja valitaan mm. tasasyttymisjannitteen perusteella. Teleasemilla kdy-
tetaan usein 250 V suojia, ja jos suojattavan piirin kaukosy6ttéjannite sallii, voidaan
kayttaa 150 V tai 90 V suojiakin. Maaseudun pientaloissa johtimien ja maan valille kyt-
kettyjen suojien tasasyttymisjannitteen on kuitenkin oltava vahintaan 500 V, jotta sah-
kdverkon jannite ei paasisi suojien kautta takaperoisesti televerkkoon tilanteessa, jossa
talon sahkosyéton PEN-johdin on poikki.

Kaasupurkaussuojat ovat luotettavia, pitkaikaisia. Ne ovat huoltovapaampia kuin puoli-
johdesuojat. Kaasupurkaussuojat kestavat 8/20 us -ylijannitepulssilla suuren virran
(tyyp. 5...10 kA, jopa enemman). Puolijohdesuojat kestavat vain muutamia satoja am-
peereja. Kaasupurkaussuojien kapasitanssi on myds pienempi kuin puolijohdesuojien.
Nain ollen kaasupurkaussuojat soveltuvat puolijohdesuojia paremmin yhteyksille, joilla
tuotetaan DSL-palveluja. Johtimien rinnalla olevat lisdkapasitanssit nimittain aiheutta-
vat impedanssiepasovitusta ja heikentavat myoés symmetriaa. Nama vaikuttavat savu-
tettavaan siirtonopeuteen etenkin ADSL2+- ja VDSL2-tekniikoissa.

Maaseudun pientalojen ylijannitesuojia koskeva tasasyttymisjannitteen vahimmaisarvo
500 V ei myoskaan ole lilan suuri telepaatelaitteiden kestavyyden (resistibility) kannal-
ta. Jos laitteet tayttavat standardin ITU-T K.21 vaatimukset, ne kestavat vahintaan
600 V jannitteen (50 Hz) viestintaverkon symmetristen parien liitdnndissa. Maarays 43
ei tosin koske telepaatelaitteita.

2.8 Normaalikdytossa ja pitkdaikaisessa maasulussa sahkolaitteistosta in-
dusoituva virta ja jannite

Pykalan 8 vaatimukset perustuvat jo aikoinaan PR79:ssa esitettyihin vaatimuksiin ja
ovat sanamuodoltaankin nadiden kanssa lahes samanlaiset.

Vanhoissa maarayksissa ollut kapasitiivisesti kytkeytyvan jannitteen johtimia kosketel-
taessa aiheuttama virta 15 mA on vain pienennetty turvallisemmalle tasolle eli arvoon
10 mA. Resistanssi, jonka lapi tama virta ajatelleen kulkevaksi, on ihmiskehon resis-
tanssi ja sen arvoksi on oletettu 3000 Q. Tama vastaa kosketusjannitettd 10 mA x
3000 Q@ = 30 V. Suurjannitesahkdasennuksia koskevan standardin SFS 6001 (Taulukko
C.2) ihmiskehon kokonaisimpedanssi riippuu kosketusjannitteesta (kadesta kateen tai
kadesta jalkaan) seuraavasti:

Kosketusjannite (V) Ihmiskehon kokonaisimpedanssi (Q)

25 3250
50 2625
75 2200
100 1875

125 1625
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220 1350
700 1100
1000 1050

Edella olevan perusteella arvoa 3000 Q vastaava kosketusjannite on noin 35 V. Nykyi-
set vaatimukset virran ja resistanssin arvoinen voitaneen siis sdilyttaa. Haastateltujen
asiantuntijoidenkin mukaan ndma arvot ovat edelleen asianmukaiset.

Indusoituvan pitkittaisen smv:n raja-arvot nykyisessa maarayksessa 43 ovat:

— 60 V suurjannitelaitteiston ollessa normaalikaytdssa
— 100 V sahkoradan ajoittain aiheuttamana tai suurjannitelaitoksen ollessa yksivaiheisessa
maasulussa, jota ei kytketa itsetoimivasti pois

Standardin ITU-T K.68 kohdassa 6.2.3, joka koskee vaarajannitteiden raja-arvoja nor-
maalikdytdssa, on puolestaan seuraava teksti:

"The limit value of the induced common mode voltage with respect to the earth, at
any point of the induced telecommunication plant, produced by all the inducing power
plants of the interference frame, in normal operating conditions, acting together, is 60
Vrm.s.”

Standardissa ITU-T K.68 kasitteeseen “power plant” kuuluvat myoés sahkdradan sah-
kdnsyottdjarjestelmat. Saman standardin kohdassa 6.2.2, joka koskee vaarajannittei-
den raja-arvoja vikatilanteissa, on indusoituneen jannitteen raja-arvoksi maaritelty 60
V, jos vian kesto on yli 3 s. Katso kuvassa 2.6 oleva kyseisen standardin taulukko (tab-
le) 18. Yksivaiheinen maasulku, jota ei kytketa itsetoimivasti pois, on mita ilmeisimmin
vika, joka kestaa yli 3 s. Nain ollen standardin ITU-T K.68 mukaan 60 V on se indusoi-
tuneen jannitteen raja-arvo, jota sovelletaan maarayksen 43 pykalan 8 tarkoittamissa
tilanteissa. Standardin ITU-T K.68 mukaan raja-arvoa 60 V sovelletaan siis seka nor-
maalikaytossa etta yli 3 s kestavassa maasulkutilanteessa.

Myds VHV-ohjeessa 2 on esitetty taustatietoja ja kayrastéja vaarajannitteiden arvioin-
tiin erilaisissa tilanteissa. Kayrat perustuvat 60 V raja-arvoon.

Standardin ITU-T K.68 vaarajannitteiden raja-arvot perustuvat ITU-T:n julkaisuun “Di-
rectives concerning the protection of telecommunication lines against harmful effects
from electric power and electrified railway lines. Volume VI: Danger, damage and dis-
turbance.” Tassa julkaisussa on esitetty laskelmat, jotka johtavat standardin ITU-T
K.68 vaarajannitteiden raja-arvoihin. Laskelmat perustuvat ihmisen impedanssimalliin
seka sahkdvirran arvoihin, joilla saavutetaan kammiovarinan alhainen (5 %) tai olema-
ton (0 %) riski riippuen virran vaikutusajasta. Laskelmat on esitetty kyseisen direktiivin
liitteessa I.

Standardin ITU-T K.68 mukainen 60 V raja-arvo indusoituneelle jannitteelle normaali-
kaytdssa, mukaan lukien sahkéradat, on perusteltu, koska sen l[dhtékohtana sahkdvir-
ran vaarallisuus ihmiselle.

Ehdotus: Muutetaan maarayksen 8 pykala koskemaan vain normaalikayt-
tdéa ja muutetaan pykala 9 koskemaan seka lyhyt- etta pitkdaikaisia maa-
sulkuja. Maaritellaan indusoituneen vaarajannitteen raja-arvoksi normaali-
kaytéssa, mukaan lukien sahkoéradat, 60 V. Vaatimus voidaan esittaa suo-
raan tekstimuotoisena tai viittauksena standardin ITU-T K.68 kohtaan
6.2.3. MPS-teksitissa voidaan valottaa raja-arvon taustoja tarkemmin ja
viitata edella mainittuun ITU-T:n direktiiviin.
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Standardi ITU-T K.68 sisaltda useita taulukoita, joissa esitetaan etaisyydet suurjannite-
jarjestelmistd tai sahkdradoista, joiden sisdapuolella vaarajannitteet tulee tarkistaa.
Taulukoissa ovat muuttujina erilaiset maan ominaisresistanssiarvot, alttiina olevan joh-
don pituudet, suurjannitejarjestelman asennustapa (maassa, ilmassa) seka sahkdrato-
jen paluuvirran hallintatavat (imumuuntajat, paluujohtimet).

2.9 Lyhytaikaisessa maasulussa sahkolaitteistosta indusoituva jannite

Myds pykalan 9 vaatimukset perustuvat jo aikoinaan PR79:ssa esitettyihin vaatimuksiin
ja ovat sanamuodoltaankin ndiden kanssa lahes samanlaiset.

Arvojen tarkistamiseksi kyseltiin asiantuntijoilta mielipiteitda. Muutostarpeita ei tullut
esiin, vaan niissa harvoissa kommenteissa, joita saatiin, arvoja pidettiin asianmukaisi-
na eika niista johtuvia ongelmia ole todettu.

Standardissa ITU-T K.68 on esitetty vaarajannitteiden raja-arvoille kaksi taulukkoa:
taulukko 18 tyypillisia tilanteita varten ja taulukko 19 vakavia tilanteita varten. Taulu-
kot on kopioituna alla.

Table 18 — Limits related to danger in case of e.m. interference produced
by a.c. power plants in fault condition: Typical situations

Reference fault duration t Induced voltage r.m.s.
[s] [V
t=0.10 2000
0.10<t=<0.20 1500
0.20<t=0.35 1000
0.35<t=0.50 650
0.50<t=<1.00 430
1.00<t<3.00 150
3.00<t 60

Table 19 — Limits related to danger in case of e.m. interference produced
by a.c. power plants in fault condition: Severe situations

Reference fault duration | Induced voltage r.m.s. Induced \'oltgge r-Im.s.
when current paths through chest
t general . .
_ . or hip need not be considered

s V] v
[Vl
t<0.06 430 650
0.06<t<0.1 430 430
0.1<t=1.0 300 300
t>1.0 60 60

Kuva 2.6. Standardin ITU-T K.68 taulukot 18 ja 19.

Standardin ITU-T K.68 taulukon 18 arvot ovat ldhella maarayksen 43 arvoja, mutta
sallivat osittain hiukan suuremmat raja-arvot. Lisaksi taulukossa on enemman raja-
arvoja kuin maarayksessa 43. Jo aiemmin taman selvityksen kohdassa 2.8 on esitetty,
mihin standardin ITU-T K.68 raja-arvot perustuvat. Standardissa ITU-T K.68 on myods
ohjeita indusoituneen jannitteen laskemiseksi seka jo taman selvityksen kohdassa 2.8
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mainitut lukuisat taulukot etdisyyksista, joiden sisapuolella vaarajannitteet tulee tarkis-
taa. Kyseista standardia voidaankin pitaa tietynlaisena "kansainvalisena VHV-ohjeena”.

Asiantuntijoilta on kyselty mielipiteita standardin ITU-T K.68 soveltuvuudesta maarayk-
sen 43 pykalan 9 viitestandardiksi, mutta selkeita kannanottoja ei ole saatu toistaisek-
si. VHV-ohjeet ovat sinansa kayttokelpoisia, mutta niita ei enaa paiviteta eika koko
vaara- ja hairigjannitevaliokuntaakaan enda ole olemassa. Sen asiantuntijat ovat kay-
tannossa kaikki eldkkeellda. Ongelmana on muutenkin kansallisen asiantuntijaverkoston
puuttuminen ndissa asioissa.

Standardin ITU-T K.68 mukaiset raja-arvot indusoituneelle jannitteelle maasulkutapa-
uksissa ovat perusteltuja, koska niiden Iahtdékohtana sahkdvirran vaarallisuus ihmiselle.

Ehdotus: Muutetaan pykala 9 koskemaan seka lyhyt- ettd pitkaaikaisia (yli
3 s) maasulkuja. Maaritellaan indusoituneen vaarajannitteen raja-arvoiksi
standardin ITU-T K.68 kohdan 6.2.2 mukaiset taulukon 18 raja-arvot. Raja-
arvoja koskevat vaatimukset voidaan esittda suoraan tekstimuotoisena tai
viittauksena standardin ITU-T K.68 kohtaan 6.2.2 ja taulukkoon 18. MPS-
teksitissa voidaan valottaa raja-arvojen taustoja tarkemmin ja viitata edella
mainittuun ITU-T:n direktiiviin.

VHV-ohjeet kannattaa kuitenkin joka tapauksessa sadilyttda ei-velvoittavina viittauksi-
na. Niissa on paljon tutoriaalista tietoa suomenkielella. VHV-ohjeiden viimeiset julkai-
sut ovat vuodelta 1995. Nykyisen standardin ITU-T K.68 taulukon 18 arvot on esitetty
jo vuoden 1995 VHV-ohjeessa 5 silloisten televerkkojen rakennemaardysten arvojen
rinnalla. Tyd ITU-T:ssa oli juuri kdynnistynyt tassa asiassa ja raja-arvoista oli ehdotuk-
set olemassa. Nama ehdotukset vahvistettiin myéhemmin. VHV-ohjeita myy Adato
Energia Oy ja niité on saatavissa, kunnes ne kumotaan tai paivitetaan. Paivitysta ei ole
nakopiirissa.

2.10 Sahkolaitteistoista aiheutuva maapotentiaalin nousu

Myds pykalan 10 vaatimukset perustuvat jo aikoinaan PR79:ssa esitettyihin vaatimuk-
siin ja ovat sanamuodoltaankin ndiden kanssa lahes samanlaiset. Vaatimukset liittyvat
myds pykaliin 8 ja 9.

Standardi SFS-EN 50174-3

Standardin EN 50174-3 (2013) kohdissa 4.9.4.2, 5.3.11.5 ja liitteessa B on vaatimuk-
sia ja suosituksia, jotka koskevat asennuksia nousseen maapotentiaalin alueella. Mai-
nittu standardi koskee nailté osin sekd yleisia viestintaverkkoja etta kiinteistéjen sisa-
verkkojen ulkoasennuksia. Standardin toinen painos on vahvistettu vuonna 2013 ja
standardi tullaan julkaisemaan suomenkielisena vuoden 2014 aikana.

Ehdotus: Lisataan ainakin ei-velvoittaviin tai mahdollisesti jopa velvoitta-
viin standardeihin SFS-EN 50174-3.

2.11 Erotusvadlimatkat

Nykyisessa maarayksessa ei esiteta vaatimuksia viestintédverkon kaapeleiden tai raken-
neosien erotusvalimatkoille sahkdverkon (pienjannite ja suurjannite) kaapeleista ja ra-
kenteista.
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Standardissa EN 50174-3 on esitetty erotusvalimatkoja koskevia vaatimuksia melko
laajastikin kohdissa 6.2, 6.3 ja 6.4. Osa vaatimuksista koskee turvallisuutta ja osa hai-
rigita.

Standardin SFS 6000 kohdassa 814.5 on vaatimus: "Asennettaessa sahkdkaapeleita ja
telekaapeleita samaan kaapeliojaan, tulee niiden valilld olla kaapelin haltijoiden maarit-
tdma etdisyys”

Standardin SFS 6001 kohdassa 5.2.9.4 on vaatimus: "Kun kaapelit ristedvat televerk-

koasennusten kanssa tai ovat lahella niita, kaapeleiden ja televerkkoasennusten valilla
on sailytettava riittava etaisyys”. Lisdksi kohdassa on viittaus ITU-T julkaisuihin (ITU-T
Directive Vol. VI ja ITU-T K.68) etdisyyden maarittamiseksi.

Sahko6- ja televerkostojen yhteistyoneuvottelukunta (STYNK) on laatinut ohjeen "Sah-
kdéverkonhaltijain seka teleyritysten pylvaiden ja maadoitusten yhteiskayttéa koskeva
toimintaohje”. Tassa ohjeessa on mm. yhteispylvaskayttdéa koskevat ohjeet etaisyys-
vaatimuksineen. Ohje on julkaistu Energiateollisuus ry:n verkostosuosituksena Y] 1:08
ja sita myy Adato Energia Oy.

Energiateollisuus ry ja Ficom ovat yhdessa laatineet suosituksen: “Sahko6- ja teleyhti6i-
den yhteistydn periaatteet maanteiden varsilla”. Suositus on myds Sahko6- ja teleyh-
teistydneuvottelukunnan (STYNK) hyvaksyma. Suosituksen johdanto-osassa on mm.
seuraava maininta: “Kustannusjaon kdyttédmisen edellytyksend on mydés, ettd sdhko- ja
telekaapelit sekd suojaputket voidaan asentaa samaan ojaan ilman erityisia keskindisia
etadisyysvaatimuksia.”

Edella esitetyn perusteella on todettavissa, ettd ehdottomia ja vain standardiin SFS-EN
50174-3 perustuvia vaatimuksia ei ilmeisesti voida esittaa. Erotusvalimatkoja ei kui-
tenkaan pitdisi maarayksessa jattaa kokonaan vaille huomiota.

Ehdotus: Esitetdan erotusvalimatkoja koskevat vaatimukset lyhyesti siten,
etta erotusvalimatkoissa tulee noudattaa joko sopimuksenvaraisia vaati-
muksia tai standardin SFS-EN 50174-3 kohtien 6.2, 6.3 ja 6.4 turvallisuutta
koskevia vaatimuksia, ellei muuta ole sovittu. MPS-tekstissa annetaan tar-
kempaa tietoa esim. taman ehdotuksen ylapuolella olevan tekstin mukai-
sesti.

2.12 Maadoitusten dokumentointi

SESKOn komitean SK 99 Suurjanniteasennukset eras jasen antoi seuraavan kommen-
tin: "Televerkon maadoitusten dokumentoinnissa on parannettavaa - operaattorit eivat
aina tieda mihin oman verkon maadoituksia on sijoitettu.”

Nykyinen maarays ei esitd suoraan mitaan vaatimuksia maadoitusten dokumentoinnil-
le. Viitestandardissa SFS 5719 vaaditaan maadoitusresistanssin mittaustulosten muis-
tiin merkitseminen ja selvitys teleaseman maadoittimen rakenteesta.

Ehdotus: Lisatdaan maaraykseen seuraavat vaatimukset maadoitusten do-
kumentoinnista.

Viestintdaverkon maadoitukset on dokumentoitava. Dokumentoinnin tulee
sisaltaa vahintaan seuraavat asiat ja tiedot:

— Teleasemien ja asiakaskiinteistjen maadoituksista on laadittava maadoituskaa-
vio, josta kay ilmi maadoituksen rakenne, osat, materiaalit ja mitoitus seka maa-
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doituksen liittyminen sahkdnjakelun maadoitusjarjestelmaan. Materiaaleja ja mi-
toitusta koskevat vaatimukset tarkoittavat maadoitusjohtimien ja maadoituselekt-
rodien materiaaleja, poikkipinta-aloja ja elektrodin tai elektrodien pituutta.

— Laitekaappien ja maadoitettujen jatkosten maadoituksista tule kayda ilmi maadoi-
tuselektrodin rakenne, materiaali, poikkipinta-ala ja pituus tai pituudet.

— Jos maadoitusresistanssille on esitetty vaatimus, on taman tayttyminen varmistet-
tava mittauksin. Esitetty vaatimus ja mitattu maadoitusresistanssin arvo tulee tal-
[6in kayda ilmi dokumentoinnista.

— Kaytettyjen ylijannitesuojien sijoituskohdat, tyypit ja tasasyttymisjannitteet tulee
my®os ilmeta dokumentoinnista.

3 Kiinteiston sisaverkko

Kiinteistdon sisaverkon sahkdista suojaamista ja maadoituksia koskevat Viestintaviras-
ton vaatimukset on esitetty maarayksen 65/2013 M luvussa 4, pykalissa 13...17. Seu-
raavassa esitetty selvitys poikkeaa asioiden esittamisjarjestykseltdan kyseisen maara-
yksen luvun 4 rakenteesta siten, etta laitetilojen maadoitus ja potentiaalintasaus (maa-
rayksen 65 pykala 17) kasitellaan yleiskaapelointijarjestelman sahkdisen suojaamisen
(maarayksen 65 pykala 14) yhteydessa.

Selvitys on jasennelty kahdeksi padakokonaisuudeksi, jotka ovat:

— vyleiskaapelointijarjestelma ja laitetilat
— yhteisantenniverkko ja -jarjestelma (mukaan lukien tv-lahetysten antennivastaanotto omako-
titaloissa)

Selvityksessa on kuvattu standardinmukaiset ja hyvaan asennustapaan perustuvat
maadoitukset ja potentiaalintasaukset sisaverkoissa. Selvityksen pohjalta Viestintavi-
raston on mahdollista harkita nykyisen maarayksen luvun 4 ja maaraykseen liittyvan
MPS-asiakirjan vastaavien kohtien paivitystarpeet. Selvityksen tekija ei ole tehnyt eril-
lisia ehdotuksia muutoksista tai lisayksistda, vaan jattaa harkinnan Viestintavirastolle ja
mahdollisesti myds maaraysta 65 kasittelevalle tydéryhmalle.

Nykyisessa maarayksessa oleva pykala 13 on hyva ja asianmukainen lahtdkohta mo-
lempien sisaverkkotyyppien sahkoiselle ja sahkdmagneettiselle suojaamiselle. Standar-
dit SFS 6000-5-54 ja SFS 6000-4-44 ovat tassa mielessa perusstandardeja. Lisaksi
molemmille sisaverkoille on olemassa erityisesti niité koskevia standardeja, joita kasi-
telldan kohdissa 3.1 ja 3.2.

3.1 Yleiskaapelointijarjestelma ja laitetilat
3.1.1 Standardit ja ohjeet

Yleiskaapeloinnin yhteydessa tehtdavien maadoitusten ja potentiaalintasausten vaati-
muksia on esitetty seuraavissa standardeissa:

— EN 50310: Application of equipotential bonding and earthing in buildings with in-
formation technology equipment.

— EN 50174-2: Information technology - Cabling installation - Part 2: Installation
planning and practices inside buildings. Suomennettu: SFS-EN 50174-2: Tieto-
tekniikka. Kaapeloinnin asentaminen. Osa 2: Asennuksen suunnittelu ja asen-
nuskaytannoét rakennusten sisatiloissa.

— EN 50174-3: Information technology - Cabling installation — Part 3: Installation planning and
practices external to buildings. Suomennettu: SFS-EN 50174-3 Tietotekniikka. Kaapeloinnin
asentaminen. Osa 3: Asennuksen suunnittelu ja asennuskaytannét ulkotiloissa.
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— IEC 60364-5-54: Electrical installations of buildings - Part 5-54: Selection and
erection of electrical equipment - Earthing arrangements, protective conductors
and protective bonding conductors. Suomennettu: SFS 6000-5-54: Sahkdlaittei-
den valinta ja asentaminen. Maadoittaminen ja suojajohtimet.

— IEC 60364-4-44: Electrical installations of buildings - Part 4-44: Protection for
safety: Protection against voltage disturbances and electromagnetic disturb-
ances. Suomennettu: SFS 6000-4-44: Suojausmenetelmat. Suojaus jan-
nitehdiridiltd ja sdhkdmagneettisilta hairidilta.

— SFS-EN 60445: Perus- ja turvallisuusperiaatteet ihmisen ja koneen valiselle ra-
japinnalle, merkinndille ja tunnistamiselle. Laiteliittimien, johdinpaiden ja johti-
mien tunnistaminen.

Standardissa EN 50310 maaritellaan potentiaalintasauksen ja maadoituksen vaatimuk-
set ja suositukset rakennuksissa, joihin asennetaan tietotekniikan jarjestelmia. Naiden
vaatimusten ja suositusten tarkoitus on:

— Minimoida laitteiden ja kaapeloinnin altistuminen sahkon aiheuttamille vaaroille.
— Mahdollistaa tietotekniikan kaapeloinnin varustaminen:
— luotettavalla signaalireferenssipotentiaalilla
— riittavalla hairidnsiedolla maadoitusjarjestelmissa esiintyvia hairidita vastaan

Erilaisia vaatimuksia on maaritelty sen mukaan, millainen rakennuksen kayttoétarkoitus
on ja millaista tietotekniikkaa siella kaytetaan.

Suojien paattamista ja suojauksen jatkuvuutta koskevat vaatimukset esitetdan stan-
dardissa EN 50174-2. Tassa standardissa esitetaan myds muita EMC:hen liittyvia
asennusvaatimuksia ja -suosituksia seka ohjeita erilaisten hairididen torjumiseksi.

Ylla mainitut sarjan IEC 60364 standardit sisaltyvat pienjanniteasennuksia koskevaan
SFS-standardiin (SFS 6000). Niissa on esitetty osittain samoja asioita kuin standardissa
EN 50174-2. Kaappien ja telineiden potentiaalintasauksessa kaytettavien johtimien
vahimmaispoikkipinta-alat on maaritelty standardissa EN 50310 viittauksin kansallisiin
vaatimuksiin, jotka tdssa tapauksessa tarkoittavat standardia SFS 6000-5-54.

Standardissa SFS-EN 60445 maritellaan yleiset sdannét mm. maadoitukseen ja poten-
tiaalintasaukseen kaytettdvien johtimien ja johdinpaiden tunnistamiseen ja merkitse-
miseen kayttaen tiettyja vareja ja aakkosnumeerisia koodeja.

Ohjeita yleiskaapelointijarjestelman maadoituksesta ja potentiaalintasauksesta on esi-
tetty myds ST-korteissa 681.10, 681.11 ja 681.30.

3.1.2 Suojattujen parikaapeleiden suojien paattaminen

Suojattujen kaapeleiden suojat on paatettava kaytetyn liittimen edellyttamalla tavalla.
On tarkeaa, etta syntyy luotettava ja pienohminen liitos kaapelin suojan ja liittimen
suojan (maadoitusliuska tai liitinrunko) valille. Suojan kosketuksen liittimeen tulee olla
taysin ympari ulottuva (360-asteinen).

Pelkan maadoitusjohtimen avulla aikaansaadulla kytkennalld on vain pieni merkitys
suurilla taajuuksilla. Myds hapettuminen ja korroosio heikentavat liitoksen johtavuutta
ajan myota, jos kaytetyt materiaalit ja menetelmat eivat ole sopivia. Lisaksi muut ym-
paristdolosuhteet, kuten mahdollinen tarina on syyta ottaa huomioon. Kaapeleiden suo-
jien potentiaalintasaus telineisiin muodostuu liittimien ja paneelien kautta. Liittimen,
kytkentapaneelin ja telineen rakenteiden tulee mahdollistaa luotettava ja pysyva suoji-
en yhdistaminen telinerunkoihin. Kaikkien kaapeleiden suojat on paatettava kaikissa
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telineissa. Kaapit ja telineet varustetaan potentiaalintasausliittimelld tai -kiskolla. Kukin
kaappi tai teline maadoitetaan erikseen rakennuksen maadoitusjarjestelmaan (ei ketju-
teta).

Paattamaton ja maadoittamaton suoja ei suojaa sdhkdmagneettisilta hairidilta. Laite-
runkoon molemmissa padissa yhdistetty yhtendinen suoja muodostaa laitekoteloiden
kanssa hyvan suojauksen sateileville hairidille seka paastdjen etta siedon kannalta. Lai-
tevalmistajan on suunniteltava liitdnnan toteutus. Yhdesta pisteesta maadoitettu suoja
tehoaa kapasitiivisesti kytkeytyviin pientaajuushairidéihin ja on tehokas pienilla taajuuk-
silla myds magneettikenttia vastaan, jos jarjestelman johtimet eivat muodosta suljet-
tua maasilmukkaa. Suurilla taajuuksilla toisesta paasta maadoitetussa jarjestelmassa
Voi esiintya resonansseja, ja maadoittaminen kannattaa tehda suurtaajuisten hairididen
kannalta aina, kun se on mahdollista.

Suurilla taajuuksilla yhdella pitkahkdlla johtimella tehty suojan potentiaalintasausliitan-
ta on tehoton. Suojauksen liitannan pitdisi ulottua suojan ympari. Foliosuojaisilla peh-
meilla kaapeleilla kontaktin saaminen koko suojaan on vaikeaa, mutta sopiva puristus
kahden puolen kaapelia antaa melko hyvan tuloksen, kunhan parien rakenne ei karsi.
Liitinrakenteen valintaan on syyta kiinnittaa huomiota tassakin mielessa. Parisuojan
paattaminen liittimeen vaatii tata varten suunnitellun liitinrakenteen.

Suojattujen kaapeleiden suojat tulee paattaa kaikissa paattamiskohdissa. Naita ovat
jakamot, tietoliikennerasiat ja mahdolliset keskityskohdat toimitilakiinteistén kerros-
kaapeloinnissa.

Jokaisessa paattamiskohdassa:

— suojan kosketuksen tulee olla 360-asteinen

— suojauksen tulee jatkua asianmukaisen suojaliitannan kautta

— suojauksessa olevia epajatkuvuuksia tulee valttaa

— suojien liitannat tulee kiinnittaa lujasti, esimerkiksi kiristamalla tai puristamalla

— suojia ei saa kayttaa vedonpoistimena

— suojat tulee liittaa potentiaalintasaukseen asennusspesifikaation ja muiden
suunnitteluasiakirjojen mukaisesti

— suojien liitannat tulee suojata korroosiolta ja hyva sahkdinen kosketus kaikkien
osien valilla tulee varmistaa

Suojatun kerroskaapeloinnin potentiaalintasauksen periaate toimitilakiinteistdssa:

— suojatun kaapelin (esim. F/UTP, U/FTP tai S/FTP) suoja paatetaan liitinyksikkéon

— liitinyksikkd saa sahkdisen kosketuksen paneelin runkoon tai maadoitusliuskaan

— paneeli yhdistetdsn kaapin tai telineen runkoon vahintdan 4 mm? kuparijohtimel-
la; kaapissa tai telineessa voi olla erityinen kaappi-/telinekohtainen potentiaalin-
tasauskisko; paneelin ja telineen valinen potentiaalintasausliitos voi syntya myos
suoraan kiinnitettdessa paneeli telineeseen edellyttden, etta telineen etureunaa
ei ole maalattu eika eloksoitu

— jokainen kaappi tai teline yhdistetaan erikseen jakamon potentiaalintasauskis-
koon

— potentiaalintasauskisko yhdistetdan ryhmakeskuksen PE-kiskoon

3.1.3 Kaappien ja telineiden potentiaalintasaus

Jakamotila (laitetila) tulee olla varustettuna potentiaalintasauskiskolla. Talojakamon ja
alijakamon potentiaalintasauskisko yhdistetdaan rakennuksen paamaadoituskiskoon tai,
jos sellaista ei ole, maadoituselektrodiin menevaan maadoitusjohtimeen tai itse maa-
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doituselektrodiin. Kerrosjakamon potentiaalintasauskisko yhdistetaan lahimman ryh-
makeskuksen PE-kiskoon.

Jokainen kaappi tai teline tulee yhdistaa erikseen jakamon potentiaalintasauskiskoon.
Potentiaalintasausta ei saa ketjuttaa.

Kaappien ja telineiden potentiaalintasausjohtimien poikkipintoja (kuparijohdin) koske-
vat seuraavat standardin EN 50310 ja SFS 6000-4-44:n mukaiset vahimmaisvaatimuk-
set:

— 4 mm? kaapille tai telineelle, joka on matalampi tai yhtd suuri kuin 21 U
— Huom.: Usein téssa tapauksessa kdytetddn 6 mm? poikkipintaa
-~ 16 mm? kaapille tai telineelle, joka on korkeampi kuin 21 U
— 25 mm? usean kaapin sijoitustilan (esim. talojakamo, kerrosjakamo) maadoitus-

kiskolle

MK 16 KeVi
Kaappi > 21U

MK 16 KeVi
Kaappi > 21U

. MK 6 KeVi
MK 25 KeVi ———— Kaappi < 21U

|
pooooooo ‘ (oo} > ©

Paamaadoituskisko Talojakamotilan

potentiaalintasauskisko

Kuva 3.1. Talojakamon maadoitus ja potentiaalintasaus.
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Paamaadoituskiskolle

Kuva 3.2. Kerrosjakamon maadoitus ja potentiaalintasaus.

Asuinkiinteistdn kotijakamon kaappi tulee olla varustettuna potentiaalintasauskiskolla.
Kisko yhdistetdan jakokeskuksen PE-kiskoon 6 mm? kuparijohtimella

Standardin SFS-EN 60445 mukaan toiminnallisen maadoituksen (FE) ja toiminnallisen
potentiaalintasauksen (FB) johtimen eristeen vari ei saa olla kelta-vihred, ellei johdin
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myo6s samalla toimi suojajohtimena (PE-johdin) tai vastaavasti suojaavana potentiaa-
lintasausjohtimena ja tayta niille asetettuja vaatimuksia. Pelkédlle toiminnalliselle maa-
doitusjohtimelle (FE) tai potentiaalintasausjohtimelle (FB) ei mainitussa standardissa
ole kuitenkaan maaritelty tai suositeltu mitaan tiettya varia. Yleisin FE- ja FB-kayttd6on
vakiintunut vari on musta.

3.1.4 Kaapelihyllyjen maadoittaminen

Toimistotiloissa ja asuinkiinteistdissa metallisia kaapelikanavia ei yleensa maadoiteta.

Teollisuustiloissa ja datakeskuksissa metalliset kaapelihyllyt yhdistetaan potentiaalin-

tasaukseen. Ne muodostavat yhteen liitettyind pieni-impedanssisen potentiaalintasaus-

vaylan. Standardissa EN 50174-2 on ohjeita kaapelihyllyjen kaytdsta hairibsuojauksen

parantamiseen ongelmalliseksi ennakoiduissa kohteissa.

3.1.5 Kaksi esimerkkia yleiskaapeloinnin potentiaalintasauksesta ja maadoittami-
sesta

Yksinkertainen potentiaalintasaus- ja maadoitusjarjestelmé

- Laitteiden sahkdnsyo6ttd tapahtuu TN-S-jarjestelmalla.

- Laitteiden maadoitus tapahtuu sahkdépistokkeen valitykselld. Jos laitteessa on erilli-
nen maadoitusliitin, se yhdistetdan telineen tai kaapin runkoon. Telineihin ja kaap-
peihin kannattaa asentaa ennakkoon laitteiden maadoitustarpeita varten maadoi-
tusjohdin. mutta sen paahan asennettavaa kaapelikenkaa ei asenneta kiinni. Nain
johdin voidaan laitteen asennusvaiheessa katkaista sopivan mittaiseksi eika siihen
jaa suurtaajuusominaisuuksia haittaavia silmukoita.

- Jakamoiden ja laitehuoneiden telineet ja kaapit yhdistetaan potentiaalintasaukseen
kohdan 3.1.3 mukaisesti.

- Suojattujen kaapeleiden suojat paatetdan ja suojauksen potentiaalintasaus toteute-
taan kohdan 3.1.2 mukaisesti. Kaikkien suojien tulee jatkua katkeamattomana ja
yhtendisena koko pysyvan siirtotien pituudelta.

- Huomautus: Jos esim. vanhassa rakennuksessa TN-S-jarjestelma ulottuu vain ryh-
makeskuksesta eteenpadin ja nousujohdoissa kaytetaan PEN-johdinta, toteutetaan
potentiaalintasaus talldinkin edella kuvatuin periaattein. Talldin kuitenkin esim. toi-
mitilakiinteistdn kerroskaapeloinnit tulisi toteuttaa ryhmakeskusten jakelualueiden
mukaisina, jotta valtyttdisiin parhaiten eri ryhmakeskusalueiden valisten potentiaa-
lierojen aiheuttamilta hairiéilta. Tallaisessa kiinteistdissa myds suojattujen nousu-
kaapeleiden suojat on syyta paattaa vain talojakamossa, mutta ei kerrosjakamoissa
(toimitilakiinteistot) tai kotijakamoissa (asuinkiinteistot).

Kuvassa 3.3 on esitetty potentiaalintasauksen ja maadoituksen piirien muodostuminen
toimitilakiinteistdssa ja asuinkiinteistdssa.
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Kuva 3.3. Yksinkertainen yleiskaapeloinnin maadoitus ja potentiaalintasaus toimitila-
ja asuinkiinteistdissa.
Maééritelty potentiaalintasaus- ja maadoitusjérjestelmé

- Laitteiden sahkdnsyo6ttd tapahtuu TN-S-jarjestelmalla.
- Talojakamo asennetaan mahdollisimman lahelle rakennuksen paamaadoituskiskoa.
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- Talojakamon maadoituskisko tai -liitin yhdistetdan paamaadoituskiskoon 16 mm?
kuparijohtimella.

- Ulkoa tulevien kaapeleiden suojat yhdistetaan talojakamon maadoituskiskoon tai -
liittimeen, samoin nousukaapeleiden mahdolliset suojat.

- Mahdolliset ylijannitesuojat asennetaan talojakamoon.

- Paamaadoituskiskolta vedetdadn kaapelitikkaisiin ja -hyllyihin kiinnitetty 16 mm? pal-
jas kuparikdysi maadoitusvaylajohtimeksi. Vaylajohdin kiinnitetaan kaapelitikkaisiin
ja -hyllyihin sdhkda johtavasti, nakyville tarkastamisen mahdollistamiseksi ja siten,
ettd maadoitettavat telineet ja kaapit seka laitteet voidaan yhdistaa siihen lyhyella
johtimella kunkin maadoitettavan kohteen kohdalla. Puolatikkaisiin maadoitusvayla-
johdin voidaan kiinnittaa yla- tai alapuolelle. Kiinnittamiseen soveltuu kosketusliitin
tai kaarikiinnike, jopa tiukka nippusidekiinnitys puolaan. Jotkut kaapelihyllyjarjes-
telmat on suunniteltu tayttdmaan maadoitusjohtimen vaatimukset, jolloin erillista
maadoitusvayldjohdinta ei tarvita, vaan hylly toimii maadoitusvayldjohtimena. Um-
pinaisiin metallihyllyihin maadoitusvayldjohdin kiinnitetdan alapuolelle tai sivulle so-
pivalla kiinnikkeelld, joka varmistaa hyllyn ja maadoitusvaylajohtimen valisen kos-
ketuksen. Jos tilassa on korotettu lattia eika kaapelihyllyja, maadoitettavat kohteet
yhdistetaan Iahimpdaan korotetun lattian tukijalkojen maadoitusjohtimeen.

- Jos yleiskaapelointi kasittaa vain pienen osan rakennusta, maadoitusvaylajohdin voi
alkaa tietotekniikkajarjestelmaa syoéttavan ryhmakeskuksen suojakiskosta tai tahan
liitetysta maadoituskiskosta.

- Kaappien ja telineiden potentiaalintasausliitin yhdistetdan maadoitusvaylajohtimeen
mieluimmin MK16-tyyppisella johtimella, josta tarpeeton pituus on katkaistu pois.
Johtimien yhdistaminen voidaan tehda esimerkiksi C-lok-liittimella tai puristettavalla
C-liittimella. (C-lok ei sovellu MKEM-tyyppisen hienosadikeisen johtimen kiinnittami-
seen, ja puristettava C-liitinkin on varmin paksusaikeisella.)

- Suojattujen kaapeleiden suojat paatetdan ja suojauksen potentiaalintasaus toteute-
taan kohdan 3.1.2 mukaisesti. Kaikkien suojien tulee jatkua katkeamattomana ja
yhtenaisena koko pysyvan siirtotien pituudelta.

- Jos laitteessa on erillinen maadoitusliitin, se yhdistetdan telineen tai kaapin run-
koon. Telineisiin ja kaappeihin kannattaa asentaa ennakkoon laitteiden maadoitus-
tarpeita varten maadoitusjohdin. mutta sen paahan asennettavaa kaapelikenkaa ei
asenneta kiinni. Nain johdin voidaan laitteen asennusvaiheessa katkaista sopivan
mittaiseksi eikd siihen jaa suurtaajuusominaisuuksia haittaavia silmukoita.

- Jos tarvitaan laitekohtainen ylijannitesuojaus laitteen Idhelle, suojien maanapa yh-
distetdan maadoitusvayldjohtimeen mahdollisimman lyhyelld vahintddn 4 mm? ku-
parijohtimella tai suojakomponentin valmistajan ohjeiden mukaan.

- Jos jarjestelmaan liittyy tasasahkdlla sydtettyja telelaitteita, tasasahkdjarjestelman
plusnapa yhdistetdaan maadoitusvayldjohtimeen jakokeskuksessa.

*****************************************************

Maadoitusvayla .22 yes]

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Kuva 3.4. Rengasmaadoitus laitetilassa.

Kuva 3.6. Korotetun lattian tukijalkojen yhdistaminen toisiinsa silmukoidun maadoi-
tusjarjestelman aikaansaamiseksi.

3.1.6 Rakennusten valinen kaapelointi

Mikali rakennusten valisessa kaapeloinnissa joudutaan kayttdamaan metallisuojilla va-
rustettuja parikaapeleita tai metallisia rakenneosia sisaltavia valokaapeleita, on maa-
doitustapa harkittava tapauskohtaisesti ja riskit (esim. salama) huomioon ottaen.

Maarayksen 65/2013 M ja myds standardin SFS-EN 50174-3 mukaan suojat tai muut
metalliosat tulisi aina maadoittaa molemmissa rakennuksissa. Useita rakennuksia sisal-
tavan kiinteiston eri rakennusten suojajohtimet ja toiminnalliset maadoitusjohtimet on
kytkettava yhteen yhteiseen paamaadoituskiskoon. Tama toteutuu yleensa sahkdver-
kon suojajohtimilla (PE) tai erillisilla potentiaalintasausjohtimilla.

Jos jostain syysta rakennusten valilla on niin suuri potentiaaliero, etta suojiin syntyy
suuria virtoja, ovat seuraavat keinot mahdollisia:

— Suojien/metalliosien maadoittaminen vain toisessa paassa
— Rinnakkaisen maadoitusjohtimen kayttdminen pienentaman suojissa kulkevaa virtaa

Asiaa on kasitelty seikkaperaisesti suosituksessa ITU-T K.73: Shielding and bonding for
cables between buildings.
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3.1.7 Ylijdnnitesuojaus

Yleiskaapeloinnin ylijannitesuojausta koskevat maarayksen 65/2013 M vaatimukset
ovat perdisin aiemmista sisaverkkomaaraysten versioista. Syttymisjannitetta koskevien
vaatimusten lisaksi on tarkeaa, etta kaapeloinnin siirtotekninen suorituskyky sailyy
maaritellyn luokan mukaisena my®&s silloin, kun ylijannitesuojat on asennettu kaape-
lointiin. Mahdolliset ylijannitesuojat tulisi myds sijoittaa siten, ettd ne ovat pysyvan siir-
totien rajapintojen ulkopuolella ja sisadltyvat taten kanavaan, mutta eivat pysyvaan siir-
totiehen.

Standardin SFS-EN 50174-2 kohdassa 7.2 on vaatimuksia, jotka koskevat yleiskaape-
loinnin ylijannitesuojausta. Saman standardin kohdassa A.3.3 on ohjeita yleiskaape-
loinnin ylijannitesuojauksen suunnittelusta ja asennuksesta.

3.1.8 Hairidbsuojauksen ja maadoituksen problematiikkaa

Parikaapelin metallisuojan tarkoitus on sahkdinen suojaus ja ulkokaapeleissa myds
kosteussuojaus. Sahkdisen suojauksen tehokkuus riippuu suojan materiaalista, mitoi-
tuksesta ja rakenteesta, mutta myds suojan ja jarjestelman maadoitustavasta. Kaape-
lissa voi olla yhteinen suoja, parisuojat tai molemmat. Parisuojalla voidaan vaikuttaa
ennen kaikkea parien valiseen ylikuulumiseen, mutta myds vierasylikuulumiseen eli
kanavien tai pysyvien siirtoteiden valiseen ylikuulumiseen. Koska vierasylikuulumisessa
on kysymys kanavan tai pysyvan siirtotien ulkopuolelta tulevasta hairiésta, voidaan
sitd pitdad myos EMC-asiana eika pelkastaan siirtoteknisena asiana.

Maadoittamattomalla suojalla ei ole vaikutusta hairididen kytkeytymiseen. Toisesta
paasta maadoitettu suoja on tehokas kapasitiivisesti kytkeytyvia pientaajuisia hairidita
vastaan. Induktiivisesti kytkeytyvien hairididen kannalta ohuesta alumiinifoliosuojasta
ei ole hyotya alle 10 kHz hairididen kannalta, mutta suuremmilla taajuuksilla molem-
mista paista maadoitettu suoja parantaa tilannetta parhaimmillaan 20...30 dB. Suojan
pientaajuusominaisuuksia voidaan parantaa lisdamalla alumiinifoliosuojan paalle tinattu
kuparilankapalmikko.

Maadoittamistapojen vaikutuksia on havainnollistettu kuvassa 3.7.

,,,,,

Tapaus a:

Suoja ja jarjestelma maadoitettu vain toisessa paassa.
Indusoitunut smv aiheuttaa virtaa vain hajakapasitanssien kautta.
Hairidjannitteet pienia, jos kaapeli sédhkoisesti lyhyt.

Suurilla taajuuksilla resonanssit saattavat aiheuttaa yllatyksia.
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Tapaus b:

Suoja ja jarjestelma maadoitettu molemmissa paissa.

Indusoitunut smv aiheuttaa suojaan suuremman virran kuin tapauksessa a.
Hairiéjannitteet riippuvat virran liséksi suojan kytkentdimpedanssista seka
laitteiden ja kaapelin maaepasymmetriasta.

Jos jarjestelman virtapiirit kelluvat laitteen sisalld, pientaajuiset hairidvirrat parilla
ja ovat pienempia ja laitteiden epasymmetrian vaikutus on pienempi kuin
tapauksessa, jossa jarjestelman keskipiste on maadoitettu.

" —¢

!

Tapaus c:
Jos jarjestelma on maadoitettava molemmissa paissa, mutta ei tarvitse
tasavirtaa, pientaajuisia hairidvirtoja voidaan rajoittaa muuntajilla.

Tapaus d:

Jarjestelma maadoitettu molemmissa paisséa, suoja vain toisessa.

Virta indusoituu johtimille, joiden kautta maasilmukka sulkeutuu.

Suojalla vaikutusta vain kapasitiivisesti johtimille kytkeytyvien hairididen kannalta.
Muu suojaus on symmetrian ja parikierron varassa

Kuva 3.7. Suojan ja jarjestelman maadoitustavan vaikutuksia.

Seuraavassa on lueteltu erdita keskeisia suojauksen ja maadoituksen problematiikkaa
valaisevia asiakokonaisuuksia:

Hairiosuojauksessa maadoituksen tarkoituksena on pitaa suoja maan potentiaa-
lissa ja johtaa suojassa kulkevat hairidita aiheuttavat virrat maahan. Rakennuk-
sessa on kuitenkin aina on oltava myds maadoitus sahkdturvallisuuden vuoksi.
Naiden kahden maadoituksen sovittaminen yhteen ei aina ole ongelmatonta hai-
rionsuojauksen kannalta. Sahkdturvallisuus on aina ensisijainen.

Tietty hairionsuojaustoimenpide - esim. suojan maadoitustapa - voi olla tehokas
vain tietyn tyyppisia hairidita vastaan. Sama toimenpide voi olla tehoton tai vai-
kutukseltaan jopa hairiésuojausta huonontava jonkin muun hairiétyypin suhteen.
Tasta syysta joudutaan usein tekemaan kompromisseja ideaalisten suojaustoi-
menpiteiden kesken.
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— Suojaamattoman kaapelin suojaus on yksinomaan symmetrian varassa ja kaape-
lin maadoituksia ei ole lainkaan. Suojien kayttdminen tuo mukanaan toisen suo-
jaustekijan symmetrian lisdksi. Suojien eheydelld ja maadoittamisella on ratkai-
seva vaikutus niiden toimintaan.

— Kelluvat eli kytkemattémat suojat ovat suojauksen kannalta merkityksettomia.

— Suojauksen on oltava ehyt ja jatkuva lapi koko kanavan riippumatta siitd, kuinka
monessa pisteessa se maadoitetaan.

— Toisesta paasta maadoitettu suoja pitdd suojan maan potentiaalissa taajuuksilla,
joita vastaava aallonpituus on suurempi kuin suojatun kaapelin pituus. Esim.
taajuutta 250 MHz (luokan E ylarajataajuus) vastaava aallonpituus tyhjéssa on
noin 1,2 m ja parikaapelissa 0,8...0,9 m johdineristeen tyypista ja koostumuk-
sesta riippuen..

— Molemmista paistaan maadoitettu suoja suojaa suur- ja pientaajuisilta sahko-
kentilta seka suurtaajuisilta magneettikentiltd. Suoja myds osittain kompensoi
pientaajuisen magneettikentan vaikutusta. Magneettikentdn tai maapotentiaa-
lieron synnyttamat suojassa kulkevat virrat synnyttavat kuitenkin pitkittaisen
hairidjannitteen, jonka suuruus riippuu suojan kytkentaimpedanssista. Tama pit-
kittdinen hairidjannite muuttuu puolestaan poikittaiseksi eli parin johtimien vali-
seksi sita enemman, mitd heikompi on parin symmetria.

— Metallinen suoja ei esta pientaajuisen (esim. 50 Hz) magneettikentdn kentan
suoraa tunkeutumista suojan lapi, ellei kayteta u-metallia. Suojan lapi tunkeutu-
neen ja parin lavistavan magneettikentdn aiheuttaman hairién suuruus riippuu
parin symmetriasta.

— Maasilmukkavirtoja suojissa voidaan estda kayttamalld galvaanista erotinta tai
kuristinta tydpiste- tai laitekaapeleiden laitteen puoleisessa paassa tai kaytta-
malla erityisia tyopiste- tai laitekaapeleita, joissa on kapasitiivisesti kytketty suo-
ja. Vahemman suositeltava keino on suojaamattoman tydpiste- ja laitekaapelin
kdyttaminen. Maasilmukkaa ei synny mydskaan silloin, jos esim. PC:n verkko-
kortissa on suojaamaton liitin.

Metalliton valokaapeli on vapaa sahkdmagneettisista hairidista.

3.2 Yhteisantenniverkko ja -jarjestelma
3.2.1 Standardit ja ohjeet

Yhteisantenniverkon ja -jarjestelman maadoitusten ja potentiaalintasausten vaatimuk-
sia on esitetty

standardissa SFS-60728-11: Cable networks for television signals, sound signals and
interactive services - Part 11: Safety. Kyseessa on itse asiassa standardi IEC 60728-
11, jolla on myo6s eurooppalaisen standardin (EN) status ja joka on siksi vahvistettu
myds SFS-standardiksi. Standardin IEC 60728-11 voimassa oleva painos (3.) on vuo-
delta 2010 ja parhaillaan on valmisteilla standardin 4. painos.

Ohjeita yhteisantennijarjestelman maadoituksesta ja potentiaalintasauksesta on esitet-
ty myos ST-kortissa 621.31.
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3.2.2 Antennimaston maadoitus

Standardissa SFS-EN 60728-11 on antenni- ja mastorakenteen maadoitus- ja potenti-
aalintasausvaatimukset esitetty eri tapauksissa, joita ovat:

1) antennirakenne on kokonaisuudessaan sisalla tai ulkona ja vahintdan 2 m katon alapuolella
ja samalla sivusuunnassa alle 1,5 m etaisyydella rakennuksesta.

2) rakennuksessa on standardisarjan IEC 62305-mukainen salamasuojausjarjestelma

3) rakennuksessa ei ole salamasuojausjarjestelmaa

Taulukossa 3.1 on tiivistetysti esitetty maadoitus- ja potentiaalintasausvaatimukset eri
tapauksissa. Taulukko perustuu standardin SFS-EN 60728-11 taulukkoon 2.

Taulukko 3.1. Antennimaston maadoitus- ja potentiaalintasausvaatimukset tiivistetys-
ti.

Maadoituksen ja potentiaalintasauk-

Antennirakenteen sijainti
sen tarve

Rakennuksen sisalla tai ulkona ja va-
hintdan 2 m katon alapuolella ja sa-
malla sivusuunnassa alle 1,5 m ra-
kennuksesta.

Vain potentiaalintasaus

Rakennuksessa on salamasuojausjar-
jestelma ja antennirakenne on sen Vain potentiaalintasaus
suojaamassa tilassa.

Rakennuksessa on salamasuojausjar- | Antennimasto maadoitetaan suoraan ja

jestelma ja antennirakenne ulottuu lyhinta tietd salamasuojausjarjestelmaan.
sen suojaaman tilan ulkopuolelle. Potentiaalintasaus.

Rakennuksessa ei ole salamasuojaus- | Antennimasto maadoitetaan mahdolli-
jarjestelmaa ja antennirakenne on simman lyhyttd reittia ja ilman jyrkkia
ulkona eika ole vahintaan 2 m katon mutkia perusmaadoituselektrodiin tai
alapuolella ja samalla sivusuunnassa paamaadoituskiskoon.

alle 1,5 m rakennuksesta. Potentiaalintasaus.

3.2.2.1 Antennirakenne kokonaisuudessa rakennuksen sisalla tai ulkona matalalla ja
lahella seinaa

Jos antennirakenne sijaitsee kokonaisuudessaan rakennuksen sisalla tai ulkona ja va-
hintdan 2 m katon alapuolella ja samalla sivusuunnassa alle 1,5 m etaisyydella raken-
nuksesta, sita ei tarvitse maadoittaa. Potentiaalintasaus vaaditaan talléinkin. Potentiaa-
lintasausta on kasitelty taman selvityksen kohdassa 3.2.3
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A

Maadoitus ei pakollinen

Kuva 3.8. Antennirakennetta ei tarvitse maadoittaa, jos se sijaitsee kuvassa varjoste-
tulla alueella. (Vertaa standardin SFS-EN 60728-11 (2010) kuvaan 8).

3.2.2.2 Rakennuksessa on standardisarjan IEC 62305-mukainen salamasuojausjarjes-
telma

Jos rakennuksessa on standardisarjan IEC 62305-mukainen salamasuojausjarjestelma,
suositellaan ettd antennirakenne asennetaan sen suoja-alueelle. Talléin mastoputkea ei
tarvitse maadoittaa, mutta potentiaalintasaus vaaditaan.

Jos antennirakenne ulottuu salamasuojausjarjestelman suoja-alueen ulkopuolelle, an-
tennimasto tulee maadoittaa suoraan ja lyhinta tietd salamasuojausjarjestelmaan. Li-
saksi vaaditaan potentiaalintasaus. Antennimastoa voidaan jatkaa sieppaustangolla,
jonka tulee talldin tayttda standardin IEC 62305-3 vaatimukset. Mastorakenne tulee
siis osaksi standardisarjan IEC 62305 mukaista salamasuojausjarjestelmaa ja sita kos-
kee kyseinen standardi.

3.2.2.3 Rakennuksessa ei ole salamasuojausjarjestelmaa

Jos rakennuksessa ei ole salamasuojausjarjestelmaa, tulee masto maadoittaa suoraan
rakennuksen maadoituselektrodiin tai paamaadoituskiskoon. Lisaksi vaaditaan potenti-
aalintasaus.

Tama tapaus on Suomessa yleisin. Salamasuojausjarjestelmat eivat ole Suomessa ko-
vin yleisia eika riskianalyysejakaan tiettavasti juurikaan tehda.

Tassa tapauksessa maadoitus tulee toteuttaa seuraavasti:

— Maadoitusjohdin asennetaan antennimaston alapaasta suorinta tietd rakennuksen paamaa-
doituskiskoon tai maadoituselektrodiin. Myos mahdollisen satelliittiantennin jalustaputki tule
maadoittaa olla maadoitusjohtimellaan.

— Maadoitusjohdin on v&hintaan 16 mm? kuparijohdin, 25 mm? alumiinijohdin tai 50 mm? teras-
johdin.

— Kuparijohdin voi olla eristetty tai eristamaton, Al- ja Fe-johtimien on oltava eristettyja.

— Maadoitusjohtimen eriste on variltdan kelta-vihrearaitainen.

— Maadoitusjohdin kulkee mahdollisimman suoraa reittia ilman jyrkkia mutkia.

Maadoitusjohdin kulkee omassa asennusputkessaan.
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— Liitoksiin pitaa paastd myéhemmin helposti kasiksi.

— Jos kaytetaan alumiinijohdinta, kaapelikengissa ja liittimissa on oltava merkinta Al tai Alu.

— Antennia ei saa asentaa palavalla aineella (esim. pare, turve tai olki) paallystetylle katolle.

— Maadoitusjohdinta ja/tai antennikaapeleita ei saa asentaa tilaan, jossa sailytetdan helposti
syttyvaa materiaalia (esim. kuiva heina, sahajauho) tai tilaan, johon voi muodostua helposti
rajahtavaa kaasua.

3.2.2.4 Maadoituselektrodit

Peruslahtokohtana maadoituselektrodille on standardin SFS 6000 mukainen rakennuk-
sen maadoituselektrodi, mieluiten perustusmaadoituselektrodi.

Tarvittaessa (esim. rakennuksen maadoituselektrodin puuttuessa) tulee rakentaa an-
tennimaston maadoitusta varten standardin IEC 60728-11 mukainen maadoituselekt-
rodi:

— vahintdan kaksi pituudeltaan vahintdan 2,5 m pitkada vaakaelektrodia, jotka muodostavat
keskenaan 60 asteen kulman ja jotka asennetaan vahintdan 0,5 m syvyyteen ja vahintaan 1
m etaisyydelle rakennuksen perustuksista
tai
— vahintdan 2,5 m pituinen pystyelektrodi tai kaksi vahintdan 1,5 m pituista pystyelektrodia,
joiden etaisyys toisistaan on vahintdan 3 m ja jotka asennetaan vahintadan 1 m etaisyydelle
rakennuksen perustuksista

Standardin IEC 60728-11 mukaisten maadoituselektrodien poikkipinta-alat ja materi-
aalit ovat vahintddn 50 mm? kuparia tai 90 mm? ruostumatonta terésta.

3.2.3 Potentiaalintasaus

Yhteisantennijarjestelman taloverkon potentiaalintasaus tehdaan talojakamon tahtipis-
teessa.

Laitekotelot, passiiviset rakenneosat ja koaksiaalikaapeleiden ulkojohtimet yhdistetaan
vahintddn 4 mm? Cu-johtimella (kdytdnndssé usein 6 mm?) jakoverkon potentiaalin-
tasauskiskoon, joka yhdistetaan paamaadoituskiskoon. Eristetyn johtimen vari on kel-
tavihrea-raitainen.

Kaikki paavahvistimeen tulevat koaksiaalikaapelit on syyta asentaa potentiaalintasaus-
kiskon kautta, jotta kaapeleiden irrottaminen laitteista ei poistaisi potentiaalintasausta.
Vaihtoehtoisesti voidaan kaapelien ulkojohtimien potentiaalit tasata valiaikaisesti ennen
kaapelien irrottamista.
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Sieppaustanko

Eristeaineiset tuet
Rakennuksen salamasuojausjarjestelma

Alastulo- Antennikaapelit
johtimet
>50 mm? Cu
Talojakamo
=4
k }K S
s . ! S (SR
Padmaadoitus- Potentiaali 1 Nousukaapelointi
kisko otentiaalin- i

tasaus > 6 mm? Cu’

— Kaapeli-tv-verkko

Perustusmaadoituselektrodi

Kuva 3.9. Yhteisantennijarjestelman maadoitus ja potentiaalintasaus, kun rakennuk-
sessa on salamasuojausjarjestelma ja antennirakenne on kokonaan sen suoja-alueella.
(Vertaa standardin SFS-EN 60728-11 (2010) kuvaan 11).

Sieppaustanko

A~ <

Rakennuksen salamasuojausjarjestelma

i Kotikaapeloinnit '
Alastulo- Antennikaapelit . :
johtimet i :
>50mmzCul | 5 Kotijakamot E
Talojakamo
-4
P }K S
Paa doit P
aamaadoitus- it
Kisko | Potentiaalin- s Nousukaapelointi
tasaus > 6 mm?2Cu

— Kaapeli-tv-verkko

Perustusmaadoituselektrodi

Kuva 3.10. Yhteisantennijarjestelman maadoitus ja potentiaalintasaus, kun rakennuk-
sessa on salamasuojausjarjestelma ja antennirakenne ulottuu sen suoja-alueen ulko-
puolelle. (Vertaa standardin SFS-EN 60728-11 (2010) kuvaan 13).
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Perustusmaadoituselektrodi

Kuva 3.11. Yhteisantennijarjestelman maadoitus ja potentiaalintasaus, kun rakennuk-
sessa ei ole salamasuojausjarjestelmaa. (Vertaa standardin SFS-EN 60728-11 (2010)
kuvaan 14).

—
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:lﬁ:ﬂ?l:] Potentiaalin-
tasaus-
johtimet,
24 mm?2
—3F

jMaadoitusliitin

Kuva 3.12. ST-kortin 681.31 kuvan 6 mukainen yhteisantennijarjestelman maadoitus
ja potentiaalintasaus.

3.2.4 Rakennusten valinen kaapelointi

Yhteisantennijarjestelman ulottuessa useampaan rakennukseen potentiaalintasaus teh-
daan jokaisessa rakennuksessa. Potentiaalintasaus saattaa aiheuttaa sen, ettd koaksi-
aalikaapelin ulkojohtimessa kulkee sahkdverkon paluuvirtaa, joka voi aiheuttaa hairioi-
ta antennijarjestelman signaaleihin. Ongelma on ratkaistavissa galvaanisella erottimel-
la, joka estda 50 Hz virran koaksiaalikaapelin ulkojohtimessa. Talldin kuitenkin myds
alkuperainen tavoite eli potentiaalintasaus estyy. Jos galvaanista erotinta kaytetaan,
tasataan sen potentiaalit erottimen kummaltakin puolelta. Toisella puolella potentiaa-
lintasaus kuitenkin tehdaan ylijannitesuojan kautta, jotta molemminpuolinen potentiaa-



€ Viestintavirasto 33 (37)
8.9.2014

lintasaus ei oikosulkisi galvaanista erotusta. Ylijdnnitesuoja myds suojaa galvaanista
erotinta ylijannitteilta, koska se tasaa potentiaalin ylijannitteen esiintyessa.

Galvaaninen

erotin Koaksiaalikaapelin
/”\ ulkojohdin
Taloverkkoon
Toisesta U
rakennuksesta L o . .
Ylijannite- | 1 Paamaadoituskisko
suoja |

Kuva 3.13. Galvaaninen erotin ja ylijannitesuoja rakennusten valisessa kaapelissa.
(Vertaa standardin SFS-EN 60728-11 (2010) kuvaan 6).

3.2.5 Ylijannitesuojaus

Yhteisantenniverkoissa ja -jarjestelmissa ei yleensa tarvita eika kayteta ylijanni-
tesuojia. Poikkeuksena on kohdassa 3.2.4 kuvattu tilanne, jossa potentiaalintasaus ha-
lutaan toimivan vain ylijannitteilla.

Maaraykseen 65/2013 M liittyvan MPS 65:n sivulla 39 on mm. seuraava suositus:

"Viestintavirasto suosittelee, etta yhteisantenniverkkoon ja -jarjestelmaan, joka on lii-
tetty kaapelitelevisiovastaanottoon, ei asenneta ylijannitesuojalaitteita. Tilanteessa,
jossa....”

Tassa MPS:n tekstinkohdassa tarkoitettaneen kuvan 3.14 periaatteen mukaisia ylijanni-
tesuojalaitteita, joissa on seka sahkdverkon etta antenniverkon ylijannitesuojaus. Ky-
seinen teksti tulisi tasmentaa talta osin.
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Kuva 3.14. Ylijannitesuojalaite, jossa on seka sahkdverkon etta antenniverkon ylijan-
nitesuojaus.

Katso myds: http://www.mattikaki.fi/laitetestit/ylijannitesuoja.htm



http://www.mattikaki.fi/laitetestit/ylijannitesuoja.htm

€ Viestintavirasto 34 (37)
8.9.2014

3.2.6 Kaapeleiden ja liittimien sahkémagneettinen suojauskyky

Yhteisantennijarjestelman koaksiaalikaapeleita koskevissa eurooppalaisissa standar-
deissa (EN 50117-sarja) kaapeleiden suojauskyky on luokiteltu eri luokkiin. Luokat
ovat A++, A+, A, Bja C.

Kunkin luokan osalta on maaritelty:

— kytkentdimpedanssin maksimiarvo taajuusalueella 5...30 MHz
— suojausvaimennuksen minimiarvo taajuusalueilla 30...1000 MHz, 1000...2000 MHz ja
2000...3000 MHz

Viestintaviraston maarayksessa 65/2013 M maaritellddn yhteisantennijarjestelmien
koaksiaalikaapeleiden suojauskyvyn vahimmaisvaatimukseksi luokka A. Tama tarkoit-
taa seuraavia vaatimuksia:

— kytkentaimpedanssi: < 5 mQ/m taajuusalueella 5...30 MHz

— suojausvaimennus: = 85 dB taajuusalueella 30 ...1000 MHz
> 75 dB taajuusalueella 1000...2000 MHz
> 65 dB taajuusalueella 2000...3000 MHz

Edelld mainitut vaatimukset edellyttavat kaapelirakennetta, jonka ulkojohtimessa on
riittavasti metallia pientaajuusvaatimusten tayttymiseksi ja jonka ulkojohdin on riitta-
van tiivis suurtaajuusvaatimusten tayttymiseksi. Sellaiset kaapelit joiden ulkojohdin
muodostuu hyvin harvasta (pieni maara lankoja) palmikosta ja hyvin ohuesta foliosta,
eivat tayta lahimainkaan ylld mainittuja standardin mininimivaatimuksia. Valitettavasti
sellaisia kaapeleita on kuitenkin markkinoilla. Suunnittelijan tulisikin spesifioida kaape-
lit riittavan tarkasti ja urakoitsijan tulisi varmistaa, etta kaytetyt kaapelit ovat standar-
din mukaisia ja tayttavat Viestintaviraston maarayksen 65/2013 M vaatimukset.

Vastaanottimen liitdntdjohdon tulisi tayttaa suojausluokan A vaatimukset. Liitantajohto
on siirtoketjun viimeinen lenkki ennen vastaanotinta ja signaali on pienimillaan ketjun
tdssa osassa. Talldin hairiintymisriskikin on suurin. Moniin hairidihin ja laatuongelmiin
on syyna juuri heikkolaatuinen tai suorastaan kelvoton liitantajohto. Tallaisia on paljon
markkinoilla. Siksi on tarkeaa, etta myos kayttajalle kerrotaan asiasta ja annetaan
suositukset kaytettavasta liitantajohdosta.

Standardissa EN 50083-2 on passiivisille komponenteille (pois lukien kaapelit) maari-
telty kaksi suojauskykyluokkaa A ja B. Jotta liitin ei heikentaisi oleellisesti kaapeloinnin
suojauskykya, tulee sen suojausvaimennuksen olla mainitun standardin suojauskyky-
luokan A mukainen. Luokan A suojausvaimennusvaatimukset ovat seuraavat:

> 85 dB taajuusalueella 5...300 MHz

= 80 dB taajuusalueella 300...470 MHz

> 75 dB taajuusalueella 470...1000 MHz

> 55 dB taajuusalueella 950...3000 MHz (sovelletaan komponentteihin, joiden alaraja-
taajuus on vahintaan 950 MHz)

On syyta huomata, etta ylla olevat suojausvaimennusarvot ja taajuusalueet poikkeavat

jonkin verran kaapeleiden suojauskykyluokan A vastaavista arvoista ja taajuusalueista.
Myds mittausmenetelmat ovat erilaiset.

4 Maaraysten 43 ja 65 soveltamisalat

Yleinen viestintaverkko paattyy talokaapeliin paatteeseen talojakamossa. Kiinteistdn
sisaverkko alkaa puolestaan talojakamossa olevan runkokaapeloinnin (nousu- tai alue-
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kaapeloinnin) paatteesta. Se, kumpaan verkkoon kuuluvat paatteiden valinen ristikyt-
kenta ja palvelujen toteuttamiseen tarvittavat laitteet, lienee sopimuksenvaraista.
Viestintavirasto antanee tasta asiasta jonkin tulkinnan maarayksen 65 uusimisen yh-
teydessa.

Maaraysten 43 ja 65 soveltamisalojenkin luonnollinen rajapinta on siis talojakamossa.
Yhteisia asioita sahkdisen suojauksen ja maadoituksen kannalta talojakamossa ja itse
kiinteistdssa ovat talojakamon potentiaalintasauskisko, kiinteiston maadoitusjarjestel-
ma (paamaadoituskisko ja maadoituselektrodi) ja itse asiassa koko sahkénjakelujarjes-
telma.

Maarayksessa 65 esitetyt luvun 4 talojakamotilaa koskevat vaatimukset ovat tarkeita
myds esim. metalliosia sisaltavan liityntdkaapelin maadoittamisen kannalta. Kuten
kohdassa 2.5 on kuvattu, on valokaapelin metalliosien kasittelylle kuitenkin useita
vaihtoehtoja, joista kaikki eivat edellytd nykyisin voimassa olevien vaatimusten mu-
kaista talojakamoa ja rakennuksen sahk6- ja maadoitusjarjestelmaa.

On vaikea vastata seuraavaan kysymykseen: Kumman kannalta kunnollinen maadoi-
tusjarjestelma on primaarinen? Yleisen viestintdverkon vai kiinteiston sisaverkon kan-
nalta? Se on tarkea molempien kannalta ja lisdksi yleensakin koko sahkdéturvallisuuden
kannalta kiinteistossa.

Ei varmasti ole haittaa, jos joitakin talojakamon vaatimuksia esitetaan molemmissa
maarayksissa 43 ja 65, kunhan ne ovat yhdenmukaiset.

Viestintaviraston on myds mahdollista ohjata toimintatapoja ja kaytantéja tukeutumal-
la esimerkiksi standardin SFS 6000 korjaus-, muutos- ja laajennust6itd koskevan osan
tekstiin: “Jos rakennuksella ei ennestaan ole maadoituselektrodia ja muutos- ja laajen-
nustyon yhteydessa tehdaan kaivutoita, esim. liittymisjohto muutetaan maakaapeliksi,
rakennukselle tehdaan kohdan 411.4.2 mukainen maadoitus.”

5 Lisatietoja
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— Jarmo Elovaara, Fingrid Oyj, pj.
— Rauno Hirvonen, ABB
— Rauno Jarviluoma, Inspecta Tarkastus Oy
— Yrj6 Qjala, Ojala Consulting
— Harri Westerlund, Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
— Timo Ylinen, STUL
Mika Loukkalahti, Helen Sahkdverkko Oy
Pertti Lindberg, Energiateollisuus ry
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Keijo Vdlimaa, Fingrid Oyj
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Pauli Suikkanen, Teleste Oyj
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